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 )۱۳۸۷( ۲۸۴تا  ۲۷۵ يصفحه ها ۴شماره  ۹ران جلد يا يمجله علوم و فنون باغبان

   ١مواد آنتي اكسيدانت و شوريون به تواكنش رشدي و فيزيولوژيكي زي
VEGETATIVE AND PHYSIOLOGICAL RESPONSES OF OLIVE 

TREES TO ANTIOXIDANTS AND SALINITY 
        

        ٢٢٢٢ساسان علي نيايي فرد، سيد جلال طباطبايي، جعفر حاجي لو و مريم سيفي کلهرساسان علي نيايي فرد، سيد جلال طباطبايي، جعفر حاجي لو و مريم سيفي کلهرساسان علي نيايي فرد، سيد جلال طباطبايي، جعفر حاجي لو و مريم سيفي کلهرساسان علي نيايي فرد، سيد جلال طباطبايي، جعفر حاجي لو و مريم سيفي کلهر

        

  چکيده

رويشي، شاخص هاي مقاومت  يها يژگيو يرو    نتي اكسيدانت و شوريمواد آ ياثرها يبه منظور بررس     

ک يدروپوني ـه يپژوهش ـدر گلخانـه   يش ـير شـور آزما ي ـط شـور و غ يتون تحت شرايدر ز ياختهو پايداري غشاء 

  ل در قالـب طـرح   ي ـش بـه صـورت فاکتور  ين آزمـا ي ـاانجام شد،  ۱۳۸۶ز در سال يدانشگاه تبر يدانشکده کشاورز

اء ي ـون احيو گلوتـات ) mM 2(اسـيد   اسکوربيکش ين آزمايدر ا. با چهار تكرار انجام شد يادفکامل تص يها بلوک

تـون  ييك سـاله ز  يهاروي نهال )0و  mM 100( يدانت و دو سطح شورياکس يبه عنوان مواد آنت) mM 3(شده 

ــا. ديــاســتفاده گرد ’زرد‘رقــم    عــث افــزايش اي باطــور قابــل ملاحظــهه بــ اســيد اســکوربيک ج نشــان داد کــهينت

طول شـاخه، وزن خشـك شاخسـاره، وزن تـر     وزن خشك شاخه، وزن تر شاخه،  رشد و نموي مانند يها يژگيو

. دش ـاء شـده و شـاهد   يون احيشاخساره، وزن خشك ريشه، وزن تر ريشه، حجم ريشه در مقايسه با تيمار گلوتات

اء شـده و شـاهد   ي ـون احيتيمار گلوتـات باعث بهبود شاخص تحمل شاخساره در مقايسه با  اسيد اسکوربيکتيمار 

اء شـده و  ي ـون احيتيمار گلوتـات پايداري غشاء در مقايسه با باعث بهبود شاخص  اسيد اسکوربيکهمچنين . ديگرد

وزن خشك شاخه، وزن تر شـاخه، طـول شـاخه،     رويشي مانند صفت هاي شوري باعث كاهش از طرف. دش شاهد

اره بـه  نسـبت شاخس ـ  و خشك ريشه، وزن تر ريشه، حجم ريشهوزن خشك شاخساره، وزن تر شاخساره، وزن 

شـاخص پايـداري غشـاء، شـاخص تحمـل ريشـه و        هائي مانندهمچنين شوري باعث كاهش شاخص. گرديدريشه 

اء شـده و شـاهد در شـرايط    ي ـون احيگلوتاتدر تيمارهاي  مقدار آب ريشه بيشترين. دششاخص تحمل شاخساره 

  رويشـي و بهبـود    يهـا  يژگ ـيوباعث افـزايش   اسيد اسکوربيک گرفته شدهنتايج با توجه به  .دست آمده شوري ب

  .هاي تحمل در زيتون شد شاخص

  .توني، زياء شده، شوريون احي، گلوتاتاسيد اسکوربيک ::::ييييددددييييکلکلکلکل    ييييواژه هاواژه هاواژه هاواژه ها

  

  مقدمه

 يحت رشـد در نـوا  ي ـقابل بـوده كـه   يترانه ايمه خشک مديط نيافته به شرايسازش  ياتون گونهيدرخت ز      

ک ي ـعنوان ه ن بيهمچن .)٥(حال افزايش است  اين نواحي در طور مداوم دره ز دارد و كشت و كار آن بيخشک را ن

د ي ـمولار کلر يليم ۲۰۰و  ۱۰۰(اد يبا غلظت ز يها يشور. )٣٠ ،٥( شناخته شده است يمه مقاوم به شوريدرخت ن

ن حالـت موجـب   ي ـا گـردد و ير م ـي ـپ يها ژه برگيوه ها ب م و کلر در برگيسد مانند يهائ ونيباعث تجمع ) ميسد

در نـواحي  . )٢١( اسـت شور وابسته به رقم آن  ياه تون در خاکيامکان کاشت درخت ز .)٥(شود يزش برگ مير

  

    ٢٣/١١/٨٧: رشيخ پذيتار                   ٢٦/١٢/٨٦ :افتيدرخ يتار -١

به ترتيب دانشجوی کارشناسي ارشد باغباني گرايش ميوه کاري، دانشيار گروه باغباني، استاديار گروه باغباني و دانشجوی  -٢

  .لامي ايرانکارشناسي ارشد بيوتکنولوژي کشاورزي، دانشکده کشاورزی، دانشگاه تبريز، تبريز، جمهوري اس
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 فرد و همکاران يياين يعل

 ٢٧٦٢٧٦٢٧٦٢٧٦

ن وهـا را بـراي كاشـت زيت ـ    استفاده از ايـن گونـه آب   ،كاشت زيتون نياز به آب با كيفيت بالا براي استفاده شهري

كه قابل استفاده  وجود دارد) شور(مقدار زيادي آب با كيفيت پائين  مناطقديگر در اين محدود كرده است از طرف 

البته با توجه به نيمه مقاوم بودن زيتون به شوري براي افزايش سـطح زيـر كشـت آن     .)٢٣( باشدبراي زيتون مي

کشـت   زيـر  ينواح% ۲۰بيقرتبه  .هاي مختلف ميزان مقاومت زيتون را به شوري بالا برد بايد با استفاده از روش

 مانندتنش شوري . )۲۵( اندر قرار گرفتهيتحت تأث يله شوريوسه ا بيدن ياريتحت آب يها نيا و حدود نصف زميدن

وجـود آمـدن تـنش اكسـيداتيو در     ه از طريق افزايش راديكال هاي آزاد اكسيژن موجب ب هاي غير زنده ديگر تنش

هـاي  ياختـه هاي آزاد اكسـيژن و بـراي محافظـت از    كنترل مقدار راديكال هاي گياهي برايبافت .)١٣(شود گياه مي

و  اسـيد  اسـکوربيک  هاي با وزن مولكولي پـائين ماننـد  اي از آنتي اكسيدانتشرايط تنش داراي مجموعه گياهي در

  .)٣( باشندون مييگلوتات

بـه عنـوان يـك    باشـد كـه   يـك مولكـول آنتـي اكسـيدانت كوچـك قابـل حـل در آب مـي         اسيد اسکوربيک 

 اسيد اسکوربيک. )۲۲( كندپراكسيد هيدروژن عمل مياي براي سميت زدائي سوبستراي اوليه در مسيرهاي چرخه

، ٦( اسـت  ياختـه جاد کننده حالت رداکـس در  ين عوامل اياز مهمتر يکياه بوده و يدانت در گياکس ين آنتيتر فراوان

در  و از طرفـي  كنـد يم ـغشـاء محافظـت    يروال توكوفروكسـيل  راديك ياثر منف از طريق توليد توكوفرول از. )٢٩

هاي ميلي مولار در  در غلظت اسيد اسکوربيک .)٣( استنقش  يداراي نيز ا ياختهتوسعه  ي وا ياختهتنظيم تقسيم 

 يها به عنـوان جزئـي از سيسـتم آنتـي اكسـيدانت      داراي نقش مهمي در تحمل گياه به تنش شود وها يافت مي برگ

انتقـال الكتـرون در عـرض     ، طويل شدن ريشـه و ياختهتوسعه   در تنظيم فتوسنتز، اسيد اسکوربيک نيچنهم .است

        ).۱۲(    باشدغشاء سهيم مي

اي و انتقـالي  عنـوان يـك شـكل ذخيـره    ه كـه ب ـ  استتئيني داراي گوگرد وگلوتاتيون يك تري پپتيد غير پر

  در درون شـده   (GSH)و احيـاء   (GSSG)د ياکس ـون بـه دو شـکل   يگلوتـات . )٣٢( كنـد گوگرد احياء شده عمل مـي 

   يونـدها يل پيغالـب بـوده و از تشـک    ياهي ـگ يهـا اء شـده آن در همـه بافـت   ي ـشود که شـکل اح  يده ميها د ياخته

هـا سـاختار و عملکـرد متعـارف خـود را      نيد تـا پـروتئ  ينمايها ممانعت م نيدر پروتئ يدرون ملکول يديسولف يد

  . )٢٢( داشته باشند

درختـان ميـوه    رشـد رسد كه هيچ گونه بررسي كمي در مورد تأثير مواد آنتـي اكسـيدانت بـر    نظر ميبه     

ن ي ـبنـابراين هـدف از ا  . وجود ندارد، از سوئي اطلاعات كمي در مورد تأثير شوري بر درخت زيتـون وجـود دارد  

و مقاومت درخـت زيتـون   رويشي  يها يژگيوبر  اء شدهيون احيگلو تات و اسيد اسکوربيکر يتأث يش بررسيآزما

  .در شرايط شور و غير شور بود

  

  ها مواد و روش

        ط رشد ط رشد ط رشد ط رشد ييييگياهي، شراگياهي، شراگياهي، شراگياهي، شرامواد مواد مواد مواد 

دانشـكده كشـاورزي دانشـگاه تبريـز بـا دمـاي متوسـط         ي هايدروپونيکپژوهشاين آزمايش در گلخانه 

، شن و لايتپر جهت تهيه بستر از آميخته .انجام شد ۱۳۸۶در سال  درجه سلسيوس ٢٥± ٣و شبانه  ٣٠±٣روزانه 

اهي شامل نهال هاي يـك سـاله رقـم حسـاس بـه      مواد گي. دياستفاده گرد) ۵۰:۲۵:۲۵حجمي به نسبت(ورميكولايت 

اين . از مزرعه فدك واقع در استان قم تهيه شدكه  بودند (’Olea europaea  L. cv. ‘Zard)زيتون  ’زرد‘ شوري

پـس از کشـت،   . املا تصادفي با چهار تکرار انجام شدهاي ک آزمايش به صورت فاکتوريل در قالب طرح پايه بلوك
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  واكنش رشدي و فيزيولوژيكي زيتون به مواد آنتي اكسيدانت و شوري 

 

 ٢٧٧٢٧٧٢٧٧٢٧٧

مدت سه هفته با ه شدند و پس از آن ب ياريشه با آب آبيه ريخروج املاح از ناح يک هفته برايمدت ه ها ابتدا بنهال

طـور  ه ب ـ يصورت تـک شـاخه ا  ه ها بشدند سپس نهال ياريآب )١٤(هوگلند  ينصف غلظت استاندارد محلول غذائ

  . حاصل شود يکنواختي ياهيشدند تا از لحاظ اندازه مواد گکسان هرس ي

  

        هاهاهاهااعمال تيماراعمال تيماراعمال تيماراعمال تيمار

تيمارهـا شـامل   . مورد نظر انجام شـد  يهانهال ط کشتيدر محک هفته بعد از انجام هرس ي يمار شوريت

دو  با غلظـت  (Asc) اسيد اسکوربيکدانت  ياکس يميلي مولار و مواد آنت 100و  0 يميد سديدو سطح  شوري کلر

بـا آب   يپاش ـمحلـول ( و شـاهد ) ۴(مـولار   يليسه م با غلظت (GSH) اء شدهيون احيو گلوتات )١١، ٤(  رلامو يليم

 کـرده رشـد   هـا نهـال  يروجديـد   که ييهاشاخهروي ماه بعد از انجام هرس  ۲ماه و ۵/۱بودند كه در زمان  )مقطر

  .شد يپاشمحلول بودند

  

        رشديرشديرشديرشدي    صفت هایصفت هایصفت هایصفت هایگيري گيري گيري گيري اندازهاندازهاندازهاندازه

ه س از ب ـپ ـبا تـرازوي  ديجيتـال تـوزين شـدند و      جدا شده و لف گياهان پس از برداشتقسمت هاي مخت

درجـه   ۸۰در دمـاي    (Shimazco, Iran)ها، در پاكت هاي كاغذي قرار گرفته و در آون  دست آوردن وزن تر آن

د تـا وزن  تـوزين گرديدن ـ وزن، با ترازوي ديجيتـالي   گرفته و پس از ثابت شدن ساعت قرار ۴۸به مدت  سلسيوس

  .ديدست آه ها ب خشک آن

  

        گيري شاخص پايداري غشاءگيري شاخص پايداري غشاءگيري شاخص پايداري غشاءگيري شاخص پايداري غشاءاندازهاندازهاندازهاندازه

ر ي ـتـر آب دو بـار تقط  يل يليم ۱۰در  يگرم از بافت تازه برگ مينغشاء  يداريشاخص پا يريگاندازه يبرا

 ۳۰ يبـرا درجـه سلسـيوس    ۴۰ يک مجموعه در معـرض دمـا  ي. مار قرار داده شديهر ت يشده در دو مجموعه برا

در  درجـه سلسـيوس   ۱۰۰مجموعه دوم در . (C1)متر ثبت شد  ECآن توسط  يکيت الکتريگرفت و هدا قه قراريدق

غشاء بـا   يداريشاخص پا. (C2)ز ثبت شد يآن ن يکيت الکتريقه قرار گرفت و سپس هدايدق ۱۰ يحمام آب گرم برا

  ).۲۴( ر محاسبه شدياستفاده از فرمول ز

۱۰۰× (C1÷C2)] -۱[ =غشاء يداريشاخص پا  

  

        تعيين شاخص تحملتعيين شاخص تحملتعيين شاخص تحملتعيين شاخص تحمل

وزن  ط تـنش بـه  يم وزن خشک شاخسـاره يـا ريشـه در شـرا    يشاخص تحمل شاخساره و ريشه از تقس      

  .)١٧( دست آمده ب ط شاهديدر شرا خشک شاخساره يا ريشه

  

        اندازه گيري مقدار آب ريشهاندازه گيري مقدار آب ريشهاندازه گيري مقدار آب ريشهاندازه گيري مقدار آب ريشه

  ).٢٦(براي اندازه گيري مقدار آب موجود در ريشه از فرمول زير استفاده شد 

RFwt

RDwtRFwt
RWC

−=  

RWC: ريشه،  مقدار آبRFwt : ،وزن تر ريشهRDwt :وزن خشك ريشه  
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 فرد و همکاران يياين يعل

 ٢٧٨٢٧٨٢٧٨٢٧٨

        حجم ريشهحجم ريشهحجم ريشهحجم ريشه

جدا شده ريشه از گياهان براي اندازه گيري حجم ريشه از استوانه مدرج استفاده شد، در انتهاي آزمايش 

مقدار آبي كه از استوانه سپس ريشه را در آورده و  شدقرار داده  استوانه مدرج كه پر از آب شده بودو در داخل 

  .ميانگين ها با آزمون دانکن مقايسه شدند .دبيانگر حجم ريشه بو شده بود خارج

  

  نتايج

 اسيد اسکوربيکآزمايش نشان داد كه ماده آنتي اكسيدانت  از به دست آمده هاينتايج تجزيه آماري داده    

(Asc) اسـکوربيک  كـه  بـه طـوري   ).۱شكل ( دارد رهاسخشك شاخوزن و شاخساره وزن تر  داري برتأثير معني 

 افزايش نسبت به شاهد %۲۱و  (GSH)نسبت به گلوتاتيون احياء شده  وزن تر شاخساره افزايش %۲۲باعث  اسيد

(C)  افزايش وزن خشك شاخساره نسبت به  %۲۶وGSH  شده استنسبت به شاهد  %۳۰و. 
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   قـرار داشـتند   در شرايط بـدون شـوري   داشت به صورتي كه گياهاني كه ااما شوري تأثير مخربي بر اين صفت ه

. )۲شـكل  ( دو برابر گياهاني بود كه در شرايط شوري قرار گرفته بودنـد  وزن تر و خشك شاخساره آن ها حدود

و گياهاني كه با اين ماده آنتي اكسـيدانت محلـول    )۳شكل ( باعث افزايش وزن خشك و تر ريشه شد Ascهمچنين 

نسـبت بـه شـاهد و در مـورد وزن خشـك      % ۳۱و  GSHنسبت بـه  % ۲۱در مورد وزن تر ريشه  اشي شده بودندپ

از طرفي شـوري باعـث كـاهش وزن تـر و     . نسبت به شاهد افزايش نشان دادند% ۲۹و  GSHنسبت به % ۱۹ريشه 

% ۳۶ورد وزن تـر و  در م ـ% ۳۴تحت تأثير شوري قرار داشتند گياهاني كه به طوري كه ). ۴شكل (خشك ريشه شد 

  .در مورد وزن خشك كاهش در رشد ريشه را نشان دادند

  Fig. 1. Effects of antioxidants on total shoot   
  fresh and dry weights.  

      تأثير مـواد آنتـي اكسـيدانت بـر وزن تـر و خشـك        -۱شكل 

  .شاخساره

  

Fig. 2. Effect of salinity on total shoot fresh 
and dry weights. 

  .تأثير شوري بر وزن تر و خشك شاخساره -۲شكل 
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  واكنش رشدي و فيزيولوژيكي زيتون به مواد آنتي اكسيدانت و شوري 

 

 ٢٧٩٢٧٩٢٧٩٢٧٩

b

a

b

a

0

2

4
6

8

10

12
14

16

0 100
Salt treatments

R
o

o
t 

fr
es

h
 a

n
d

 d
ry

 
w

ei
g

h
t 

(g
)

Fresh w eight

Dry w eight

         

b
b

a

b
b

a

0
2
4
6
8

10
12
14
16

Asc GSH C

Antioxidant treatments

R
o

o
t 

fr
es

h
 a

n
d

 d
ry

 
w

ei
g

h
t 

(g
)

Fresh w eigth

Dry w eigth

  
Fig. 3. Effects of antioxidants on root fresh 

and dry weights. 
تأثير مـواد آنتـي اكسـيدانت بـر وزن تـر و       -۳شكل

  .خشك ريشه

Fig. 4. Effect of salinity on root fresh and dry 
weights. 

  .تأثير شوري بر وزن تر و خشك ريشه -۴شكل 
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   .شاخهخشك  و وزن ترمواد آنتي اكسيدانت بر حجم ريشه، طول و شاخص تحمل شاخساره و  تأثير  -۱جدول 

Table 1. Effects of antioxidants on root volume, shoot length and tolerance index and shoot 
fresh and dry weights.  

  ول شاخسارهط
Shoot length  

(cm)  

  وزن خشک شاخه
Shoot Dwt 
(g plant-1)  

  وزن تر شاخه
Shoot Fwt 
(g plant-1)  

شاخص تحمل 

  شاخساره
Shoot 

tolerance  
index  

  شهيحجم ر
Root volume 

(cm3)  

  دانتيمواد اکس
Antioxidants  

64.5 a  7.38 a  15.55 a  0.96 a  29.37 a  Asc (2mm) 
44.7 b  6.01 b  13.11 b  0.79 b  24 ab  GSH (3mm)  
42.6 b  5.44 b  12.34 b  0.74 b  21.25 b  C  

† Means with different letters are significantly different at 5% level of probability by DMRT.  
  . دارند يكديگر با% ٥ سطح در دار معني اختلاف ندارند، يکسان حروف که هايي ميانگين †

Fig. 5. Effects of antioxidants on membrane 
stability index. 

تــأثير مــواد آنتــي اكســيدانت بــر شــاخص  -۵شــكل 

  .پايداري غشاء

Fig. 6. Effects of antioxidants and salinity on 
root water content.   

آنتي اكسيدانت و شوري بـر مقـدار    تأثير مواد -۶شكل 

  .آب ريشه
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 فرد و همکاران يياين يعل

 ٢٨٠٢٨٠٢٨٠٢٨٠

باعث بهبود اين شاخص در مقايسه  Ascقرار گرفت و تيمار  Ascشاخص پايداري غشاء نيز تحت تأثير از سوئي 

داشـت و باعـث كـاهش قابـل ملاحظـه ايـن        يداردر اين مورد هم شوري تأثير معني). ۵شكل (با بقيه تيمارها شد 

ر مـورد مقـدار آب ريشـه    برهمكنش مواد آنتي اكسـيدانت و شـوري د  ). ۲جدول (شاخص در مقايسه با شاهد شد 

ميلي مـولار باعـث افـزايش مقـدار آب ريشـه       ۱۰۰و شاهد در حالت شوري  GSH تيمار ، و)۶شكل (دار بود معني

حجم ريشه تحـت تـأثير مـواد آنتـي     . داري از لحاظ آماري مشاهده نشدها تفاوت معنيشدند و بين بقيه برهمكنش

داراي  GSHراي بيشترين حجـم ريشـه بـود و پـس از آن تيمـار      دا Ascاكسيدانت قرار گرفت به طوري كه تيمار 

همچنين حجم ريشه توسط شوري نيز تحت تأثير قرار گرفت و ). ۱جدول (حجم ريشه بالاتري نسبت به شاهد بود 

وزن تر، خشك و طول شـاخه  ). ۲جدول ( وجود شوري در محيط ريشه باعث كاهش قابل ملاحظه حجم ريشه شد

شـوري هـم   ). ۱جدول (گرديد  باعث افزايش قابل ملاحظه اين صفت هارار گرفت و اين تيمار ق Ascهم تحت تأثير 

طـول  گرديـد بـه طـوري كـه در مـورد       صفت هـا دار اين داشت و باعث كاهش معني روي اين صفت ها تأثير منفي

تيمار  ).۲جدول (ن شاهد را داشتند هانصف طول گيا به تقريبگياهاني كه در محيط شور رشد كرده بودند  ،شاخه

Asc  تحت تأثير قرار داد و گياهـان محلـول پاشـي شـده بـا      به طور معني داري شاخص تحمل شاخساره راAsc 

دار ايـن شـاخص   شوري باعث كاهش معنـي  در مقابل). ۱جدول (شاخص تحمل شاخساره بالاتري را نشان دادند 

اين وضعيت در مورد شاخص تحمل ريشه نيـز  همچنين  .)۷شكل (نسبت به شرايط شاهد گرديد ) دو برابر كاهش(

بـود   ،دو برابر گياهاني كه در شرايط شـور قـرار داشـتند    حدودصادق بود و مقدار اين شاخص در گياهان شاهد 

طوري كه گياهـاني كـه در شـرايط غيـر     نيز تحت تأثير شوري قرار گرفت به  نسبت شاخساره به ريشه). ۷شكل (

نسبت شاخسـاره بـه ريشـه بيشـتري در مقايسـه بـا       % ۲۶و % ۱۶ن خشك و تر بودند به ترتيب از لحاظ وز شور

       ).۸شكل (گياهان رشد يافته در شرايط شور داشتند 
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Fig. 7. Effects of salinity on shoot and root 
tolerance indeces. 

بر شاخص تحمل شاخساره  تأثير شوري - ۷شكل 

  .و ريشه

Fig. 8. Effect of salinity on shoot/root ratio 
(fresh and dry weights)      

تأثير شوري بر نسـبت شاخسـاره بـه ريشـه      -۸شكل 

  .)وزن تر و خشك(
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  واكنش رشدي و فيزيولوژيكي زيتون به مواد آنتي اكسيدانت و شوري 

 

 ٢٨١٢٨١٢٨١٢٨١

  .هسارو طول شاخ شاخه خشك و وزن تر شاخص پايداري غشاء، ،تأثير شوري بر حجم ريشه  -۲جدول 

Table 2. Effects of salinity on root volume, membrane stability index, shoot fresh and dry 
weight and shoot length. 

 
  طول شاخه

Shoot length 
 (cm)  

وزن خشك 

  شاخه

Shoot Dwt  
(g plant-1)  

  وزن تر شاخه

Shoot Fwt 
(g plant-1)  

شاخص پايداري 

  غشاء

Membrane 
stability  

index (%)  

  حجم ريشه

Root volume 
(cm3)  

  يشور

Salinity  

71.16 7.20 16.45 82.20 29 NaCl 0  
30.08 5.36 10.89 77.56 20.75 NaCl 100  

  

  بحث

ي شاخساره و ريشه رشد يها يژگيوبهبود باعث  اسيد اسکوربيک ين آزمايش نشان داد كه تيمارنتايج ا                        

كـه مقـدار بـالائي از     اسـت ه هيستوشيميائي با رنگ آميزي توسط نيتـرات نقـره نشـان داد    بررسی های. مي شود

  در گياهـان شـركت    ياختـه در فراينـد تقسـيم    اسيد اسکوربيک ر نواحي مريستمي وجود دارد ود اسيد اسکوربيک

 اسـيد  اسـکوربيک شواهد زيادي وجـود دارد كـه    . )٢٨( شودياهان ميش مقدار رشد و نمو گيکه باعث افزا كندمي

 ، )١٠( باشـند مـي  ياختـه مـرتبط بـا متابوليسـم ديـواره و توسـعه       ،و آسكوربات اكسيداز ياختهديواره  موجود در

 ممانعـت خير در پير شدن و أت و باعث جلوگيري و دارد التدخهاي مرتبط با پيري  در تنظيم ژن اسيد اسکوربيک

بكـش تجمـع   آدر آونـد   تيمـار شـود  هاي گياهان روي برگ اسيد اسکوربيکوقتي  .)۲( شوداز تخريب كلروفيل مي

ه صـورت  ب ـ اسيد اسکوربيک کاربرد .)١٠(    شودمي ياختهباعث رشد و تنظيم  هاي مخزن انتقال و و به بافت فتهيا

در  اسـيد  اسکوربيک كاربرد. )١٥( شدفنوليك و افزايش تشكيل شاخه در تنباكو  برون زا باعث كاهش تركيب های

ار گرفته بودنـد باعـث افـزايش مقـدار     قرم يد سديمولار کلر يليم ۳۰۰ يشورهاي گوجه فرنگي كه تحت تنش نهال

د ي ـگرددر شرايط غير شور  رفتنهمچنين ايجاد ريشه جديد بعد از قرار گ ترميم سريعتر شاخساره و بافت تازه و

متعـددي   يگزارش ها ،شده استباعث بهبود شاخص پايداري غشاء  اسيد اسکوربيک در اين آزمايش تيمار ،)۲۷(

 اسـکوربيک  برون زاي ماده آنتي اكسيدانتبه غشاء پلاسمائي در اثر تيمار  نشناشي از ت كاهش آسيب اكسيداتيو

روي پراكسيداسيون ليپيـدهاي   اسيد اسکوربيک بازدارنده تيمار برون زاي ياثرها )٢٠ ،١٨( اندرا تأييد كرده اسيد

اه شـده  ي ـن گي ـمو اکه باعث بهبود رشد و ن گزارش شده استنيز  تحت تنش آبي هاي آفتابگردانغشائي در دانهال

 لي ـب کلروفي ـاز تخر يريو جلـوگ  آن ينگروي باميه باعث حفظ سبزي اسيد اسکوربيک کاربرد نيهمچن .)٣٣( است

در فتوسنتز  نقش مهمي وجود داشته باشددر غلظت بالايي در كلروپلاست  اسيد اسکوربيک كه يوقت. )۱(    دوشيم

اول اينكه مي تواند به عنوان يك آنتي اكسيدانت بـا حـذف   . دکنعمل  تواند به سه طريق بيوشيميايي مي و کردهايفا 

ــدروژن  ــر   پراكســيدهاي هي ــه در اث ــاحك ــوري ياي ــيژن در  ١ن ــتم يفتوس اكس ــس ــكيل   ک دري ــر تش ــنش مهل   واك

هـا بـه تيلاكوئيـد     بعضي از آن .شودسكوربات پراكسيداز كاتاليز مياعمل كند كه اين واكنش به وسيله  د،نمي شو

 ،)٢٨( توانند پراكسيدهاي هيدروژن را به محض تشكيل شدن لاشـه خـواري كننـد    آنجا مي كه درشوند متصل مي

شـود مـي توانـد بـه عنـوان يـك       سكوربات پراكسيداز تشكيل مـي اسكوربات كه به وسيله ادوم اينكه، مونودهيدرو

  

۱- Photoreduction  
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 فرد و همکاران يياين يعل

 ٢٨٢٢٨٢٢٨٢٢٨٢

فــاكتور بــراي يــك كو اســيد کيســكوربا ســوم اينكــه ،)٩( عمــل كنــد Iســتم يفتوسپذيرنــده مســتقيم الكتــرون در 

را  د کـربن ياکس ـ يدخشـكي تثبيـت    ويلاكسانتين داپواكسيداز مي باشد، در نور زياد يا زماني كـه دمـاي پـايين و   

شود، هاي برداشت كننده نور پراكنده ميانرژي تهييج شده اضافي به وسيله زاكسانتين در آنتن است محدود كرده

. را تشـكيل مـي دهـد    ۳آنتروكسـانتين  و ۲زانتوفيـل ويلاكسـاتين   رنگدانه ها ١زاكسانتين به وسيله داپوكسيداسيون

به عنوان كوفاكتور اسـت،   اسيد کيسكورباداپوكسيداز كه به لبه لومن غشاء تيلاكوئيد متصل مي شود وابسته به 

كنـد،   عمـل مـي   ۴تشكيل زاكسانتين كه به عنوان يك محـافظ نـوري   در جريان الكترون و اسيد کيسكوربا اينبنابر

  بهبـود رشـد و نمـو     تي ـنهادر اه و ي ـنـد فتوسـنتز در گ  ين ماده باعـث بهبـود فرا  يق اين سه طريو با ا ددار شركت

 يزيكابس ـا  لهيبه وسبراي جلوگيري از كمبود آب در بعد از ظهر  و شونديم روزنه ها در صبح باز .)٢٨( شوديم

هـاي كلسـيمي فعـال    زول از طريـق كانـال  سـيتو  ميکلس ـ باعث افزايش غلظت اسيد يزيكابساشوند، بسته مي  اسيد

ي واقـع  هاي آنيـون شود، فعال شدن كانالي ميا ياختهبه وسيله آزاد شدن از ذخائر درون  و H2O2توسط  وندهش

  ، خـروج پتاسـيم، كـاهش تـورم     ياختـه موجب غير قطبي شدن   H2O2يزيك اسيد و ابسادر غشاء پلاسمائي در اثر 

و  H2O2بسته شـدن روزنـه از طريـق     .شودها مينهايت باعث بسته شدن روزنهكه در  دهيگرد محافظهاي  ياخته

باعـث  دانت ياکس ـ ين آنت ـي ـاو  شـود  ممانعـت  اسـيد  اسکوربيک ييبرون زا در اثر کاربرد تواندمي اسيد يزيكابسا

  ).۶( شود اسيد بسيزيكا و H2O2كاهش حساسيت به 

تنش شوري سبب كـاهش قابـل ملاحظـه    . ون شدموجب كاهش رشد زيت به شدتدر اين آزمايش شوري       

. كنـد غلظت بالاي نمك تعادل پتانسيل آبي و توزيع يـوني را در گيـاه مختـل مـي    ). ١٣(شود ريشه و شاخساره مي

 يغلظـت بـالا      .)۸( شودآب باعث آسيب در سطح ملكولي، توقف رشد و حتي مرگ گياه مي تغيير در تعادل يوني و

  هـا   تي ـش نشـت الکترول يافـزا كـاهش پايـداري غشـاء و    جه يو در نت ياختهغشاء  يريش نفوذپذيباعث افزا يشور

  . )۷( وزن تـر شاخسـاره كـاهش پيـدا كـرد      طـول شـاخه و   ذرت تحت تنش شـوري نيـز   رقمدر دو  .)۱۶( گردديم

دهد كه شوري باعث كاهش قابل ملاحظه وزن تـر و خشـك   هاي مختلف زيتون نشان مي در مورد رقم گزارش ها

  ).٣١، ٣٠، ١٩، ٥(شود ه ميگيا

باعـث بهبـود رشـد     اسـيد  اسـکوربيک  زاينتايج اين آزمايش نشان مي دهد كه تيمـار بـرون   يبه طور کل      

اي بهبود رشـد بـه طـور قابـل ملاحظـه      برمثبت اين ماده آنتي اكسيدانت  ، اثرهایگردديمرويشي درختان زيتون 

تـنش شـوري در درختـان     زيانبـار  يباعث كاهش اثرها اسيد کوربيکاس .باشداز گلوتاتيون احياء شده مي بيشتر

شـوري اثرهـای    دهـد كـه  از سـوئي نتـايج آزمـايش نشـان مـي     . گردديمها به شوري  زيتون و افزايش تحمل آن

  .شودميدرختان زيتون  رشد بر گياه داشته و باعث كاهش قابل ملاحظه زيانباری

  

  يسپاسگزار

ت يريو مـد  تـون يز يهـا ه نهـال ي ـن و تهيخاطر تامه دنظر از مزرعه فدک قم ببلن يله از جناب آقاينوسيبد

  همچنـين از آقـاي مرتضـي    . شـود يم ـ تشـكر  ان نامـه ي ـپا ين مـال يز به جهـت تـأم  يدانشگاه تبر يليلات تکميتحص

  .گرددخاطر كمك در انجام آزمايش قدرداني ميه سليماني اقدم و خانم مريم يوسفي ب

   

  

۱- De epoxidation          ۲- Xantophyle Violaxantine           ۳- Antroxantine          ۴- Photo protectant  
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  واكنش رشدي و فيزيولوژيكي زيتون به مواد آنتي اكسيدانت و شوري 
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