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 )۱۳۸۷( ۳۰۶تا  ۲۹۹صفحه هاي  ۴شماره  ۹ران جلد مجله علوم و فنون باغباني اي

  با استفاده از  ’وارديها‘رقم )  (Actinidia deliciosaفروت   يويک ييز افزاير

 ١يجوانه جانب يهاز نمونهير
MICROPROPAGATION OF KIWIFRUIT ( ACTINIDIA DELICIOSA CV. 

‘HAYWARD’) USING AXILLARY BUD EXPLANTS 
 

        ٢٢٢٢ييييننننييييقزوقزوقزوقزو    ييييو رضا فتوحو رضا فتوحو رضا فتوحو رضا فتوح        يييياوغلاوغلاوغلاوغل    ددددييييوسف حموسف حموسف حموسف حميييي ،،،،يييينجف آبادنجف آبادنجف آبادنجف آباد    يييياعظم جعفراعظم جعفراعظم جعفراعظم جعفر

 

  دهيچک

 يجوانه جانب يهازنمونهياز ر) ’وارديها‘رقم (فروت يويک ييافزازير يمنظور بررس ن پژوهش بهيدر ا

   ۲ يدارا) MS( ٣و اسکوگ يگيط کشت موراشيها در محزنمونهير ، استقرارييگندزدا پس از. استفاده شد

 يهازنمونهي، رييزاش شاخهيرار، در آزمادو هفته پس از استق. انجام شد )BA( ۴نيل آدنيتر بنزيگرم در ليليم

ک يبرليو ج) تريگرم در ليليم ۳و  BA )۰ ،۱ ،۲مختلف  يهابا غلظت MSه يط کشت پايمح ۲۰ يرو يجوانه جانب

. گر کشت داده شدنديب با همديا در ترکيصورت مجزا به) تريگرم در ليليم ۱و  GA3( )۰ ،۱/۰ ،۲/۰ ،۵/۰( ۵دياس

عدد در  ۶۶/۱۰ن يانگين تعداد برگ با ميزنمونه و بالاتريشاخساره در هر ر ۵ن يانگيخساره با من تعداد شايبالاتر

ن يترليطو. دست آمدبه GA3تر يگرم در ليليم ۵/۰و  BAتر يگرم در ليليم ۲ يط کشت دارايزنمونه در محيهر ر

. مشاهده شد GA3 تريگرم در ليليم ۱و  BAتر يگرم در ليليم ۱ يط دارايدر محمتر يسانت ۵/۴ن يانگيبا مشاخه 

 )IBA( ۶ديک اسيريندول بوتيسطح ا ۴همراه  به  MS½و  MSه يط کشت پاينوع مح ۲، از ييزاشهيدر آزمون ر

ه نصف غلظت يط پايشه در محيجه در تعداد و طول رين نتيبهتر. استفاده شد) تريگرم در ليليم ۲و  ۱، ۵/۰، ۰(

MS  تريگرم در ليليم ۱شامل IBA ۷/۲ن طول يانگيشه با مير ۵طور متوسط ط بهين محيدر ا. حاصل شد 

 کنندهميتنظو  يدر آزمون پرآور GA3رشد  کنندهمين کاربرد تنظيبنابرا. د شديمتر در هر شاخساره توليسانت

 يبخوه د شده، بيتول يهااهچهيگ %۸۰حدود . فروت موثر شناخته شديويک ييزاشهيدر آزمون ر IBAرشد 

  .سازگار شدند

  .فروتيوي، کييزافزاي، ريجوانه جانب ::::ييييددددييييکلکلکلکل    ييييهاهاهاهاواژهواژهواژهواژه

 
 

  مقدمه

 ياقتصاد وه آن از محصول هایيم کند ويرشد م يريگرمسمهيفروت در مناطق معتدله گرم و نيويک

  Actinidiacaeره ياز ت Actinidia deliciosa ينام علم بااه ين گيا .)۱۲ ،۶، ۵(شود يمحسوب م يمهم باغبان

ن يکه از ب )۲۳ ،۱۳، ۴(ص داده شده است يتشخ Actinidiaرقم از جنس  ۱۰۰ش از يگونه و ب ۶۱تا کنون . است

 يويک اي A. deliciosa ها از آن يکي. مهم هستند يو تجار يگونه از لحاظ اقتصاد ۲ن جنس فقط يا يهاتمام گونه

 
  ۲۱/۱۲/۸۷ :رشيخ پذيتار                   ٢٠/٩/٨٧: افتيخ دريتار -١

لان، رشت، يدانشگاه گ يکشاورزدانشکده علوم  يار و استاد گروه علوم باغبانيارشد، استاد يسابق کارشناس يب دانشجويبه ترت  -٢

 .رانيا ياسلام يجمهور

۳- Murashige and Skoog               ۴- 6- Benzyl adenine            ۵- Gibberellic acid               ۶- Indolebutyric acid  
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 جعفري نجف آبادي و همكاران

 ٣٠٠٣٠٠٣٠٠٣٠٠

 Actinidiaجنس  يهار گونهيسا. ديروين ميدر چ يصورت وحشاست که به  A. chinensis يگريو د يخوراک

  وه يم يهاتمام گونه. )۱۳ ،۴(شود ياستفاده م بهنژادي يهاه در برنامهيعنوان پا ا بهيو  ينتيصورت زا بهي

ها که در از آن يباشند و تنها تعداد کميکننده مها خزانآن ند ساله و بالارونده هستند و بيشترفروت، چيويک

م و يم، پتاسيزيمانند من يياز عناصر غذا يغن فروتيويک. )۱۳(شه سبز هستند يکنند، هميگرم رشد م مناطق

ت يو خاص Cن يتاميو يوه به علت مقدار بالاين ميژه ايوبه. د استيبشر مف يسلامت ياست که برا Eن يتاميو

  . )۲۳ ،۲۱، ۱۰، ۲(آن مورد توجه است  يدانياکسيآنت

ا، يا، اسپانيکا، استرالياز کشورها مانند آمر يارير در بسياخ يهااست و در سالن يچ يوه بومين ميا

منظور حفظ به ياد است وليقابل ازد يشيو رو يق جنسياه از دو طرين گيا. ا کشت شده استيتاليفرانسه و ا

. )۱۶(شود يه موند و کشت بافت استفاديقلمه، پ مانند ير جنسياد غيازد يهااز روش رقم ها يکيژنت يکنواختي

وه يمهم درختان م يهاگونه ريزافزايي يا و انگلستان برايتاليکا، ايروش کشت بافت در اغلب کشورها از جمله آمر

اصلاح درون  يبرا يپژوهش يهااز برنامه يبخش مهم يويک ريزافزايي يهاتوسعه روش. )۸(شود ياستفاده م

  .)۱۳(ت است ي، حائز اهمريزافزاييق ياز طر بهنژاديحاصل از  يهانژادگاناد انبوه يازد. اه استين گيا ياشهيش

درحال حاضر . )۲۳(سر است يز مين يمارياز ب ياهان عاريد گي، تولياشهيبا کشت درون ش افزون بر اين

ق کشت ي، از طر)۱۱(در جهان است  يويدکننده کين کشور توليا که اوليتالياه در کشور اين گيد ايتول %۵۰حدود 

 يياز کارا ي، در موارديويک ياشهيدرون ش مربوط به افزايش يهاگزارشن، يبا وجود ا. رديگيصورت م بافت

 يهامحدود از غلظت در سطوح به طور معمول يويک ييزامربوط به شاخه يهادر گزارش. ستنديلازم برخوردار ن

BA  وGA3 تنها از  )۱۹( ۲و مونت  )۱۷( ١برتازانو و يانجام گرفته توسط مار يهادر پژوهش. استفاده شده است

 بيشتردهد که در يها نشان ميز بررسين يويک ييزاشهيدر ارتباط با ر. استاستفاده شده BAدو سطح غلظت 

ر يسه تاثين امکان مقاياستفاده شده و بنابرا ييزاشهير م کننده رشديتنظک سطح يتنها از  )۲۰و  ۱۹، ۱۵ (موارد 

  . وجود نداشته استرشد  يهادهم کننيتنظسطوح مختلف 

مناسب بودن رقم شمال کشور و  اطقدر من فروتيوين با توجه به توسعه روزافزون کشت کيبنابرا

 BAرشد  يهاکنندهميتنظاثر  ين پژوهش بررسيهدف از ا ،آن يمارياز ب يد انبوه و عاريتولضرورت و  ’وارديها‘

سطوح مختلف د شده يتول يهاشاخساره ييزاشهيه منظور ربن يچنبوده و هم شاخساره يپرآور يرو GA3و 

  . قرار گرفته است يمورد بررس IBA م کننده رشديتنظ

   
هامواد و روش  

  ه يته يبرا. استفاده شد ’وارديها‘فروت رقم يويکساله  ۳تا  ۲اهان جوان ين پژوهش از گيدر ا

 ۲ د و از محل گره به قطعه هاييجدا گرد ياه مادرياز گ يفصل جار يرشد کرده يهاشاخه ،يويک يهازنمونهير

به  ييع ظرفشويآب مقطر و چند قطره ما يها در بشر حاوها، نمونهپس از حذف برگ. م شديتقس يمتريسانت ۳تا 

شسته شده  يهانمونه. شسته شدند ير آب جاريساعت در ز ۱قه قرار گرفتند و پس از آن به مدت يدق ۳۰مدت 

 سترونها گرفته شود و پس از آن به اتاقک  آن يش قرار گرفتند تا آب اضافيديدرون پتر يکاغذ صاف يرو

  . منتقل شدند

  

 
۱- Marino and Bertazza              ۲- Monette  
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  ..... ’هايوارد‘رقم )  (Actinidia deliciosa يوي فروتريز افزايي ک

 ٣٠١٣٠١٣٠١٣٠١

        يييياهاهاهاهييييو استقرار مواد گو استقرار مواد گو استقرار مواد گو استقرار مواد گ    ييييييييمرحله گندزدامرحله گندزدامرحله گندزدامرحله گندزدا

ور شدند و ه غوطهيثان ۴۰تا  ۳۰به مدت  %۷۰کيلير هود در الکل اتيها در ز، نمونهيسطح ييبه منظور گندزدا

د کننده ياز سف ييپس از آن جهت گندزدا. شده قرار داده شدند ييگندزدا يفکاغذ صا يشدن روسپس جهت خشک

. قه استفاده شديدق ۴۰و  ۳۰، ۲۰ به مدت %۳۰و  ۲۰م، در دو غلظت يت سديپوکلريه %۲۵/۵ يتکس محتويوا يتجار

 تريليليم ۱۰۰به هر  ۲۰ن يقطره تو ۲اه و ماده گندزدا، يش سطح تماس گيو افزا يبه منظور کاهش کشش سطح

اه با ماده گندزدا، محلول با دست تکان يمنظور بهبود تماس گو به يمدت ضدعفون در. محلول گندزدا اضافه شد

قه يدق ۱۵و  ۵و  ۲مرحله به مدت  ۳شده در  ييها با آب مقطر گندزدازنمونهي، رييان مدت گندزدايدر پا. داده شد

 ييقسمت انتها. ندشده، قرار گرفت ييگندزدا يکاغذ صاف يروش يديدر داخل پتر هاپس از آن نمونه. شدند يآبکش

ک يحدود  قطعاتها با استفاده از اسکالپل به زنمونهيده بود جدا و ريدبيبا ماده گندزدا آس تماسبافت که در 

 .شدند ميتقس  يمتريسانت

 يمارهايکشت در ت يهاطيحشده و قبل از انتقال به م ييزنمونه گندزدايدست آوردن رنان از بهيمنظور اطمبه

تر يگرم در ليليم ۲آگار و  %۸/۰ساکارز،  % ۳به همراه  MSه يط کشت پايمح يهفته رو ۲مدت ها بهمدنظر، نمونه

BA   افتندياستقرار.  

  

        ييييمرحله پرآورمرحله پرآورمرحله پرآورمرحله پرآور

م کننده يتنظمختلف  يمارهاياثر ت يفروت به منظور بررسيويک يجوانه جانب يهازنمونهين مرحله ريدر ا 

 BAم کننده رشد يمختلف از تنظ يهاط کشت مختلف شامل  غلظتيمح ۲۰ يآن، رو ييزازان شاخهيبر مرشد 

ب با يا در ترکيبه طور مجزا ) تريگرم در ليليم ۱و  ۰ ،۱/۰ ،۲/۰ ،۵/۰( GA3و ) تريگرم در ليليم ۳و  ۲، ۰،۱(

ط يکشت از مح يهاطيدر تمام مح. دط جامد کشت شدنيتر محيليليم ۶۰تا  ۵۰ يدر ظروف کشت محتوگر يکدي

. تر استفاده شديگرم در ل ۳۰تر و ساکاروز با غلظت يگرم در ل ۸به اضافه آگار با غلظت  MSه يکشت پا

 ۵۷ت نور و شد ييساعت روشنا ۱۶، با سلسيوسدرجه  ۲۴±۲  ياتاقک رشد در دما کشت شده در يهازنمونهير

افت و يماه ادامه  ۲کبار به مدت يهفته  ۲ها هر کشت نمونهريزعمل . تندرار گرفه قيکرومول در متر مربع در ثانيم

شده، تعداد برگ و طول  يپرآور يهامورد نظر شامل تعداد شاخساره ن شده، صفت هایييان مدت زمان تعيدر پا

  .شد يبردارادداشتيو  يريگشاخساره اندازه

  

        ييييو سازگارو سازگارو سازگارو سازگار    ييييييييزازازازاشهشهشهشهييييمرحله رمرحله رمرحله رمرحله ر

 بيتقربه ارتفاع  يکه دارا ييزارشد کرده در مرحله شاخه يهاشاخسارهاز  ييزاشهيآزمون ر يبرا

به  MSو نصف غلظت  MSه يط کشت پاينوع مح ۲ن منظور از يبد. متر بودند، استفاده شديسانت ۱کنواخت ي

ا در هشاخساره .آگار، استفاده شد %۸/۰ساکاروز و % IBA ،۳تر يگرم در ليليم ۲و  ۱، ۵/۰، ۰همراه  چهار غلظت 

شه پس از يصفات تعداد و طول ر يابيو ارز يبررس. و بازکشت شدند ي، نگهداريش قبليمشابه با آزما يطيشرا

اط از درون ي، با احتخاکانتقال به  يبرا ياشهيط درون شيدار شده در شراشهير يهااهچهيگ .ماه انجام گرفت ۲

ها، آگار يها و باکترتوسط قارچ يد آلودگجاياز ا يريجلوگ يرون آورده شدند و برايط کشت بيظروف مح

  به درون  هااهچهيسپس گ. شسته و حذف شد به طور کامل يم آب جاريان ملاياهچه با جريده به گيچسب

  به حداقل رساندن  يبرا. ندمنتقل شد ۱:۱:۱ت و خاک برگ  به نسبت يت و پرليمخلوط پ يدارا يهاگلدان

شفاف قرار داده شد و سپس در هفته دوم  يکيوان پلاستيک ليهر گلدان  يوک هفته ريتا  يتنش رطوبت يهابيآس
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 جعفري نجف آبادي و همكاران

 ٣٠٢٣٠٢٣٠٢٣٠٢

روز  ۲فاصله  ابها گلدان، يدر طول مدت سازگار. ط رطوبت کم سازگار شدياه به شرايج گيتدرجاد سوراخ بهيبا ا

  .ندشد ياريکبارآبي

ار انجام شد که هر تکرار تکر ۳با  يل در قالب کاملا تصادفيصورت  فاکتورها بهشين پژوهش آزمايدر ا

) ١سيونس و کورتوسيتست اسک(ها ، آزمون نرمال بودن دادهيز آماريقبل از هر گونه آنال. نمونه بود ۳شامل 

انس با يه واريعمل تجز. استفاده شد MSTATCافزار ها از نرمل دادهيتبد  يبراانجام شد و در صورت لزوم 

 ياصل يهاج  از دادهير نتايتفس يبرا يافته صورت گرفت، وليل يتبد يهاداده يبر رو SASافزار استفاده از نرم

سه يمقا يبرا. انجام گرفت %۵در سطح احتمال  ۲يها با استفاده از آزمون توکن دادهيانگيسه ميمقا. استفاده شد

  .  استفاده شد SASافزار مارها از نرميت برهمکنشن يانگيم

  

 

  ج و بحثينتا

        

        يييياهاهاهاهييييستقرار مواد گستقرار مواد گستقرار مواد گستقرار مواد گو او او او ا    ييييييييمرحله گندزدامرحله گندزدامرحله گندزدامرحله گندزدا

قه يدق ۴۰به مدت %۳۰تکسيمار وايدر ت) %۵( يزان آلودگين مياگرچه کمتر ،ييگندزدا يمارهايج تيبا توجه به نتا

ن يکننده، در ا يماده ضدعفون ي، در غلظت بالا)%۸۵(ها ب نمونهيآس يزان بالايبا توجه به م يمشاهده شد ول

  . بود %۴۵سالم،  يهازان نمونهيمار مين تيدر ا. قه استفاده شديقد ۲۰به مدت %۳۰تکس يمار وايش از تيآزما

  

        ييييمرحله پرآورمرحله پرآورمرحله پرآورمرحله پرآور

تعداد و طول  يرو GA3و  BA برهمکنشدهد که يها نشان مانس دادهيه واريج حاصل از تجزينتا

 جدول(ها نيانگيسه ميبا توجه به مقا. دار شده استيمعن %۵تعداد برگ در سطح  يو رو %۱شاخساره در سطح 

ر را بر ين تاثيشتري، بزنمونهيدر هر ر شاخساره ۵ن يانگيبا م  mg.l-1 BA + 0.5 mg.l-1 GA3 2ط يمح ،)۱

 ۳نيورينو پيل آميها مانند بنزنينيتوکياه سيفروت بر پايويک ريزافزايي يکشت برا يهاطيمح. اه داشتيگ يپرآور

)BAP (شنهاد شده است يپ)به  کند و افزودن آنيک ميشاخه را تحر و پرآوریياخته ای م يتقس نينيتوکياس. )۱۲

 يک رشد جوانه جانبيتحر يبرا به طور معمول م کننده رشديتنظن ياز ا. کنديک ميرا تحر ييزاط کشت شاخهيمح

  شود که يشاخه م ياديد تعداد زيباعث تول نينيتوکياس يسطح بالا. شودياستفاده م ييانتها و کاهش چيرگي

ها شاخه يش رشد و پرآوريباعث افزا  GA3کننده رشد مياستفاده از تنظ ياز طرف. )۱۴(شوند يمل نيطو يخوببه

گرم در يليم ۲در غلظت  BAهمراه با   GA3م کننده يبا مصرف تنظ .)۱۴، ۱(شود يها مانگرهيش طول ميو افزا

  ).۱شکل (د شد ين تعداد شاخساره  توليشتريتر بيل

ها را در مورد نينيتوکياس يبالا يهاز غلظتين) ۱۹( ٦و مونت) ۲۴( ٥لز و همکاران، وس)۲۲( ۴وانگ و همکاران

  .فروت گزارش کردنديويرشد شاخساره ک

 

 

 
١-  Skewness and Kurtosis              ۲- Tukey test               ۳- Benzylamino purine              ٤- Wang et al.                      

٥- Wessels et al.            ۶- Monette  
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Fig. 1. Explants grown on MS medium with 2 mg l-1 BA and 0.5 mg l-1 GA3 medium. 

  .GA3تر يگرم در ليليم ۵/۰و  BAتر يلگرم در يليم ۲ يدارا MSط کشت يزنمونه رشد کرده در محير - ۱شکل 
  

   ۳( BAن غلظت يا در بالاتريبود و  ياهيکننده رشد گميکه فاقد هر گونه تنظ) MS(ط کشت شاهد يدر مح

د ين در غلظت بالا باعث توليل آدنيرسد بنزيبه نظر م. شد دين تعداد شاخساره توليکمتر، )تريگرم در ليليم

  ک يتا  GA3ش غلظت يبا افزا. )۱۴( کنديم يريجلوگ شاخسارهل شدن يطوز شود و ايم متراکم يهاشاخه

اثر محدود کننده در  BA  تريگرم در ليليم ۲ش از يست و مصرف بيدار نيمعن BAتر کاربرد يگرم در ليليم

طور  اخساره بهش ۳تواند يتر ميلگرم در يليم ۱تا  يين به تنهايبرليگر مصرف جيعبارت د هب. دارد ييزاشاخه

  .د شدين تعداد شاخساره توليز همين BAتر يگرم در ليليم ۲و  ۱د کند که با مصرف ين توليانگيم

عداد برگ و كمترين ت عدد ۶۶/۱۰ن يانگيبا م mg l-1 BA+0.5 mg l-1 GA3 2ط ين تعداد برگ در محيشتريب

در  زين تعداد شاخساره نيبالاترد شد که ين برگ توليشتريب يطيدر مح. کشت شاهد مشاهده شدطيدر مح) عدد ۳(

که امکان  شوديبرگ دارند، موجب م يرياز پ يريها در جلوگنينيتوکيکه س ياثر افزون بر. وجود آمدط بهيآن مح

  .)۲۱ ،۳(ط فراهم گردد ين محيشتر در ايها برشد و توسعه برگ
  

 .طول شاخساره در هر ريزنمونه، برگ و شاخسارههاي کشت بر ميانگين تعداد اثر محيط -۱جدول 

Table. 1. Effect of culture media on average number of shoot, leaf and shoot length per 
explant. 

 در هر ريزنمونه تعداد شاخساره

Shoot number/explant  

 در هر ريزنمونهتعداد برگ 

Leaf number/explant  

 در هر ريزنمونه (cm) طول شاخساره

Shoot length/explant  

0.00 g 3.00 h   
  † i  0.40  

1.00 ef 3.33 gh                         0.87 h 
1.67 def  3.33 gh                        0.97 efgh  
2.33 bcd  4.67 fgh                        1.50 def              
3.00 bcd 7.00 bcd       3.67 bc                                  
1.00 ef     3.33 fgh    1.03 efgh                               
1.00 ef     4.67 fgh 1.03 efgh                              
1.33 def   4.33 fgh                       1.37  defg     
1.00 ef   5.00 efg  2.27  bcd                               
3.00 bc  5.33 def  4.50  a                                   
1.00 ef   5.76 cdef                                               1.33 efgh    
1.00 ef   7.66 b                        1.00 defg 

1.66  cde  7.66 b    1.56  cde                         
5.00 a    10.66 a   2.86  ab                                  
3.00 b   7.66 b     2.80 bcd                                
0.67 fg    5.66 cdef   0.80 h                      

Fg    0.67  6.00 bcdef       0.86 gh                      
1.00 ef        6.66 bcde               0.93 fgh                                 
1.67 def    7.00 bcd  1.00 efgh                                

1.67  cde  7.33 bc      defg 1.50                       

†  Means in each column with the same letters are not significantly different at 5% level using 

Tukey test.   
با استفاده از  %۵دار در سطح احتمال يستند، اختلاف معنيحروف مشابه ن يکه دارا ييهانيانگيدر  هر ستون م   †

  .دارند يآزمون توک
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ب با يبه ترت mg l-1 BA + 0.5 mg l-1 GA3 2و  mg l-1 BA + 1 mg l-1 GA3 1کشت  يهاطيمح 

ن يدست آمده در اجه بهينت. داشتند طول شاخسارهر را در ين تاثيشتريمتر بيسانت ۸۶/۲و  ۵/۴ن يانگيد ميتول

کننده رشد مياثر سطوح مختلف تنظ يها در بررس نآ .مشابه بود )۲۰( ١و همکاران يش با گزارش استاندارديآزما

BA  وGA3 1  يکشت دارا طيافتند که محيدرmg l-1 BA + 1mg l-1 GA3 است ييزاط شاخهين محيبهتر.  

. ديمتر رسيسانت ۶۶/۲افت و به يش يشاخه افزا يتر، رشد طوليگرم در ليليم ۱تا  GA3ت ش غلظيبا افزا

گرم يليم ۳و  BA )۲بالاتر  يهاد و غلظتيمتر رسيسانت ۵/۴ها به ، طول شاخهBAتر يگرم در ليليم ۱با مصرف 

ن يند بودن اندازه طول شاخه در ابل .متر کاهش داديسانت ۵/۱و  ۸/۲ها را به شاخه يب رشد طوليبه ترت) تريدر ل

د يطور مشابه مشخص گردبه. شاخه نسبت داد يبر رشد طول GA3کننده رشد مير تنظيتوان به تاثيط را ميمح

 بدون MSط يدر محکه  يدر صورت .)۱۳(شود يم ييزاش شاخهيباعث افزا BAبه همراه  GA3کننده رشد ميتنظ

 .ديد گرديشاخه تولطول ن يتربا کوتاه متراکم يهاهچهاي، گياهيکننده رشد گميهر گونه تنظ

 
        ييييو سازگارو سازگارو سازگارو سازگار    ييييييييزازازازاشهشهشهشهييييمرحله رمرحله رمرحله رمرحله ر

 %۱شه در سطح يشه و طول ريصفات تعداد ر يرو IBAم کننده يو تنظ کشت طيغلظت مح برهمکنش

ر ه در عدد ۵(شه ين تعداد ريشتري، ب)۲جدول (ها ن دادهيانگيسه ميحاصل از مقاج ينتابا توجه به . دار استيمعن

در  ييعناصر غذا). ۲شکل (د شد يتول IBAتر يگرم در ليليم ۱به همراه   MS½ کشت طيدر مح) شاخساره

م عمل کرده و در فعال کردن يعنوان کوآنزآنها به يدر موارد. را بر عهده دارند يمتعدد مهم يهااهان، نقشيگ

ک و ينوکلئ يدهاي، اسيل، مواد آلينه، کلروفيآم يدهاياس مهم، نقش داشته و در ساختار يهامياز آنز ياريبس

رسد که کاهش غلظت آنها با يبه نظر م يبا توجه با نقش غلظت مواد معدن. )۱(روند يکار مگر بهيمواد د ياريبس

رسد کاهش غلظت عناصر سبب ينظر م به .کنديشه فراهم ميرشد ر يرا برا يط مناسبيشرا يشيکاهش رشد رو

  .رديگيتر صورت مشه راحتيجه خروج ريده و در نتش يکاهش فشار اسمز

    

Fig. 2. Rooting of kiwifruit explant on ½ MS medium  with 1 mg.l-1 IBA. 
 .IBAتر يگرم در ليليم ۱به همراه  MSه نصف غلظت يط کشت پايدر مح يي ريزنمونه كيويزاشهير - ۲شکل 

  

 يداراکشت ط يمح )۱۷( ۳نو و برتازايو مار )۱۸( ۲تروفانووايالگا منا و يريا ين بررسيج ايبا نتادر مشابهت 

ن يانگيشه با مين ريترليطو. فروت مناسب دانستنديويزنمونه کيدر ر ييزاشهيک ريرا در تحر MSنصف غلظت 

گرم در يليم ۲تا  IBAش غلظت يبا افزا. مشاهده شد ½ MS+1 mg l-1 IBA کشت طيمتر در محيسانت ۷/۲طول 

ها اگرچه محرک نين کاهش طول به علت آن باشد که اکسيرسد ايدا کرد که به نظر ميشه کاهش پيتر، طول ريل

  .)۹، ۷(شوند يشه مير يبالا مانع رشد طول يهادر غلظت يهستند ول ييزاشهير

  

 
١-  Standardi et al.       ۲- Irina and Mitrofanova             ۳- Marino and Bertazza  
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  .در ريزنمونه هاي كيوي شهين صفات تعداد و طول ريانگيط کشت بر  مياثر مح -۲جدول 

Table. 2. Effect of culture media on average number of roots and root length in kiwifruit 
explants. 

  

† Means in each column with the same letters are not significantly different at 5% level using 

Tukey test.   
با استفاده از  %۵دار در سطح احتمال يستند، اختلاف معنيحروف مشابه ن يکه دارا ييهانيانگيهر ستون م در †

 .دارند يآزمون توک
  

  ، ياشهيط برون شيمنتقل شده به شرا يهااهچهيگ %۸۰ز بود و يت آميفروت موفقيويک يمرحله سازگار

  به نظر . مناسب، نشان دادند يشيرا با رشد رو يسازگار خود را گسترش داده و ياشهيستم ريس يخوب به

ن مرحله انجام شود، مرحله يچند و در ياهچه به آراميط اطراف گيرسد هر اندازه کاهش دما و رطوبت محيم

  ).۳شکل ( همراه باشد يشتريت بيبا موفق يسازگار

 

    

Fig. 3. In vivo acclimatatized plantlets of kiwifruit. 
 . اندسازگار شده ياشهيط برون شيفروت که با شرايويک يهااهک يگ - ۳شکل 
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