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 )۱۳۸۸ (۲۸ تا ۱۱ ي صفحه ها۱ شماره ۱۰ران جلد ي اي باغبانمجله علوم و فنون

   ١ چمن دو جنس در به شوريتحملاثر نسبت آمونيوم به نيترات بر 
EFFECTS OF AMMONIUM:NITRATE RATIO ON SALINITY 

TOLERANCE IN TWO LAWN GENERA  
  

 ٢مسعود ارغواني، محسن کافي، مصباح بابالار و روح انگيز نادري

  

  دهيچک
   و ٣‘ونگيبــارتو’وم پرنــه رقــميــ لولياهــ  چمــنيکيولــوژيزي فواکــنش ين پــژوهش بــه منظــور بررســيــا       

ه دانهـال   ي ـ و رشـد اول    تندش بـذر  ترات در مرحله    يوم به ن  ي و نسبت آمون   ي به شور  ٤ ‘مپالايبار’س رقم   يپوآ پراتنس 

 نـصف غلظـت   يي غـذا در محلـول ) ميد سـد ي مولار کلر  يلي م ۸۰ و   ۶۰ ، ۴۰ ، ۲۰ ، ۰( يسطوح مختلف شور   .انجام شد 

 ۱ و ۵/۰ ،۲۵/۰ ، ۰( وميترات و چهار سطح آمونيتر نيوالانت در لي اکيلي م۶ ي حاو)يي استانداردمحلول غذا (کيکوئ

 ،تنـدش بـذر    سبب کاهش درصد و سـرعت        ي شور گونه در هر دو     يبه طور کل   .اعمال شد ) تريوالانت در ل  ي اک يليم

 يش شـور  يزابـا اف ـ  شاخـساره   د  ي آلدها ين و مالون د   يزان پرول يم .ل شد يزان کلروف يشه و شاخساره و م    يطول ر 

زان ي ـ و م  ي بـرهمکنش شـور    يوم قابـل توجـه نبـود ول ـ       ي ـزان آمون ي م يهااثر ،يصرف نظر از شور    .افتيش  يافزا

طـول   وم سـرعت تنـدش بـذر،      ي ـزان آمون يش م ي نمک افزا  ي بالا يها  در غلظت  رقمدو   هر وم نشان داد که در    يآمون

در  . دهـد  يش م ـ يد را افـزا   ي ـ آلدها ين د ن و مـالو   يزان پـرول  ي ـل را کـاهش و م     ي ـزان کلروف يشه و شاخساره و م    ير

وم ي ـن سطوح مختلف آمون   ي ب ي دار ين آن، تفاوت معن   يي پا يها ا غلظت ي بدون نمک و     ييکه در محلول غذا    يصورت

ن پـژوهش، در  ي ـج ا يبـر اسـاس نتـا     .  نمک مشاهده شد   ي بالا يها  اثر عکس غلظت    ها يژگيو ي و در برخ   ده نشد يد

ن رشـد را در بـر       يبهتر) کي کوئ ييمطابق با فرمول غذا   (ترات  يوم و ن  يم از آمون  ن دو رقم چمن استفاده توأ     يه ا يتغذ

   . وم را به نسبت کاهش داديزان آمونيد مي نمک باي بالاي، اما در غلظت هاداشت

  .سيوم پرنه و پوآ پراتنسي لول،تراتيوم، نيآمون ،ي شور:يدي کليواژه ها

  

  مقدمه
ها به عنوان  ياز به گسترش فضاي سبز نيز افزايش مي يابد و چمنبا افزايش جمعيت و گسترش شهرها ن       

گياهي را مي تـوان يافـت كـه          کمتر    بخش عمده فضاي سبز شهري را شامل مي شوند و          يمهمترين گياهان پوشش  

  .  آن افزوده استيبررس هاي ورزشي بر اهميت همچنين كاربرد چمن در زمين. جايگزين چمن شود

مي شوند به طـوري كـه در حـدود          ترين مشكلات مناطق خشك و نيمه خشك محسوب         شوري آب و خاك از بزرگ     

 ۲۷حـدود  . )۲۲( شده با مشكلات شوري مواجه هستند زمين هاي آبياري %۵۰ كل زمين هاي زير كشت دنيا و       ۲۰%

  ان در ايـن منـاطق ميـز   ).۵( به حساب مي آيندهاي شور و سديمي  هاي ايران نيز جزو خاك  ميليون هكتار از خاك   

 
 ۲۶/۱/۸۸ :                      تاريخ پذيرش٢٠/٩/٨٧:  تاريخ دريافت‐1

 دانشگاه تهران، تهران، ياهپزشکي و گي دانشکده علوم باغبانيار گروه علوم باغبانيار، استاد و دانشي، دانشي دکتريب دانشجويبه ترت ‐٢

 .راني اي اسلاميجمهور

۳ ‐ Lolium perenne L. ‘Bartwingo’        ۴ ‐ Poa pratensis L. ‘Barimpala’       
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نمك هاي حاصل از كاتيون هاي سديم، پتاسيم، كلسيم و منيزيوم به همراه آنيون هاي كلرايد، سولفات، كربنـات و                    

   بـر ايـن آب كـافي نيـز بـراي آبـشويي              افزون .ها كلريد سديم مي باشد     بي كربنات بالاست كه البته عمده ترين آن       

 دولت ها مجبور مي شوند اسـتفاده از آب          ،به آب آشاميدني  ز طرفي با افزايش نياز       ا .)۴۶،  ۱۷( نمك ها وجود ندارد   

 چمن ها محدود كنند بنابراين يكي از مشكلات كنـوني و آينـده              ر آبياري فضاي سبز شهري و به ويژه       شيرين را د  

  .  هاي شور و استفاده از آب هاي شور و بازيافتي براي آبياري مي باشدچمن كاري، چگونگي كشت آن در زمين

 مختلـف نـشان داده   ي هـا يبررس ـ و  مهمترين راه مقابله با شوري اسـت ، مقاوم گونه و رقم هاي نشيگز       

  ده ي ـ د ي از نظـر مقاومـت بـه شـور         يادي ـ ز يهـا  مختلف چمـن تفـاوت      ها، گونه و رقم هاي     ن جنس ياست که در ب   

  ايـد در جـستجوي      محـدوديت وجـود دارد و ب        با اين حال گـاهي در انتخـاب رقـم هـا            ).۴۵،  ۴۳،  ۴۲ ،۷،  ۱(  شود يم

  . راه كارهاي صحيح مديريت چمن مي تواند گره گشا باشدنشيگزروش هاي ديگر بود كه در اين ميان 

  در مقاومت به شوري گياهان نقـش دارنـد          از جمله نور، رطوبت، دما، آبياري و نوع تغذيه          متعددي عوامل       

محـدود   ي اصـل عامـل  براي گياهـان لازم اسـت و    است كه به بيشترين ميزانيعناصر پر مصرف نيتروژن از    ).۱۰(

 .)۳۵،  ۳۳(  نيتروژن را به دو فرم نيترات و يا آمونيوم جذب مـي كننـد              شتريبگياهان  .  شود يمحسوب  رشد م  كننده

  ا ي ـوم اح ي ـتـروژن دار بـه آمون     يبـات ن  ياه و قبل از وارد شدن در سـاختار ترک         يگ ترات پس از جذب توسط    ياگرچه ن 

 در رشد، عملکرد  يمتفاوتوم اثرات   يترات و آمون  ي دهد ن  يم  وجود دارد که نشان    يادي ز ياه پژوهش ي شود ول  يم

تنظـيم دقيـق    کـه   نشان مـي دهـد       مختلف   يگزارش ها ن  يهمچن ).۴۹،  ۳۰،  ۱۹،  ۳( ت محصولات مختلف دارند   يفيو ک 

 شوري اسـتفاده شـود       براي افزايش مقاومت به    فننسبت آمونيوم به نيترات در تغذيه گياه مي تواند به عنوان يك             

اثر نوع منبـع     )۴(  همكاران  و عبدل زاده  . شود يده م يد متناقضي در اين زمينه      جيدر محصولات مختلف نتا   كه البته   

وم ي ـاه بـا آمون   ي ـه گ ي ـج نشان داد که تغذ    ي کردند و نتا   ياه کلزا بررس  ي گ يه را بر مقاومت به شور     يتروژن در تغذ  ين

کـه در    يدر صـورت  ). ۲۸(  در مورد گندم گزارش شده اسـت       يج مشابه يانت .دي گرد يسبب کاهش مقاومت به شور    

ش ياوم سـبب افـز    ي ـزان آمون ي ـش م يافـزا   گندم انجام شـد،    يرو) ۳۸( ا و همکاران  يگر که توسط پلسکا   ي د يپژوهش

اه ذرت مـشاهده نمودنـد کـه در         ي ـ گ ي مقاومت به شور   ي بررس با )۲۸( س وهمکاران يلو. دي گرد يمقاومت به شور  

 نمـک   ي بـالا  يهـا  که در غلظت   يد در صورت  ياهان گرد يوم سبب رشد بهتر گ    ي آمون ين تنش غلظت بالا   ط بدو يشرا

  .جه عکس به دست آمدينت

 کـه   مواجـه انـد    يوني ـت  ي و سـم   ي اسـمز   با دو مشكل تنش     گياهان به طور عمده    ،در شرايط تنش شوري          

ل و  ي ـزان کلروف ي ـکـاهش م   اخـساره، شه و ش  يکاهش رشد ر   ر،ز جمله کاهش درصد و سرعت تندش بذ        ا يعوارض

  ١ گياه براي مقابله با تنش اسمزي ميزان مواد محلول سـازگار           .)۱۶( اه را به دنبال دارد    يت گ يفيفتوسنتز و کاهش ک   

 كه عموميت بيشتري در گياهان مختلـف دارد  ني پرولبه ويژه، را افزايش مي دهدن  ين بتائ يسيلا و گ  نيپرولاز قبيل   

ها، انتقال به واکوئـل و       ز با محدود کردن ورود آن     يها را ن   ونيت  ياست، و سم  بررسی ه ز  مورد بحث بسياري ا   و  

  ).۵۰، ۲۳(  دهديکاهش م ها به طرق مختلف، نآا خارج نمودن ي

 وري محـسوب مـي شـوند    ش ـ ثانوي تـنش     يذايي و تنش اكسيداتو نيز از اثرها      اختلال در جذب عناصر غ           

دروژن و  ي ـد ه يد، پراکـس  يکال سوپر اکـس   يل راد يژن از قب  ي فعال اکس  يد گونه ها  يل تو ،ويداتي اکس يها در تنش ). ۵۱(

ت يها وارد نموده و در نها ياخته DNAدرات و  ين، کربوه يها، پروتئ  يد به چرب  ي، خسارت شد  ليدروکسيکال ه يراد

ر ي ـ چـرب غ يدهايون اس ـ يداسي پراکس  از محصول هاي   يکيد  ي آلدها يمالون د ). ۱۳(  گردد ي م ياختهمنجر به مرگ    

 
١ ‐ Compatible solutes 
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و يداتي اکـس  يها  شدت تنش  يابي است و در مطالعات مختلف به منظور ارز        ياخته ای  غشاء   يدهايپياشباع در فسفول  

   ).۳۶(  روديبه کار م

 دارد زيـرا ايـن      ي ا  و رشد اوليه دانهال در بررسي مقاومت به شوري گياهان اهميـت ويـژه              تندشمراحل         

ن ي ـا.  شوري بيشتر از اعمـاق اسـت         ، در سطح خاك   به طور معمول  افتد و   مراحل از رشد در سطح خاك اتفاق مي         

  مراحـل حيـاتي   ه دانهالي و رشد اولتندشرد چون در چمن ها   موضوع در مورد چمن ها اهميت بسيار بيشتري دا        

   چمـن   ياهي ـت گ ي ـ جمع ن بودن درصـد تنـدش بـذر سـبب کـاهش           ييرا پا يراي استقرار چمن محسوب  مي شوند ز       ب

افـت و  ي هرز اجـازه تنـدش و رشـد خواهنـد     يها  علفبذرها ز همراه باشد،ياگر با سرعت کم تندش ن شود که  يم

ها نسبت بـه   پاسخ چمن  دهدي وجود دارد که نشان مي مطالعات ياز طرف  ).۱۶(د   شو يت چمن م  يفيموجب کاهش ک  

) ۲۱( کـاک يک و پ  دود . رشـد متفـاوت اسـت      يه دانهال نسبت بـه مراحـل بعـد        ي و رشد اول   تندش در مرحله    يشور

شتر از مراحل يه دانهال بي و رشد اولتندش در مرحله يوم پرنه نسبت به شور    يمت چمن لول  اوگزارش کردند که مق   

س ي پراتنـس آ پويها  چمني مقاومت به شوريبا بررس) ۲۵(  و همکارانيونديکه هر ي رشد است در صورت   يبعد

 با توجه .ه رشد استيشتر از مراحل اولي در مرحله بلوغ بيها به شور نمن چيو فستوکا، نشان دادند که مقاومت ا

 و به   )۶( استس  يآ پراتنس  و پو  هبخش عمده چمن هاي مورد استفاده در كشور شامل دو گونه لوليوم پرن            نکه  يبه ا 

ترين الگـوي تغذيـه نيتروژنـي      پژوهش يافتن مناسبني اهدف از،  آب در كشور   و دليل اهميت مشكل شوري خاك    

  . هاي آبياري هر منطقه مي باشد نه با در نظر گرفتن ميزان شوري خاك و آباين دو گو

  

  ها  مواد و روش
 به ترتيب در دانـشكده علـوم باغبـاني و گياهپزشـكي             ۱۳۸۶ دو آزمايش در سال      براي انجام اين پژوهش          

 دو رقم چمن لوليـوم پرنـه         روي  ها آزمايش.  ژاپن انجام شد   اماياکادانشگاه تهران و دانشكده كشاورزي دانشگاه         

 و به صورت فاكتوريل بـا دو فـاكتور و سـه تكـرار در قالـب طـرح            ‘باريمپالا’ و پوآپراتنسيس رقم   ‘نگويبارتو’رقم  

 ميلـي مـولار كلريـد سـديم و           ۸۰ و   ۶۰،  ۴۰،  ۲۰،  ۰  پنج سـطح شـوري      شامل فاكتور اول . كاملاً تصادفي انجام شد   

يك ئ در محلول غذايي نصف غلظت كو    تري در ل   ميلي اكيوالانت  ۱ و   ۵/۰،  ۲۵/۰،  ۰  سطح آمونيوم شامل   ۴فاكتور دوم   

ها در اتاقك رشد با ميانگين دمـايي         آزمايش . مي باشد  تريت در ل   ميلي اكيوالان  ۶ برابود كه در آن ميزان نيترات بر      

بـا   (ثانيه ميکرومول بر متر مربع بر       ۳۵۰  شب و ميزان نور    درسلسيوس   درجه   ۱۵ روز و    در سلسيوس درجه   ۲۳

  . انجام شد) استفاده از لامپ هاي فلورسنت

 بـا آب    ضد عفوني سطحي شده و بي درنـگ        چمن با استفاده از هيپوكلريد سديم يك درصد          بذرهايابتدا          

 روي دو لايه از      سانتيمتر ۹ هاي با دهانه     ريديش عدد بذر از هر رقم داخل پت       ۱۰۰اد   تعد .مقطر شستشو داده شدند   

 بـه منظـور     .ها اضـافه شـد     هاي آزمايشي به آن     ميلي ليتر از محلول    ۵ قرار گرفتند و     ۱ واتمن شماره    كاغذ صافي 

 محكم شدند    به طور كامل   وار پارافيلم با ن  ها ريديشتكاهش از دست دادن رطوبت و تغيير غلظت محلول ها دهانه پ           

هـا    تغييـر غلظـت آن     هـا از   محلـول نه  روزاها نيز با تعويض      ريديشتها و برداشت درب پ     و پس از رشد اوليه آن     

  . جلوگيري شد

   و ميـزان رشـد      بـذرها صفات مورد بررسي در آزمايش اول عبـارت بودنـد از درصـد و سـرعت تنـدش                          

  . ريشه ها و شاخساره و در آزمايش دوم ميزان پرولين، مالون دي آلدهايد و كلروفيل شاخساره اندازه گيري شد

 و خـروج ريـشه چـه     شد ساعت اندازه گيري۱۲ روز و هر ۲۰ تنديده به مدت بذرها درصد تندش با بررسي تعداد  

تعـداد بـذرهاي   = N  دسـت آمـد كـه در آن   ه  ب Σ NxTx /G  سرعت تندش از رابطه. ديگردمبناي تندش محسوب 
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 كـل   تعـداد = G زمان بين شروع آزمايش تا پايـان هـر انـدازه گيـري و                  =T،هاي پي در پي    تنديده در فاصله زمان   

  .  روز پس از تندش بذرها انجام شد۲۰ها  ساير اندازه گيري .)۲( بذرهاي تنديده

 به طـور    .و با اندكي تغييرات استفاده شد     ) ۱۵( و همكاران  براي اندازه گيري ميزان پرولين از روش بيتس              

 %۳ سولفوساليـسيليك  اسـيد   يلي ليتـر  م۲ گرم نمونه تازه با استفاده از نيتروژن مايع خرد شده و با         ۱/۰ ،خلاصه

 ۲ ميلي ليتر از روشناور بـه همـراه          ۵/۰ ، دور در دقيقه   ۱۵۰۰۰ دقيقه سانتريفوژ با شدت      ۲۰ پس از    .هموژن گرديد 

 قرار داده شد و واكـنش   آب جوشداخل مدت يك ساعته ب اسيد کياست ميلي ليتر ۲ و  اسيد ميلي ليتر نين هيدرين   

  ۵۲۰رنگـي حـاوي پـرولين در طـول مـوج      ئن جـذب مـايع    ميلي ليتر تولـو ۲ زودنفبا ا. در داخل يخ به پايان رسيد   

نانومتر با دستگاه اسپكتروفتومتر اندازه گيري و ميـزان پـرولين بـا اسـتفاده از منحنـي هـاي اسـتاندارد پـرولين                        

  . محاسبه شد

 به اين ترتيب كه. نجام شدبا اندكي تغييرات او ) ۲۶( با روش هيث و پاركر   دي آلدها يمالون د اندازه گيري          

 دقيقه ۵%  ،۲۰ TCA١  ميلي ليتر  ۲روژن مايع خرد شده و پس از اضافه كردن          تينگرم نمونه تازه  با استفاده از       ۱/۰

 TCA۲۰%  ميلي ليتـر  ۱ ميلي ليتر از روشناور به همراه ۵/۰ .دور در دقيقه انجام شد ۱۵۰۰۰شدت ئفوژ با يسانتر

 قرار گرفته و پس از سرد شدن در داخل يخ و            سلسيوس درجه   ۹۵يقه در دماي     دق ۲۵مدت  ه  ب TBA٢ %۵/۰ يحاو

 و نيـز طـول مـوج    ۵۳۲ جذب مايع رنگي در طول مـوج  ، هزار دور در دقيقه  ۱۰ دقيقه با شدت     ۵مدت  ه  يفوژ ب رسانت

  ن دي آلدهايـد بـا اسـتفاده از ضـريب انقـراض            و نـانومتر انـدازه گيـري شـده و ميـزان مـال             ۶۰۰غير اختـصاصي    

 mM-1cm-1 ۱۵۵ محاسبه شد .  

 ميلي ليتر دايمتيل سولفوكسيد در      ۱۰ گرم نمونه تازه، درون      ۱/۰فيل با خيساندن در حدود      رواستخراج كل        

 نـانومتر  ۶۴۵ و ۶۶۳در  و جـذب عـصاره   )۲۷(  دقيقه انجام شد۳۰مدت ه  در تاريكي ب وسلسيوس درجه   ۶۵ دماي

كليـه نتـايج    .  محاسبه گرديد  )۱۴( ان كلروفيل با استفاده از فرمول آرنون      وفتومتر اندازه گيري و ميز    توسط اسپكتر 

  .       تجزيه و ميانگين ها با استفاده از آزمون دانكن مقايسه شدند SAS با استفاده از نرم افزار

  

  نتايج
  بذرهادرصد تندش 

   مورد لوليوم تفاوت ش كاهش يافت كه البته درد چمن درصد تنرقمبا افزايش ميزان نمك در هر دو       

ميزان آمونيوم و . )۲ و ۱ يها جدول  (شدنهده ا ميلي مولار مش۲۰ و غلظت نمك دمعني داري بين تيمار شاه

  . همچنين برهمكنش آن با غلظت نمك اثر معني دار بر درصد تندش نداشت

  

  بذرهاسرعت تندش 

و از اين نظر بين تمام      . نه چمن گرديد   در هر دو گو    بذرهاافزايش غلظت نمك موجب كاهش سرعت تندش               

همچنين غلظت هاي بالاتر آمونيوم موجب كاهش سرعت تنـدش گرديـد            . سطوح نمك تفاوت معني دار مشاهده شد      

  كه البته در مورد لوليوم اختلاف بين سطوح مختلف آمونيوم كمتر از پوآ بود و تفاوت معني داري بين غلظت هاي

 
١‐ Trichloroacetic acid      ۲‐ 2-Thiobarbituric acid    
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صد و سرعت تندش بذور، طول ريشه و شاخساره، ميزان پرولين، مالون دي آلدهايد و كلروفيل شاخساره  چمن لوليوم  اثر شوري بر در-1جدول 
  .پرنه

Table 1. Effects of salinity on germination percentage and rate, root and shoot length, shoot proline, malondealdehyde and 

chlorophyll                content of Lollium perenne L.  
  شوري

Salinity 
(mM NaCl) 

  درصد تندش بذور
Seed germination 

percentage 

ميانگين زمان تندش بذور 
  )روز(

Mean germination 
time (day) 

  طول ريشه
Root length 

(cm) 

  طول شاخساره
Shoot length 

(cm) 

  پرولين
Proline 

(µmol / gFW) 

  مالون دي آلدهايد
Malondealdehyde 

(nmol / gFW) 

 كلروفيل
chlorophyll 
(mg / gFW) 

0    94.25a † 2.73e 7.32a 12.58a 2.40e 15.29e 1.58a 
20 93.42a 2.93d 7.27a 12.66a 5.47d 15.76d 1.55a 
40 82.58b 3.39c 6.39b 10.58b 6.76c 18.25c 1.34b 
60 64.00c 3.83b 5.05c 9.37c 7.71b 20.52b 1.27b 
80 61.08d 4.19a 3.94d 6.98d 9.17a 23.00a 1.02c 

† Means in each column are not significantly different at the 1% level of probability using DMRT. 
 † .آزمون چند دامنه اي دانكن ندارند% 1در هر ستون ميانگين هاي با حروف مشابه اختلاف معني دار در سطح   
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 پـوآ   مالون دي آلدهايد و كلروفيل شاخساره  چمـن         ميزان پرولين،  شاخساره، درصد و سرعت تندش بذور، طول ريشه و         اثر شوري بر   -2دول  ج

 .پراتنسيس
Table 2. Effects of salinity on germination percentage and rate, root and shoot length, shoot proline, malondealdehyde and 

chlorophyll                       content of poa pratensis L. 
 

  شوري
Salinity 

(mM NaCl) 

  درصد تندش بذور
Seed germination 

percentage 

  )روز(ميانگين زمان تندش بذور 
Mean germination time 

(day) 

  طول ريشه
Root length 

(cm) 

  طول شاخساره
Shoot length 

(cm) 

  پرولين
Proline 

(µmol/gFW) 

  مالون دي آلدهايد
Malondealdehyde 

(nmol/gFW) 

  كلروفيل
chlorophyll 
(mg/gFW) 

0    92.50a † 6.74e 5.55a 8.85a 2.58e 25.55e 1.49a 
20 65.70b 7.79d 4.31b 7.51b 6.60d 35.29d 1.33b 
40 48.67c 8.55c 3.43c 6.52c 10.54c 47.79c 1.16c 
60 32.75d 9.36b 2.60d 5.36d 14.02b 57.39b 1.05d 
80 25.83e 10.13a 1.72e 4.05e 17.62a 67.99a 0.72e 

† Means in each column are not significantly different at the 1% level of probability using DMRT. 
  † .ي دانكن ندارندآزمون چند دامنه ا% 1در هر ستون ميانگين هاي با حروف مشابه اختلاف معني دار در سطح   
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بررسـي بـرهمكنش    . )۴ تـا    ۱هـاي    جـدول ( وجود نداشت تر  ي ل والانت در ي اک ميلي ۱ و   ۵/۰ن  ي همچن ۵/۰ و   ۲۵/۰،  ۰ 

 نشان داد كه با افزايش غلظت نمـك، بـالا رفـتن ميـزان              )۶ و   ۵هاي   جدول( غلظت نمك و آمونيوم بر سرعت تندش      

در .  دارد و اين تاثير در مورد چمن پوآ واضـح تـر اسـت              بذرهاش  آمونيوم تاثير معني داري بر كاهش سرعت تند       

تفاوت معنـي داري بـين سـطوح        ) در مورد لوليوم  (  ميلي مولار  ۴۰ و   ۲۰حالي كه در محيط فاقد نمك و غلظت هاي          

  . مختلف آمونيوم مشاهده نمي شود

  

  طول ريشه 

 مـورد لوليـوم بـين غلظـت     ت كه البته درظت نمك كاهش يافطول ريشه در هر دو گونه چمن با افزايش غل         

 ميلـي   ۱كمترين طول ريشه در هر دو گونه در غلظت          .  ميلي مولار نمك تفاوت معني داري مشاهده نشد        ۲۰صفر و   

 لوليوم بين ساير سـطوح آمونيـوم تفـاوت معنـي داري وجـود               رددست آمد و در مو    ه  اكيوالانت در ليتر آمونيوم ب    

ميلي اكيوالانت در ليتر آمونيوم تفاوت معني دار از  ۱ و ۵/۰ و۵/۰ و ۲۵/۰، ۲۵/۰و  ۰د پوآ سطوح نداشت و در مور

   ).۴ تا ۱هاي  جدول(  نداشتندشهنظر طول ري

 ۶۰هاي    كه در مورد لوليوم در غلظت      د نشان دا  هشي غلظت نمك و ميزان آمونيوم بر طول ر        برهمکنشبررسي       

، هـا   صـورتي كـه در سـاير غلظـت    نيوم طول ريشه كاهش مي يابد در نمك، با افزايش ميزان آمو   رمولا ي ميل ۸۰و  

 ي ميل ۲۰در مورد چمن پوآ در غلظت          .)۵جدول( تفاوت معني داري بين سطوح مختلف آمونيوم مشاهده نمي شود         

ميلي اكي والانت در ليتر آمونيوم  بـه طـور معنـي داري بيـشتر از تيمـار فاقـد                      ۱  نمك، طول ريشه در تيمار     رمولا

 ميلي مولار نمك، مشابه چمن لوليوم با افـزايش ميـزان آمونيـوم طـول             ۸۰ و   ۶۰نيوم است ولي در غلظت هاي       آمو

 ميلـي  ۱ ميلـي مـولار نمـك و     ۸۰شه در غلظـت     ي ـ و در هر دو گونه كمترين طول ر        )۶جدول  ( ريشه كاهش مي يابد   

  .دست آمده اكيوالانت در ليتر آمونيوم ب

  

  طول شاخساره

   ۸۰كه طول شاخـساره در حـضور          به طوري  . داد كاهش خساره را در هر دو گونه چمن      شوري رشد شا         

ظر از شوري، ميـزان آمونيـوم تـاثير         صرف ن ). ۲ و   ۱ هاي جدول(  تيمار شاهد بود   %۵۰ به تقريب  نمك   رمولا يميل

در ليتـر   ميلـي اكيوالانـت   ۵/۰ و ۲۵/۰ ،۰داشـت و در هـر دو گونـه بـين سـطوح      قابل توجهي بر طول شاخـساره ن   

 ميلي ۱تيمار  در در مورد لوليوم طول شاخساره. آمونيوم تفاوت معني داري از نظر طول شاخساره وجود نداشت

اكيوالانت در ليتر، به طور معني داري بيشتر از ساير تيمارها بود ولي در پوآ كمترين طول شاخساره در اين تيمار 

  مقايـسه   ).۴  و ۳هـاي    جـدول ( يتـر تفـاوت معنـي دار نداشـت         ميلـي اكيوالانـت در ل      ۵/۰مشاهده شد كـه بـا تيمـار         

 كه در محيط بدون نمك و يـا بـا شـوري كـم ، افـزايش       آمونيوم نشان دادهاي برهمكنش شوري و ميزان     ميانگين

 ميلـي   ۸۰در مـورد لوليـوم      ( ميزان آمونيوم موجب افزايش طول شاخساره شده است ولي در سطوح بـالاي نمـك              

 با افزايش ميزان آمونيوم، طول شاخساره كاهش يافته است به طوري          )  ميلي مولار  ۸۰ و   ۶۰آ  مولار و در مورد پو    

 ميلي اكيوالانت در ليتر آمونيوم و بدون نمك ديـده           ۱ كه در هر دو گونه چمن بيشترين طول شاخساره در حضور          

   يتـر آمونيـوم مـي باشـد        ميلـي اكيوالانـت در ل      ۱ ميلـي مـولار نمـك و         ۸۰مربوط به تيمـار      و كمترين آن   مي شود 

  . )۶ و ۵ يها جدول(
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مالون دي آلدهايد و كلروفيل شاخساره  چمـن لوليـوم           ميزان پرولين،  شاخساره، ذور، طول ريشه و   سرعت تندش ب    بر ميزان آمونيوم  اثر   -3 جدول
 .پرنه

 

Table 3. Effects of ammonium concentrations on germination rate, root and shoot length, shoot proline, malondealdehyde and 
chlorophyll         content of Lollium perenne L. 

 † Means in each column are not significantly different at the 1% level of probability using DMRT. 
   .آزمون چند دامنه اي دانكن ندارند% 1در هر ستون ميانگين هاي با حروف مشابه اختلاف معني دار در سطح †
 
 

  آمونيوم
Ammonium 

(meq / L) 

ميانگين زمان تندش بذور 
  )روز(

Mean germination 
time (day) 

  طول ريشه
Root 

length 
(cm) 

طول 
  شاخساره
Shoot 
length 
(cm) 

  پرولين
Proline 
(µmol / 
gFW) 

 مالون دي آلدهايد
Malondealdehy

de 
(nmol / gFW) 

  كلروفيل
chlorophyl

l 
(mg / 
gFW) 

0.00   3.34b† 6.11a 10.29b 6.25b 18.53b 1.38a 
0.25 3.37b 6.09a 10.41b 6.27b 18.52b 1.37a 
0.50 3.43ab 6.98a 10.50b 6.28b 18.54b 1.36ab 
1.00 3.50a 5.80b 10.75a 6.39a 18.66a 1.30b 
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مـالون دي آلدهايـد و كلروفيـل شاخـساره  چمـن              ميـزان پـرولين،    شاخـساره،  سرعت تندش بذور، طول ريشه و       بر ميزان آمونيوم  اثر   -4 جدول
 .نسيسپوآپرات

Table 4. Effects of ammonium concentrations on germination rate, root and shoot length, shoot proline, malondealdehyde and 

chlorophyll                         content of poa pratensis    
Means in each column are not significantly different at the 1% level of probability using DMRT.  † 

   .آزمون چند دامنه اي دانكن ندارند% 1در هر ستون ميانگين هاي با حروف مشابه اختلاف معني دار در سطح  † 
 

  آمونيوم
Ammonium 

(meq / L) 

ور ميانگين زمان تندش بذ
  )روز(

Mean germination 
time (day) 

  طول ريشه
Root 

length 
(cm) 

طول 
  شاخساره
Shoot 
length 
(cm) 

  پرولين
Proline 
(µmol / 
gFW) 

 مالون دي آلدهايد
Malondealdehy

de 
(nmol / gFW) 

  كلروفيل
chlorophyl

l 
(mg / 
gFW) 

0.00  8.26c† 3.64a 6.58a 10.04c 46.02d 1.19a 
0.25 8.38c 3.59ab 6.51a 10.16bc 46.52c 1.18ab 
0.50 8.61b 3.45bc 6.44ab 10.28b 46.93b 1.15b 
1.00 8.81a 3.41c 6.31b 10.61a 47.74a 1.07c 
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 برهمكنش شوري و ميزان آمونيوم بر ميانگين زمان تندش بذور، طول ريشه و شاخساره، ميزان پرولين، مالون دي آلدهايد و كلروفيل شاخساره  چمن لوليوم                          -5جدول  
  .پرنه

Table 5. Intraction of salinity and ammonium concentrations on mean germination time, root and shoot length, shoot 
proline,                                      malondealdehyde and chlorophyll content of Lollium perenne L. 

†Means in each column are not significantly different at the 1% level(5% for chlorophyll and mean germination time) of 
probability using DMRT. 

  .آزمون چند دامنه اي دانكن ندارند%) 5 در سطح  ميانگين زمان تندش بذوردر مورد كلروفيل و% (1در هر ستون ميانگين هاي با حروف مشابه اختلاف معني دار در سطح  † 

  شوري
Salinity 

(mM NaCl)
 آمونيوم

Ammonium 
(meq / L) 

  )روز(ميانگين زمان تندش بذور 
Mean germination 

time (day) 

 طول ريشه
Root 

length 
(cm) 

 طول شاخساره
Shoot length 

(cm) 
 پرولين

Proline 
(µmol / 
gFW) 

 مالون دي آلدهايد
Malondealdehy

de 
(nmol / gFW) 

 كلروفيل
chlorophyl

l 
(mg / 
gFW) 

0 0.00    2.71h † 7.17a 12.27c 2.53k 15.32g 1.59a  0.25 2.75h 7.23a 12.53bc 2.37k 15.28g 1.56a  0.50 2.72 h 7.33a 12.90b 2.42k 15.30g 1.56a  1.00 2.74h 7.53a 13.70a 2.46k 15.25g 1.62 a 
20 0.00 2.93g 7.10a 12.13c 5.63h 15.82f 1.53a  0.25 2.92g 7.23a 12.37bc 5.58hi 15.77f 1.57a  0.50 2.96g 7.33a 12.63bc 5.39ij 15.70f 1.60a  1.00 2.92g 7.43a 13.50a 5.26 j 15.73f 1.51a 
40 0.00 3.33f 6.50b 10.10e 6.98e 18.28e 1.34b  0.25 3.36f 6.40b 10.37e 6.80ef 18.26e 1.35b  0.50 3.39f 6.30b 10.63e 6.72fg 18.23e 1.36b  1.00 3.47f 6.37b 11.23d 6.54g 18.24e 1.32bc 
60 0.00 3.73e 5.50c 9.43f 7.64d 20.49d 1.32bc  0.25 3.77e 5.37cd 9.43f 7.72d 20.52d 1.30bc  0.50   3.87de 5.00d 9.37f 7.70d 20.54d 1.27bc  1.00   3.95cd 4.33e 9.23f 7.77d 20.52d 1.20cd 
80 0.00   4.02cd 4.30e 7.50g 8.72c 22.73c 1.12de  0.25 4.06c 4.23e 7.33g 8.89c 22.77bc 1.09de  0.50 4.23b 3.93e 7.00g 9.19b 22.96b 1.03e  1.00 4.44a 3.30f 6.10h 9.90a 23.55a 0.85f
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شاخـساره  چمـن پـوآ         برهمكنش شوري و ميزان آمونيوم بر ميانگين زمان تندش بذور، طول ريشه و شاخساره، ميزان پرولين، مالون دي آلدهايد و كلروفيل                     -6جدول  

  .پراتنسيس
Table 6. Interaction of salinity and ammonium concentrations on mean germination time, root and shoot length, shoot proline,  

malondealdehyde and chlorophyll content of poa pratensis L.      

†  Means in each column are not significantly different at the 1% (5% for chlorophyll) level of probability using DMRT.   
  .آزمون چند دامنه اي دانكن ندارند%) 5در مورد كلروفيل در سطح %(1در هر ستون ميانگين هاي با حروف مشابه اختلاف معني دار در سطح  †  

 
  

  شوري
Salinity 

(mM 
NaCl) 

 آمونيوم
Ammonium

(meq / L) 
  )روز(بذور ميانگين زمان تندش 
Mean germination 

time (day) 

 طول ريشه
Root 

length 
(cm) 

 طول شاخساره
Shoot length 

(cm) 
 پرولين

Proline 
(µmol / 
gFW) 

 مالون دي آلدهايد
Malondealdehyde

(nmol / gFW) 
 كلروفيل

chlorophyll
(mg / 
gFW) 

0 0.00              6.75k † 5.57a 8.60b 2.50j 25.52l 1.46a 
 0.25 6.70k 5.57a 8.40b 2.70j 25.59l 1.50a 
 0.50 6.77k 5.40a 9.10a 2.61j 25.56l 1.51a 
 1.00 6.73k 5.67a 9.30a 2.52j 25.54l 1.47a 

20 0.00 7.41j 4.03c 7.30d 6.61i 35.22k 1.36b 
 0.25 7.63j 4.27bc 7.40d 6.57i 35.38k 1.35b 
 0.50 7.93i 4.44bc 7.45d 6.60i 35.30k 1.32b 
 1.00 8.20hi 4.53b 7.90c 6.62i 35.28k 1.29b 

40 0.00 8.31h 3.43d 6.60e 10.23h 46.69j 1.19c 
 0.25 8.39gh 3.40d 6.67e 10.43h 47.52i 1.18c 
 0.50 8.61g 3.37d 6.43e 10.51h 47.86i 1.15c 
 1.00 8.91f 3.53d 6.40e 10.99g 49.08h 1.13cd 

60 0.00 9.00ef 2.97e 6.00 f 13.64f 56.25g 1.12cd 
 0.25 9.23de 2.70ef 5.80f 13.75ef 56.66fg 1.10cd 
 0.50 9.50cd 2.53fg 5.20g 14.00e 57.24f 1.05d 
 1.00 9.73bc 2.20gh 4.43h 14.71d 59.41e 0.92e 

80 0.00 9.81b 2.20gh 4.40h 17.23c 66.42d 0.82f 
 0.25 9.53b 2.03h 4.30hi 17.35c 67.45c 0.79f 
 0.50 10.24a 1.53i 4.00i 17.68   b 68.69   b 0.70   g 
 1.00 10.5a 1.10j 3.50j 18.21   a 69.39   a 0.55   h
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  ن يزان پرولي م

 و بـا     دار مشاهده شد   يتفاوت معن  و در هر دو گونه چمن،        ين تمام سطوح شور   ين ب يزان پرول ياز نظر م         

وم ي ـش آمون ي، افـزا  يبدون در نظر گرفتن شور     ).۲ و   ۱ يها جدول (افتيش  ين افزا يد پرول يش غلظت نمک تول   يافزا

وم بـه  ي ـتر آمونيوالانت در لي اکيلي م۱ن در حضور يزان پرول ي و م  وم داشت ين در لول  يزان پرول ي بر م  يزير ناچ يتأث

). ۳جـدول    ( مشاهده نـشد   ي دار ير سطوح تفاوت معن   ين سا ي ب ي، ول گر بود ي سطح د  شتر از سه  ي ب ي دار يطور معن 

وم ي ـوم آشـکارتر اسـت و مـشابه چمـن لول          ي ـر مختلـف آمون   ين در مقـاد   يزان پرول يدر مورد چمن پوآ تفاوت در م      

حاصـل  وم  ين آن در عدم حضور آمون     يوم و کمتر  يتر آمون يوالانت در ل  ي اک يلي م ۱ن در سطح    يزان پرول ين م يشتريب

  ن نـشان   يزان پـرول  ي ـوم بـر م   ي ـزان آمون ي ـ و م  ين ها در مورد برهمکنش شور     يانگيسه م يمقا). ۴جدول  ( شده است 

وم ي ـن سطوح مختلـف آمون ي بي داري مولار نمک، تفاوت معنيلي م۶۰وم در غلظت صفر و ي دهد که در چمن لول     يم

 در  ي، ول ـ افـت ين کاهش   يزان پرول يوم م ي آمون زانيش م ي مولار نمک با افزا    يلي م ۴۰ و   ۲۰در غلظت   .  شود يده نم يد

در چمن پوآ   ). ۵جدول  (ن شده است    يزان پرول يش م يوم موجب افزا  يزان آمون يش م ي مولار نمک، افزا   يلي م ۸۰غلظت  

 در ين نداشـت، ول ـ يزان پـرول ي بر م  ي دار ير معن يوم تأث يزان آمون يش م ي مولار نمک افزا   يلي م ۲۰در غلظت صفر و     

 مولار نمـک  يلي م۸۰ش در غلظت ين افزايافت و ايش ين افزايزان پروليوم، ميش آمونيک با افزا بالاتر نم يغلظت ها 

  ). ۶جدول  (مشهودتر بود

  

  د ي آلدهايزان مالون دي م

ن سـطوح   يافت و تفـاوت ب ـ    يش  يد افزا ي آلدها يزان مالون د  يش غلظت نمک، م   يدر هر دو گونه چمن با افزا             

تـر تفـاوت    يوالانت در ل  ي اک يلي م ۵/۰ و   ۲۵/۰وم در سطح    يش آمون يوم، افزا ي چمن لول  در. ر بود  دا يمختلف نمک معن  

تر موجـب  ي والانت در لي اکيلي م۱وم تا يش آموني افزايجاد نکرد، وليد اي آلدهايزان مالون دي از نظر م ي دار يمعن

وم آشـکارتر بـود و بـا    ي ـ آمونزاني ـر ميدر پوآ تأث ).۳جدول (د يد گردي آلدهايزان مالون دي دار در ميش معن يافزا

همان طور که   ). ۴جدول  (افت  ي دار   يش معن ي سطوح افزا  يد در تمام  ي آلدها يزان مالون د  يوم م يزان آمون يش م يافزا

   مـولار نمـک تفـاوت    يل ـي م۶۰ و ۴۰، ۲۰، ۰ يوم در غلظـت هـا  ي ـ نـشان داده شـده اسـت، در چمـن لول     ۵جدول  در  

   ۸۰ در غلظـت     ي شـود، ول ـ   يوم مـشاهده نم ـ   ين سطوح مختلف آمون   يد ب ي آلدها يزان مالون د  ي از نظر م   ي دار يمعن

 يدر چمن پوآ، در غلظـت هـا   . افته است يش  يز افزا يد ن ي آلدها يزان مالون د  يوم م يش آمون ي مولار نمک، با افزا    يليم

 در يد نداشـته اسـت، ول ـ  ي آلدها يزان مالون د  ي بر م  ي دار ير معن يوم تأث يش آمون ي مولار نمک افزا   يلي م ۲۰صفر و   

  ). ۶جدول ( ديد گردي آلدهاي دنش مالويافزا وم موجبيش آمونيسطوح بالاتر نمک افزا

  

  ل يزان کلروفيم

  وم و پـوآ را نـشان       ي ـ لول يل در چمـن هـا     ي ـزان کلروف ي ـ دار غلظت نمـک بـر م       ي اثر معن  ۲ و   ۱ يها جدول       

 تفـاوت   ومي ـته در مـورد چمـن لول      بال. فتايل کاهش   يزان کلروف يش غلظت نمک، م   يدر هر دو گونه، با افزا     .  دهند يم

ز بـا  ي ـوم ني ـش آمونيافـزا .  مولار نمک مشاهده نـشد يليم ۶۰ و ۴۰ن ي همچن۲۰ صفر و يها ن غلظتي ب ي دار يمعن

ط يل در مح ـ  يزان کلروف ين م يشتريل شد و در هر دو گونه ب       يزان کلروف ي نسبت به نمک، باعث کاهش م      يشدت کمتر 

  ). ۴ و ۳ يجدول ها(وم به دست آمد يتر آمونيوالانت در لي اکيلي م۱ضور ن آن در حيوم و کمتريفاقد آمون

 هـر دو     در  داد که  وم و پوآ نشان   ي لول يل در چمن ها   يزان کلروف يوم بر م  يزان آمون ي و م  يبرهمکنش شور        

  ه دي ـوم د ي ـن سـطوح مختلـف آمون     ي ب ي دار ي مولار نمک تفاوت معن    يلي م ۴۰ و   ۲۰ صفر،   ي، در غلظت ها   گونه چمن 
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زان ين ميکمتر و ابدي يل کاهش ميزان کلروفيوم، ميزان آمونيش مي بالاتر نمک با افزاي در غلظت هاي شود، ولينم

 و ۵ يها جدول( د باشيوم ميتر آمونيوالانت در لي اکيلي م۱ مولار نمک و يلي م۸۰ يمار حاويل مربوط به تيکلروف

۶(.  

  

  بحث
ش غلظت نمک موجـب کـاهش درصـد و سـرعت            يوم، افزا يآمونزان  يدر پژوهش حاضر، صرف نظر از م             

.  شـود  ي م ـ بـذر ش غلظت نمک، موجـب کـاهش جـذب آب توسـط             يافزا. دي گرد  ها دانهاله  ي و رشد اول   بذرهاتندش  

م هـا دارد و بـا   سي ـ و سـاختار ارگان يياختـه ا  ي غـشاها ي رو يم و کلر اثرات مخرب    ي سد يون ها يت  ين سم يهمچن

ره بـذر و اخـتلال   ي ـذخ ه موادي، سبب کاهش تجزياهي گيم ها و هورمون هايت آنزيعالجاد اختلال در ساخت و ف  يا

 و  بـذرها  سـرعت تنـدش       و  منجر به کـاهش درصـد      تي نها ن اثرها در  ي شود که ا   ين م ي جن ين ها يدر ساخت پروتئ  

ش غلظـت نمـک     ي با افزا   که  برنج نشان داد   ي رو )۲۹(ن و کائو    يپژوهش ل  .)۴۱،  ۲۹،  ۲۰(  گردد يه دانهال م  يرشد اول 

و جه تندش بذر ي در نتره بذر ويه مواد ذخي در تجزيم نقش مهمين آنزيابد و اي يلاز کاهش ميم آلفا آم يت آنز يفعال

کاهش درصد و سرعت تندش بـذر و     ). ۱۱(ز گزارش شده است     يجه در مورد گندم ن    ين نت يا. ه دانهال دارد  يرشد اول 

بر خلاف . )۴۰، ۳۹، ۱۲، ۸(  در مورد چمن ها گزارش شده است از مطالعاتياري، در بسيکاهش رشد در اثر شور

 ۲۰ و   ۰ يل در غلظـت هـا     ي ـزان کلروف يشه و شاخساره و م    ي از نظر رشد ر    ي دار يوم تفاوت معن  ين پوآ، در لول   مچ

در .  اسـت  يوم نسبت به پوآ در برابر شور      يشد که نشان دهنده مقاومت بالاتر چمن لول       ن مولار نمک مشاهده     يليم

زان يم). ۳۴،  ۱۶( وم نسبت به پوآ گزارش شده است      يمت بالاتر چمن لول   ونه چمن ها مقا   يزم متعدد در    يهاپژوهش  

 تواند بـه  ي ميل در اثر شوريزان کلروفيکاهش م. افتيش غلظت نمک کاهش يل در هر دو گونه چمن با افزا     يکلروف

 پـس از تـنش      هي ـ اول يرد که در روزها   گزارش ک ) ۴۹( سانتوز. ه آن باشد  يش تجز يا افزا يل کاهش ساخت آن و      يدل

 بـا گذشـت زمـان و در         يابـد، ول ـ  ي يش م ـ ي شود، افزا  يل م يه کلروف ي که سبب تجز   زلايم کلروف يت آنز ي فعال يشور

  لياد مـانع تـشک    ي ـ ز يرا شور يز. زان آن است  ي کاهش م  يل اصل يل، دل ي بالاتر نمک، کاهش ساخت کلروف     يغلظت ها 

ALAشوديم ١  .ALA  شوديل ميل به کلروفيل است که در معرض نور تبديلروفش ماده پروتوکيپ  .  

ن يزان پـرول  ي ـش م يافزا. افتيش  ي افزا دي آلدها يمالون د ن و   يزان پرول يش غلظت نمک م   ين پژوهش، با افزا   يدر ا      

ن ي ـن در ا  يهمچن ـ .)۵۰،  ۴۴،  ۴۰( ز گـزارش شـده اسـت      ير پژوهشگران ن  ي در چمن ها توسط سا     يدر اثر تنش شور   

زان ي ـ م يش شـور  ي بـا افـزا    يوم بـود، ول ـ   ي مشابه لول  بيتقربه  ط بدون نمک    ين در پوآ در مح    يان پرول زي م پژوهش

  ش جـذب   يشه و افـزا   ي ـط ر يم و کلـر در مح ـ     ي سـد  يون ها يش غلظت   يبا افزا  .افتي يشتريش ب ين در پوآ افزا   يپرول

 ي کننـد و بـه منظـور برقـرار         ياکوئل منتقل م ـ  وها را به     ون ها، آن  ين  ي ا ي کردن اثر سم   ي خنث ياهان برا يآن ها، گ  

  ن در پـوآ  يزان پروليبالاتر بودن م .ابدي يش ميتوپلاسم افزاي در س،نيل پرولي محلول از قب   ي، مواد آل  يسمزاتعادل  

و کـوآن و  ) ۵۰( سي ـراو تورلـو  . وم باشـد ي ـن گونه نـسبت بـه لول  يم و کلر در ايشتر سديل جذب بي تواند به دل   يم

ش يافـزا .  گزارش کردنـد يورشن در ارقام حساس چمن را در اثر تنش          يزان پرول يدن م ز بالاتر بو  ين) ۴۰( همکاران

بر  . دهد ياه نشان م  ين گ يو را در ا   يداتيشتر تنش اکس  يز شدت ب  يوم ن يد در پوآ نسبت به لول     ي آلدها يشتر مالون د  يب

 بـر   ي شده نداشـت، ول ـ    يري بر صفات اندازه گ    يادير ز ي تأث ييوم به تنها  يزان آمون ين پژوهش م  ي ا يافته ها ياساس  

 
1 - 5-Aminolaevulinic acid  
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وم يش آمون ي نمک افزا  ي بالا يدر هر دو گونه چمن در غلظت ها       .  قابل توجه است   يوم و شور  يزان آمون يهمکنش م 

 ين و مـالون د    يزان پـرول  ي ـش م يل و افـزا   يزان کلروف يشه و شاخساره و م    يسبب کاهش سرعت تندش بذر، طول ر      

ط ي کـه در مح ـ    يدر صـورت  . اه وارد شده است   ي به گ  يشتريبط تنش   ين شرا ي دهد در ا   يکه نشان م  . ديد گرد يآلدها

 موارد اثر ي با هم نداشته و در برخ   ي دار يوم تفاوت معن  ين آن سطوح مختلف آمون    يي پا يا غلظت ها  يبدون نمک و    

 تـوان  ي نمک م  ي بالا يوم در غلظت ها   ي آمون ي منف يه اثرها يدر توج .  نمک را نشان داده اند     ي بالا يعکس غلظت ها  

شه يترات اغلب در ر   يبر خلاف ن   ، است يازمند انرژ يند ن يک فرآ يکه  ،  ومي آمون ١نکته اشاره داشت که پروردن    ن  يبه ا 

 شـود،  يم ـ يمزم اس ـيشه صرف تنظي ريشتر انرژي ب، نمکي بالايغلظت هانکه در ي شود و با توجه به ا يانجام م 

 توانـد   يم ـشه  ي ـ ر وم در ي ـ آمون يبـالا  و غلظـت      نخواهد داشت  وم وجود ي آمون  پروردن ي برا ي کاف يجه انرژ يدر نت 

ت ي ـش فعال يجه افزا يژن و در نت   ي فعال اکس  يد گونه ها  يش تول يز افزا ي و در مطالعات مختلف ن     )۲۴( جاد کند يت ا يسم

از ). ۴۷، ۳۷، ۲۴(  نمـک گـزارش شـده اسـت    ي بـالا  يوم در غلظت هـا    ي آمون ي بالا يدانت ها در غلظت ها    ي اکس يآنت

  ل موجـب کـاهش فتوسـنتز در شاخـساره       ي ـزان کلروف ي ـختلف از جمله کاهش م     به طرق م   يور ش گر، تنش يطرف د 

 ومي ـشه منتقل نخواهد شد و سبب تجمع آمون    يوم به ر  ي آمون  پروردن ي لازم برا  يجه اسکلت کربن  ي شود و در نت    يم

در داز  يکـس د ا ي ـ آلدها ميت آنـز  يش فعال ي بر افزا  ين مب گزارش هايي ). ۲۸(  خواهد شد   از آن  يت ناش يشه و سم  يدر ر 

ن ي کند و همچن   يل م يتبد) ABA(د  يک اس يزايسبد را به ا   يک آلدها يزسم اب ين آنز يا.  وجود دارد  يط تنش شور  يشرا

 يط شـور  يم در شـرا   ين آنز يش ا يافزا. دخالت دارد ) IAA(د  يک اس ي است ۳ندول  ي ا  به دياستالدها ۳ ندوليل ا يدر تبد 

 ي بـالا يهـا  ن وجـود در حـضور غلظـت     ي با ا   شود يط تنش محسوب م   ي با شرا  ي سازگار ي برا يعي طب ک واکنش ي

 ۳نـدول   يد بـه ا   ي ـ آلدها ۳نـدول   يل ا ي تبـد  ييم توانـا  ين آنـز  ي ـو چـون ا    شـود    يشتر م ـ ي ـار ب يت آن بس  يم فعال ويآمون

  ز ي ـن موضـوع ن   ي ـو ا   شـود  IAAر قابـل برگـشت      ي تواند باعث از دست رفتن غ      يز دارد، م  يد را ن  يک اس يليکربوکس

 يزان بـالا  ي ـک و در حـضور م     نم ـ ي بـالا  ي در غلظت ها   بذرهاد و سرعت تندش     ل کاهش رش  ي از دلا  يکي تواند   يم

ش غلظـت  يگـزارش کردنـد کـه افـزا     ۲اه وردي ـدر مورد گ) ۳۲(زو و همکاران نن لوريهمچن .)۴۷،  ۳۷( وم باشد يآمون

م را ي از سـد يت ناش ـيشود و اثـرات سـم     ي م ميم به پتاس  يش نسبت سد  يم و افزا  يوم سبب کاهش جذب پتاس    يآمون

ترات موجب بهبود رشد، عملکـرد و  يوم و نياهان حضور توأم آموني از گيارين وجود، در بسيبا ا.  دهديش م يزااف

 .)۳۱( وم اسـت  ي ـتـرات در حـضور آمون     يش جذب ن  يل آن، افزا  ين دلا ي از مهم تر   يکي که   )۹(  شود ياهان م يت گ يفيک

  در ) ط رشـد باشـد  يطلـوب تـر بـودن شـرا      ل م ي ـ تواند به دل   يکه م (ن  يزان پرول يش رشد شاخساره و کاهش م     يافزا

البتـه در  .  دارديي همسون گزارش هاييوم با اي آمونيزان بالاي مولار نمک و در حضور ميلي م۲۰ و   ۰ يغلظت ها 

ط بدون نمـک حاصـل      يش رشد فقط در شرا    ين افزا ي، ا ين چمن به شور   يشتر ا يت ب يل حساس يمورد چمن پوآ به دل    

  . شده است

تـرات  يوم و نين دو رقم چمن استفاده توأم از آمونيه اي در تغذن پژوهش، نشان داد که يده از ا  ست آم ج به د  ينتا     

وم را  ي ـزان آمون ي ـد م ي نمک با  ي بالا يما در غلظت ها    ا جه را در بر دارد،    ين نت يبهتر) کي کوئ ييمطابق با فرمول غذا   (

  . به نسبت کاهش داد

  

  

  

 
1- Assimilation                    2- Rose 
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