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 )۱۳۸۸ (۴۲ تا ۲۹ ي صفحه ها۱ شماره ۱۰ران جلد ي ايلوم و فنون باغبانمجله ع

 عناصر مقدارو   رشد فتوسنتز، مقداربرنوع بستر   وکاشت زمان ،تروژنيمنبع ن اثر

  ١تونيدو رقم ز ينهال ها پرمصرف
EFFECTS OF THE NITROGEN SOURCE, TRANSPLANTING TIME 

AND GROWING MEDIUM ON PHOTOSYNTHESIS, GROWTH RATE 
AND MACRONUTRIENTS CONCENTRATION OF SAPLINGS OF 

TWO OLIVE CULTIVARS 
  

 ٢ي، عليرضا طلايي، مصباح بابالار، تکتم السادات تقوي و علي عباديطاهرمهدي 
  

  دهيچک
 رشد زان فتوسنتز،ي مبر  به گلداننهال   زمان انتقال،نوع بستر، تروژنين نوع منبعاثر  ،پژوهشن يدر ا

 در دو .مورد مطالعه قرار گرفت ‘يروغن’ و ‘کنيآرب’ دو رقم تونيز ينهال ها در  عناصر پر مصرفمقدارو  اهيگ

به نسبت (شن : پرلايت  مخلوطي حاويکي پلاستيسه هاي کبه شه دار شدهي ري نهال ها انتقال زيفصل بهار و پائ

 ي حاويي غذاي و با محلول ها انجام شدکشت )۱:۱:۱ به نسبت (يماده آل :شن :ي خاک زراعا مخلوطي و) ۱:۱

  از توانديمتون يز  نشان داد کهپژوهشن ي از ابه دست آمدهج ينتا . شدندياريوژن آبترير و منابع مختلف نيمقاد

 در محلول آمونيوم ژهيبه وتروژن ي از حد نشيبش ي افزااما ،استفاده کند )آمونيومترات و ين( تروژنيهر دو منبع ن

 ي اکيلي م۱۲( تراتهيتروژن ني نيالا بيها  در کنار غلظت و مقدار فتوسنتز دارد ونهال ها رشد بر ير منفي تاثييغذا

 و ۴‘ کنيآرب’ رقم ين مقدار براي اضافه گردد که ايي به محلول غذا،آمونيوم يمناسب مقدار ديبا ،)تريوالان در ل

ترات ي ني حاويي غذاي به محلول هاآمونيوم افزودن . آمدبه دستتر ي والان در لي اکيلي م۶ ‘يروغن’ رقم يبرا

ش ي سبب افزا،تراتيسه با ني در مقاآمونيومجذب  .گذاشتر يون ها تاثيگر يبر جذب د ،رشد برر ي بر تاثافزون

 ياه معني مختلف گياندام ها غلظت عناصر براثر رقم  .ديگرداه يم در گيفسفر و کاهش جذب پتاس ،تروژني نجذب

م در رقم يجذب پتاس ييکارآن يشتريو ب‘ کنيآرب’تروژن و فسفر در رقم ي جذب نييکارآن يشتري ب.دار بود

 بستر به نهال ها و زمان انتقال بسترر ي تحت تاثنهال ها رشد  فتوسنتز و مقدارني همچن.ديمشاهده گرد ‘يروغن’

به ز يسه با پائي زمان انتقال بهار در مقاو ير بستر خاکد نهال هارشد  فتوسنتز وزان ي منيمطلوب تر قرار گرفت و

   . آمددست

 .عناصرپرمصرف ،رشد فتوسنتز، ،انتقالزمان  بستر، تروژن،ين ن،تويز  :يدي کليها واژه

  

    مقدمه
ش يبه مرور در حال افزار کشت آن يسطح زباشد كه  زيتون يكي از مهمترين محصولات باغي كشور مي

 و ر و انتقال قلمه هايزمان تکث ،يدن به گلدهي زمان رس بودنينطولا ، نيازهاي غذايي درختان زيتوننييتع. است

 يتروژن عنصرين .ن محصول استي امورد  درپژوهشمسائل مورد از  نهال هانوع بستر مورد استفاده در کشت 

 
  ۲۳/۲/۸۸ :رشيخ پذي    تار         ٢٣/٩/٨٧: افتيخ دري تار‐١

 دانشيار، استاديار و دانشيار پرديس کشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران، ، تخصصي باغباني، استاديبه ترتيب دانشجوي دکتر ‐٢

  .تهران، جمهوري اسلامي ايران
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 .باشد  ميهاي گياه  بخش براي بيشترو مورد استفادهازمند هستند يشتر ازهمه به آن نياهان بي است که گيمعدن

تروژن به سرعت از رشد يکمبود ن .دنک يمم ياه را تنظيگ نمو  است که رشد ويباتي از ترکي بخش مهم،ن عنصريا

 برخوردار  متعادليشي رو رشد ازوهي م درختانديبا يدهگلدن به مرحله ي رسي برا).٢٣(د ي نمايماه ممانعت يگ

  تروژن ي نيهدکود . در گلخانه داردژهيبه وتون ي زي نهال هايشي در رشد رويادير زيتروژن تاثيو ن باشند

 به دست يبرا دي و با استيضرور آن هاه يش قدرت و بنينان از رشد و افزاي اطمي برا،تون در گلداني زينهال ها

را هم مقدار کم و هم مقدار يز .رديار نهال قرار بگي در اختيتروژن به مقدار کافي ن،عي سريشيک رشد رويآوردن 

تروژن برگ يزان ني منينهمچ .)٢٤ ،١٤ ،١٢( تون دارندي زي نهال هايشي بر رشد روير منفي تاث،ن عنصرياد ايز

   .)٥( واحد سطح برگ است زان فتوسنتز درين ميي در تعيعامل مهم

به طور اهان يگ.  شوندياهان جذب ميتروژن هستند که توسط گي مهم نيفرم هاوم يترات و آمونين

ط ي و شرا رقم،اهي به گونه گ، مناسبيتروژنيکنند اما انتخاب منبع ن ي را جذب ميتروژني هر دو نوع منبع نمعمول

 اما .ده استيترات به شدت اکسين . دارندي متفاوتيونيعت يترات طبي و نآمونيوم ).۱۰ ،۸(  داردي بستگيطيمح

اهان موجب ي را در گي متفاوتيکيولوژيزي فيها  پاسخ،نيبنابرا .باشد يتروژن مين فرم نيا شده تري احآمونيوم

 از ي بعض.)۲۶ ،۱۸ ،۱۷ ،۱۰( دن دارون هايآن و ون هايکات تعادل و ، رشدفتوسنتز بر ي اثر مهمژهيبه و. شوند يم

 ي اما بعض.ن مواد دارندي اي از کاربرد تنهايبهتر عملکرد ،آمونيومترات و ي معتقدند کاربرد مخلوط نپژوهشگران

ن  نشازي نپژوهش هااز يبعض. شود يتروژن مشاهده نمين منابع ني بيچ تفاوتي دهد که هياز مطالعات نشان م

 گياهان  ازبراي رشد بسياري ،كار روده عنوان تنها منبع نيتروژن به كه ب دهند كه آمونيوم در صورتي يم

 و اگر در مقدار بيشتر از نياز براي رشد بهينه تامين شود، تغييرات مهم فيزيولوژيكي در گياه ايجاد آور است زيان

 رشد بسياري از گياهان را در مقايسه با نيترات ،ط نيترات مقادير كم آمونيوم به محيافزودن. )٢٦ ،١٧ ،١٠( كند مي

تروژن است که توسط ين فرم ني ترمتداول تراتي ن معتقدند کهپژوهشگران از يبعض ).١٠( دهد تنها افزايش مي

 اثر نسبت ،‘نويمائور’تون رقم يي زنهال هاروي ) ۲۴( و همكاران ينيتات .)١١(  شوديتون جذب و استفاده ميز

اه مطالعه كردند و نتيجه گرفتند نسبت شاخه به ي گيا  رشد رويشي و وضعيت تغذيهبرم به نيترات را آمونيو

 )١٤(ا و همكاران ي و گارس)٢٥ (سياديساکلار وس ويتر اما .هاي آمونيوم كاهش يافت شه در تمام غلظتير

   .دهد يش ميفرم اوره و آمونيوم در مقايسه با نيترات رشد رويشي را افزا که گزارش كردند

   ،اهيگرقم  به ين اثر بستگيد و انباش ي موثر مون هايکات و ون هايآن بر جذب کل آمونيومترات و ين

 در ،تراتيه شده با نياهان تغذيبرگ گ . داردون هايکات و ون هايآنن ير متفاوت اي مختلف آن و مقادياندام ها

غلظت بالاي آمونيوم در .  هستنديشتريم بيکلس م وياس پتي دارا،آمونيومه شده با ياهان تغذي برگ گ باسهيمقا

  ).٢٦ ،١٨ ،١٧ ،١٠( دهد  را در بسياري از گياهان افزايش ميگوگرد ميزان تجمع فسفر و ،يي غذامحلول

 و ييمواد غذا ن کننده آب،يتام ، کشتبستر . دارديادير زي تاثاهانيگ رشد برانتخاب بستر کشت مناسب 

 آمده در به وجود مشکلات نيشتريب معتقدند که ياهان باغيدکنندگان گي از تولياريبساه است و ينگه دارنده گ

 يآمونيوم نوع ژهيبه وتروژن ي نتي اثر سم.)٩( هاست شهيت ري بستر کشت و نحوه رشد و فعالليدله ب ،ديتول طول

 نسبت يشتريت بيثر سم آبکشت ايها ستمي در سآمونيوم ير بالايمقاد . به نوع بستر کشت دارديادي زيبستگآن 

ت تبادل ي و ظرفي که قدرت تامپون،ر بسترهايا مخلوط خاک با ساير خاک ي نظييدر بسترها .دهديبه خاک نشان م

ن يهمچن . گزارش شده استيآمونيومه ياهان با تغذي رشد بهتر گ، آبکشت دارندي نسبت به بسترهايي بالايونيکات

  ).١٨( عناصر دارد ذب و انتقال جبر ي اثر متفاوتنهال هانوع بستر کشت 
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  ... عناصر اثر منبع نيتروژن، زمان کاشت و نوع بستر بر مقدار فتوسنتز، رشد و مقدار

 

 ٣١

 يريگ زمان قلمه . برگدار استيها  استفاده از قلمه،تونير زين روش تکثيج ترين و رايدر حال حاضر بهتر

 يها تون اگر انتقال قلمهير زيگزارش شده است که در تکث .گذارد ير مي تاثنهال ها رشد برز يتون نير زيو تکث

 يشتر از موقعيافته و بي بدون توقف ادامه يشيرشد رو رد،ين صورت گي فروردلي در اوا،دار شده به گلدان شهير

  ).١١(رد ياست که انتقال در اواخر تابستان صورت بگ

به  شه دار شدهي ريانتقال قلمه ها زمان ر نوع بستر کشت،يتأث مطالعه ،پژوهش از اين هدفن، يبنابرا

ک ي نيدر جهت تدو و جذب عناصر پرمصرف يشي رورشد ، مقدار فتوسنتزبرتروژن ير و منابع ني مقاد،گلدان

ران يتون در ايد بخش زيکه جز ارقام ام ‘کنيآرب’ و ‘يروغن’تون ي زيرقم ها در د نهالي تولي برايتيريبرنامه مد

  .، بوددن باشيم

  هامواد و روش 
تون يات زقيستگاه تحقي ايپژوهشدر گلخانه ) ١٣٨٥‐٨٦( دو سال  درشي در قالب دو آزماپژوهشن يا

انجام   دانشگاه تهراني گروه باغبانهي تغذ شگاهيآزما  استان زنجان ويعي و منابع طبيقات کشاورزيمرکز تحق

  انتقال  ،ش اوليدر آزما.  بوديشي آزمايمارهايش در زمان شروع اعمال تين دو آزماي تفاوت عمده ا.گرفت

 به ١٣٨٦ رماهيت شروع و در ١٣٨٥ مهرماه  اواسط ازيا هي تغذيمارهاي اعمال تشه دار شده به گلدان وي ريقلمه ها

طرح آزمايشي  .دياتمام رس  شروع و در آذرماه همان سال به١٣٨٦ن ماه يش دوم از فروردي آزما.دياتمام رس

 و در  تكرار٣ با )‘يروغن’و ‘ کنيآرب’( رقم ٢ ،تروژني ني حاوييمحلول غذا تيمار ٦  بستر کشت،٢ شاملفاكتوريل

   . تصادفي، انتخاب گرديد و طرح پايه كاملا نهال٣ يشيآزماهر واحد 

ه ي عناصر پر و کم مصرف تغذي حاويبا استفاده از کود ها يدرختان مادرکنواخت يه قلمه ي تهيبرا

ايندول  هورمون پس از فروبرده شدن در و ديه گرديته ي سال جاريها  شاخهيانياز قسمت م ها قلمهشدند و 

 پرلايتو در بستر  يمه افشانستم ير سيدر ز ،هي ثان٥ به مدت تري گرم در ليليم ٣٠٠٠ظت با غل بوتيريک اسيد

  با نسبتپرلايت : با مخلوط شنيکي پلاستين هاااهان به گلديگ ها، قلمه شه دار شدنيپس از ر .ندشه دار شدير

 ي بافت بستر خاک.دنديگردشن منتقل  :دهي پوسيوانيح :کود :ي خاک زراع١:١:١ با نسبت يز مخلوط خاکي و ن١:١

نه تروژيلوگرم و ني گرم بر کيلي م۷ به مقدار يتراتينه نتروژين يداراش ي در شروع آزما ويه شده، لوم شنيته

  ه شده با ي تهي به گلدان مخلوط خاکنهال هاقبل از انتقال .  بودلوگرمي گرم بر کيلي م۵ در حدود يآمونيوم

   .ديگرد ي ضدعفونلي بنومکشقارچ

 اول ييمحلول غذا . بودآن هاتروژن موجود در فرمول ي در مقدار و نوع نيي غذايها وت عمده محلولتفا

تروژن موجود در آن از نوع ي در نظر گرفته شد و تمام نحداقلترات ي ني مناسب داراييک محلول غذايبه عنوان 

ب ي به ترکيآمونيومتروژن ي نيدار مق N5 تا N2 محلولتر بود ويوالان در ل ي اکيلي م٥/٢ و با غلظت يتراتين

 به عنوان محلول N0مار يم شد و تيتر تنظيوالان در ل ي اکيلي م١٢ترات در حد يد و مقدار نيها اضافه گرد محلول

ب يترک.  داده شدنهال هابه ) آمونيومتر يوالان در ل ياک يلي م٥/١ يحاو(تون ير زي تکثين هااج در نهالستي راييغذا

  :ر بودي به شرح زيي غذايها  در محلوليتراتي و نيآمونيومتروژن ين

N1 =ترات ي ني داراييمحلول غذا)NO3 تري والان در لي اکيلي م٥/٢(  

N2 = محلول)NO3 تري والان در لي اکيلي م١٢+ NH4 تري والان در لي اکيلي م٢ (  

N3 = محلول)NO3 تري والان در لي اکيلي م١٢+ NH4 تري والان در لي اکيليم ٤ (  

N4 = محلول)NO3 تري والان در لي اکيلي م١٢+ NH4 تري والان در لي اکيلي م٦ (  
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N5 = محلول)NO3 تري والان در لي اکيلي م١٢+ NH4 تري والان در لي اکيلي م٨ (  

N0 =يآمونيومتروژن ي ننيکمتر با ييمحلول غذا) NH4 تري والان در لي اکيلي م٥/١(  

pHروز ٢ هر نهال هر يتر برايل يلي م٢٥٠م و به مقدار ي تنظ٥/٦ در حد اسيد کيتري نافزودن  بايي غذايها  محلول 

در طول انجام .  شودي از گلدان جاريي محلول غذاي مقدارياريکه بعد از آب يبه طور.  داده شدنهال هاکبار به ي

  .دي متداول مبارزه گرديها  موجود با روشيها يماريش با آفات و بيآزما

 سطح برگ توسط .ندديگردم ي مختلف تقسياندام ها گلدان خارج و به ال ها ازنه شي آزمايدر انتها

 با متر شهيطول ر  وانگره هايمفاصله  ،نهال ها ارتفاع  ساخت انگلستان،Sky مدل دستگاه اندازه گيري سطح برگ

 با فسفر و مي پتاستروژن،ي نن مقدار عناصرييتع ).۴( شد  جداگانه اندازه گيريبه طور برگ هاز تعداد ي و نينوار

در طول فصل رشد در مرداد ماه و آبان  نيهمچن .)١(انجام شد م فتومتر و اسپکتروفتومتري فل،کجلدال استفاده از

 اندازه Licore 6400  فتوسنتز مدليريگ  اندازه با استفاده از دستگاه قابل حمل،اهانيزان فتوسنتز برگ گيماه م

ر ي داشت زيا چهارم که ظاهر مناسبي سوم يبرگ ها از يکي . بود١٤يال ١٠ ن ساعاتي بيرياندازه گ .دي گرديريگ

  ).٦(د ياهان ثبت گرديزان فتوسنتز گيم  CO2-absاتاقک دستگاه قرار داده شد و پس از ثابت شدن اعداد

 و  زمان مرکب در به صورت)٢١(  SASياانه يها با استفاده از نرم افزار را  دادهيل آماريه وتحليتجز

 انجام %٥ دانکن در سطح احتمال ها با آزمون نيانگيسه ميمقا  و EXCELيا هانيافزار را  نمودارها با نرمرسم

  .شد

  

  جينتا
   کشتاثر بستر

در  فتوسنتز و سطح برگ شه،ي، نسبت طول شاخه به رانگره و تعداد برگيفاصله م اه،ي ارتفاع گنيشتريب

از نظر  . شديريگ شن اندازه :پرلايتشه در بستر ين طول ريشتريدر مقابل ب ).١جدول(د ي مشاهده گرديخاکبستر 

در مقام اول قرار داشت و تفاوت آن با بستر  ي بستر خاک،اهي گياندام هاه يتروژن و فسفردر کليجذب عناصر ن

 و م برگي پتاسمقدار  برر بستريانس نشان داد که از نظر تاثيه واريج تجزينتا. دار بود يار معنيشن بس: پرلايت

در  که بود ي از بستر خاکشتريب شن پرلايتشه در بستر يم ري پتاساما . وجود نداشتيدار يساقه تفاوت معن

   ).٢جدول ( ديگرد دار ي معن%٥سطح 

  

  اثررقم

در ‘ کنيآرب’قم  ر،فتوسنتزو  جز در مورد اندازه سطح برگه  برشد يها ان شاخصيدر م ٣طبق جدول 

م ي جذب پتاسييکارآو از نظر ‘ کنيآرب’ رقم ،تروژن و فسفري جذب عناصر نييارآکاز نظر  .رتبه اول قرار داشت

   ).٤جدول  (گرفتقرار ن سطح يدر بالاتر ‘يروغن’رقم 

  

   اثر زمان

 و شروع بسترها به  ن زمان انتقال قلمهي که بهترانگر آن استيب  به روش دانکنها نيانگيسه ميمقا

ر و انتقال بهاره بود که تفاوت ي زمان تکث،مقدار فتوسنتز  ونهال ها رشد بر ر آني از لحاظ تاثيا هي تغذيمارهايت
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م ين پتاسيشتريتروژن و فسفر قابل جذب در بهار و بين نيشتريب .زه داشتيپائ وانتقال ري با زمان تکثيدار يمعن

  ).٦  و٥  هایجدول( ديز ثبت گرديدر پائ

  

 .توني رشد زيشاخص ها بر بستر اثر -١جدول 

  Table 1. Effects of medium on olive growth parameters. 

  بستر

Media  

اهيارتفاع گ  
Plant height 

(cm) 

انگرهيطول م  
Internode 

length 

(cm) 

 تعداد برگ
Leaf 

number 

سطح 

 برگ
Leaf 
area 

(mm2) 

١فتوسنتز  
Photosynthesis 1 

(µmolm-2s-1) 
 

٢فتوسنتز  
Photosynthesis 2 

(µmolm-2s-1) 
 

شهيل رطو  
Root 

lenght 
(cm) 

طول نسبت 

شهيشاخه به ر  
Shoot root 
length ratio 

  )Soil(خاک

  پرلايت

)Perlite(  

108 a 
 

88 b 

2.8 a 
 

2.4 b 

75 a 
 

67 b 

678 a 
 

651 b 

4.7 a 
 

4.5 b 

7.3 a 
 

6.1 b 

30 b 
 

35 a 

3.6 a 
 

2.4 b 

  † In each column means followed by the same letters  are not significantly different at 5 %    
       level of probability. 

  . دار ندارندي تفاوت معن%٥حتمال  حروف مشترک در هر ستون، در سطح اي داراين هايانگيم  †

 
  .توني ز عناصر پرمصرفمقدار بر بستر اثر ‐٢جدول 

  Table 2. Effects of medium on olive macronutrients level. 

  (%)-K ميپتاس  (%)P ‐فسفر   (%)- Nتروژنين
 بستر

Media  
  برگ

Leaf 
  شهير

Root 
  ساقه

Stem 
  برگ

Leaf 
  شهير

Root 
  ساقه

Stem 
  برگ

Leaf 
  شهير

Root 
  ساقه

Stem 
  )Soil( خاک

  

  )Perlite(پرلايت

2.0a† 
 
1.8b 

1.6a 
 

1.5b 

0.87a 
 
0.82b 

0.17a 
 

0.15b 

0.14a 
 
0.1 b 

0.1a 
 

0.08b 

0.95a 
 

0.97a 

1.35b 
 

1.4a 

0.85a 
 

0.84a 

   †  In each column means followed by the same letters are not significantly different at 5%    
 level of probability. 

  . دار ندارندي تفاوت معن%٥، در سطح احتمال  حروف مشترک در هر ستوني داراين هايانگيم †

  

  .تونيز رشد يهاشاخص  بر رقم اثر ‐٣ جدول

 Table 3. Effects of cultivar on olive growth parameters.  

  † In each column means followed by the same letters  are not significantly different at 5%     
     level of probability. 

 . دار ندارندي تفاوت معن%٥ حروف مشترک در هر ستون، در سطح احتمال ي داراين هايانگيم †

 
  

 رقم

Cultivar  

ارتفاع 

 گياه

Plant 
height 
(cm) 

 طول ميانگره
Internode 

length 

(cm) 

 تعداد برگ
Leaf 

number 

 سطح برگ
Leaf area 

(mm2) 

١فتوسنتز  
Photosynthesis 

1 
(µmolm-2s-1) 

 

٢فتوسنتز  
Photosynthesis 

2 
(µmolm-2s-1) 

 

 طول ريشه
Root 

length 
(cm) 

 طول نسبت

ه به ريشهشاخ  
Shoot root 
length ratio 

  ‘آربيکن’

)‘Arbiquina’(  

  ‘روغني’

)‘Roughani’(  

113 a 
 

 
83 b 

 
 

2.8 a 
 

 
2.5 b 

80 a 
 

 
65 b 

583 b 
 

 
750 a 

4.2 b 
 

 
4.8 a 

5.8 b 
 

 
7.6 a 

36 a 
 

 
30 b 

3.1 a 
 

 
2.9 b 
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 توني ز عناصر پرمصرفمقدار بر اثر رقم ‐٤ جدول

Table 4. Effects of cultivar on olive. macronutrients level. 
  (%)-K ميپتاس  (%)P ‐فسفر   (%)- Nتروژنين

 رقم

Cultivar  
  برگ

Leaf 
  ريشه

Root 
  ساقه

Stem 
  برگ

Leaf 
  ريشه

Root 
  ساقه

Stem 
  برگ

Leaf 
  ريشه

Root 
  ساقه

Stem 
  )’Arbiquina‘(‘کنيآرب’

  

  )’Roughani‘(‘يروغن’

2.0a 
 

1.8b 

1.53a 
 

1.4b 

0.94a 
 

0.74b 

0.19a 
  

0.12b 

0.14a 
 

0.11b 

0.1a 
 

0.07b 

0.7b 
 

1.1a 

1.1b 
 

1.5a 

0.63b 
 

1.0a 
† In each column means followed by the same letters  are not significantly different at 5%       
 level of probability. 

 . دار ندارندي تفاوت معن%٥طح احتمال  حروف مشترک در هر ستون، در سي داراين هايانگيم †
  

 . توني رشد زيها  شاخصبرانتقال  اثر زمان ‐٥جدول 

Table 5. Effects of transplanting time on olive growth parameters. 

 زمان

Time  

ارتفاع 

اهيگ  

Plant 
height 
(cm) 

طول 

انگرهيم  
Internode 

length 

(cm) 

 تعداد برگ
Leaf 

number 

سطح 

 برگ
Leaf 
area 

(mm2) 

١فتوسنتز  
Photosynthesis 1 

(µmolm-2s-1) 
 

٢فتوسنتز  
Photosynthesis 2 

(µmolm-2s-1) 
 

شهيطول ر  
Root 

lenght 
(cm) 

 طول نسبت

شاخه به 

شهير  
Shoot root 
length ratio 

  )Spring(بهار

  زيپائ

)Autumn(  

115 a†
 

80 b 
2.8 a 
2.5 b 

81 a 
61 b 

700 a 
650 b 

4.7 a 
4.1 b 

7.6 a 
6.1 b 

33.3 a 
33 a 

3.5 a 
2.5 b 

  † In each column means followed by the same letters  are not significantly different at 5%     
     level of probability. 

 . دار ندارندي تفاوت معن%٥ حروف مشترک در هر ستون، در سطح احتمال ي داراين هايانگيم †  
 

 .توني ز عناصر پرمصرفمقدار برانتقال ر زمان  اث‐٦جدول 

  Table 6. Effects of transplanting time on olive macronutrients level. 
  (%)-K ميپتاس  (%)P ‐فسفر   (%)- Nتروژنين

 زمان

Time  
  برگ

Leaf 
  ريشه

Root 
  ساقه

Stem 
  برگ

Leaf 
  ريشه

Root 
  ساقه

Stem 
  برگ

Leaf 
  ريشه

Root 
  ساقه

Stem 
  )Spring(اربه

  )Autumn(زيپائ

2.0a 
 

1.8b 

1.6b 
 

1.4a 

0.88a 
 

0.81b 

0.16a 
 

0.15b 

0.13a 
 

0.11b 

0.10a 
 

0.08b 

0.9b 
 

1.0a 

0.7b 
 

1.0a 

0.7b 
 

0.9a 
  † In each column means followed by the same letters  are not significantly different at 5%     
    level of probability. 

 . دار ندارندي تفاوت معن%٥ حروف مشترک در هر ستون، در سطح احتمال ي داراين هايانگيم  †
  

 تروژنياثر ن

 +تريوالان در ل ياک يلي م١٢ NO3(تروژن ي با مقدار نN3 ييمحلول غذا ماري در تنهال ها ارتفاع نيشتريب

NH4 تريوالان در ل ياک يلي م٤ (ييمار محلول غذايو ت N4تروژن ي با مقدار ن)NO3 تريوالان در ل ياک يلي م١٢+ NH4 
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مار يز در تين ارتفاع نهال نيکمتر). ١شکل (گرفتندک گروه قرار ي که با هم در حاصل شد) تريوالان در ل ياک يلي م٦

 و انگره هايمز در مورد طول ي نيجه اين نتي چنهمسان. وجود دارد) N0( تروژن مصرف شدهين مقدار نيکمتر

سه يج مقاي نتانهال هازان فتوسنتز يم در مورد .)۳و٢ ي هاشکل( وجود دارد برگ هااندازه سطح   وبرگ هاتعداد 

ن مقدار يکمتر  وN4و  N3 ماري همانند بالا در ت فتوسنتزن مقداريشترين است که بي امارها نشانگرين تين بيانگيم

ام خنک سال ينسبت به ا) ١فتوسنتز ( سالرمام گيزان فتوسنتز در اين تفاوت که مي با ا. شوديده ميد N0ماريدر ت

  .)٤شکل (  داشتنددار يار معني بسن حد قرار داشت که با هم تفاوتين تريدر پائ )٢فتوسنتز(
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Fig. 1. Effects of nitrogen treatments on olive height. 

  . اثر تيمارهاي نيتروژن بر ارتفاع نهال زيتون‐١شکل 
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Fig. 2. Effects of nitrogen treatments on olive leaf number and internodes length. 

  .ها و تعداد برگ زيتون  اثر تيمارهاي نيتروژن بر فاصله گره‐٢شکل 
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Fig. 3. Effects of nitrogen treatments on olive leaf area.  

  . زيتون اندازه سطح برگ اثر تيمارهاي نيتروژن بر‐٣شکل 
  

گردد، بيشترين طول ريشه در تيمار محلول   مشاهده مي٥ا همان طور که در شکل ه از نظر طول ريشه

وجود دارد و بعد از ) والان در ليتر اکي  ميلي٢ NH4 +والان در ليتر اکي  ميلي١٢ NO3( با مقدار نيتروژن N2غذايي 

 ٥/٢ NO3(وژن  با مقدار نيترN1کمترين طول ريشه در تيمار محلول غذايي . شود ديده مي N3آن تيمار 
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اما از نظر نسبت طول شاخه به طول ريشه بيشترين مقدار در تيمار محلول . وجود دارد) والان در ليتر اکي ميلي

  ديده ) N0(کمترين مقدار در تيمار کمترين مقدار نيتروژن مصرف شده   وN3و سپس در تيمار   N4غذايي 

  ).٦شکل ( مي شود
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Fig. 4. Effects of nitrogen treatments on olive photosynthesis. 

  .برگ زيتون فتوسنتز اثر تيمارهاي نيتروژن بر‐٤شکل 

† In each column means followed by the same letters are not significantly different at 5%        
  level of probability . 

  .تفاوت معني دار ندارند% ٥حتمال ميانگين هاي داراي حروف مشترک در هر ستون، در سطح ا † 
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Fig. 5. Effects of nitrogen treatments on olive root length. 

. زيتونطول ريشه اثر تيمارهاي نيتروژن بر ‐٥شکل   

  

ه شده با يتون تغذي زينهال ها مختلف ياندام ها در ميپتاسفسفر و  تروژن،ي غلظت عناصر نيها داده

 يداراN4   وN3 ييه شده با محلول غذايتون تغذي زينهال ها.  آورده شده است٧ ولتروژن در جدي نيمارهايت

تروژن جذب شده ين مقدار ني کمتري داراN0 ييه شده با محلول غذاي تغذينهال هابرگ و تروژن ين مقدار نيبالاتر

تروژن ين مقدار نيشتريکه بوت ن تفاي با ا.شه ها وجود داشتيتروژن ري در نين حالتيه چنيشب. در برگ ها بودند

ها نسبت  تروزن در ساقهي جذب نياما الگو .در رتبه دوم قرار داشتN4  ماريده شد و تي دN3 ماريجذب شده در ت

ن يشتري بيمار دارايها در ت تروژن جذب شده در ساقهين نيشتريکه ب يبه طور .گر متفاوت بوديبه دو اندام د

والان  ياک يلي م٨ NH4 +تريوالان در ل ياک يلي م١٢ N5) NO3 ماري تينعي يآمونيومتروژن يتروژن کل و نيمقدار ن

 : مختلف عبارت بودند ازياندام هاتروژن در يب جذب نيترت .ده شديد) N0(مار ين مقدار در تيوکمتر) تريدر ل
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    مشابه را دربيتقربه رات يي تغيز الگوي فسفر نيعنيگر ي شده ديريگ ون اندازهيآن . ساقه>شهي ر>برگ

 ي در محلول هاآمونيوم کاربرد ،شود ي ملاحظه م٧  که در جدولهمان طور .دارا بودشه و برگ ير ياندام ها

ن يشتريشه ها بي و ربرگ هاکه در  يبه طور .د ي مختلف گردياندام هان عنصر در يش غلظت اي موجب افزاييغذا

ک گروه قرار يده شد که با هم در ي د N0وN5،  N4 يمار هايو در ساقه ها در ت N5مار يمقدار فسفر جذب شده در ت

رات يي تغياما الگو .ده شديترات تنها بود دي ني که دارا N1مارين مقدار فسفر در تي کمتراندام هادر تمام  .داشتند

 يمارهايدر تم ين مقدار پتاسيکه کمتريبه طور ،ها بودون يرات آنييمتفاوت از تغ مختلف ياندام هادر   ميپتاس

 وجود داشت و ، را دارا بودتراتيب با ني در ترکآمونيومن مقدار يشتريکه ب) N5( ماري وت)N0( تنها آمونيوم يدارا

  .دي گرديرياندازه گ N2مار يدر تم ين مقدار پتاسيشتريب
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Fig. 6. Effects of nitrogen treatments on olive shoot length/root length. 

. زيتونريشهر نسبت طول شاخه به  اثر تيمارهاي نيتروژن ب‐٦شکل   

  

ن ارتفاع يشتريب . دار بودي معننهال هاتروژن بر رشد ي نيمارهاي نوع بستر و تبرهمکنش يج بررسينتا

به (  N1 و N0ماري و تپرلايتن ارتفاع نهال در بستر ي و کمتر) متري سانتN3 ) ۱۲۸ماريت نهال در بستر خاک و

 ) متري سانت۱۱۷ ( N4مارين رشد نهال در تيشتري بپرلايتدر بستر  .شدمشاهده )  متري سانت۵۶ و ۴۷ب يترت

مشاهده )  متر مربعي سانت٧٣٣ (N4  وN3 ييمار غذاين سطح برگ در بستر خاک و تيتر بزرگ .دي گرديريگ اندازه

ن يانگي با مN1 و N0 ماري و تپرلايتن شاخص در بستر ين مقدار اي کمتر.ک گروه قرار گرفتنديشد که با هم در 

ن يانگيسه ميمقادر  . دار نداشتندي با هم تفاوت معنيد که از نظر آماري متر مربع ثبت گرديسانت ۵۴۵و  ۵۴۳

 يرين فتوسنتز در هر دو زمان اندازه گيشتري ب،نهال هازان فتوسنتز ي مبرتروژن ي نيمارهايبستر و ت برهمکنش

ن يو کمتر) ب در فصل خنک و گرميبه ترت مربع در ثانيهميکرومول در متر  ۴/۵ و N3 )۶/۱۰مار ي تبستر خاک ودر

 N4 ) ۷/۸ماري در تفتوسنتزن يشتريشن ب  :پرلايتدر بستر . دي گردثبت  N0ماريشن وت: پرلايتبستردرآن 

 دار يک در صد معنيمارها در سطح احتمال ين تين تفاوت بي و امشاهده شد )ميکرومول در متر مربع در ثانيه

  .بود

 و ارتفاع در نهال ها يشيرون رشد يشتريبتروژن نشان داد که ي نيمارهاي رقم و تبرهمکنشن ينگايسه ميمقا

 و ‘يروغن’ن ارتفاع نهال در رقم ي کمتر،در مقابل ). متري سانت۱۴۸(  وجود داشت N3ماريو ت‘ کنيآرب’رقم 

دار  يکه با هم تفاوت معن. داشترار ق)  متري سانت۶۰ ( N1ماري و بعد آز آن تشدده يد ) متري سانتN0 ) ۵۸ماريت

 از نظر سطح برگ . متر بودي سانت۱۱۲ با ارتفاع  N4 فرمولينژتروين فرمول نيبهتر‘ يروغن ’در رقم .نداشتند

 متر يلي م۸۵۳ و ۸۶۳ب يبه ترت (N3و  N4 ييه شده با فرمول غذايتغذ‘ يروغن’ رقم يد گفت که نهال هاينهال ها با

  ار فتوسنتز خالص ن مقديترن بالاي همچن. دار نبودين ها معنآن ياشتند و تفاوت بدر مکان اول قرار د) مربع
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  نيانگيبا م‘ يروغن’ در رقم يري در هر دو فصل اندازه گيتروژني نيمارهاين رقم و تيکنش ببرگ ها در بر هم

 .ديمشاهده گرد)  فصل خنک و گرمبيبه ترت( ميکرومول در متر مربع در ثانيه ۸/۵ و ۵/۹ 

ن پـژوهش در    ي ـن ارتفاع نهال در ا    يشتريهر سه فاکتور نشانگر آن است که ب        برهمکنشن  يانگيسه م يج مقا ينتا

 به دست آمد که تفـاوت آن بـا           متر يسانت ۱۵۳با طول نهال     N3تروژنه  ي با فرمول ن   ‘کنيآرب’ و در رقم     يبستر خاک 

 متر  ي سانت ۳۶ با طول    N1 و   N0 با فرمول    ‘ينروغ’ ن ارتفاع نهال در رقم    يکمتر.  دار بود  يار معن يمارها بس ير ت يسا

و  N4 ييمار غذا ي نهال ها در ت    يشين رشد رو  يشتريب‘ يروغن’ در رقم    . دار نداشتند  ي که با هم تفاوت معن     د شد يتول

رقـم  )  متـر مربـع    يسانت ۸۸۳(از نظر اندازه سطح برگ      . دي گرد يري متر اندازه گ   ي سانت ۱۲۰ن  يانگيبا م بستر خاک   

 کـه بـا هـم     در مکان نخست قرار گرفتN4و N3  ييه شده با محلول غذايکرده در بستر خاک و تغذرشد ‘ يروغن’

 الصهر سه فـاکتور بـر مقـدار فتوسـنتز خ ـ           برهمکنشن  يانگيسه م يج مقا ي در مجموع نتا   .ک گروه قرار گرفتند   يدر  

در فـصل خنـک و بـا         N3 يي بـا محلـول غـذا      يکاشته شده در بستر خـاک     ‘ يروغن’ رقم   ينشان داد که اگر نهال ها     

گـر  يمارها و رقم دير تيزان فتوسنتز خالص در آن ها نسبت به سايه شوند، ميتغذدر فصل گرم N4  ييمحلول غذا

 ميکرومول در متر مربع ۸/۵ و ۹/۱۱ ب يبه ترت ( دار خواهند داشتيار معني تفاوت بسآن هاشتر خواهد بود و با يب

د کـربن بـا   ي اکـس ي خـالص د  با بستر خاک با پـروردن هم کنش در بر N3ييمار غذاي ت‘کنيآرب’ در رقم ).در ثانيه

  .در مقام اول قرار گرفت ميکرومول در متر مربع در ثانيه ۳/۹ن يانگيم

 
 .توني ز عناصر پرمصرفمقدار برتروژن يثر نا    –٧جدول 

         Table 7. Effects of nitrogen on olive macronutrients level. 

مار يت  (%) K ميپتاس  (%)P فسفر   (%) Nتروژنين

 تروژنين
Nitrogen 

Treatment  

  برگ

Leaf 
  ريشه

Root 
  ساقه

Stem 
  برگ

Leaf 
  ريشه

Root 
  ساقه

Stem 
  برگ

Leaf 
  ريشه

Root 
  ساقه

Stem 

N0 
N1  

N2 
N3 
N4 
N5  

1.6 d† 
1.7 c 
2 b 

2.1 a 
2.13 a 

2 b 

1.2 e 
1.3 d 
1.59 c 
1.74 a 
1.7 b 
1.6 c 

0.6 f 
0.7 e 

0.87 d 
0.9 c 

0.94 b 
0.97 a 

0.159 c 
0.15 e 

0.152 d 
0.153cd 
0.188 b 

0.2 a 

0.11 d 
0.09 e 
0.11 d 
0.12 c 
0.14 b 
0.15 a 

0.1 a 
0.07 c 
0.08 b 
0.09 b 
0.1 a 
0.1 a 

0.8 e 
0.9 c 
1.1 a 

1.03 b 
0.9 d 
0.8 e 

1.07 d 
1.3 c 
1.5 a 

1.45 b 
1.45 b 
1.31 c 

0.75 e 
0.89 b 

1 a 
0.82 c 
0.84 c 
0.79 e 

† In each column means followed by the same letters are not significantly different at 5%        
  level of probability .  

 . دار ندارندي تفاوت معن%٥ حروف مشترک در هر ستون، در سطح احتمال ي داراين هايانگيم †

  

  بحث
 باشد يتروژن مي با استفاده از نآن هاه مناسب يتغذ، نهال ها ش رشدي موثر در افزاي از روش هايکي

ها  موقع قلمهه ر و انتقال بي تکث، مناسبرشدنتخاب بستر  توان با ايد که مي مشاهده گردپژوهشن يدر ا ).۲۰ ،۱۵(

ز بر ي ند که نوع رقم يمشاهده گردن يهمچن .ش دادي را افزانهال ها رشد تروژني ني حاويها ه با محلوليو تغذ

در ) ٢٠( سانتوز و همکاران  و)١٥( و همکاران ي لاويها افتهي که با  گذاردير مي تاثنهال ها زودتر يرشد و بارده

 ر ب و ارتفاع نهاليشي رو از نظر رشدپژوهشن يمورد استفاده در ا‘ کنيآرب’ رقم ينهال ها . دارديتون همخوانيز

ن رقم يتروژن و فسفر در اي جذب عناصر نييکارآد که يگردگر مشاهده ياز طرف د . داشتي برتر‘يروغن’رقم 
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به  .ن رقم باشدي ايزود باردهت، يدر نها از علل بالا بودن رشد و يکي تواند ي که ماست ‘يروغن’شتر از رقم يب

وه يد مي به گل رفتند و تولن هاان رقم در همان سال اول کاشت در گلدي اينهال ها که ديگردکه مشاهده  يطور

 ي بهترييکارآ ‘يروغن’زان فتوسنتز رقم ياما از نظر اندازه سطح برگ و م .)ها نشان داده نشده است داده( دندنمو

 يها افتهيبا  فتوسنتززان ي م اندازه سطح برگ وبرر رقم ي آمده در مورد تاثبه دستج ي نتا.)۵( داشت

) ١٣( جوردائو و همکاران يافته هاياصر با  جذب عنبرر رقم ي و تاث)٢٢(يي طباطباو) ٦(س و همکاران يچارتزولاک

  .مطابقت داردتون يدر ز

ل ير شده در زمستان و منتقل شده در اواي تکثينهال ها  نشان داد کهپژوهشن ي از ادست آمدهه بج ينتا

 به رشد خود ،زيپائشه دار منتقل شده به گلدان در ي رينهال هاسه با يبهار بدون وقفه و با سرعت بالا در مقا

  تواندي مموضوعن يل ايدل .در مکان اول قرار داشتند شده يري اندازه گيه شاخص هايادامه دادند و از نظر کل

بالا بودن  زين  وياهيسم گي بودن سطح و تعداد برگ و بالا بودن فتوسنتز و متابولاديزها و  شهي رمناسبرشد 

از اثر  ج حاصلينتا .، باشد دارندياهينتز گ و فتوسيشي در رشد رويتروژن و فسفر که نقش مهميجذب عناصر ن

تون يدر ز) ١١(همکاران   فرگوسن ويها افتهيبا آن   بودنيتون و اقتصادير زي تکثيت برنامه هاي موفقبر زمان

  . دارديهمخوان

مشاهده شد که در  .ت استيار حائز اهمي بسنهال ها فتوسنتز و مقدار نهال ها رشد بر بستراثر نوع 

 است و يشن که بدون مواد آل :پرلايتسه با بستر ي بود در مقاي ومواد آلي خاک زراعيه دارا کيبستر خاک

 به مراتب فتوسنتز و زان رشد نهال هاي م،)۹(  کم استيليآن خ آب يت نگه داري و قابليونيت تبادل کاتيظرف

 ، آبي که که کاهش فراهمتون اعلام نمودنديدر ز) ۲۲( ييو طباطبا) ۶( س و همکاراني چارتزولاک.شتر استيب

زان فتوسنتز در ين ميي در تعيتروژن برگ عامل مهميزان نين مي همچن.دهد يتون را کاهش مي زيبرگ هافتوسنتز 

که  ١سکوير روبي نظيين هايل و پروتئير کلروفي نظياخته ای سنتز اجزا يتروژن براي ن.واحد سطح برگ است

نه و ي آميد هايش سنتز اسيتروژن باعث افزايکاربرد ن .)۱۶(  باشديلازم م د کربن است،ي اکسيدمسئول پروردن 

از طرف .  شودي منجر به رشد برگ ها م موضوعنيو ا  گرددين ها ميساخته شدن پروتئت يدر نهادها و يآم

ن ي ايدو هر و  گرددي مياهي گيها ش سنتز هورموني موجب افزا،وهيتروژن در درختان ميگر مصرف نيد

تروژن و فسفر برگ يزان نيز مشاهده شد که مي نپژوهشن ي در ا).۵(  گردديش فتوسنتز مي به افزاندها منجريافر

بودن  علت بالاه ب ،يتوان گفت که در بستر خاک ي مپس .اد استي زياه در بستر خاکي گياندام هار يها و سا

 رشد  مقداراد شده وي زتروژنين ژهيبه و يي جذب مواد غذاافته ويش ياه افزايدر دسترس گ  آب،يدار ت نگهيقابل

شن با مقدار  :پرلايتن رشد نهال و فتوسنتز آن در بستر يشتري ب.افته استيش يافزا آن ها و فتوسنتز نهال ها

 يعني. ديتر ثبت گردي والان در لي اکيلي م٤ آمونيوم با مقدار يتر و در بستر خاکي والان در لي اکيلي م٦ آمونيوم

ر ي و در مقادافتي دست ي بالاترييکارآ به رشد و آمونيوم از ي با مقدار کمتر توانيم يکه در بستر خاک نيا

 بر کم بودن ي مبن)١٨( لر و کرامري مي هايج بررسي نتا که با.ابدي يمن رشد نهال و فتوسنتز آن کاهش يبالاتر از ا

  .هماهنگ است  کشت بدون خاکي در بسترهايآمونيومت يسم

تــرات بــه همــراه مقــدار ي ننيشتريــب يدارا يياهــان در محلــول غــذايشــد گ رنيشتريــ بپــژوهشن يــدر ا

 بــه جــز شــده يريــ انــدازه گيه شــاخص هــايــ در مــورد کلموضــوعن يــا . آمــدبــه دســت آمونيــوم يمشخــص

ا يــد تنهــا ر در صــورت کــاربآمونيــوم گفــت کــه  تــوانيمــگــر يان ديــبــه ب .هــا مــشهود بــود شهيــ ريرشــد طــول

 
١‐ Rubisco   
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ست و چــه يــمــوثر ن آن هــازان فتوســنتز يــمتــون و ي زينهــال هــا رشــد يرا بــالا بــيهــا کــاربرد آن در غلظــت

 رشــد  توانــديمــ ،تــراتي ني دارايي بــه محلــول غــذاآمونيــوم يمناســب مقــدار افــزودنامــا  . دارد ياثــر منفــ بــسا

 ،آمونيــومن مقــدار مناســب يــردن اکــدا يــپ ).۱۰( ش دهــدياهــان افــزاي از گياريتــون را هماننــد بــسي زينهــال هــا

ــول ــراي ني دارايي غــذادر محل ــرات ب ــوني زيت ــژوهش ي از اهــداف اصــل،ت ــودپ ــگرد مــشاهده . ب ــون ي کــه زدي ت

 تـا   ۴تـرات و    يتـر ن  ي والان در ل   ي اک ـ يل ـي م ۱۲از دارد و بـا کـاربرد        ي ـتـرات ن  ي ن يادي ـ اسـت کـه بـه مقـدار ز         ياهيگ

ش يز آن افــزازان رشــد و فتوســنتيــم يي در محلــول غــذا)بــسته بــه رقــم (آمونيــومتــر ي والان در لي اکــيلــي م۶

 اثـر بازدارنـده     نهـال هـا    و فتوسـنتز     يشي ـ رشـد رو   ي بـرا  ،آمونيـوم  ژهي ـبـه و  تـروژن   ي ن ير بـالا  ي و مقاد  ابدي يم

ــا  ــه ب ــايدارد ک ــه ه ــد يافت ــالار و احم ــ)۲( يباب ــو وب ي در س ــ) ۳( يتق ــوت فرنگ ــز،يدر ت ــن و لن در ) ۷(  کلاس

 ــ ــوت فرنگ ــدز، يت ــاران ‐فرنان ــکوبار و همک ــا) ۱۲( اس ــوني در ز)۲۲( ييو طباطب ــت داردت ــاهش   . مطابق ــت ک عل

ــا کــاربرد مقــاد يــرشــد و م ــالايزان فتوســنتز ب ــ و کــاهش ظرفيب غــشائ کلروپلاســتيــتخر ،آمونيــوم ير ب ت ي

 ‘کنيآربــ’ن کــه در رقــم يــ بــه اتوجــهالبتــه بــا  ).۱۰(  ذکــر شــده اســتي انتقــال مــواد فتوســنتزي بــرابــرگ هــا

ن رقـم  ي ـ اي بـرا تـر مـشاهده شـد بنـابراين       ي والان در ل   ي اک ـ يل ـي م ۴ ي حـاو  يين رشد نهـال در محلـول غـذا        يبهتر

 پــژوهشن يــ کــه در ايگــريمــسئله مهــم د .گــردد يشنهاد مــيــ پ N4 فرمــول‘يروغنــ’ رقــم ي و بــرا N3فرمــول

ــمــشاهده گرد ــريــد اي ــود کــه کمت ــيتــرات يتــروژن و ني مقــدار کمتــر نيمــار حــاويشه در تيــن طــول رين ب  يعن

ــار يت ــذا ي و تN1م ــول غ ــار محل ــاوييم ــي ح ــدار ز مق ــروژن و ياد ني ــومت ــود دارد آموني ــب  ووج ــول يشتري ن ط

ــ گرديريــگ انــدازه   N2مــاريشه در تيــر ــ رشــد بهتــر ري کــه بــراگــزارش شــده اســت .دي  مقــدار ديــباهــا  شهي

ــتــروژن در اختيمناســب ن ــار گي ــاه باشــد و ني ــادي ــالايز مق ــه وتــروژن ي نير ب ــب  مــانع يآمونيــومتــروژن ي نژهي

 . مشاهده شدپژوهشن ي در ايجين نتاي چنمشابه و )١٩( گردد يشه ها ميرشد ر

ر ياه تاثي مختلف گيتروژن در بخش هايع ني تجمع و توزبرتروژن نه تنها ي نيفرم هاکاربرد توام 

تروژن و ين جذب و تجمع نيشتريب .موثر بود مختلف ياندام هام در ي عناصر فسفر و پتاسي فراهمبر بلکه گذاشت،

شه و يم در رين جذب و تجمع پتاسيشترياما ب .وجود داشتها  دار آن در ساقهن مقي و کمتربرگ هافسفر در 

 غلظت يي در محلول غذاتراتي و کاهش غلظت نآمونيومش غلظت ي با افزا.دي گرديريگ ها اندازه ن آن در ساقهيکمتر

 و بابالار و يهاافته يکه با افت يکاهش م يون پتاسيش و غلظت کاتياه افزاي مختلف گياندام هاون فسفر در يآن

ش ين با افزايهمچن .هماهنگ استتون يدر ز )۲۴( و همکاران ينيتات و) ۱۴(ا و همکاران يب، گارسيدر س) ۲ (ياحمد

 در برگ و با تروژنيمقدار ن) N4 (ييتروژن در محلول غذايش غلظت نيتر و افزاي والان در لي اکيلي م۶ تا آمونيوم

تروژن در يمقدار ن) N3 (ييتروژن در محلول غذايش غلظت نيتر و افزاي در ل والاني اکيلي م۴ تا آمونيومش يافزا

ش ين افزايکه ا .ديرات فسفر مشاهده گرديي مشابه تغيها الگو  در ساقهاما. افتيش و سپس کاهش يافزا شهير

 محصولات  در)۲۶( ليترائوره و مارناو ي هايج بررسينتا با آمونيومش غلظت ياه با افزاي گياندام هاتروژن ين

شه و ي رياندام هاتروژن در ي و کاهش غلظت ن هماهنگ استتوني در ز)١٢(اسکوبار و همكاران ‐ فرناندز ويزراع

در ) ۲۲ (ييطباطبا يها افتهيبا  تري والان در لي اکيليم ۱۸ و ۱۶ش از يتروژن به بيش غلظت ني با افزابه ترتيب برگ

   .مطابقت داردتون يز

ي زيتون در نهال هاكوددهي نيتروژنه  که ن صورت استي بدپژوهشن ي از ادهبه دست آم يج کلينتا   

دو منبع  است که به هر ياهيتون گي زست و ا ضروريآن هاگلدان به مقدار مناسب، براي اطمينان از رشد 

ته ترايتروژن ني ني بالاين صورت که بسته به رقم مورد استفاده، در کنار غلظت هايبد .دهد يتروژن پاسخ مين

 رشد بر ي بازدارنده ااثر آمونيوم ير بالاي و مقاد اضافه گردديي به محلول غذاآمونيوم يمناسب مقدار ديبا
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تر ي والان در لي اکيلي م۶‘ يروغن’ رقم ي و برا۴‘ کنيآرب’ رقم ين مقدار برايا . و فتوسنتز آن دارديشيرو

شتر از رقم يتروژن و فسفر بي جذب نيبرا‘ کنيربآ’ رقم ييکارآ مشاهده شد که پژوهشن ين در ايهمچن .باشد يم

ن بستر کشت نهال ها ي وبهتر بهاريه اي تغذيمارهاين زمان انتقال قلمه ها به گلدان و شروع تيبهتر.  است‘يروغن’

  .است يتون بستر خاکي زي در نهالستان هايد تجاري توليبرا

  يسپاسگزار

س ي پردي دانشگاه تهران، معاونت پژوهشيپژوهش با اعتبارات و امکانات حوزه معاونت پژوهشن يا

 استان زنجان يعي و منابع طبيقات کشاورزي دانشگاه تهران و مرکز تحقي و گروه باغبانيعي و منابع طبيکشاورز

  .دينما يله تشکر ميوس نيبه اجرا درآمده است که بد
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