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 )۱۳۸۸( ۲۲۲تا  ۲۱۱صفحه های  ۳ه شمار ۱۰ران جلد يمجله علوم و فنون باغبانی ا

و  يت و شدت عارضه پژمردگيفيک ،تروژن بر عملکردير سطوح و منابع نيتاث

  ١يرفتدر منطقه ج ’يمضافت‘رقم   يخرماخوشه  يدگيخشک

EFFECT OF DIFFERENT NITROGEN LEVELS AND SOURCES ON 

YIELD, FRUIT QUALITY AND DATE BUNCH FADING DISORDER 

SEVERITY IN DATE PALM CV. ‘MOZAFATI’ IN JIROFT REGION 

 
 ٢نژاد و آرش صباح يغفار يد عليس

  
  چكيده 

در افزايش عملكرد و كيفيت محصول خرما و  تروژنهينبه منظور تعيين مناسب ترين ميزان و منبع كود 

 اجرا  رفتيج منطقه  در سال ۲به مدت  ٨٣از شهريور   يشيآزما ،كاهش شدت عارضه خشكيدگي خوشه خرما

و  ۹۰۰، ۷۰۰( تروژنينسطح  ٣هاي كامل تصادفي شامل  بلوك طرح رت فاكتوريل در قالببه صو شيآزما .ديگرد

تكرار  ٥در  )وميترات آمونيوم و نياوره، سولفات آمون( منبع كودي ٣ ،)هر درخت يبراخالص  تروژنين گرم ۱۱۰۰

کنواخت يخوشه  عدد ٤تعداد خوشه ها در هر درخت به  .داديمت يك كرت آزمايشي را تشكيل كه هر درخ بود

شروع  يتخاب و از ابتدادر هر درخت ان يعدد خوشچه به طور تصادف ١٠قبل از بروز عارضه تعداد  .ديتنک گرد

زان خسارت عارضه يمربوط به م يبرداردن خرما داده يان مرحله رسيک بار تا پايروز  ٥عارضه به فواصل 

ل يو دم خوشه در مرحله تبد )يانيم يو برگچه ها ف وسط خرمايرد يها برگ(از برگ  ينمونه بردار. انجام شد

 يها يويژگ. شد يريهر درخت اندازه گ يلوگرم برايمار بر حسب کيزان عملکرد هر تيم .خارک به رطب انجام شد

  تروژن در برگ و دم خوشه يرطب و غلظت ن وزن نيانگيم ،وزن خارک نيانگيم ،طول ،وه شامل قطريم

 داريبر عملکرد معن تروژنينر سطوح و منابع يه مرکب دو ساله نشان داد که تأثيجزج تينتا .گرديد يرياندازه گ

ترات ياز منبع ن) هر درخت يخالص برا نيتروژنگرم  ۹۰۰( تروژنينزان عملکرد از سطح دوم ين ميشتريب. بود

 يمنبع کود. بوددار يخوشه خرما معن يدگيبر درصد عارضه خشک تروژنينر منابع يتأث. دست آمده وم بيآمون

افزايش ميزان نيتروژن  .گر کاهش داديدار نسبت به دو منبع ديوم شدت عارضه را به طور معنيترات آمونين

 .ا به طور معني داري كاهش دادوزن خارك ر نيانگيطول و م ،هر درخت قطر يگرم برا ۹۰۰به  ۷۰۰اربردي از ك

عملکرد و  بر تروژنير سطوح و منابع نيتاث .نشان دادطور معني داري افزايش ه وزن رطب ب نيانگيكه م در حالي

 درتوان گفت يم يکل يريگجهيبه عنوان نت .داشت يش روند مشابهيآزما ياجرا يها شدت عارضه در سال

وم جهت يترات آمونيهر درخت از منبع ن يتروژن خالص برايگرم ن ٩٠٠ش حاضر استفاده از يط آزمايشرا

  .ه استيخوشه خرما قابل توص يدگين خسارت از عارضه خشکيکمترعملکرد و  نيشتريدن به بيرس

  . تروژنيخوشه، عملکرد، ن يدگيخرما، عارضه خشک: يديکل يواژه ها

  

  

 ۱۵/۷/۸۸ :رشيخ پذيتار               ٣/٦/٨٧ :افتيخ دريتار ‐١

 .رانيا ياسلام يرفت و کهنوج، کرمان، جمهوريج يقات کشاورزيمرکز تحق ژوهشگرانپ ‐ ٢
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 غفاری نژاد و صباح

٢١٢ 
 

  مقدمه 
ناطق خرما خيز كشور مناطق جيرفت و كهنوج يكي از م ).٣( دارد ياديقدمت زكه  استي انگياهاز  خرما 

يكي از عناصر پر مصـرف جهـت    تروژنين .) ١(است  ’مضافتي‘ ما در اين مناطقرقم غالب خر. محسوب مي شود

 يهادر توليـد  تـروژن ينبـه دليـل اهميـت     .)۱۹( اردين و كلروفيـل نقـش د  ئپـروت  اردر سـاخت  اسـت کـه  رشد گيـاه  

عارضـه   گريد ياز سو .عملكرد ضروري است نهيشيببرداشت  جهتتروژنه ين كود نوع و مقدار نييتع ،كشاورزي

ماي كشور بوده اسـت و  توليد كنندگان خر شکلرما در چند سال اخير مهمترين مخوشه خ يپژمردگي و خشكيدگ

در  ’كبكـاب ‘ ،هرمزگـان در  ’مرداسـنگ ‘ ،كرمـان در اسـتان   ’مضافتي‘نظير  يمهم اريبس تجاري و ،غالب يرقم ها

بـر اسـاس   . دتوسط اين عارضه خسارت ديده ان به شدت در خوزستان ’استعمران‘و  ’بكابك‘ ،’خاصي‘بوشهر و 

بوده است كه اين آمـار  % ٥٥در منطقه جيرفت  و% ٨٦در منطقه كهنوج  عارضهميانگين ) ٦ ،٥(موجود  يها گزارش

 افتـد  يل خارک به رطب اتفـاق م ـ يکه در مرحله تبد ن عارضهيا ينشانه ها. نشانگر حجم وسيع خسارت مي باشد

ن شکل است که ابتـدا  يخوشه ها به ا يروم يز علانحوه برو ). ۷ ،۴(ح شده است يمختلف تشر پژوهشگرانتوسط 

که در مرکز خوشـه   ييوه هايکنند و سپس م ياز نوک شروع به پژمرده شدن م يرونيب يچه هاه خوش يوه هايم

شـود و   يدا م ـي ـپ يرنگ ـ ياز نـوار قهـوه   ين يدم خوشه اصل يرو رقم ها يدر برخ. شوند يقرار دارند پژمرده م

ش يو افـزا  يکاهش رطوبت نسب .شود يم يت خشک و چوبيشده و در نها يو قهوه ا بافت مردهمحور دم خوشه 

  .) ۱۸( دانند ين عارضه ميوقوع ا يدما را از علل اصل

 در  .اسـت  انجـام شـده   يمحـدود  يپژوهش هـا  بر خرما تروژنينمنابع مختلف  سطوح و  ريدر مورد تاث

عملكـرد خرمـاي    بـر  ميفسـفر و پتاس ـ  ،تـروژن ينح تيمار كودي شـامل سـطو   ٢٧ساله در منطقه بم اثر  ٤ پژوهش

 در بررسـي  ).٢( بـود در هكتـار از منبـع اوره    تـروژن ينكيلو  ١٥٠عملكرد از تيمار  نهيشيبنشان داد كه  ’مضافتي‘

شاهاني با آبياري قطره اي در جهرم انجام گرفت نشان  يخرماعملكرد  بر مي، فسفر و پتاستروژنيناثر  که يگريد

و فسـفر   تروژنين ميزان گريد ياز سو .و فسفر است تروژنينن محصول مربوط به تيمارهاي توام كه بيشتري داد

 ،تـروژن ينبـه   ’مرداسـنگ ‘رقـم  تعيين نياز در). ۱۱(سال سن درخت بود  هر يراگرم ب ٣٠و  ٥٠صرفي به ترتيب م

 ين عملكرد مربوط به تيمـار اثر معني داري بر عملكرد نداشت ولي بالاترتروژن ينسطوح  نابيدر م ميفسفر و پتاس

ه تروژن ب ـيلو نيم کين در برابر ’مضافتي‘ يخرما يشيآزما در . )۱۶( بوداز منبع اوره  گرم ۸۰۰ نبه ميزا تروژنين

   .)۱۲( عملکــرد شــد نهيشــيدســت آمــدن به موجــب بــهــر درخــت در ســال  يبــرا )P2O5( فســفرلويم کيهمــراه نــ

بررسـي    ).۲۱( ش داديرا افزادار عملکرد  يمعن طوره ب، %۱و  ۵/۰ يها درخت خرما با اوره با غلظت يمحلول پاش

اك به كه با افزايش شوري خ نشان داد کهنقش عوامل مديريتي نخلستان بر شدت عارضه خشكيدگي خوشه خرما 

 را شـدت عارضـه   ومي ـآمون يك كيلوگرم كود سـولفات  مصرفبا  .افتي افزايش% ٥ميزان يك واحد شدت عارضه 

همچنـين  . دادكاهش % ٧/٠ را  شدت عارضه ،يك كيلوگرم كود فسفاته که استفاده از  يدر صورت داد، افزايش% ٢٠

% ٥ه چـالكود و نـواري شـدت عارضـه را     پاشـي نسـبت ب ـ   صورت حل در آب آبياري و محلـول ه نحوه كوددهي ب

، ۱۰ ،۷. (فتـه اسـت  صورت گر يعيوس به نسبت ين عارضه پژوهش هايدر مورد عوامل موثر بر ا ).٥( دادافزايش 

در هـزار در چهـار    ٥م بـا غلظـت   يکلس ـ با کلريد يپاش د که محلوليجه رسين نتيا به  )١٠( روستا .)۱۷،۲۰، ۱۵، ۱۳

عناصـر کـم مصـرف باعـث      يحـاو  يا همراه با کودهـا ي ييبه تنها وهيل ميهفته پس از تشک ١٥و  ١٠، ٤، ٢حله مر

  .ديش عملکرد گرديده و افزايخشک يها وهيده، درصد ميخشک يها خوشه درصد دار يکاهش قابل توجه و معن
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 ... تاثير سطوح و منابع نيتروژن بر عملکرد، کيفيت و شدت عارضه پژمردگي و خشکيدگي

٢١٣ 
  

و مصرف  استموثر  يدگيخشک از منبع مناسب در كاهش عارضه تروژنينمصرف بهينه و به موقع كود    

 و يياخته اجاي آن باعث كاهش كيفيت ميوه و تغيير غلظت ساير عناصر غذايي در گياه و رقيق نمودن شيره ه ب نا

در تروژن ينهمچنين با توجه به نقش ). ۷(نمودن گياه در برابر تنش هاي محيطي مي شود در نتيجه آسيب پذير 

منابع  نيافزون بر ا .باعث افزايش جذب ساير عناصر غذايي شود تواند يتروژن مينافزايش رشد ريشه استفاده از 

ته باعث جلوگيري از ترامنابع ني برای مثال .مختلفي در فيزيولوژي گياه دارد يهاتاثير تروژنينمختلف كود 

اين  .)۲۰( بگذرد بالا دمايي ورهتواند رسيدن ميوه را به تاخير انداخته تا د يم احتمالبه ود كه ش ياتيلن م نگيزشا

و شدت عارضه خشكيدگي  اجزاء عملکردبر عملكرد،  تروژنينور تعيين تاثير سطوح و منابع به منظ شيآزما

  .اجرا در آمد بهفت و کهنوج ريدر منطقه ج ،’مضافتي‘خوشه خرماي 

  
  ا همواد و روش

رفت و کهنوج و در يج يقات کشاورزيمرکز تحق نخلستان يهکتار ۵/۱ش در سال اول در قطعه ين آزمايا

ن دو يا. سال بود ۱۰تا  ۸ن يسن درختان در هر دو باغ ب .آباد اجرا شددر شهرستان عنبر ينخلستانسال دوم  در 

  ۶۰تـا   ۳۰ و ۳۰تـا   ۰ عمـق  در از خـاك  ابتـدا . خوشـه خرمـا را داشـتند    يدگيضـه خشـک  با عار يباغ سابقه آلودگ

   .)۱جدول ( و مورد تجزيه قرار گرفت نمونه برداري

  

  .طرح يش در دو سال اجرايخاک محل آزما ويژگي هاي شيميايي ‐١جدول 

Table 1.Chemical properties of tested soil in 2 experimental years. 
 سال
Year 

 عمق

 )cm( 

ECe 
(ds 
m-1) 

pH† O.C 
(%)  

  P   
(mg  
kg-1) 

 K  
(mg  
kg-1) 

Fe  
(mg  
kg-1) 

Mn 
(mg  
kg-1) 

Zn 
 (mg kg-1) 

Cu  

(mg kg-1) 

 اول
First  

0-30  0.5  7.6  0.1  11.6  95  0.5  0.34  1.6  0.62  

30-60  0.53  7.8  0.1  12.6  70  0.28  0.16  1.6  0.34  

 دوم
Second  

0-30  0.27  8.1  0.08  10.6  41 0.36  0.84  0.75  0.38  

30-60  0.19  8.2  0.06  11  34.4  0.27  0.46  0.5  0.30  

  † Electrical conductivity in soil saturated extract, pH with glass electrode in saturation paste, 
organic carbon based on oxidation with chromic acid and titration of residual acid with 
ferrous ammonium sulfate, P as extraction with 0.5 M ammonium bicarbonate (pH=8.5), K as 
extraction with 1 N ammonium acetate and Fe, Mn, Zn and Cu with DTPA method. 

، يشه اير اشباع با الکترود شيخاک در خم   pH، يکيت سنج الکتريدر عصاره اشباع خاک با هدا يکيت الکتريهدا †

 ،م سولفاتيمانده با فروس آمونيد باقيک اسيتر کردن کرميد و سپس تيک اسيش با کروميبه روش اکسا يکربن آل

بـا اسـتات    يري ـبـه روش عصـاره گ   ۵/۸pH ، K=مولار بـا   ۵۰/۰،يمکربنات سديبا ب يريفسفر به روش عصاره گ

   .ا يپ يت يبا د يريو مس به روش عصاره گ يک نرمال و آهن، منگنز، رويم يآمون
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 غفاری نژاد و صباح
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  ). ۲جدول ( همچنين آب آبياري تجزيه شد

  

 .نتايج تجزيه آب آبياري در دو سال اجراي طرح ‐٢جدول 
Table 2. Water analysis data in 2 experimental years. 

  سال

Year  

EC 
(ds m-1) pH  

 
CO3

2- 
 

HCO3
-  

(meg l-1)  
Ca2++Mg2+ 

(meg l-1)  
Na+ 

(meg l-1)  
Cl- 

(meg l-1) 
SAR 

(meg l-1) 
 بنديطبقه

Class  

 اول
First 

0.76  7.1  0.48  2.14  14.4  2.05  1.4  0.76  C3S1 

 دوم
Second 

0.66  7.6  0.33  2.12  2.7  1.36  1.2  1.16  C2S1  

  

 ٩٠٠ ،۷۰۰( تروژنينسطح  ٣هاي كامل تصادفي شامل  وريل در قالب بلوكبه صورت فاكت يشيآزماطرح 

 ٥در ) اوره، سـولفات آمونيـوم و نيتـرات آمونيـوم    (منبع كودي  ٣، )هر درخت يراب خالص تروژنينگرم  ١١٠٠و 

مصرف ساير عناصر غذايي براي كليه تيمارهـا بـر   . ادكه هر درخت يك كرت آزمايشي را تشكيل مي د بود  رتكرا

مصرفي به همراه ساير كودها بـه روش   تروژنيننصف . پذيرفت زمون خاك  و به طور يكنواخت صورتاساس آ

بدين ترتيب كه در سايه انداز درخت  .گرفت استفاده قرار نواري در سايه انداز درخت در نيمه دوم بهمن ماه مورد

در داخـل آن ريختـه شـد و بـا خـاك       سانتي متر حفر و كود مصرفي به طـور يكنواخـت   ٣٠تا  ٢٠شياري به عمق 

 يباغآبياري و ساير مراقبت هاي  .استفاده شد ش بالاروردين ماه به رودر نيمه دوم ف تروژنينبقيه . دشپوشانده 

 .دي ـکنواخت تنک گرديعدد خوشه  ۴به تعداد خوشه ها در هر درخت  .شددر كليه تيمارها به صورت يكسان انجام 

ب که قبل از بروز عارضه ين ترتيبد. گيري شد ناشي از عارضه در هر تيمار اندازه هنگام برداشت، ميزان خسارت

ک ي ـروز  ٥شروع عارضه به فواصـل   يدر هر درخت انتخاب و از ابتدا يچه به طور تصادفه عدد خوش ١٠تعداد 

بـرداري   مونـه همچنين ن .شد زان خسارت عارضه انجام يمربوط به م يدن خرما آماربرداريان مرحله رسيبار تا پا

صـورت   به رطـب  خارکل يتبد در مرحله  خوشه دم  و) يانيم يها ف وسط خرما و برگچهيرد يها برگ(از برگ 

بر ميـزان عملكـرد  هـر تيمـار    . )٢٢(شـد   يرين نمونه ها با استفاده از روش کجلدال اندازه گيتروژن کل اين .گرفت

 و خـارک  وزن نيانگي ـقطـر، طـول و م   شـامل ميـوه   يها يويژگ .شداندازه گيري  هر درخت يلوگرم برايحسب ک

 يطـور تصـادف  ه وه در مرحله خارک ب ـيعدد م ٥٠مار يب که از هر تين ترتيبد .گيري شداندازه  وزن رطب نيانگيم

 يري ـس انـدازه گ يز توسط کـول يطول و قطر خارک ن. دست آمده ک بوزن خار نيانگيد و مين گرديبرداشت و توز

د و ي ـن گرديانتخـاب و تـوز   يطـور تصـادف  ه مـار ب ـ يعدد رطب مربوط به هر ت ٥٠ز يه نويدن ميدر مرحله رس. شد

و   MSTAT Cنـرم افـزاري    يهـا  توسـط برنامـه   بـه دسـت آمـده   هـاي  ه داد .وزن رطب به دسـت آمـد   نيانگيم

EXCEL  گرفتسال مورد تجزيه و تحليل قرار  با توجه به اثر.   

  

  جيتان
شده  هيارا ٢و  ١ يب در جدول هايبه ترت ياريمورد استفاده در آبش و آب يه خاک محل آزمايج تجزينتا  

ت بوده و از يفاقد محدود ياز نظر شور) هر دو سال(طرح  يشود خاک محل اجراياست، همان طور که ملاحظه م

 ه استدبو فيضعم قابل استفاده و عناصر کم مصرف يزان پتاسيو از لحاظ م ريفقار يبس يزان کربن آلينظر م
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رشد  يت برايت فاقد محدوديائيو قل يطرح از نظر شور يدر هر دو سال اجرا ياريآب مورد استفاده در آب. )۲۰(

  .بودخرما 

بر عملکرد خرما سطح و منبع نيتروژن  ،سال برهمکنشکه  نشان داد طرح انس مرکب دو سالهيز واريآنال

 ٧٠٠از  نيتروژن خالصش يدهد که افزايشان من) ۱شكل( ق آزمون دانکنيها از طرنيانگيسه ميمقا .دار استيمعن

  .دادش يافزاعملكرد را به طور معني دار  هر درخت  يگرم برا ٩٠٠به 

  
  

Fig. 1. The effects of nitrogen levels on yield of ‘Mozafati’ date (kg tree-1). 
  ).تکيلوگرم در درخ( ’مضافتي‘تاثير سطوح نيتروژن بر عملکرد خرماي  ‐١شکل 

  

 هاي اجراي آزمايش از يك روند مشابه پيروي كرد تاثير سطوح نيتروژن بر افزايش عملكرد در سال 

معني دار شدن اثر سال  هر چند ميزان عملكرد در سال دوم نسبت به سال اول بيشتر بود كه باعث) ۳جدول (

سه يمقا .دار بودين رطب معنوز ير سطوح نيتروژن بر قطر، طول، ميانگين وزن خارک و ميانگينتأث .گرديد

به  ٧٠٠ي از کاربرد يزان نيتروژنش ميکه افزا نشان داد) ۷تا  ۴ يول هاجد(ق آزمون دانکن يها از طرنيانگيم

دار يبه طور معن را وزن خارک درخت قطر خارک، طول خارک و ميانگين هر يگرم نيتروژن خالص برا ٩٠٠

ش يباعث افزا ن عاملبه احتمال ايکه  يش يافتدار افزايه طور معنوزن رطب ب ي که ميانگيندر حال .کاهش داد

 نيتروژنگرم  ١١٠٠(ر نيتروژن شتير بياستفاده از مقاد. در سطح دوم نيتروژن نسبت به سطح اول آن شدعملکرد 

  .ي بر قطر خارک، طول خارک و ميانگين وزن خارک نداشتدارير معنيتأث) هر درخت يخالص برا

دهد نسبت بـه  ياه قرار ميار گيترات در اختيوم و نيرا به دو شکل آمون ين منبع نيتروژننکه ايبا توجه به ا

تاثير منبع نيتروژن . يش عملکرد مي شودکند باعث افزايه ميوم ارايرا به شکل آمون نيتروژنگر که فقط يدو منبع د

عملكـرد از مصـرف    بيشينه ).۳جدول (يك روند مشابه پيروي كرد  هاي اجراي آزمايش نيز از بر عملكرد در سال

دست آمد كه به طور معني دار بيش از بقيه تيمارهـا بـه جـز    ه گرم نيتروژن خالص از منبع نيترات آمونيوم ب ۹۰۰

ر يدهـد تـأث  ينشـان م ـ  يج اجزاء عملکردبه نتا ينگاه .خالص از منبع نيترات آمونيوم بود گرم نيتروژن ۱۱۰۰تيمار 

هـا  نيانگيسه ميمقا. دار بوديطول خارک، متوسط وزن خارک و متوسط وزن رطب معن منابع ازت بر قطر خارک،

دار قطـر  يش معن ـيوم باعـث افـزا  ي ـترات آمونيکه استفاده از ن نشان داد) ۷و  ۴ هاي جدول(ق آزمون دانکن ياز طر

ک با اسـتفاده از  وزن خار ين طول خارک و ميانگينچنهم. يگر شدوزن رطب نسبت به دو منبع د يانگينخارک و م

از نظـر طـول خـارک و    . يش نشـان داد افـزا  ي کـه از اوره اسـتفاده شـد   وم نسبت به زمانيترات آمونين يمنبع کود

   ي مشـاهده نشـد  داريوم تفـاوت معن ـ ي ـتـرات آمون يوم و ني ـسـولفات آمون  ين منبـع کـود  يوزن خـارک ب ـ  ميانگين

   .)۶و  ۵ هاي جدول(
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  .شيآزما ياجرا يها خوشه خرما در سال يدگيتروژن بر عملکرد و درصد عارضه خشکير سطوح و منابع نيتاث ‐۳جدول 

Table 3. Effect of nitrogen levels and sources on yield and date bunch fading disorder in experimental years. 
سال 

Year 
 منبع نيتروژن

N. Source 
  (Mean)ميانگين N(1100 g tree-1)نيتروژن N(900 g tree-1)نيتروژن  N(700 g tree-1)نيتروژن

کيلوگرم در(عملکرد

  )درخت

 Yield (kg tree-1) 

 درصد عارضه
Disorder 

(%)  

کيلوگرم در(عملکرد

  )درخت

 Yield (kg tree-1) 

 درصد عارضه
Disorder 

(%)  

کيلوگرم(عملکرد

 Yield )در درخت
(kg tree-1) 

 درصد عارضه
Disorder 

(%)  

کيلوگرم در(د عملکر

  )درخت

 Yield (kg tree-1) 

 درصد عارضه
Disorder 

(%)  

 
 

اول 

First 

  8.02bc 17.94ab 14.44a  28.00ab 11.88ab 15ab 11.45AB 20.31A (Urea)اوره

 سولفات آمونيم
(Ammonium 

sulfate) 

6.7c 27.2ab 9.76abc  2.00b 10.70abc 31.2a 9.05B 20.13A      

 نيترات آمونيم

(Ammonium 
nitrate) 

14.10a 7.44ab 13.48a  4.00ab 12.84ab 5.16ab  13.47a 5.53a  

     9.61B 17.53A 12.56A  11.33A 11.81AB 17.12A (Mean)ميانگين

 
 

دوم 

Seco
nd 

  29.62bc 22.26b 26.14bcd  19.8b 21.92cd 34.66a  25.89B 25.57A (Urea)اوره

 سولفات آمونيم
(Ammonium 

sulfate) 

20.74d 34.32a 28Bcd  18.26b 25.44bcd 20.38b  24.73B 24.32A  

 نيترات آمونيم
 

(Ammonium 
nitrate) 

25.78bcd 22.04b 38.4a  12.68b 31.42AB 21.4b 31.87A 19.37B  

     25.38B 26.21A 30.85A  17.58B 26.26B 24.48A (Mean)ميانگين

† Means with the same letter  in each row or column (small letters for means and capital letters for means of columns and rows are not significant 
difference in 5% level of probability. 

در  يآماراز نظر  ) ها و رديف هاحروف کوچک براي ميانگين ها و حروف بزرگ براي ميانگين ستون (باشند يحرف مشترک م يا ستون دارايف يکه در هر رد ييهانيانگيم †

  .ندارند يداريتفاوت معن% ٥سطح 
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 .)متريسانت(بر قطر خارک ) دو سال نيانگيم( تروژنين ر سطوح و منابعيتأث ‐٤جدول 
Table 4. The effect of nitrogen levels and sources on Khalal diameter (cm). 

 منبع نيتروژن
N source  

 ميانگين  N level (g tree-1) ) هر درخت يراگرم ب(سطح نيتروژن 
Mean  700 900 1100  

  Urea  2.500bc  2.532ab  2.463cd 2.498B  اوره

 وميسولفات آمون
Ammonium sulfate 

2.544ab  2.428d  2.529ab  2.500B  

 وميترات آمونين
Ammonium nitrate  

2.573a  2.517b  2.532ab  2.541A  

    Mean  2.54A  2.51B  2.49B نيانگيم

† Means with the same letter  in each row or column (small letters for means and capital 
letters for means of columns and rows are not significant difference in 5% level of 
probability. 

حروف کوچک براي ميانگين ها و حروف ( باشنديحرف مشترک م يا ستون دارايف يکه در هر رد ييهانيانگيم †

  .ندارند يداريتفاوت معن% ٥در سطح  ياز لحاظ آمار) بزرگ براي ميانگين ستون ها و رديف ها

  

 .)متريسانت(بر طول خارک ) دو سال ميانگين( تروژنين ر سطوح و منابعيتأث ‐٥جدول 
Table 5. The effect of nitrogen levels and sources on Khalal length (cm). 

 نيتروژنمنبع 
N source  

  N level (g tree-1) ) هر درخت يگرم برا(نيتروژن سطح 
 نيانگيم

Mean  700 900  1100  

  Urea  4.115cd  4.099cd  3.948e  4.054B  اوره

 وميسولفات آمون
Ammonium 

sulfate 
4.253a  4.045d  4.194ab  4.146A  

 وميترات آمونين
Ammonium 

nitrate  

4.169bc  4.106Cd  4.217ab  4.164A  

    Mean  4.179A  4.120B  4.083B  نيانگيم

† Means with the same letter  in each row or column (small letters for means and capital 
letters for means of columns and rows are not significant difference in 5% level of 
probability. 

حروف کوچک براي ميانگين ها و حروف (باشند يحرف مشترک م يا ستون دارايف يکه در هر رد ييهانيانگيم †

  .ندارند يداريتفاوت معن% ٥در سطح  يآمار از لحاظ) بزرگ براي ميانگين ستون ها و رديف ها
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 .)رمگ(وزن خارک ميانگين بر ) دو سال ميانگين( تروژنينر سطوح و منابع يتأث ‐ ۶جدول
Table 6. The effect of nitrogen levels and sources on mean Khalal weight (g). 

 منبع نيتروژن
N source  

  N level (g tree-1) ) هر درخت يگرم برا(سطح نيتروژن 
 ميانگين
Mean  700 900  1100  

  Urea  15.14d  15.89b  14.36e  15.16B   اوره

 وميسولفات آمون
Ammonium 

sulfate 
16.68a  14.24e  15.87b  15.60A  

 وميترات آمونين
Ammonium 

nitrate  

15.76bc  15.35cd  15.62bcd  15.58A  

    Mean  15.89A  15.16B  15.28B  نيانگيم

† Means with the same letter  in each row or column (small letters for means and capital 
letters for means of columns and rows are not significant difference in 5% level of 
probability. 

حروف کوچک براي ميانگين ها و حروف (باشند يحرف مشترک م يا ستون دارايف يکه در هر رد ييهانيانگيم †

  .ندارند يداريتفاوت معن% ٥در سطح  ياز لحاظ آمار) بزرگ براي ميانگين ستون ها و رديف ها

  

 .)گرم(وزن رطب  ميانگينبر ) دو سال ميانگين( تروژنين ر سطوح و منابعيأثت ‐۷جدول 
Table 7. The effect of nitrogen levels and sources on mean rutab weight (g). 

 نيتروژنمنبع 
N source  

  N level (g tree-1) ) هر درخت يگرم برا(سطح نيتروژن 
 ميانگين
Mean  700 900  1100  

  Urea  12.20bc  12.59a  10.90e  11.9B  اوره

 وميسولفات آمون
Ammonium 

sulfate
12.48ab  11.65d  12.07c  12.07B  

 وميترات آمونين
Ammonium 

nitrate  

11.50d  12.73a  12.72a  12.32A  

    Mean  12.06B  12.33A  11.90B نيانگيم

† Means with the same letter  in each row or column (small letters for means and capital 
letters for means of columns and rows are not significant difference in 5% level of 
probability. 

حروف کوچک براي ميانگين ها و حروف (باشند يحرف مشترک م يا ستون دارايف يکه در هر رد ييهانيانگيم †

  .ندارند يداريتفاوت معن% ٥در سطح  يآمار از لحاظ) بزرگ براي ميانگين ستون ها و رديف ها
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شکل ( گر شديدار عملکرد نسبت به دو منبع ديش معنيوم باعث افزايترات آمونين ،ن منابع نيتروژنيدر ب

٢( .  

  
  

  

Fig. 2. The effects of nitrogen levels and sources on yield of ‘Mozafati’ date (kg tree-1) 
  ).کيلوگرم در درخت( ’مضافتي‘ير سطوح و منابع نيتروژن بر عملکرد خرماي تاث ‐۲شکل 

  

 .ك و ميانگين وزن رطب معني دار بودوزن خار ميانگين ،طول ،منبع نيتروژن بر قطر برهمکنش سطح و

ترات ين يکه منبع کود يبه طور دار بوديخوشه خرما معن يدگيبر شدت عارضه خشک ر منابع نيتروژنيتأث

  ).۳شکل ( گر شديدار شدت عارضه نسبت به دو منبع ديم باعث کاهش معنويآمون

 

    
Fig. 3. The effect of nitrogen levels and sources on intensity date palm bunch fading disorder 

(%). 
  . خوشه خرما) درصد(تاثير سطوح و منابع نيتروژن بر شدت عارضه خشکيدگي  ‐۳شکل 

  

       Ureaاوره      Ammonium sulfateسولفات آمونيوم  Ammonium nitrateنيترات آمونيوم 

       Ureaاوره      Ammonium sulfateسولفات آمونيوم      Ammonium nitrateنيترات آمونيوم 
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يـزان عارضـه از سـطح دوم    ن ميه کمتـر نـد ک ـ هـر چ  بـود دار نيبر شدت وقوع عارضه معن ـ وح نيتروژنير سطتأث

   .نيتروژن مشاهده شد

  
  بحث و نتيجه گيري

 لو نيتروژنيک ۱۵۰با مصرف  ’مضافتي‘ يساله در منطقه بم بيشينه عملکرد خرما ۴ک پژوهش يدر 

با توجه به ). ۲(هر درخت است  ييتروژن خالص براگرم ن ۹۶۰ه دست آمد که برابر با خالص از منبع اوره ب

ج با ين نتايش به کار رفته است ايدر هر دو آزما که ’مضافتي‘رقم و  اقليم مشابه ،رفت و بميدو منطقه ج يکينزد

دست ه گرم ب ۷۹۰زان يبه م مار نيتروژنياز ت يشاهان ين عملکرد خرمايناب بالاتريدر م. سه استيگر قابل مقايکدي

هر سال سن  يبرا يفسفر مصرف گرم نيتروژن و ۳۰و  ۵۰مار ين محصول مربوط به تيشتريدر جهرم ب). ۱۶( آمد

 ياريتوان به نوع رقم و روش آبيحاضر را م پژوهشش و ين آزمايدست آمده در اه ج بيتفاوت نتا. درخت بود

  ).۱۱(نسبت داد 

 .)۲۰ ،۱۴( ز گزارش شده استيگر نيد رانن عارضه توسط پژوهشگيتراته بر کاهش شدت اير منابع نيتأث   

را  خرما يهاخوشهدُم يتر بر رويگرم در ليليک ميترات نقره به نسبت يکاربرد محلول ن  و همکاران يرزائيم

ن يل ايدل يو .دار شدت عارضه شده استين محلول باعث کاهش معنيجه گرفت که ايقرار داد و نت يمورد بررس

  .دانديترات نقره مين لن به وسيلهيات تاز فعالي يريامر را جلوگ

بالا رفتن دما، ( يطيمح يهااه در معرض تنشيکه گ دهد يرخ م يخوشه خرما زمان يدگيارضه خشکع

، ي، خشکييايمير مواد شينظ ييهاتنش ).۷(رد يگيقرار م) خشک و سوزان يرطوبت و وزش بادها رهايييتغ

ها را وهيزش ميلن ريات .)۲۰(شوند يم) يلن تنشيات(لن يد اتيه تولمنجر ب يطيمح يهار تنشيو سا غرقاب، تابش

نمك  ۳يق رزتدر مقايسه تاثير  )١٤( نژاديفارغ). ۸ ،٣(شود  يآوند يا ممکن است باعث پژمردگيکند يک ميتحر

ق با يدار شدت عارضه را با استفاده از تزريکاهش معن در زمان هاي مختلف) سولفات و كلريد ،نيترات(كلسيم 

  .بهشت گزارش کرديمه اول ارديمه اول اسفند و نيدر دو زمان ن% ١م با غلظت يترات کلسينمک ن يفشار بالا

گرم نيتروژن خالص  ٩٠٠ش حاضر استفاده از يط آزمايشرا توان گفت دريم يکل يريگجهيبه عنوان نت

 يدگين خسارت از عارضه خشکيکمترعملکرد و  دن به بيشينهيوم جهت رسيترات آمونيهر درخت از منبع ن يبرا

  .ه استيخوشه خرما قابل توص
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