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 )۱۳۸۸( ۲۴۶تا  ۲۳۵صفحه های  ۳شماره  ۱۰ران جلد يمجله علوم و فنون باغبانی ا

 

ه يبا استفاده از تجز رانيا Rosa foetida Herrmann يها نژادگان يبند گروه

  ١زماهوارهير ينشانگرها يکيژنت يگوناگون يبر مبنا يا خوشه
GROUPING THE ROSA FOETIDA HERRMANN ACCESSIONS OF IRAN 

BY USING CLUSTER ANALYSIS BASED ON POLYMORPHISM OF  
MICROSATELLITE MARKERS  

 
  ٢ولي اله مظفريان اکبر شاه نجات بوشهري و عليروح انگيز نادري، يلا سميعي، احمد خليقي، ل

  

 خلاصه
سه . انجام شدران يدر ا Rosa foetida Herrmann  يکيژنت يزان گوناگونيم يابيبه منظور ارز ن پژوهشيا

 رانيدر فلور اکه  يو غرب يشمال يهاتاناز اس بودند گر متفاوتيکديبا  يکيکه از نظر مورفولوژ ن گونهياز ا نژادگان

 ۳ورد گريد يهارا در گونه ييبالا يماهواره که چند شکلزينشانگر ر ۱۰از تعداد . ديگرد ي، جمع آورگزارش شده بود

دست ه س بيب تشابه دايساس ضردندروگرام که بر ا .داستفاده ش يکيژنت يگوناگون يابينشان داده بودند جهت ارز

ک يدر  يرونوع دو هبه همرا R. foetida گونه يفرم اصل .کرد ييران شناسايرا در ا  R. foetidaاز  گروه ، دوآمده

  که از مناطق مختلف  نيمشاهده شده، با وجود ا يهانژادگان شتريب. قرار گرفتند گروه و نوع پرپر در گروه دوم

 R. foetidaک نژادگان غالب يرسد که يظر من ران بهيدر ا .را نشان دادند يکساني نژادگانشده بودند،  يجمع آور

دارند که  ينييپا يکيژنت يگوناگون رانيموجود در ا يها R. foetidaج نشان داد که ينتا يبه طور کل .وجود داشته باشد

 ن امرياطلاع از ا .ن آن باشدييپا يخاطر باروره ب يطولان يها اه در زمانين گيا يشيرو شيل افزايممکن است به دل

  . خواهد کرد يانيگران کمک شابه بهنژاد ندهيدر آ اهين گيا يبرا يبهنژاد انتخاب روشدر 

   .ماهوارهزير يهانشانگر، يکيژنت يگوناگون ،سيب تشابه داي، ضريا ه خوشهيتجز  ،Rosa foetida  :يديکل واژه های
  

  

  مقدمه
 نيو همچن ياه باغي، گياه گلداني، گينديگل بر مانند يياست که کاربردها ينتيهان زاين گياز مهمتر يکي ورد

، Hulthemia، Platyrhodon جنسر يز ۴به  گونه ۱۵۰ش از يببا  وردجنس  .سبز دارد يدر فضا استفاده

Hesperhodos و  Eurosa که  يباشند در حاليا دو گونه ميک ي ير جنس اول هر کدام دارايسه ز. م شده استيتقس

. ران استيدر ا ورد يهان گونهياز مهمتر يکي  Rosa foetida .)۱۲( باشديم ۴شبخ ۱۰ يخود حاو Eurosaر جنس يز

 
  ۱۵/۷/۸۸: رشيخ پذيتار               ٢٣/١١/٨٧: افتيخ دريتار  ‐١

 يعيو منابع طب يس کشاورزيزراعت و اصلاح نباتات، پرد ار گروهيدانش، يعلوم باغبانگروه  و دانشيار استاد ،يدکتر يب دانشجويبه ترت ‐٢

  .تهران، جمهوري اسلامي ايران اتع کشور،قات جنگل ها و مري، موسسه تحقياه شناسيبخش گ پژوهش، استاد دانشگاه تهران

۳‐ Rose                 ۴‐ Section  
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. )۱( باشديقرمز زرد م يا گاهيبه رنگ زرد و  ييهاگل يمتر و دارا ۴تا  ۳افراشته به ارتفاع  يااه درختچهين گيا

و در  باشديم سابق يتا شورو ه تا پاکستان و از شمالياز ترک يعني ايآس ياه در جنوب غربين گيا پراکنشن يشتريب

 واريعنوان ده ا بيو  ينتيصورت درختچه زبه  يگاه R. foetida .)۶( شده است ياهل پاارو يو شرق يجنوب يهابخش

 يهانين در زميها و همچنبيش ز به صورت پراکنده درين يگاه. رديگيها مورد استفاده قرار مر جادهيدر مس

دارو مصرف به عنوان  يدارند و به طور سنت يت اقتصادين گونه اهميا يهاوهيو مها گل. شوديافت مي يکشاورز

  .)۶( شونديم

 يشتر در نواحياه بين گيا. شوديافت مي بوته صورت تکبه ا يو  ياصورت توده به R. foetidaران يدر ا   

 يبرا يامروز هدورگ يهاورد به R. foetidaانتقال رنگ زرد   .)۱( ران گزارش شده استيا يو غرب ي، مرکزيشمال

 نام دارد ۲’اور يد‘ل يسل رنگ زرد ن رقمياول. صورت گرفته است يلاديم ۱۸۹۸در سال  ١داچر‐ ن بار توسط پرنتياول

شده  ييران شناسايدر ا R. foetidaسه نوع از  .)۱۶( شود ينام برده م ورد زرد رنگ يتمام رقم هاآن به عنوان جد  که از

  گرينوع د. داردگلبرگ  ۵به رنگ زرد درخشان و  ييهاگلباشد که يم ينوع اصل R. foetidaع، نو نيترجيرا. است

R. foetida  يتماماه در ين گيا. شود يمحسوب م ياصل گونهاز  گياه شناسی تهيک واريکه به عنوان است  ۳دورنگ 

گلبرگ ها قرمز رنگ  ييسطح رو. مشترک است R. foetida يبه جز رنگ گلبرگ با نوع اصل يکيرفولوژوم يهايژگيو

   .foetida Rاز انواع نادر  کهنوع سوم . نديگويم يرو دو رو به آننين آن زرد رنگ است و از ايريو سطح ز

  ن نوع پرپر يها در ادارد و گل ينسبت به دو نوع قبل يشتريباشد که قدرت رشد ب يپرپر م  foetidaباشد،  يم

  .باشد يم R. foetida يه گونه اصليشب يکيمورفولوژ يهايژگيگر وير دز از نظياه نين گيا. باشند يم

   ۷ها  ه در آنيهستند و تعداد کروموزوم پا )يديپلوئ يپل( يدگاننچ يژگيو يها داراورد يکيتولوژياز لحاظ س

 .R. شونديم افتي) دياکتاپلوئ(هشت گان  ۵۶تا ) ديپلوئيد(دوگان  ۱۴ها با تعداد کروموزوم وردعت يدر طب. باشديم

foetida  ۱۰(باشد  يکروموزوم م ۲۸با  )ديتتراپلوئ( چهارگان اهيک گي.(  

استفاده  يک و مولکوليتوژنتيک، سيمورفولوژ يها يژگياز و ورد يهانژادگان يبندو گروه ييشناسا يبرا

ها زماهوارهيکه ر رسديه نظر مب. )۱۹، ۱۸، ۸، ۷( اندشده يمعرف ورددر  ش تريزماهواره پير هم بارز ينشانگرها .شوديم

 ينشانگرها. )۱۹( افت شوندي ورددر ژنوم  kb۱۹در هر  زماهوارهير ۱ بيتقربه فراوان باشند و با تراکم  ورددر 

ها و نژادگان ييشناسا در يها به عنوان نشانگر مولکول به کاربرد آن يژگين ويدارند و ا ييبالا يچند شکل ماهوارهزير

تا کنون از . )۸( کرده است يانيکمک شا يکيتژن يهاه نقشهيو ته ورد يو طبقه بند يشناس اهيگ، دور يها تيجمع در

 يپ ي، برا)۷( ۴يچا دورگ يهاورده و يپا يهاورد در ارقامن يب يکيژنت يگوناگون يابيزماهواره در ارزير ينشانگرها

 )۱۴، ۹، ۳( يگل محمد يهاتين جمعيب ياجرهشروابط  يابيارز يو برا )۱۱( ۵هادر سگ گل يد مثليتم تولسيبردن س

  . استفاده شده است

  يهانژادگاندر  يکيژنت ين گوناگونييتع يزماهواره براير يگرهااز نشاناستفاده  ،حاضر يبررس هدف از

 R. foetida بود ياه خوشهيها با تجز آن يو گروه بند انريا.  

  

  
 

١‐ Pernet-Ducher            ٢‐ ‘Soleil d or’               ۳‐ Bicolor               ۴‐ Hybrid tea roses           ۵‐ Dog Roses  
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 هامواد و روش
  ياهيمواد گ

ل، ي، اردبيجان شرقين، آذربايتهران، قزو يهاران از استانيا يکوهستان از مناطق R. foetida يهانژادگان

 يهايژگيبر اساس و .شد يآورجمع ۱۳۷۶ماه سال بهشت ماه تا اواخر خرداديارد انهيماز  همدان و کردستان

و دو  R. foetida Bicolor، دو فرد به R. foetida ياصل نژادگانفرد به  ۱۰ شده، يآوراهان جمعيگ يکيمورفولوژ

 .Rگر يد نژادگان ۲ران، يشده از ا يجمع آور يهانژادگانبر  افزون ).۱جدول ( پرپر تعلق داشتند  R. foetidaفرد به 

foetida   نگن هلنديدانشگاه واگن يشناساهيگاز باغ )G14  وG15( هياز ترک نژادگانک يو  داشتند ييايکه منشا آس 

(G13) ران مورد استفاده قرار گرفتيا يهاژادگاننسه با يمقا يبرا.  

  

  .R. foetidaمناطق جمع آوري  ‐۱جدول 

Table 1. Collection sites of R. foetida. 
 R.foetidaنوع         

Type of R. foetida 
 محل

 Place 
 استان

Province 
 نژادگان کد

Code of genotype 
 اصلي

                Main 
شهرستانک 

Shahrestanak 
 تهران

Tehran 

G1 

 اصلي

                Main 
  گاجره

Gajereh 
 تهران
Tehran 

   G2 

 اصلي
                Main 

 قزوين
Qazvin 

 قزوين
Qazvin  

G3 

 اصلي
                Main 

 ايشلق
Ishlagh 

 آذربايجان شرقي
East Azarbayejan 

G4 

 اصلي
                Main 

  اهر

Ahar 
 آذربايجان شرقي

East  Azarbayejan 

G5 

 اصلي

                Main 
 ودرولايت

Velayatrood 
 تهران

Tehran 

G6 

 اصلي

                Main 
 ميانه

Miyaneh 
 آذربايجان شرقي

East  Azarbayejan 

G7 

    دوروي
             Bicolor 

  ايشلق

Ishlagh 
 آذربايجان شرقي
East Azarbayejan 

G8 

دوروي    
             Bicolor 

  سنندج

Sanandaj 
 کردستان

Kurdestan 

G9 

اصلي    

 Main     
 سنندج

Sanandaj 
 کردستان

Kurdestan 

G10 

 پرپر

Double 
 ايشلق
Ishlagh 

 آذربايجان شرقي
East Azarbayejan 

G11 

 پرپر

Double 
 اردبيل

Ardebil 
 اردبيل

Ardebil 

G12 

 اصلي

Main 
  نهمدا

Hamedan 
 همدان

Hamedan 

G16 

 اصلي

Main 
  سنندج

Sanandaj 
 کردستان

Kurdestan 

G17 
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  ADاستخراج 

 DNA استخراج  و بر اساس روش ارائه شده شرکت سازنده  ١اژنيت کيبا استفاده از کخشک  ياز برگ ها

  .شد

  

 زماهواره ير ينشانگرها

 يوستگيپ يهاکه متعلق به گروه )۷( نکيط اسلشده توس يطراح يماهواره از نشانگرهازينشانگر ر ۱۰تعداد 

و در  )۷( ورد يچا يهاه دورگها در نشانگرن يا. ندبودند، انتخاب شد ورد يکيدر نقشه ژنت يمتفاوت يهاکروموزوم

جفت  .ها دارندنژادگانک يدر تفک ييز بالاين رو قدرت تماينشان دادند و از ا ييبالا يچند شکل ورد يهاگر گونهيد

  PCRت يب با استفاده از کيترک در سه) NED, HEX, FAM(که با فلورسنت نشاندار شده بودند  ييگرهاآغاز

  ).Westburg, The Netherlands(ر شدند ياژن تکثيک

  

  )PCR( مرازيپل يارهيواکنش زنج

قه يدق ۱۵به مدت  سلسيوسدرجه  ۹۵ ه درياول يساز واسرشت يبا برنامه حرارت مرازيپل يارهيزنج واکنش

و  ،اتصال آغازگرها يبرا هيثان ۳۰به مدت  سلسيوسدرجه  ۵۰ه، يثان ۳۰به مدت  سلسيوسدرجه  ۹۴چرخه  ۳۰با  و

قه يدق ۱۰در  سلسيوسدرجه  ۷۲در يينها گسترش کيو  آغازگرها گسترش يبرا قهيدق ۲به مدت  سلسيوسدرجه  ۷۲

 ABIشده و با استفاده از دستگاه  يخالص ساز ۲ ۵۰ير شده با استفاده از ماده سفدکس جيمحصول تکث .انجام شد

Prism 3700 DNA Analyzer ن دستگاهياز ا به دست آمده يهاداده. شد ييشناسا ينگييبه روش الکتروفورز مو 

 )نشانگر اندازه( مرجع يهاو بر اساس آلل يابيارز )Genotyper 3.5 NT )Applied Biosystemsدر نرم افزار 

  .ها مشخص شد دازه آنان) ۷( يهر مکان ژن يبرا

  

  ل دادهايه و تحليتجز

صورت ه ب NTSYS 2.1در نرم افزار  غالب صورته ب و ۳سيب تشابه دايبر اساس ضر يکيفواصل ژنت

ها نژادگان .محاسبه شد SPAGeDi  1.2با استفاده از نرم افزار يتيگوسيزان هتروزيم .شدند ينمره ده کيصفر و 

  .شدند يبندکلاستر NTSYS   2.1در نرم افزار  UPGMAوشبه ر ياه خوشهيتجز بر اساس

  

  جينتا
آلل با  ۴۳زماهواره، ير نشانگر ۱۰با استفاده از  R. foetida نژادگان ۱۷ ر شدهيتکث  DNA يبه طور کل

. ر بوديمتغ ۷۳/۰تا  ۰۷/۰ نيمشاهده شده ب يتيگوسيهتروز ).۲جدول (  جاد کرديا يآلل در هر مکان ژن ۳/۴نيانگيم

 با دو آلل RhD221ن تعداد آلل ها در نشانگر يو کمترآلل  ۷با   RhP50 نشانگر يمکان ژن در هاتعداد آلل نيشتريب

در  .)۱شکل ( کرد ييگروه را شناسا ۴ دست آمد،ه ب UPGMAکه با روش  يدندروگرام يبه طور کل. مشاهده شد

 
١‐ Qiagen DNeasy Plant Minikit, Westburg, The Netherlands          ۲‐ Sephedex G50            ۳‐  Dice   
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ه ب r=۹۸/۰، مقدار باشد يس تشابه و دندروگرام ميرن ماتيب يدهنده همبستگک که نشانيکوفنت يب همبستگيمحاسبه ضر

ه ب UPGMAمطابق با روش  به طور کامل يجيز نتاين ١پلات يه بايها بر اساس تجزنمونه يبنددر گروه .دست آمد

   .)۲شکل ( دست آمد

  

  .ماهواره و ميزان گوناگوني ژنتيکي به دست آمده از آن هاويژگي هاي نشانگرهاي ريز ‐ ۲جدول 

Table 2. Characteristics of microsatellites and their related genetic diversity.  

 هتروزيگوسيتي
Heterozigosity 

 اندازه نوارها
Size of the bands 

 تعداد

 نوارتکثير شده

Number of 
amplified 

bands 

 کروموزوم
Chromosome 

      نشانگر

Marker 

0.57 124, 135,138,140 4 n.d† RhP518 
0.36 201,249,252 3 4 RhAB40 
0.56 259, 261,265, 269 4 1 RhO517 
0.67 192,198,213 3 3 RhEO506 
0.07 217, 223 2 4 RhD221 

0.7 151,155,161, 165, 
169, 185 6 7 RhAB73 

0.73 194,195,197, 
198,201,202,204 6 n.d RhD201 

0.53 117,119, 128 3 n.d RhB303 
0.57 165,168,174,177,183 5 6 RhE2b 

0.71 257,266,287, 293, 
302, 332,344 7 3 RhP50 

      0.5476  
4.3 

ميانگين   

Average  

                                                                                                          Not identified †مشخص نيست †  

                                                                              

ن يا. را در بر گرفت R. foetida Bicolorو  يفرم اصل R. foetidaن بود، تمام نژادگا ۱۳ يگروه اول که حاو

  ن گروه از ياهان ايگ. را نشان دادند يکساني ينوار بند يزماهواره مطالعه شده الگوينشانگر ر ۱۰اهان از نظر يگ

ز ين (G14)هلند يهادگاناز نژا يکيدر ضمن . ، کردستان و همدان بودنديجان شرقين، آذربايتهران، قزو يها استان

  Genotyperدست آمده از نرم افزار ه از نمودار ب ييبه عنوان نمونه شما. ن گروه نشان داديبا ا يمشابه يباند يالگو

ش داده شده ينما ۳ه، تهران و کردستان در شکل ياز ترک R. foetidaسه نژادگان  يبرا RhEO506 يمکان ژن يبرا

  که  يجفت باز بود در حال ۱۹۲ک نوار با اندازه ي يه، فقط دارايشود، نمونه ترکيطور که مشاهده م همان. است

سه  يداشتند، هر کدام دارا يکساني کامل ي به طورنوار باند ياز تهران و کردستان که الگو R. foetida ينمونه ها

  .بودند ين مکان ژنيجفت باز در ا ۲۱۳و  ۱۹۸، ۱۹۲ يهانوار با اندازه

 
١‐ Biplot  
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Fig. 1. UPGMA cluster analysis of R. foetida accessions using 10 microsatellite markers based on 
Dice similarity coefficient. 

مـاهواره و بـر   يزنشـانگر ر  ۱۰بـا اسـتفاده از    UPGMA به روش R. foetida يهاي نژادگاناه خوشهيتجز ‐۱شکل 

  . سيدا شابهتضريب اساس 

 

 
Fig. 2. Biplot analysis of 17 R. foetida genoytypes using two main factor resulting from factor 

analysis.  
† G14 is representative of 10 accessions which have the same profile and G12 is representative of 

two similar accessions. 
 .ه فاکتوريحاصل از تجز يبا استفاده از دو عامل اصل R. foetida نژادگان ۱۷يه باي پلات تجز ‐ ۲شکل 

G14 †   نژادگان با الگوي نواربندي مشابه است و  ۱۰نمايندهG12  نژادگان با الگوي نواربندي مشابه است ۲نماينده.  
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 همـدان و  )نمونـه  ۲( کردسـتان  يهـا ب از استانيبه ترت G16و  G17 ،G10 يهانژادگانلازم به ذکر است که 

 ۱۰با  يکسانيبه طور کامل  يباند يالگو يژن يهاه مکانيداشتند، در بق يکه آلل خنث يا دو مکان ژنيک يز به جز در ين

اهـان از  ين گي ـا. بـود ) G12و G11 (پرپر R. foetida نژادگان گروه دوم شامل دو .ن گروه نشان دادنديگر اينژادگان د

مشـابه   يل ـآل ي، الگوک مکانيبه جز  يژن يهاشدند و در تمام مکان يجمع آور ليو اردب يجان شرقيآذربا يهااستان

 هلنـد  ه وي ـاز ترک) G15, G13(ها بودنـد  نژادگانن يترن و مستقليترزيآخر متما نژادگاندو  .نشان دادند يبا گروه قبل

مـاهواره  زير يانگرهاو نش اهان کم پر قرار گرفتنديسه با گيدر مقا يت متفاوتياهان پرپر در موقعيگ .شدند يجمع آور

چ يهلند ه ـ G15 دهد که نژادگانيز نشان مين نژادگان هاب شباهت يسه ضرايمقا .پرها از پرپرها بودندز کميقادر به تما

و  )۶۳/۰(ج از سـنند  G17 پرپر با نژادگان يهان شباهت نژادگانيشتريب. نداشت) هيترک(G13  با نژادگان يگونه شباهت

  .)۳جدول ( بود) ۱۱/۰(هلند   G15 ها با نژادگانگانن نژادين شباهت ايکمتر

  

 
Fig. 3. Microsatellite peaks (alleles) of RhEO506 locus of 3 R. foetida genotypes. 
† The numbers on the axis represent the size of the alleles. Peaks which are laid vertically in one 

line show the same alleles in different genotypes. For instance allele 192 bp is presented in all 
tree genotypes. 

ب ي ـترتبه  G13 و G1  ،G9( R. foetidaدر سه نژادگان   RhEO506يزماهواره مکان ژنير يها) آلل(ک يپ ‐٣شکل 

  .هيتهران، کردستان و کشور ترک يهامتعلق به استان

 اند نشانهايي که در يک راستا در زير هم قرار گرفتهپيک. ها مي باشددهنده اندازه آللنشان  اعداد روي محور  †

جفت باز در هر سه نژادگان  ۱۹۲به عنوان مثال پيک . باشندهاي مختلف ميهاي يکسان در نژادگاندهنده آلل

  .حضور دارد
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  .سيس تشابه دايبر اساس ماتر R. foetida يهاب شباهت نژادگانيضرا  ‐۳جدول 

Table 3. Similarity matrix of R. foetida genotypes based on Dice similarity coefficient. 

 

  G1 G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 G9 G10 G11 G12 G13 G14 G15 G16 G17 
G1 1.00                  
G2 1.00 1.00                 
G3 1.00 1.00 1.00                
G4 1.00 1.00 1.00 1.00               
G5 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00              
G6 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00             
G7 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00            
G8 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00           
G9 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00          
G10 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 1.00         
G11 0.61 0.61 0.61 0.61 0.61 0.61 0.61 0.61 0.61 0.60 1.00        
G12 0.61 0.61 0.61 0.61 0.61 0.61 0.61 0.61 0.61 0.60 1.00 1.00       
G13 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.31 0.44 0.44 1.00      
G14 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.93 0.61 0.61 0.34 1.00     
G15 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.36 0.11 0.11 0.00 0.34 1.00    
G16 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.81 0.41 0.41 0.40 0.90 0.28 1.00   
G17 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.90 0.63 0.63 0.36 0.98 0.35 0.87 1.00 
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 بحث
در  R. foetida يهان نژادگانيدر ب) ۵۶/۰ن يانگيبه طور م( ينييپا يکيژنت يدهد که گوناگون يج نشان مينتا 

ن تعداد آلل يو بالاتر يتيگوسين هتروزيشتريب RhP50کار برده شده، آغازگر ه آغازگر ب ۱۰ان ياز م. ران وجود دارديا

   ).۳(دارد  يران همخوانيا يگل محمد ي نژادگان هايرو پژوهش هاج يجاد کرد که با نتايرا ا) آلل ۷(

   در محل اتصال آغازگرد جهش جاين امر ايل ايمشاهده شد که دل ١يخنث يهاها آللي از نژادگان در برخ

 G13 به طور مثال نژادگان. )۲(و نشانگر مورد استفاده دارد  ي به نژادگانبستگ يخنث يتعداد آلل ها. باشديم

به داشتن آلل  ين مکان ژنيتر به عنوان حساس RhD221 يرا دارا بود و مکان ژن) سه آلل( ين تعداد آلل خنثيشتريب

  .مشاهده نشد يا يچ آلل خنثيه يکه در پنج مکان ژن ستي ان در حاليا. شناخته شد يخنث

 .R يهازماهوارهيمشابه ر يالگو. وجود داشته باشد R. foetidaک نژادگان غالب يران يرسد در ا يبه نظر م

foetida ک نوع ي به احتمال .ک جد مشترک منشا گرفته اندياهان از ين گين امر دارد که ايدر گروه اول، دلالت بر ا

 يبارور. اندافتهير يتکث يشيها به صورت روقرن ياند و براران پراکنده شدهيا يياين در مناطق مختلف جغرافنژادگا

  ک يمورفولوژ يهايابيلازم به ذکر است که در ارز). ۱۳، ۱۰(ن امر باشد يتواند مکمل ايز مين  R. foetidaن گونهييار پايبس

 يهــا يژگــيوه يــهــا، در بقران بــدون در نظــر گــرفتن رنــگ گلبــرگيــا R. foetida يهــانژادگــان يرو صــورت گرفتــه

کسـان  يدر  يمولکـول  يهـا يابيتواند مکمل ارزين امر ميگر داشتند که ايکديبا  ياز لحاظ ظاهر ييک شباهت بالايمورفولوژ

  . ران باشديا R. foetida يهابودن نژادگان

نگن يواگن ياهشناسياز باغ گ(ها نژادگاناز  يکي ياهزماهوارهير يبود که الگو نيتوجه ا قابل جياتاز ن يکي

در  R. foetidaغالب  نژادگان ، نژادگانن يا نکهيو احتمال اران بود يا ۱گروه  يهانژادگان مشابه قيدقبه طور ، )هلند

 ،گر وجود ندارديمناطق د يها R. foetidaراجع به  ياما چون اطلاعات جامع ،وجود دارد ز باشديگر نيمناطق د

   .ت اظهار نظر کرديتوان با قطعينم ن يبنابرا

R. foetida ‘Bicolor’  ياصل گروه با يکساني يازماهوارهير يالگو R. foetida افتهيجهش  ن رقميا. شتدا 

که در سنتز  ييها از ژن يکيدر  خاطر جهشه ب يرنگ يهابا جهش ياهانيگ .شوديمحسوب م ياصل R. foetida يرنگ

در . )۱۷( ن استييپا يليخ يمولکول يبا نشانگرها جهش يياحتمال شناسا. شونديمهستند، حاصل  ليدخ يمواد رنگ

و  )۱۵( و هلو )۴( ٢شمعداني يها نژادگان يابيزماهواره در ارزير يرهاانجام شده با استفاده از نشانگ يهايبررس

ن يا يهاافتهي در جهش يشکلچند )۱۷ ،۷ ،۵( هاورددر  SSRsو  AFLP و  RAPDيرهان در کاربرد نشانگيهمچن

 ياز کشورها يگل محمد يها نژادگان يابيارز يماهواره برازير يکه از نشانگرها يدر مطالعه ا .اهان مشاهده نشديگ

ل يها گزارش شد که دلنژادگان شتريب يبرا هاماهوارهزيمشابه ر يران، بلغارستان و هندوستان صورت گرفت، الگويا

  .)۱۴( ذکر شد يمتماد يهاآن در زمان يشيرو شيو افزا يل وجود جد مشترک گل محمدز احتماين امر نيا

 يابيش جهت ارزين آزمايزماهواره مورد استفاده در اير يکه با استفاده از نشانگرها يگريد يدر مطالعه ها

ن نشانگرها ي، اصورت گرفت) ۳( رانيا يگل محمد يهانژادگانو ) Rosa hybrida )۷ يرقم ها يکيژنت يگوناگون

 ين نشانگرها در گونه هايقابل استفاده بودن ا ن امر دلالت بريانشان دهند که  يين رقم هايب يز مناسبيتوانستند تما

  .دارد وردمختلف 

 
١‐  Null alleles                      ۲‐ Pelargonium  
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ز ين)  G12و  R. foetida  )G11پرپر  نژادگاندو  يبرا ن پژوهشيمطالعه شده در ا يهازماهوارهير يالگو

ز ين ن دو نژادگانيرسد که ايران است و به نظر ميدر ا R. foetidaاب يکم نژادگانک ي رنژادگان پرپ .مشابه بود

در  ينام برده شده است اما گوناگون R. foetida يهااز خاستگاه يکيران به عنوان ياگرچه از ا. باشند ١همگروه

  .اه مشاهده نشدين گيا يهانژادگان

 ينشانگرها ييل بر عدم کاراين امر دليا اام ،دندنشان ندا را ييبالا يکيژنت يگوناگون رقم ها هر چند که

ا يمختلف به صورت قلمه  ينواحپلاسم در  دهنده تبادل ژرم بلکه نشان ،باشديها نمنژادگان يماهواره در جداساززير

ودند که چند ب ييرد استفاده قرار گرفت نشانگرهامو ن پژوهشيکه در ا يازماهوارهير ينشانگرها .باشديم همگروه

          .اندمختلف مورد استفاده قرار گرفته يهاشيو در آزما نشان دادهها ورد در ييبالا يشکل

 يهانژادگان يکيژنت يگوناگون يابينه ارزيران و جهان در زميصورت گرفته در ا ن پژوهشياول ن پژوهشيا

R. foetida  شود،يمحسوب م يامروز هدورگ يرزها يرقم ها از اجداد يکياه ين گيکه ا نيبا توجه به ا .باشديم 

 يهانه از آن در برنامهين ژرم پلاسم و استفاده بهيمحافظت از ا ياه  براين گيگر مناطق خاستگاه ايبهتر است د

  .رديقرار گ يو بررس نده مورد پژوهشيآ يبهنژاد
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