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 )۱۳۸۸( ۲۸۴تا  ۲۷۵ يصفحه ها ۴شماره  ۱۰ران جلد يا يمجله علوم و فنون باغبان

 

١در استهبان فارس گردو هاي خشکبر برداشت روي ويژگي خيتاثير تار
  

EFFECTS OF HARVESTING DATE ON NUT CHARACTERISTICS OF 
PERSIAN WALNUT IN ESTAHBAN, FARS PROVINCE 

  

  ٢يز زنديپرو علي سعادت و يوسف

  

  چكيده
. گردو انجام گرديد ٣برهاي خشك برداشت روي ويژگي خيتاراين پژوهش به منظور بررسي تاثير 

آزمايش . بود ١٣٨٧شهريور  ٥مرداد و  ٢٩، ٢٢، ١٥ شاملمختلف برداشت  خيتارتيمارهاي آزمايش شامل چهار 

عدد گردو بود كه از چهار طرف  ٢٠هر تكرار شامل . تكرار انجام شد ٤٥تصادفي با  به طور كاملصورت طرح   به

طور تصادفي از يك ه سال و ب ١٥تان داراي سن بيشتر از درخ. مختلف يك درخت در هر نوبت برداشت گرديد

هاي طول، قطر،  از آزمايش نشان داد كه از نظر ويژگي به دست آمدهنتايج . جمعيت حاصل از بذر انتخاب شدند

. دار وجود نداشت معني تفاوتهاي مختلف  خيتارپهنا و ضخامت پوسته چوبي بين گردوهاي برداشت شده در 

شهريور به طور معني دار كمتر  ۵مرداد و  ۲۲ مرداد نسبت به تاريخ ١٥ شده در برداشتگردو،  ن هريانگيموزن 

  ه طور شهريور ب ۵ها شكاف برداشته بود در تاريخ  درصد گردوهايي كه در زمان برداشت پوسته سبز آن. بود

ودن رنگ مغز گردوها با تاخير در برداشت درصد روشن ب. هاي برداشت بود دار بيشتر از ساير تاريخمعني 

هاي برداشت  طور معني دار از ساير تاريخ مغز گردوها روشن بود كه به% ۸۰شهريور  ۵يافته و در تاريخ كاهش 

طور  آمد كه به به دستشهريور  ۵مغز هر گردو در تاريخ برداشت  نيانگيبيشترين درصد مغز و م. كمتر بود

از اين پژوهش زمان  به دست آمدهبر اساس نتايج . مرداد بودند ۱۵معني دار بيشتر از گردوهاي برداشت شده در 

و  خص براي زمان برداشت گردو بودمغز بهترين شا ن دو لپهيباطراف و  ۴رندهيدربرگهاي  اي شدن بافت قهوه

   .شكاف برداشتن پوسته سبز شاخص مناسبي براي برداشت گردو نيست

  ..Juglans regia L مغز، رنگ ،درصد مغز برداشت،  خيتار :هاي كليدي واژه

  

  مقدمه
گردو يكي از درختان ميوه خشكباري است كه به منظور توليد ميوه و چوب از ديرباز مورد توجه انسان 

علت عدم فسادپذيري سريع، نگهداري و حمل و نقل آسـان يـك محصـول مـورد توجـه      ه گردو ب. قرار داشته است

دليـل    هـاي گـردوي ايـران بـه     بـاغ محصول . حال افزايش است كشاورزان بوده و سطح زير كشت آن در ايران در

. ها را همزمان برداشـت كـرد   گوناگوني ژنتيكي درختان، از نظر زمان رسيدن ميوه يكسان نيستند و نمي توان آن

دليل عدم برداشت در زمان مناسب و فرآوري نامطلوب پس از برداشت، گردوي توليد شده از نظر كيفيت چه به  به

  اين معرفـي  بنـابر  .صورت مغـز از بازارپسـندي مطلـوب برخـوردار نيسـت     ه مراه با پوسته چوبي و يا بصورت ه

  
 ۱۳/۸/۸۸ :رشيخ پذيتار                   ٢٦/١/٨٨: افتيخ دريتار ‐١

 .رانيا ياسلام يراز، جمهوري، شيعي استان فارسمركز تحقيقات كشاورزي و منابع طب پژوهشگران ‐٢

٣‐ Nut                      ٤‐ Packing tissue  
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 يبـرا  تـا كمـي و كيفـي گـردوي ايـران گـردد       زمان برداشت مشخص مي تواند موجب بهبـود تجاري با  يرقم ها

  .ابديران دست يسته و در خور ايگاه شايژه صادرات به جايوه و ب يمصرف داخل

اسـت و واژه  تشـكيل شـده    ۳وراكيخو مغز  ۲ي، پوسته چوب١شامل پوسته سبز قسمت سهاز  گردو وهيم

بـه طـور معمـول    پوسـته سـبز و مغـز     رسيدن). ۷( شود يم گفته يو مغز خوراک يبه مجموع پوسته چوب خشکبر

رداشـت  و اگر براي رسيدن پوسته سـبز ب ) ۸(زمان نيست و در مناطق گرم مغز زودتر از پوسته سبز مي رسد هم

بايد براساس زمان بلـوغ   مطلوب بنابراين براي داشتن محصول با كيفيت. اهش مي يابدکانداخته شود را به تاخير 

  ن يب ـاطـراف و  رنـده  يدربرگ هـاي  مشخص شده كه مغز گـردو زمـاني كـه بافـت     .برنامه برداشت تنظيم گردد ،مغز

ت در اين زمان بهترين كيفيـت محصـول را بـا داشـتن     اند به حالت بالغ رسيده و برداش اي شده ، قهوهمغز يلپه ها

گـرم و رطوبـت پـايين اسـت رسـيدن       در مناطقي كه دماي روز و شب به نسبتو ) ۲(مغز روشن تضمين مي كند 

ورد و در زمـان  خ ـ يم ـشكاف ن ها پوسته سبز و نژادگان رقم هادر خيلي از . پوسته سبز با تاخير انجام مي شود

از شـکاف   پـيش هفتـه   ٤تـا   ١گـردو  کـه  اظهـار داشـته   ) ۱۰( ٤وود وست. جدا مي گردد بلوغ فقط از پوسته چوبي

  ن يبرنده اطراف و يدربرگ يبافت هاشدن  يا قهوه به طور معمول بارسد که  يخوردن پوسته سبز به حالت بلوغ م

ته سـبز آن،  بر دشوار بودن جدا كردن پوس محصول گردو افزون هنگام برداشت زود. همزمان است مغز يلپه ها

درصـد مغـز   . موجب چروكيدگي مغز پس از خشك شدن، كاهش درصد مغز و نامطلوب بودن طعم آن مـي شـود  

ز گـردو بـه وزن   غرود و برابر با نسبت م يگردو به شمار م يتجار يرقم ها يمهم در معرف ياز شاخص ها يکي

ته، پرشـدن كامـل بـذر و گوشـتي     درصد مغز بستگي به اندازه بذر، ضخامت پوس ـ. باشد يم ١٠٠ ضرب درگردو 

   .دارد ٥بودن مغز

ت و ي ـفيش کيکه برداشت به موقع گردو موجب روشن تر بودن رنگ مغز و افـزا  کردگزارش ) ۶( ٦يسيه

   يگــردو قهــوه ا  ين لپــه هــا يرنــده اطــراف و بـ ـ يدر برگ يکــه بافــت هــا   يو زمــان گــردد يمــت آن مـ ـيق

خنـک و   يهـوا . باشـد  يت و ارزش م ـي ـفيک نيشـتر يبوشن و رنگ ر يباشد که دارا يشوند زمان بلوغ مغز م يم

 دن مغز ويع در رسيگرم باعث تسر يل شکفته شدن پوسته سبز در گردو و برعکس هوايرطوبت بالا موجب تسه

 نيشتريبكه برداشت گردو با  گزارش کردند) ٢(قهرمانيان و رضايي . گردد ير در شکفته شدن پوسته سبز ميتاخ

آوري و فـرآوري بعـد از    دقيق زمان برداشت و اجـراي درسـت عمليـات مربـوط بـه جمـع       كيفيت مستلزم شناخت

در مناطق گـرم   رقم هامغز بعضي از . هاي آب و هوا و رقم بستگي دارد زمان برداشت به عامل. برداشت مي باشد

رسـيدن  برعكس در مناطق سـرد و خنـك   . همزمان نيستها  آنزودتر مي رسد و با شكاف برداشتن پوسته سبز 

زودرس را در منـاطق گـرم توصـيه نكردنـد      يرقم هـا ايشان همچنين كاشت . پوسته سبز زودتر از مغز مي باشد

. منجر به تيرگي رنگ مغـز خواهـد شـد    که می شودتابستان مه ينها مصادف با گرماي  زمان رسيدن مغز آنزيرا 

رامـون مغـز شـروع بـه قهـوه اي شـدن       هـاي پي  كه رنگ بافـت  نامبردگان بهترين شاخص زمان برداشت را زماني

در مروري بر عوامل موثر بر كيفيت مغز گـردو گـزارش كردنـد كـه     ) ۴(موسوي و همكاران . نمايند ذكر كردند مي

بـر   افزونزمان برداشت . كمي و كيفي محصول گردو مي باشد يويژگي هازمان برداشت يكي از عوامل موثر بر 

بهترين زمان برداشـت  . تغذيه، آبياري و شرايط اقليمي هر منطقه بستگي داردنوع رقم و يا نژادگان به بافت خاك، 

تـرين   اي رنگ شود و در اين هنگام رنگ مغز در روشـن  ي است كه بافت بين مغز و پوسته چوبي قهوههنگامگردو 

زان تاخير در برداشت موجب تيره شـدن رنـگ مغـز، كـاهش مي ـ     .ه و داراي بهترين كيفيت مي باشدحالت خود بود

  
١‐ Husk       ٢ ‐ Shell       ۳‐ Kernel           ۴ ‐ Westwood         ۵‐ Kernel plumpness         ۶‐ Hasey  
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 در استهبان فارس گردو هاي خشك ميوه  ثير تاريخ برداشت روي ويژگيتا

٢٧٧ 
 

 . يدرات و چربي در مغز گردو و افزايش خسارت آفات و در نتيجه كاهش كيفيت محصول مي گرددهپروتئين، كربو

 يبـرا  يشـاخص خـوب   (.Juglans nigra L)اه يس يکه نرم شدن پوسته سبز در گردو گزارش نمود) ۵( ١براونر

  ره تـر شـدن رنـگ مغـز     ي ـد موجـب ت اب ـي يش ميکه درصد مغز افزا نيباشد و با گذشت زمان ضمن ا يبرداشت م

هاي كمي و كيفي خشك ميوه گردو  برداشت روي ويژگي خيتارهدف از انجام اين پژوهش ارزيابي تاثير . گردد يم

 .بود

  

  ها روشمواد و 
كيلـومتري جـاده اسـتهبان     ۱۷اين پژوهش در ايستگاه تحقيقات درختان چند منظـوره اسـتهبان واقـع در    

 تـا  ۱۳۸۲از مهرمـاه   يهواشناس ـ يک دوره آمـاربردار ي ـدر . از سطح دريا انجـام شـد   ترم ۱۳۳۰ارتفاع شيراز با 

  مطلـق  نهيکم، )۱۳۸۴ رماهيت( سلسيوسدرجه  ۴۱مطلق دما نهيشيبمتر  ميلي ۷/۳۳۲ ميانگين بارندگي، ۱۳۸۷مهرماه 

 انهيسـال  نهيش ـيب، ميانگين دماي سلسيوسرجه د۴/۱۷، ميانگين دماي ساليانه )۱۳۸۴ ماه يد( سلسيوسدرجه  ‐ ۸

روز  ۶۳تعـداد روز يخبنـدان    نيشتريب و سلسيوسدرجه  ۳/۹ساليانه  نهيکم، ميانگين دماي سلسيوسدرجه  ۴/۲۵

درجه  ۹/۲۷ميانگين دما در مرداد ماه برابر با ) ن پژوهشيا يزمان اجرا( ۱۳۸۷در سال  .بوده است ۱۳۸۵سال در 

دما در مرداد ماه برابر  نهيکم، ميانگين سلسيوسدرجه  ۹/۳۵ر با ماه  برابدما در مرداد نهيشيب، ميانگين سلسيوس

 نيانگي ـنـه و م ينه، کميش ـيب. مرداد بـود  ۲۵در  سلسيوسدرجه  ۶/۳۸مطلق دما  نهيشيو ب سلسيوسدرجه  ۸/۱۹با 

 %۳۹و  ۲۲، ۵۶ترتيـب   بـه  ۱۳۸۷مهرماه  تا ۱۳۸۲از مهرماه  يک دوره آماربرداريرطوبت نسبي هواي استهبان در 

. هرز انجـام شـد   يه و دفع علف هايدر طول فصل رشد مراقبت لازم از درختان در امر تغذ ).۱(ارش شده است گز

 .ک بار انجام گرفتيروز  ٨هر  و يز به صورت غرقابيدرختان ن ياريآب

اجـرا   ۱۳۸۷تكـرار در سـال    ۴۵تصادفي با چهار تيمـار و  به طور كامل اين پژوهش در قالب طرح آماري 

 ۵مـرداد و   ۲۹مـرداد،   ۲۲مـرداد،   ۱۵هـاي   مختلف برداشت در تاريخ خيتارهاي آزمايش شامل چهار  مارتي. گرديد

سال سن تشكيل مي شد  ۱۵با بيش از ) عنوان يك نژادگان  هر درخت به(هر تكرار از يك درخت بالغ . شهريور بود

و درون پاكـت كاغـذي بـه    عـدد گـردوي سـالم از چهـار طـرف مختلـف آن برداشـت گرديـد          ۲۰كه در هر نوبـت  

پوسـته   همراه بـا  وهيم گيري پهناي اندازه. آزمايشگاه مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي فارس منتقل گرديد

سبز و درصد شكاف خوردن پوسته سبز هنگام برداشت انجام و سپس نسـبت بـه جـداكردن پوسـته سـبز اقـدام       

ماه در دماي اتاق براي خشك شـدن نگهـداري شـدند ودر     ۲ت بعد از جداكردن پوسته سبز، گردوها به مد. گرديد

، وزن بـا پوسـته چـوبي،    ها شامل طول، قطر و پهنـا  نمونه خشکبرهاي مختلف  نهايت نسبت به اندازه گيري ويژگي

ضخامت پوسته چوبي، رنگ مغـز و ميـزان   ) ١٠٠ ضرب درنسبت معز گردو به وزن گردو (وزن مغز، درصد مغز 

پهنا و ضخامت  وه، طول، قطر،يم ضخامت پوسته سبز يرياندازه گ. ر چهار نوبت اقدام گرديدگوشتي بودن مغز د

تال بـا  يجيد ين نمونه ها از ترازويتوز يتال انجام شد و برايجيس ديله کوليوسه ب نمونه ها خشکبرپوسته چوبي 

 ها با استفاده از آزمون يسه ميانگينو مقا) SAS )۹ها با استفاده از نرم افزار  داده هيتجز. استفاده شد ۰۰۱/۰دقت 

  .انجام شد دانكن

  

  
١‐ Brawner  
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  نتايج
مـورد  ) عنـوان يـك نژادگـان     هر درخت بـه (نشان داد كه بين درختان  ن پژوهشيااز  به دست آمدهنتايج 

زمان رسـيدن مغـز   . داشت گوناگوني زيادي وجودوه يمهاي مورد بررسي  از نظر ويژگين پژوهش يدر ا يبررس

هـاي   خيتـار در  مغـز  ين لپـه هـا  يرنده اطراف و ب ـيهاي دربرگ بافتاي شدن  قهوه. متفاوت بود در درختان مختلف

 يشـدن بافـت هـا    يقهـوه ا  دوم برداشت در بيشـتر درختـان   نوبتمختلف برداشت گوناگوني زيادي داشت و از 

رنـده اطـراف و   يبرگهاي در بافتدر بسياري از درختان كه . مشاهده گرديد مغز ين لپه هايرنده اطراف و بيدربرگ

گونه  چسبيده به پوسته چوبي بود و هيچ به طور كاملاي شده بود هنوز پوسته سبز  ها قهوه آن مغز ين لپه هايب

تغيير رنـگ  . باشد يسه با پوسته سبز ميانگر بالغ شدن زودتر مغز در مقايکه ب ها مشاهده نمي شد شكافي در آن

شت و در تعدادي از درختان برداشت با فاصله زماني يك هفته، تغييـر  مغز بر اثر گذشت زمان گوناگوني زيادي دا

از درختـان تفـاوت محسوسـي در     يمعـدود در  هرچنـد  )٣و  ٢، ١ يشکل ها( فاحشي در رنگ مغز ايجاد مي نمود

  .رنگ مغز گردوهاي برداشت شده در چهار نوبت مختلف مشاهده نگرديد

  

  
  

Fig. 1.  Persian walnut kernel color at different harvesting dates, a. 5th August, b. 12th August, 
c. 19th August, d. 26th August. 

 ٢٩. cمـرداد،   ٢٢. bمـرداد،   ١٥.  aمختلف ، يخ هايبرداشت شده در تار يهارنگ مغز در گردو ‐١شکل 

  .وريشهر ٥. dمرداد، 

  

بـه بيـان ديگـر در     ،تر بـودن نيـز متفـاوت بـود     يا تيره تلف از نظر روشن بودنرنگ مغز در درختان مخ

اي بود كه اين امر به  بعضي از درختان در هر چهار نوبت برداشت رنگ مغز روشن و در بعضي تيره و حتي قهوه

پوسـته   هاي طول، قطر، پهنـا و ضـخامت   بين ويژگي. ساختار ژنتيكي درخت و نه تاخير در برداشت ارتباط داشت

  ).١جدول (دار وجود نداشت  يمعن تفاوتهاي مختلف  خيچوبي گردوهاي برداشت شده در تار

 

a b 

c 
d 
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Fig. 2.  Frequency of Persian walnut kernel colors at different harvesting dates. 

  .هاي مختلف برداشت خيفراواني رنگ مغز گردو در تار ‐٢شکل 

  

  

  

  
Fig. 3. Colors of packing tissues around kernel halves of Persian walnut, a. White 

(immature), b. Just turned brown (mature), c. Dark brown (past optimum maturity). 
حالت بالغ ( يقهوه ا.  b،)حالت نارس مغز(روشن . aدر گردو،  رنده اطراف مغزيدربرگ يبافت ها رنگ ‐٣شکل 

ره يمعمول منجر به تبه طور ش از حد که يدن بلوغ بيحالت رس(ره يت يا قهوه.  c،)مغز و زمان مناسب برداشت

  ).٥) (گردد يشدن رنگ مغز م

  

a 
b c 
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پوسته سبز، ضخامت پوسـته   درصد شكاف خوردن هاي هاي مختلف برداشت روي ويژگي خ يتاثير تار ‐۱جدول 

  .گردو يچوبي، طول، قطر و پهنا

Table 1. Effects of different harvesting dates of Persian walnut on nut husk dehiscence 
percentage, shell thickness, nut length, diameter and width. 

 تاريخ برداشت
Harvesting date  

درصد شكاف 

خوردن پوسته 

 سبز
Husk 

 dehiscence
percentage 

  طول گردو

  )متر ميلي(

length Nut 
(mm) 

  قطر گردو

 )متر ميلي(
Nut 

diameter 
(mm)  

  پهناي گردو

 )متر ميلي(
Nut width 

(mm)  

ضخامت پوسته 

 )متر ميلي(چوبي 
Shell thickness 

(mm)  

 مرداد ١٥
August th5  

2.33a† 33.56a  29.23a  32.42a  1.65a  

 مرداد ٢٢
August  th12  

4.19a  33.4a  29.58a  32.74a  1.63a  

 مرداد ٢٩
August th19  

3.98a  34.18a  29.86a  32.97a  1.63a  

 شهريور ٥
August th26  

43.90b  33.40a  30.12a  32.29a  1.62a  

CV 22.8 8.08 7.40 7.50 13.20 
†  Each value is the mean of 900 nuts. Values followed by the same letter are not significantly 

different (P<0.01) using  Duncan’s new multiple range test. 
هاي هـر سـتون كـه داراي حـروف يكسـاني هسـتند از نظـر         ميانگين .اشدعدد گردو مي ب ٩٠٠هر داده ميانگين   †

 .دار ندارند آزمون دانكن با يكديگر اختلاف معني % ١آماري در سطح احتمال 

  

  

نارس بودن ميوه تعدادي از درختـان   دليله مرداد ب ١٥وزن خشك هر گردو در تاريخ برداشت  نيانگيم 

درصد گردوهايي كه در زمان برداشت پوسـته  . شهريور به طور معني دار كمتر بود ۵مرداد و  ۲۲ نسبت به تاريخ

هاي برداشت قبلي بود  طور معني دار بيشتر از ساير تاريخه شهريور ب ۵ها شكاف برداشته بود در تاريخ  سبز آن

بـا  . از درختان در آخرين تاريخ برداشـت شـكاف خـورده بـود     % ٩٠/٤٣پوست سبز ط ، با اين وجود فق)۱جدول (

مغـز  % ۴/۸۰شـهريور فقـط    ۵تاخير در برداشت درصد روشن بودن رنگ مغز گردوها كـاهش يافتـه و در تـاريخ    

 طـور كلـي رنـگ     بـه ). ۲جـدول  (هاي برداشـت كمتـر بـود     طور معني دار از ساير تاريخ  گردوها روشن بود كه به

تر و درصد گردوهاي برداشت شـده بـا رنـگ مغـز تيـره در       گردوهاي برداشت شده در نوبت اول و دوم روشن

 ۱۵درصـد مغـز در گردوهـاي برداشـت شـده در تـاريخ       ). ۲ شکل(هاي سوم و چهارم روند افزايشي داشت  نوبت

مغـز هـر    نيانگي ـدرصـد مغـز و م  بيشترين . هاي برداشت بود دار كمتر از ساير تاريخ طور معني  و به نهيکممرداد 

 ۱۵بيشتر از گردوهاي برداشـت شـده در    يطور معني دار  آمد كه به به دستشهريور  ۵گردو در تاريخ برداشت 

هـاي بعـدي برداشـت رونـد      ميزان گوشتي بودن مغـز در نوبـت اول كمتـرين و در نوبـت    ). ۲جدول (مرداد بودند 

  ).۴شکل (افزايشي داشت 
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وزن  و درصد مغز با پوسـت روشـن  درصد مغز، ، ميانگين هاي مختلف برداشت روي وزن خ يتاثير تار ‐۲جدول 

  .گردو خشکبرمغز هر  يانگينم

Table 2. Effects of different harvesting dates of Persian walnut on nut average weight, kernel 
percentage, light kernel percentage and average kernel weight.  

 تاريخ برداشت
Harvesting date  

وزن ميانگين هر 

 )گرم(گردو 
Nut average 
weight (g) 

 درصد مغز
Kernel 

percentage  

  درصد مغز با پوست روشن

 Light kernel 
percentage  

وزن ميانگين مغز هر 

 )گرم(گردو 
Average kernel 

weight (g)  
 مرداد١٥

August th5  
10.94a† 43.83a  97.62b  4.76a  

 مرداد٢٢
August  th12  

11.29ab  47.37b  97.13b  5.30a  

 مرداد٢٩
August th19  

11.73ab  47.81b  91.00b  5.43b  

 شهريور٥
August th26  

12.16b  47.92b  80.39a  5.78f  

CV 14.90 13.35 17.30  18.90  

†  Each value is the mean of 900 nuts Values followed by the same letter are not significantly 
different (P<0.01) using Duncan’s new multiple range test. 

هاي هـر سـتون كـه داراي حـروف يكسـاني هسـتند از نظـر         ميانگين .عدد گردو مي باشد ٩٠٠ه ميانگين هر داد  †

  .دار ندارند آزمون دانكن با يكديگر اختلاف معني %١آماري در سطح احتمال 
  

  
Fig. 4.  Frequency of Persian walnut kernel plumpness at different harvesting dates. 

  .هاي مختلف برداشت خ يفراواني درجه گوشتي بودن مغز گردو در تار ‐٤شکل 

  

  بحث
وه گوناگوني زيـادي بـين درختـان    يهاي م ن پژوهش نشان داد که از نظر ويژگيياز ا به دست آمدهنتايج 

ويـژه شـكاف خـوردن پوسـته     ه زمان رسيدن مغز در درختان مختلف متفاوت بود و ب ـ. ود داردمورد بررسي وج
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، )۸( ١و كـوتز  السـون  هـاي   اين امر با گـزارش . سبز و تغيير رنگ مغز بر اثر گذشت زمان گوناگوني زيادي داشت

وع رقـم يـا نژادگـان    اند زمان برداشـت بـه ن ـ   كه گزارش نموده) ٢(و قهرمانيان و رضايي ) ٤(موسوي و همكاران 

علت . تر بودن نيز تفاوت داشت رنگ مغز در درختان مختلف از نظر روشن بودن يا تيره. بستگي دارد مطابقت دارد

هاي طول، قطـر،   ين ويژگيب .نسبت داد) منشا گرفته از بذر(ژنتيكي مختلف درختان  اين امر را مي توان به ساختار

دار وجـود   هـاي مختلـف اخـتلاف معنـي     خيبرداشت شده در تار يردوهاي گضخامت پوسته چوبي خشکبرپهنا و 

بـا   رشـد خـود را نمـوده و    نيشـتر يب گـردو وه يمبرداشت  در زمانكه  ستا اين امر بيانگر اين ).١جدول (نداشت 

  جـاد نخواهـد شـد و عـدم برداشـت      يها اخشـکبر  يک ـيختيدر صـفات ر  يريي ـگذشت زمان بـه مـدت سـه هفتـه تغ    

عنـوان شـاخص رسـيدن تغييـر       به مغز ين لپه هايرنده اطراف و بيدربرگ يبافت ها اي شدن وهبعد از قهوه ها يم

توان توصيه نمود كه زمـان برداشـت بـر     زيادي روي عملكرد نخواهد داشت و با توجه به افت كيفيت محصول مي

وزن  نيانگي ـم. شـود  ريـزي و انجـام   برنامه مغز ين لپه هايرنده اطراف و بيدربرگ يبافت هااي شدن  اساس قهوه

 ۲۲ دليل نارس بودن ميـوه تعـدادي از درختـان نسـبت بـه تـاريخ      ه مرداد ب ١٥خشك هر گردو در تاريخ برداشت 

اين امر نيز تاييد كننده لزوم توجه به زمان دقيـق برداشـت گـردو     .شهريور به طور معني دار كمتر بود ۵مرداد و 

درصـد گردوهـايي كـه در زمـان     . طعـم مغـز تـاثير منفـي دارد    روي عملكرد و همچنين  ،مي باشد و برداشت زود

هـاي   طور معني دار بيشتر از ساير تـاريخ ه شهريور ب ۵ها شكاف برداشته بود در تاريخ  برداشت پوسته سبز آن

هـا شـكاف    سـبز آن  هاز درختان در آخرين تـاريخ برداشـت پوسـت   % ٩٠/٤٣، اما فقط )۱جدول (برداشت قبلي بود 

ويژه در مناطق گرم شاخص مناسبي ه براين مي توان نتيجه گرفت كه شكاف خوردن پوسته سبز ببنا. خورده بود

بـا  ). ۱۰، ۸، ۶، ۴، ۳، ۲(هاي ساير پژوهشگران گردو مطابقـت دارد   اين امر با گزارش. باشد براي رسيدن گردو نمي

مغـز  % ۴/۸۰هريور فقـط  ش ـ ۵و در تـاريخ   ن بودن رنگ مغز گردوها كاهش يافـت درصد روش ،تاخير در برداشت

دليـل كـاهش درصـد    ). ۲جـدول  (هاي برداشت كمتـر بـود    طور معني دار از ساير تاريخ  گردوها روشن بود كه به

طـور   به. به دليل بالا بودن دما در اواخر مرداد مي باشد به احتمال روشن بودن رنگ مغز در نوبت سوم و چهارم

تر و درصد گردوهاي برداشت شـده بـا رنـگ مغـز      دوم روشن كلي رنگ گردوهاي برداشت شده در نوبت اول و

در صـورتي   که ستا  گزارش كرده) ٣(مرتضوي ). ۴شکل (هاي سوم و چهارم روند افزايشي داشت  تيره در نوبت

و بالاتر افزايش يابد موجـب   سلسيوسدرجه  ٣٨ويژه در مناطق گرم به ه كه دماي محيط در زمان رسيدن گردو ب

مـرداد  منطقه اسـتهبان در  دما در  نهيشيبميانگين اشاره شد  در قبلطور كه  همان. ردو مي گرددسياه شدن مغز گ

بنـابراين  . مـرداد بـود   ۲۵در  سلسـيوس درجه  ۶/۳۸مطلق دما  نهيشيو ب سلسيوسدرجه  ۹/۳۵برابر با  ۱۳۸۷ماه 

غز در گردوهـاي برداشـت شـده    تر شدن رنگ م تواند تاثير زيادي روي تيره تاخير در برداشت و بالا بودن دما مي

 .مطابقـت دارد  )۱۰، ۸ ،۶ ،۴، ۲(هـاي سـاير پژوهشـگران     بـا گـزارش   كـه هاي سوم و چهارم داشته باشد  در نوبت

انجـام شـود و تـاخير در     بـه سـرعت  بنابراين مي توان توصيه نمود كه بعد از رسيدن مغز برداشـت گـردو بايـد    

مـرداد   ۱۵درصد مغـز در گردوهـاي برداشـت شـده در تـاريخ      . دليل افت كيفيت محصول جايز نيست  برداشت به

مغز هر گردو در  نيانگيبيشترين درصد مغز و م. شت بودهاي بردا دار كمتر از ساير تاريخ طور معني  و به نيکمتر

 مـرداد بـود   ۱۵هاي برداشـت شـده در   طور معني دار بيشتر از گردو آمد كه به به دستشهريور  ۵تاريخ برداشت 

به دليل نارس بـودن بيشـتر    به احتمالاين امر   .همسان استاه يس يدر گردو) ۵( که با گزارش براونر )۲جدول (

 .هـا مشـاهده نگرديـد    هاي بعدي اخـتلاف معنـي دار بـين آن    گردوهاي برداشت شده در نوبت اول بود و در نوبت

  
١‐ Olson and Coates 
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بـه   وند افزايشي داشت كه دليل آنهاي بعدي برداشت ر ميزان گوشتي بودن مغز در نوبت اول كمترين و در نوبت

  . مرداد بوده است ۱۵نارس بودن و عدم رشد كامل مغز گردوهاي برداشت شده در  احتمال

  :توان توصيه نمود موارد زير را مياز اين پژوهش  به دست آمدهبر اساس نتايج 

ص بـراي زمـان برداشـت    مغز بهتـرين شـاخ   ين لپه هايبرنده اطراف و يدربرگ يبافت هااي شدن  زمان قهوه  ‐۱

  .)۳شكل ( نيستگردو مي باشد و شكاف برداشتن پوسته سبز شاخص مناسبي براي برداشت گردو 

هاي ايران موجب كاهش كميـت و   گوناگوني در ساختار ژنتيكي درختان گردو و نرسيدن همزمان گردو در باغ ‐۲

تان برتر به صورت رويشي و انبـوه تكثيـر و   يا درخ رقم هابنابراين لازم است .  كيفيت محصول توليدي مي گردد

   .براي توسعه كشت گردو مورد استفاده قرار گيرند

يـا   رقـم هـا   کـه  با توجه به تاثير ساختار ژنتيكـي درختـان روي تغييـر رنـگ مغـز گـردو، توصـيه مـي شـود          ‐۳

بـه كنـدي صـورت     ،يدنر بعد از رسغهايي براي توسعه كشت و تكثير انبوه انتخاب شوند كه تغيير رنگ م نژادگان

  .تيرگي رنگ مغز نگردد گيرد و تاخير در برداشت موجب  تغيير فاحش در

با توجه به دماي بالا در اواخر مرداد و اوايل شهريور در خيلي از مناطق گردوكاري ايران توصيه مي شود كه  ‐۴

 سلسـيوس درجـه   ۳۸بـالاتر از  زمان رسيدن مغز با دمـاي  در هاي ديررس استفاده گردد كه  و نژادگان رقم هااز 

  .د و كيفيت مغز از دماي بالا آسيب نبيندنمواجه نگرد

 

  

  سپاسگزاری
مورد نياز اجراي اين طرح را  از رئيس محترم مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي فارس كه امكانات

البني راستي  ام خانم مهندساز همكاران محترم آقاي مهندس جواد زماني، . گردد تشكر و قدرداني مي ندتامين نمود

ا مـا را يـاري نمودنـد صـميمانه     ه ـ يگير برداري و اندازه كه در امر يادداشت  و خانم مهندس بدرالسادات موسوي

  .تشكر مي گردد
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