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)1390(14تا 1صفحه هاي 1شماره 12اغبانی ایران جلد مجله علوم و فنون ب

یعملکرد و برخيعملکرد، اجزامختلف نشاء بر ير سن و اندازه هااثیبررس
Allium(از یپيانبارویژگی هاي cepa L.(1

STUDY EFFECT OF AGE AND DIFFERENT SIZE OF TRANSPLANTS
ON YIELD, YIELD COMPONENTS AND SOME CHARACTERISTICS

ON ONION (Allium cepa L.) STORAGE

2د علی موسوي زادهیس،ایزد خواه شیشوان، مهدي تاج بخشموسی 

دهیچک
ییاز به روش کشت نشاید پینش نشاء در تولیمهم در گزيهاعاملاز یکیاندازه مناسب نشاء 

یک ، ازیپيانبارویژگی هايیعملکرد و برخير اندازه نشاء بر عملکرد، اجزایتاثیابیبه منظور ارز. باشدیم
مرکزدر 1385- 1386درچهار تکرار درسال زراعییکامل تصادفيهال در قالب طرح بلوكیش فاکتوریآزما

چهار طول نشاءشاملیشیآزمايهاعامل.آذربایجان شرقی اجرا شدیعیو منابع طبتحقیقات کشاورزي
‘قولی قصه زنجان’و ) و روز بلندسررنگ پوست قرمز، دیر(‘آذرشهرقرمز’دو رقم و ) متریسانت20و9،12،15(

درصد یکنواختی وزن وزن و،عملکرد کلویژگی هاي. بودند) کوتاهروشن، زودرس و روز-پوست قرمزرنگ(
، قطر گردنبوتهتعداد برگ، ارتفاع ،گیاهطول و درصد یکنواختی طول ،سوخقطر و درصد یکنواختی قطر ،پیاز

چند مرکزهيهاسوخو درصد ) یجانبيجوانه ها(تعداد مرکز،یه خوراکیتعداد لا،تعداد پوست،قطر طبق،سوخ
، سوخقطر طبقر ازیش به غیمورد آزمارقم هايدر اندازه نشاءج نشان داد که اثر ینتا.قرار گرفتبررسیمورد 

ویژگی ،شاءطول نش یبا افزا. دار بودیمعن%1درسطح احتمال يآمارنظرمورد مطالعه از ویژگی هايتمام يرو
. برتر بود‘قولی قصه زنجان’از یمورد بررسویژگی هايدر تمام ‘آذرشهر’افتند اما رقم یش یافزایاد شدههاي
تن در96/50برابر متریسانت20به طول ين عملکرد کل در نشاهایشتریمارها نشان داد که بین تیانگیمسهیمقا

در ن عملکرد کلیهمچن. دیهکتار حاصل گردتن در23/25متریتسان9به طول يها در نشاهان آنیهکتار و کمتر
.هکتار به دست آمدتن در59/33‘قولی قصه زنجان’رقمدرهکتار وتن در41/40زانیبه م‘آذرشهر’رقم 

دار در سطح یمثبت و معنین همبستگیشترینشان داد بعملکرديعملکرد، اجزان یساده بیهمبستگیبررس
مشاهده بوتهارتفاع و عملکردن یمثبت بین همبستگین ترییو پا) r=93/0**(سوخقطر و عملکردن یب%1احتمال 

ه نشاها برتري یمتر نسبت به بقیسانت20به طول يمورد بررسی نشاهاویژگی هايدر کلیه .)r=66/0*(دیگرد
شرایط مشابه آزمایش در متریسانت20به طول يجهت کشت نشایی استفاده از نشاهابنابراین. نشان دادند

. پیشنهاد می شود
.سوخویژگی هاي، کشت نشاییعملکرد، ،پیازعملکرد، اندازه نشاء، ياجزا:کلیديواژه هاي

3/9/89:تاریخ پذیرش6/7/88:تاریخ دریافت-1
، دانشکده کشاورزي، دانشگاه ، استاد زراعت و اصلاح نباتات(ms.izadkhah@gmail.com)به ترتیب دانشجوي کارشناسی ارشد-2

. ، تبریز، جمهوري اسلامی ایرانتحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان آذربایجان شرقیپژوهشگر مرکزارومیه، ارومیه و 
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مقدمه
Allium cepa(پیاز L.(از قـدیمی تـرین   ومکمـل مهـم غـذایی    وباغبـانی  راهبرديهايمحصولیکی از

ده سال گذشته رونـد  درتولید جهانی این گیاه . سال پیش می رسد5000جهان است که قدمت آن به درهاسبزي 
از گوجه فرنگی بعدمیلیون تن رسیده است و53در حدودهکتارهزار3011با سطح زیر کشت صعودي داشته و

هرسال زمین هاي کشاورزي زیادي در کشـور  ).4(به عنوان دومین محصول سبزي در جهان شناخته شده است
میلیـون تـن از  83/1تولیـد  هـزار هکتـار و  50ایـران بـا سـطح زیـر کشـت      . ت این محصول مهم مـی رود زیر کش

هکتـار و  6407ذربایجان شرقی بـا سـطح زیـر کشـت     آاستان . کشورهاي عمده تولید کننده پیاز به شمار می رود
کشـت پیـاز در  ).1(تتولید کشور را به خود اختصاص داده اس% 15وسطح زیر کشت % 8/12تن،277928تولید 

سـانتیمتر صـورت   5/2هـاي کوچـک بـه قطـر    سـوخک و کاشـت  نشا کاري ، )بذرکاري(مستقیمدنیا به سه روش
که طول فصل رشد به انـدازه ییا در جاهایشتر مناطق دنین روش، استفاده از بذر است و در بیزان تررا. می گیرد

که فصـل رشـد   یمناطقدر. شودیباشد از آن استفاده میاز نمیرس مورد نا محصول زودیاست و یطولانیکاف
ز اسـتفاده  ی ـاز ریا پیاء و بذر از نشيرس باشد به طور معمول به جاشتر و زودید محصول بیا هدف تولیوکوتاه 

توسـعه یافتـه اسـتفاده از نشـاء کـاري در پیـاز متـداول بـوده و تعـداد بسـیار زیـادي از            کشورهايدر .شودیم
در انگلستان محصول برداشـت شـده از  .می کنندخود از روش نشاءکاري استفاده بررسی هاييبراپژوهشگران

شتر بـود و محصـول آن   یتن در هکتار ب15سه با کشت بذر یتن در هکتار و در مقا45ش یک آزمایکشت نشاء در 
تـن در هکتـار  88/83یـاز توانست با نشـا کـاري پ  ) 9(1ونگاسترالیا چدر).7(دیز دو هفته زود تر برداشت گردین

نشـان داد کـه میـزان عملکـرد و     ) 26(2راموت هول و اسـپلیت تستوسـر  پژوهش هاينتایج .محصول تولید نماید
کشـت  گـزارش کـرد کـه   ) 32(3یکو. شتر بودیهاي درشت در روش نشایی نسبت به کشت مستقیم بسوخدرصد 

) 8(4بـارتوز و هولیـاك  در پـژوهش  .گـردد سـبب زودرسـی محصـول مـی     ،نشائی نسبت به روش کشت مستقیم
،)16،17،18(5و همکـاران زدخـواه یا،بیشتر از روش سنتی بود% 17/58عملکرد روش نشائی در شرایط نامناسب 

، عملکـرد  شـاخص برداشـت  ،یکیولـوژ یهاي کاشت اظهار داشتند که عملکرد تک بوته، عملکـرد ب با بررسی روش
، طـول  ی، نسـبت سـوخ ده ـ  درصد مواد جامد محلـول ، سوخن تر و وزن خشک ، وز2و1درجه يازهای، پياقتصاد

در روش کشـت نشـایی بیشـتر از    مصرف آبیین کارای، سطح برگ، شاخص سطح برگ و همچنییهوايهابرگ
ن اندازه و سن انتقـال  یبه مناسب تریابیضرورت دستییکشت نشايت هایتوجه به مزبا.بودکشت مستقیم بذر 

دریمختلف ـيار هـا ی ـانتخاب نشاء مناسب معيبراییدر روش کشت نشا. دهدیرا نشان میه اصلنشاء به مزرع
ییروش کشـت نشـا  نشـاي مناسـب در  شـاخص هـاي انتخـاب    از اندازه کلی گیاهسن نشا و. شودینظر گرفته م

دار بوده و در این زمینه بر عملکرد نهایی معنی ءاثر سن نشااعلام داشتند که ) 23(6و همکارانیموهانت. باشدیم
اظهـار داشـت کـه    ) 31(7واچهـانی و پاتـل  .به مزرعه مناسب دانسته انـد ءهفتگی را براي انتقال نشا10الی 6سن 

هفتگی و کمترین میزان عملکرد نیـز  7و بالاترین عملکرد از نشاهاي داراي سن ) گرم33/81(هاسوخدرشت ترین 
-77د’پیـاز رقم هـاي روي در آزمایشی ) 24(8لیاولد لرین وسون جو د. آمدهفتگی به دست 4از نشاهایی با سن 

بـراي دهفتگی در سه ناحیه مختلف کشت شده بو8و 6، 4که در سنین 10‘تکیکمپوز-کسا’،9‘اناوایگا-ن دالایا

1-Chung2-Ramtohul and Splittstoesser3-Vik4-Bartes and  Holik5-Izadkhah et al.

6-Mohanty et al.7-Vachhani and Patel8-Oldiran and Songodele9-‘D 77 En-Dala- Gayanawa’

10-’Ex-compositeq‘
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‘تـک یکمپوز-اکـس ’و در رقـم  . هفتگـی بـه دسـت آمـد    6عملکرد در سـن  نیشتریبوسوخدو رقم اول بزرگترین 

در آزمایشـی روي رقـم  ) 23(موهـانتی و همکـاران  . هفتگـی حاصـل شـد   4بالاترین عملکرد از نشـاهایی بـا سـن    
10و 8هفتگی براي نشاکاري انتخاب نموده و دریافتند که نشاهایی بـا سـن   10و 6،8سه سن نشا 1‘ک ردسینا’

2گون ـوولیـو . هفتگـی برخـوردار بودنـد   6تفاوت در عملکرد نسبت به نشاهاي با سن%95و 75هفتگی به ترتیب 

کـار بردنـد و   هب ـ‘گـرانکس ’F1دورگـه پیـاز رقـم  روزه را براي نشاکاري در 55و 45، 35نشاهایی با سن ) 21(
آتـر و  ، )2(مبلـی و پیراسـته  . روزه بـود بـه دسـت آوردنـد    55و 45داراي سـن  بالاترین عملکرد از نشـاهایی کـه  

هفتگـی را بـراي انتقـال نشـا بـه مزرعـه       12تا 8سن ) 12(5س و همکارانیومارایو گ) 6(4وستری، بر)5(3همکاران
.اصلی مناسب دانسته اند

ودر گـزینش نشـا از انـدازه بوتـه اسـتفاده نمـوده انـد       ) 30(7و اسلیتوسـر ) 28(6یاماگوچیو یروباتزک
و ) 21(ونـگ وو و ی ـ، ل)10(8و همکـاران گـافر  . متر را براي نشاکاري مناسب دانسته انـد سانتی20نشاهایی با طول 

ن ییتعین بررسیهدف از ا.متر را براي انتقال نشا مناسب دانسته اندسانتی20یال15طول ) 29(9دوونسساباتا و 
یو برخ ـعملکـرد ياجـزا ،کـل در عملکـرد یر اندازه طول نشاء و سـن انتقـال نشـاء بـه مزرعـه اصـل      ینقش، و تاث

.باشدیمیین طول نشاء در روش کشت نشاین مناسب ترییو تعاز یپيانبارویژگی هاي

مواد و روش ها
در مرکز تحقیقات کشاورزي ومنابع طبیعی آذربایجان شرقی با 1385-1386درسال زراعی پژوهشاین 

ا دقیقه شمالی، ارتفاع از سـطح دری ـ 45درجه و 38عرض جغرافیایی دقیقه شرقی،45درجه و 46طول جغرافیایی
نیمـه خشـک   اقلـیم يداراوسلسـیوس درجـه  -5/22دمـا  کمینـه ،سلسـیوس درجـه  39دمـا بیشینه،متر3/1349
زمـین آزمـایش قبـل از    . انجام شـد یآسمانریزش هايمیلی متر 5/321حدودمیانگینبا ) براساس روش آمبرژه(

طبق آزمایش هـاي . بودقبل به صورت کاه بن هاي گندماجراي طرح داراي پوشش و بقایاي گیاهی محصول سال 
طـرح در  يفیزیکـی و شـیمیایی خـاك محـل اجـرا     ویژگی هايانجام شده توسط بخش تحقیقات خاك و آب مرکز، 

:گزارش شده است1جدول شرحه ب،سانتیمتر30عمق صفر الی 

.شیخاك مزرعه محل آزمايهایژگیاز ویبرخ-1جدول 
Table 1. Some characteristics of soil used in this experiment.

بافت
Texture

رس
Clay

%

لاي
Silt
%

شن
Sand

%

O.C
%

Total N
%

P
(ava.)
p.p.m

K
(ava.)
p.p.m

EC
(d sm-1)

pH

شن لومی
Sandy
loam

4237210.420.511.63501.547.9

که بـذر  .بودند‘قولی قصه زنجان’و ‘قرمزآذرشهر’: از یشامل دو رقم پآزمایش،مورد استفاده درپیازرقم هاي
).2(ه شده بود جدولیزنجان تهویجان شرقیآذرباياستان هايقات کشاورزیاز مراکز تحقرقم هان یا

1-‘Naisk red’2-Liu and Woong3-Attar et al.4-Brewester5-Guimaraes et al.

6-Rubatzky and Yamaguchi7-Slittstoesser8-Gaafer et al.9-Sabata and Dowanes
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.شیآزمامورد استفاده درپیازرقم هاييهایژگیاز ویبرخ- 2جدول
Table 2. Some characteristics of onion cultivars used in this experiment.

کیفیت انباري
Storage
quality

دوره رشد
Growing
period
(day)

رنگ گوشت
Flesh
colour

رنگ پوست
Skin

colour

شکل سوخ
Bulb

Shapes

مبداء
Origin

رقم ها
Cultivars

High188-190White
Purple

RedGlobeIran‘AZar- Shahr’

Medium155-159WhiteBrown
Red

Flattened
globe

Iran‘Gooli Ghesseh-
Zanjan’

متر سـانتی 10هايدر خزانه با ردیف1385بهمن ماه 15به منظور تهیه نشاهاي مورد نیاز در ابتدا بذر این رقم ها
بـه شـرح  (ن مختلـف ینشاها بـه زمـین اصـلی در سـن    . متر به صورت سطحی کاشته شدسانتی1ها و فاصله بوته

.شدندمنتقلها تشکیل شده بودهنگامی که سوخ در آن) جدول زیر

.شیآزمااینمورد استفاده درينشاهااز ویژگی هايیبرخ- 3جدول
Table 3. Some characteristics of transplants used in this expermint.

دهیسوخنسبت 
Bulbing ratio

قطر گلوگاه
Nick diameter

(cm)

وخقطر س
Bulb diameter

(cm)

تعداد برگ
Leves number

طول نشاء
Transplants

length
(cm)

نشاء  سن 
Transplant age

(Week)

1.050.1250.171.396
1.5190.1740.272.3128
1.2850.3010.373.31510
1.2060.3910.474.52012

. تیمـار بـود  8تکرار و 4هاي کامل تصادفی با فاکتوریل در قالب بلوك،طرح آماري مورد استفاده در این آزمایش
.بودنـد زنجـان ‘قـولی قصـه  ’و ‘قرمـز آذرشـهر  ’، رقم هاو ) متریسانت20و9،12،15(طول نشاء:فاکتورها شامل

در رملـوگ یک60وپـل  یترفسـفات کود سوپردر هکتار لو گرم یک120ن، مقدار یزميات آماده سازیزمان با عملهم
ن یو همچن ـانجام شـد يبا خاك مخلوط و سپس کرت بنده خاك یج تجزینتابا توجه بهم یسولفات پتاسکودهکتار
در 3/1در هنگـام کشـت،   3/1نوبـت ه خـاك در سـه   یج تجزیکود اوره با توجه به نتادر هکتارلوگرمیک300مقدار 

متـر  2و عـرض  4طـول  ه هر کرت آزمـایش ب ـ . دیمصرف گردیقبل از سوخ ده3/1ل کامل برگ ها و یزمان تشک
. سانتیمتر در نظر گرفته شـد 10سانتیمتر و فاصله روي ردیف ها 20فاصله بین ردیف ها ردیف کاشت10شامل 

هاي هرز در سه نوبت به صورت وجین دستی اقدام شد و آبیاري نیز به طور یکنواخت براي جهت مبارزه با علف
1و 5/1ن به نسـبت  فات از سموم کنفیدوئید و دیازینونظور مبارزه با تریپس و دیگر آبه م. همه کرت ها انجام شد

برداشـت جهـت متوقـف    قبـل از روز20حـدود . دیگردیش سه دفعه سمپاشیدر طول آزماودر هزار استفاده شد
تـاریخ  ها و سهولت در برداشت، آبیاري قطع شد و برداشت کرت ها با توجـه بـه  سوخشدن رشد، کاهش رطوبت 

روز 10تـا 7ها به مدت سوخ . انجام شد27/6/86: ‘قرمزآذرشهر’-26/5/86،2:‘قولی قصه زنجان’-1رسیدگی 
رقابـت  يازهـا یپبوتـه از  30از هر تکرار ویژگی هايریانداز گيبرا.در مقابل آفتاب نگهداري شد تا خشک شوند

، سـوخ ، قطر سوخ، وزن تعداد برگ، ارتفاع بوتهی هايویژگگاه در آزمایشانتخاب شد ویکننده به صورت تصادف
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صـد  درو ) یجـانب يجوانـه هـا  (، تعـداد مرکـز  یه خـوراک ی، تعداد پوست، تعداد لا، قطر طبقگلوگاهقطر ،سوخطول 
کـه بـرگ هـا    یش از برداشت و زمـان یپارتفاع بوته و تعداد برگ. ندقرار گرفتارزیابیمورد چند مرکزهيهاسوخ

بـا  سـوخ قطـر  . دش ـيریاندازه گوشمارشمتر یحسب سانتاز طوقه تا راس بریانتخاببوته 30درد شاداب بودن
یا شکل غیر عادي داشتند، قطر سوخ وبودنددر مواردي که سوخ ها چند قلووشدگیرياستفاده از کولیس اندازه

قطـر طبـق و  ،گلوگـاه قطـر  . ه شـد برحسب سانتیمتر در نظـر گرفت ـ سوخاز چند طرف اندازه گیري و میانگین قطر 
) گـردن (تـا نقطـه خمیـدگی گلوگـاه    ) ساقه حقیقـی (ا قاعدهینیز که فاصله میان طبق بوتهارتفاع ایطول ون یهمچن
تعـداد  ،تعـداد پوسـت  ودادهیسوخ را برش عرض ـ30.ندحسب سانتیمتر اندازه گیري شدبر ) 13(می باشدسوخ

، شـمارش و  هـاي هـوایی  پس ازحذف بـرگ کرت آزمایشی پیازهاي هر.دیدتعداد مرکز شمارش گر،یه خوراکیلا
ین ی ـبراي تع.برداشت شده هر کرت به دست آمدسوخبا تقسیم وزن کل بر تعداد سوخوزن شد، وزن متوسط هر 

محصـول بقیـه   . عنـوان اثـر حـا شـیه حـذف گردیـد      ه عملکرد کل پس از برداشت محصول، دو ردیف از طـرفین ب ـ 
س تن در هکتار طبق فرمول زیر محاسـبه  کرت ازمایش وزن گردید سپس محصول هر کرت بر اساردیف هاي هر

.دیدگر
عملکرد کل= ) کیلو گرم(محصول هرکرت آزمایشی/ مساحت برداشت شده × 1000

:به وسیله معادله زیر محاسبه گردیدویژگی هایکنواختی 
CV-100 = ویژگی هایکنواختی

CV  : ــرات ــریب تغیی ــار : S،ض ــراف معی ــانگین : X،انح ــیمی ویژگ
100 X

SCV

از ومقایسـه میـانگین هـا    EXCELبراي رسم نمودار ها از نرم افـزار وSASافزاراري ازنرمهاي آمبراي تجزیه
.استفاده گردید% 5اي دانکن در سطح احتمال چند دامنهآزمون

نتایج و بحث
عملکرد کل

رقـم هـاي  ن ین ب ـیمختلف نشاء و همچن ـياندازه هابین از تجزیه واریانس نشان دادبه دست آمدهنتایج 
مارهـا نشـان داد  یانگن تیسه میمقا. شتوجود دا%1سطح احتمال کل اختلاف معنی داري دراز از لحاظ عملکردیپ
کاشـت  ن آن از یتـن در هکتـار و کمتـر   96/50زان ی ـبه ممتریسانت20نشاء به طول کاشت کل ازن عملکردیشتریب

41/40‘قرمـز آذرشـهر  ’در رقم کل عملکردن یو همچنتن در هکتار به دست آمد23/25متر یسانت9نشاء به طول 
بـا  پـژوهش ، کـه نتـایج ایـن    ) 5جدول(حاصل شدهکتار ر تن د59/33‘قصه زنجانیقول’در رقم تن در هکتار و

ردو یزکـو یا،)12(4مارز و همکـاران یکو،) 6(3بروستر) 5(2و همکارانآتار) 14(1رزپ-هورسپژوهش هاينتایج 
به توسعه سطح بـرگ  يادیزیوابستگسوخعملکرد . مطابقت دارد) 20(6و همکارانیرسکجاو،) 19(5همکارانو

ییاز وزن خشـک انـدام هـوا   %70-90داشتن عملکرد بالا حدود يط مطلوب، برایدر شرا. ل سوخ داردیقبل از تشک
لید مـاده غـذایی بیشـتر،    تومتر به علت داشتن تعداد برگ زیاد،یسانت20به طول ينشاء ها. ابدییبه سوخ انتقال م

در قسـمت زیرزمینـی خـود بودنـد و     يره ایدر مدت زیادي از فصل رشد قادر به تجمع میزان بیشتري از مواد ذخ

1-Huress Perez2-Attar et al.3-Brewester4-Guimaraes et al.5-Izquierrdo et al.6-Jaworski et al.
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تولیـد شـده را جهـت    يره ای ـمتر چون در بخشی از فواصل رشد مواد ذخسانتی9و 15،12يبا اندازه هاينشاها
عملکـرد  بنـابراین ، ره در قسمت زیرین کمتر صورت می گیـرد رشد رویشی به مصرف می رسانند تجمع مواد ذخی

از ی ـپرقم هـاي یکیولوژیزیفيتوان به تفاوت هایماز را یپرقم هايعلت اختلاف عملکرد در . ها پایین تر استآن
از نظـر  طـول نشـاء  × نـوع رقـم   برهمکنشن یب. منطقه نسبت دادییط آب و هواین به شرایو همچنین بررسیدر ا

.دید کل اختلاف معنی داري مشاهده نگردعملکر

م در عملکردیسهویژگی هايا یعملکرد و ياجزا
سوخوزن 

اخـتلاف  سـوخ ش از نظـر وزن یاز مـورد آزمـا  ی ـپرقـم هـاي  ن ین بیمختلف نشاء و همچنيبین اندازه ها
مارهـا  یانگن تی ـسـه م یامق. معنی دار نبودسوخاندازه نشاء از نظر وزن × رقم برهمکنش.داشتمعنی داري وجود 

گـرم در  05/71ن آن یمتر و کمتریسانت20از نشاء به طول از یگرم در هر پ39/164سوخوزن ن یشتریبنشان داد
گـرم در  75/125،‘قرمز آذرشـهر ’در رقم سوخوزن ن یبه دست آمد و همچنمتریسانت9از نشاء به طول از یهر پ
به این ترتیـب کـه در نشـاهاي    ).5جدول(حاصل شدازیگرم در هر پ16/93‘قصه زنجانیقول’در رقم و از یهر پ

سـازي  وجـود دارد، امکـان غذا  تابشبیشینهکه در منطقه یشتر در زمانیل فراهم بودن سطح برگ بیبزرگتر، به دل
لا ها را فراهم آورده و با تجمع مواد ذخیره اي در فصل رشد در قسمت زیرزمینی، میزان رشـد آن را بـا  بیشتر آن

بر این، گسترش برگ در اوایل فصـل رشـد بـراي ایـن امـر      افزونرفته و در نتیجه از وزن بالاتري برخوردار بود 
، )31(2، واچهـانی و پاتـل  ) 15(1توسان و خانورتوجیه پذیر می باشد که این یافته با نتایج به دست آمده توسط ا

از ی ـپرقـم هـاي  ن ین بیهمچننشاء ومختلفين اندازه هایب. مطابقت دارد) 22(4و فوردهاممتاناداو ) 6(3بروستر
انـدازه نشـاء   × رقمبرهمکنش.داشتاختلاف معنی داري وجودسوخوزن یکنواختیدرصد ش از نظریمورد آزما

سوخوزن یکنواختین یشتریبمارها نشان دادیانگن تیسه میمقا.نبودمعنی دار سوخوزن یکنواختیاز نظر درصد 
ن یبه دست آمـد و همچن ـ %22/64متریسانت9طول ه ن آن در نشاء بیو کمتر%83/83متر یسانت20ه طول در نشاء ب

). 4جدول(حاصل شد %28/73‘قرمزآذرشهر’و در رقم %53/74‘قولی قصه زنجان’در رقم سوخوزن یکنواختی
ينشـاها کنواخت بودنـد و یسوخوزن ویژگیمتر از نظر یسانت20با طول يحاصل از نشاهايازهایپیبه طور کل

.)4جدول(بر خوردار بودنديکمتریکنواختیاز سوخمتر از نظر وزن یسانت12و 9طول يدارا

سوخقطر و طول 
نشـان  سـوخ ش تاثیر معنی داري روي قطر یاز مورد آزمایپرقم هاين یمختلف نشاء و همچنيهاهانداز

بـه  يهـا سوخش طول نشاء قطر یبا افزا.نبودمعنی دار سوخقطر اندازة طول نشاء از نظر× رقم برهمکنش.دادند
20نشـاء  کاشـت درسـوخ ن قطـر  یشـتر یمارهـا نشـان داد کـه ب   ین تیانگی ـسـه م یمقا. افتیش یز افزایندست آمده

بـه دسـت آمـد و    متریسـانت 76/4متر برابـر یسـانت 9نشـاء  کاشتن آن دریمتر و کمتریسانت33/7برابر متریسانت
متر حاصـل  یسـانت 88/5‘قولی قصـه زنجـان  ’متر و در رقم یسانت24/6‘قرمزآذرشهر’در رقم سوخقطر ن یهمچن

و در واقـع  سـوخ نکه از سطح برگ بیشتري برخوردار بوده قطـر  یل ایبه دليمتریسانت20نشاهاي ).5جدول (شد
يره ای ـنی در استفاده از مـواد ذخ که بیانگر بالا بودن کارآیی قسمت زیرزمیرشد آن بیشتر از تیمارهاي دیگر بود

بـوده و در اواخـر فصـل رشـد،     سـوخ با رشـد  در این نوع نشا رشد رویشی در تعادل. باشدن نوع نشاها مییدر ا

١ -Iortsuun and Khan2-Vachhani and Patel3-Brewester4-Mettanada and Fordham
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گشته تا اینکه بـراي رشـد رویشـی مصـرف شـود کـه ایـن بـا نتـایج          سوخمواد غذایی بیشتر صرف رشد حجمی 
، حاصل از انواع دیگر نشاها ناشی از عدم توازن بـه موقـع   سوخمتر قطر ک. داشتمطابقت ) 6(1بروستريافته های

12و 9هاي حاصل از نشـاهایی بـه طـول    سوخ می باشد که این به ویژه در مورد سوخبین رشد رویشی و رشد 
از مـورد  ی ـپرقـم هـاي  ن یسطوح تیماري یعنی اندازه هاي مختلف طول نشـا و همچن ـ . متر به چشم می خوردسانتی
طـول  بیشـترین مارهـا نشـان داد کـه    ین تیانگیسه میمقا).4جدول(داشتندسوخثیر معنی داري بر طول ش تایآزما
متر به دست آمـد  یسانت94/3متر برابر یسانت9آن در نشاء کمترینو)متریسانت35/5(متریسانت20در نشاء سوخ

متر یسـانت 98/3‘قولی قصـه زنجـان  ’متر و در رقم یسانت01/5برابر ‘قرمزآذرشهر’در رقم سوخن طول یو همچن
متریسـانت 12و 9حاصل از تیمار نشاهایی به طول سوخعدم توازن نسبی بین طول و قطر ). 5جدول (حاصل شد 

همچنـین، میـزان   . دهی در زمان مناسب دانستسوخهاي را شاید بتوان به کم بودن سطح برگ براي تولید محرك
ن است کـه چـون تمـام    ایو علت دیگر مناسب قابل دسترسی نبوده استان دهی در زمسوخبراي يره ایمواد ذخ

به يهاي موجود در تیمار نشاهاسوخها متفاوت بود و در آنسوخنشاها در عمق یکسانی کاشته شدند و اندازة 
نشاهاي دیگر، فاصله بیشتري تا سطح خـاك سوخاز لحاظ اندازه کوچکتر بوده و نسبت به متریسانت12و 9طول 

فضاي بیشتري براي سوخاین عامل باعث شد، تا ) و عمق کاشتسوخبه عبارت دیگر کوچک بودن اندازة (داشتند
ج ین پـژوهش بـا نتـا   یحاصل از اج ینتا.ها متفاوت باشدجه نسبت طول به قطر آنیرشد طولی داشته باشد و در نت

از ی ـپرقم هـاي نشاء ومختلفين اندازه هایب.مطابقت دارد)33(نیوو) 28(یاماگوشیو یروباتزکپژوهش هاي
انـدازه طـول   × رقـم  برهمکنش. داري وجود داشتاختلاف معنی سوخقطر و طول یکنواختیش از نظر یمورد آزما

ن یشـتر یبمارهـا نشـان داد  یانگن تی ـسـه م یمقا. نبـود معنـی دار مشـاهده   سـوخ قطر یکنواختیدرصد نشاء از نظر
ه ن آن در نشـاء ب ـ یو کمتـر %59/91و 27/92ب ی ـبه ترتمتریسانت20نشاء به طول در سوخقطر و طول یکنواختی

قـولی  ’در رقـم  سـوخ قطـر و طـول   یکنـواخت ین یهمچن.به دست آمد%05/83و 08/71ب یمتر به ترتیسانت9طول 
بـه  . دبه دسـت آم ـ %44/80و 07/82ب یبه ترت‘قرمزآذرشهر’و در رقم %94/86و 43/83ب یبه ترت‘قصه زنجان

يکنواخـت بودنـد ونشـاها   یسـوخ متر از نظر قطر و طول یسانت20با طول يحاصل از نشاهايهاسوخیطور کل
.)4جدول(خوردار بودندبريکمتریکنواختیاز سوخمتر از نظر قطر و طول یسانت12و 9طول يدارا

و تعداد برگ هبوتارتفاع 
و تعداد برگ در سـطح  هبوتش بر ارتفاع یاز مورد آزمایپيرقم هان یمختلف نشاء و همچنياثر اندازه ها

و تعـداد بـرگ اخـتلاف    بوتـه انـدازه طـول نشـاء از نظـر ارتفـاع      × رقـم  بـرهمکنش ن یب ـ.دار بودیمعن% 1احتمال 
و تعـداد بـرگ   بوتـه تیمارها نشان داد که با افزایش اندازة نشا ارتفاع سه میانگینیمقا.دیمعنی داري مشاهده نگرد

20در نشـاء  61/11متـر و  یسـانت 46/55ب ی ـو تعداد برگ به ترتبوتهن ارتفاع یشتریکه بيافتند به طوریافزایش 
نیشـتر یبنیبه دسـت آمـد و همچن ـ  متریسانت9در نشاء 69/6متر و یسانت77/36ب ین آن به ترتیو کمترمتریسانت

قـولی  ’رقـم  ازن آن یکمتـر متر ویسـانت 45/9و80/46ب ی ـبه ترت‘قرمزآذرشهر’و تعداد برگ در رقم بوتهارتفاع 
و یینکه برگ تنهـا انـدام هـوا   یبا توجه به ا).5جدول (متر حاصل شدیسانت17/8و 82/42ب یبه ترت‘قصه زنجان

بـا  بوتـه ارتفـاع  یهمبسـتگ . دهـد یمثبت با عملکرد نشان میبستگاست؛ همسوخره درین کننده مواد ذخیمنبع تام
.از راه افزایش قطر سوخ به دست می آیدشتریعملکرد ب

۱-Brewester
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ختی طول مقایسه میانگین اثر طول نشاء و رقم برعملکرد پیاز، وزن و درصد یکنواختی وزن پیاز، قطر و درصد یکنواختی قطر پیاز، طول و درصد یکنوا- 4جدول
.پیاز، ارتفاع پیاز و تعداد برگ

Table 4. Mean comparison effects of transplant length and cultivars on total yield. bulb weight, HOM† of bulb weight,  bulb
diameter, HOM of bulb diameter, bulb length, HOM of bulb length, plant high and number of leaves.

تعداد 
برگ

No. of
leaves
plan-1

ارتفاع پیاز
Plant high

(cm)

یکنواختی قطر 
پیاز

HOM bulb
diameter (%)

قطر پیاز
Bulb

diameter
(cm)

یکنواختی طول 
پیاز

HOM bulb
length (%)

طول پیاز
bulb

length (cm)

یکنواختی 
وزن پیاز

HOM bulb
wigth (%)

وزن پیاز
bulb wigth

(gr)

عملکرد 
پیاز
Bulb

yield
(t ha-1)

فاکتور
Factor

طول نشاء
Transplant

length
6.69d36.77d71.08d4.76d83.05b3.64c64.22d71.05d25.23d9
7.78c39.33c81.63c5.97c75.65c4.42b71.61c81.67c31.14c12
9.15b45.20b87.73b6.19b82.67b4.60b75.96b120.63b40.95b15
11.61a55.46a92.27a7.33a91.59a5.35a83.83a164.39a50.96a20

رقم ها
Cultivars

9.45 a46.80 a82.07 b6.24 a80.44 b5.01 a73.28 a125.75 a40.41 a’قرمز آذرشهر‘
‘Ghermez
Azarshahr’

8.17 b42.82 b84.43 a5.88 b86.94 a3.98 b74.53 a93.16 b33.59 a’ قولی قصه
‘زنجان

‘Goole
Gesha

Zanjan’
† HOM= homogenity.
†† In a vertical column values having same letter (s) do not differ significantly at 5% level of probability using DMRT.

.یکنواختی†
.آزمون چند دامنه اي دانکن تفاوت معنی داري ندارند% 5هستند درسطح احتمالهمساندر هر ستون، میانگین هایی که داراي حروف ††
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اگـر  . شـود یش عملکـرد م ـ یشده و موجب افـزا يش سطح فتوسنتزیش طول و تعداد برگ باعث افزاین افزایبنابرا
و ا قطـر دارنـد  ینسبت به عرض يشتریطول بيکه داراییهاسوخ(سوخشکل شدن یخیمیکیولوژیزیعارضه ف

مـواد  ،شـتر ین طول و تعداد برگ بیانگیبا مرقم ها،ونددیبه وقوع نپ)هستنديترضخامت گردن بالاين دارایهمچن
ش وزن یموجـب افـزا  سـوخ ش قطـر  یق افزایاز طرجهیدر نتدهند و یانتقال مسوخد و به یتوليادتریزيفتوسنتز
حاصـل از  ينشـاها )5(همکـاران  آتـر و در پـژوهش .)11،28(ش عملکرد خواهد شدیت باعث افزاینهادرسوخ و

يشتریبيمواد فتوسنتزدر طول دوره رشد شتر و ارتفاع بوته بلند تریبه علت داشتن تعداد برگ بیهفتگ12سن 
جـه یدر نتده وی ـگردهـا  سـوخ ن وزن یسوخ ها و همچن) قطر(یش عرض جانبیموجب افزاو به سوخ منتقل نموده 

. مطابقت داردپژوهشن یج اید که با نتایدر واحد سطح گردش عملکردیافزاباعث

از یپيمر تبط با عمر انبارویژگی هاي
اه و قطر طبقگقطر گلو

اختلاف گلوگاهش از نظر قطر یاز مورد آزمایپرقم هاين ینشاء و همچنمختلفين اندازه هایب
داري از اختلاف معنییپرقم هاينشاء و مختلفين اندازه هایاز نظر قطر طبق، ب.شتمعنی داري وجود دا

ن یانگیسه میمقا. اه و قطر طبق معنی دار نبودگاندازه طول نشاء از نظر قطر گلو× رقم برهمکنش. دیمشاهده نگرد
9ن آن در نشاء یمتر و کمتریسانت73/1برابر متریسانت20در نشاء گلوگاهن قطر یشتریمارها نشان داد که بیت

متر و یسانت36/1‘قولی قصه زنجان’در رقم گلوگاهن قطر یمتر به دست آمد و همچنیسانت05/1متر برابر یسانت
ت یاز نظر قابلیاد شدهویژگی هاياست که گفتنی).5جدول (متر حاصل شد یسانت32/1‘قرمزآذرشهر’در رقم 

ارتباط گزارش نمودند که ) 11(1گونزالز و همکاران.شودیمحسوب نمیمطلوبویژگیدر انبار سوخينگهدار
زان آب موجود در یتوان آن را به میدارد که مد وجوسوخيت انباردارین ضخامت گردن و قابلایمیمعکوس

ل یدله بمتریسانت20حاصل از نشاء يهاسوخرسد، یبه نظر م. و خسارت وارده به گردن نسبت دادسوخ
مکن است عوامل برخوردار باشد و ميکمترياز طول عمر انبار،شتریقطر طبق بشتر،یبگلوگاهداشتن قطر 

) 3(حا و همکاران یمس.شوندیمسوخوارد گلوگاهق طبق و یطرباشد که ازعوامل بیماریزااز یناشیدگیپوس
حاصل از يهاسوخکار بردند و گزارش نمودند ه متر را بیسانت20با طوليخود نشاهاپژوهش هايز در ین

که با داشتنديکمتریانبارمانشتر ین قطر گلوگاه بینبه علت داشتن قطر، طول، طبق و همچيمتریسات20ينشاها
از برداشت ات بعدیق عملیدقياجراسوخيت انباریبهبود قابليبرابنابراین.داردیج این پژوهش همخوانینتا

.باشدیميضرور

فلس هاتعداد پوست و تعداد 
اثر معنـی داري بـر تعـداد    يآمارش از نظریاز مورد آزمایپرقم هاين یمختلف نشاء و همچنياندازه ها

انـدازه طـول نشـاء از نظـر تعـداد پوسـت و تعـداد فلـس هـا         × رقم برهمکنش. داشته استفلس ها پوست و تعداد 
و48/2ب ی ـبـه ترت هـا فلـس  ن تعـداد پوسـت و تعـداد    یشتریمارها نشان داد که بین تیانگیسه میمقا. معنی دار نبود

ن یو همچن ـمتر بـه دسـت آمـد   یسانت9در نشاء 21/9و 36/1ب ین آن به ترتیرو کمتمتریسانت20در نشاء 59/15
و 77/1بی ـن آن بـه ترت یو کمتـر 84/12و 09/2ب ی ـبـه ترت ‘قرمزآذرشـهر ’ن تعداد پوست و فلس در رقم یشتریب

۱-.Gonzalez et al
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يبـرا یت ـیمزفلـس هـا  ش تعـداد پوسـت و تعـداد    یافزا).5جدول(به دست آمد ‘قولی قصه زنجان’در رقم 84/12
يجـاد موانـع بـرا   یسوخ باعـث ا یرونیبهش تعداد پوستیافزا. رودیها در انبار به شمار مسوخيش ماندگاریافزا

.شودیمسوخيش عمر انباریت افزایزا و کاهش تلفات آب و در نهايماریورود عوامل ب

چند مرکزه يهاسوخو درصد ) یجانبيجوانه ها(تعداد مرکز
و ) یجـانب يجوانـه هـا  (ش بـر تعـداد مرکـز   یاز مورد آزمایپرقم هاين یو همچناثر سطوح مختلف نشاء

يجوانـه هـا  (اندازه طول نشـاء از نظـر تعـداد مرکـز     × رقم برهمکنش.دار بودیمعنچند مرکزهيهاسوخدرصد 
صـد  تعـداد مرکـز و در  ویژگـی هـاي  ش طول نشـاء  یبا افزا. نبودمعنی دار چند مرکزهيهاسوخو درصد ) یجانب

يهاسوخن تعداد مرکز و درصد یشتریمارها نشان داد که بیانگن تیسه میمقا. افتندیش یچند مرکزه افزايهاسوخ
در نشـاء  %60/12و 01/1ب ی ـن آن به ترتیو کمترمتریسانت20در نشاء %89/31و عدد 49/2ب یچند مرکزه به ترت

بـه  ‘قـولی قصـه زنجـان   ’چند مرکزه در رقـم  يهاسوخن تعداد مرکز و درصد یبه دست آمد و همچنمتریسانت9
تـک  ). 7جـدول  (حاصـل شـد   %78/20عـدد و 57/1ب یبه ترت‘قرمزآذرشهر’و در رقم %82/27عدد و 97/1ب یترت

در طـول دوره رشـد در داخـل    یجـانب يکه جوانـه هـا  یهنگام. دیآیمطلوب به حساب مژگییوسوخدر يمرکز
ه و ی ـر رقم، دوره رشد، تـراکم بوتـه، تغذ  یتاثزیريند مرکزچ. ز خواهد داشتند، سوخ چند مرکیآیسوخ بوجود م

).28(کش مورد استفاده قرار دارد نوع علفیحت

يهاسوخصد ، تعداد مرکز و درفلس هاقطر طبق، تعداد پوست، تعداد ،گلوگاهاثر نشاء و رقم بر قطر - 5جدول
.چند مرکزه

Table 5. Effects of transplant length and cultivars on diameter of neck and base, number of
skin, edible layers and centres (lateral buds), the percentage of multiple centre bulbs
(PMCB).

سوخدرصد 
چند مرکزه
PMCB

(%)

تعداد مرکز
Number of

centres

تعداد لایه 
خوردنی

Nnmber of
edible layers

تعداد پوست
Nnmber of

skin

قطر طبق 
)سانتیمتر(

Diameter
at base
(cm)

قطر گلوگاه 
)سانتیمتر(

Diameter
at neck
(cm)

فاکتور
Factors

طول نشاء
Transplant length

15.95d1.05c9.21d1.36b1.21b1.05a9
22.21d1.58b11.08c1.88b1.33b1.26a12
31.89a2.49a15.93a2a1.45b1.33a15

رقم ها  Cultivars

20.87b1.57a12.84a2.09a1.30b1.32a’قرمزآذرشهر‘
‘Ghermez Azarshahr’

27.82a1.97a11.98b1.77b1.48a1.36a’قولی قصه زنجان‘
‘Gooli Ghesseh-Zanjan’
Means in each column with the same letters are not significantly different at 5% level of
probability using DMRT.

آزمون چند دامنه اي دانکن تفاوت %5سطح احتمالف مشابه هستند دردر هر ستون، میانگین هایی که داراي حرو
.معنی داري ندارند
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عملکرد يمقایسه همبستگی ساده بین عملکرد و اجزا
نشان داده 6جدول عملکرد دريو اجزاهمبستگی ساده بین عملکرد کلنتایج مربوط به برآورد ضرایب

, سـوخ ، طـول  سـوخ قطر، سـوخ بـا وزن  سـوخ کلعملکرد،شودیمملاحظهجدولکه دريشده است، همان طور
% 5همبستگی مثبـت در سـطح احتمـال    بوتهبا ارتفاع و% 1معنی دار در سطح احتمال تعداد برگ همبستگی مثبت و 

بوتـه ن همبسـتگی بـا ارتفـاع    یو کمتـر ) = 93/0r**(سـوخ ن همبسـتگی بـا قطـر    یشـتر یکـل ب اد، عملکـرد نشـان د 
)*66/0r = (و 1مبـا ارو. انجـام شـده اسـت   يادی ـزياز پژوهش هـا یدر پویژگی هایبستگنه همیدر زم. نشان داد

و ) = 88/0r(**ادی ـزرایبس ـراسـوخ قطـر و عملکـرد   یاز، همبسـتگ ی ـپنژادگـان 14یس ـردر بر،)27(همکـاران 
حاصـل از  يافته هـا یج با ین نتایا. را مثبت و معنی دار گزارش کردندسوخبا قطر و عملکرد بوتهارتفاع یهمبستگ

در ویژگـی هـا  ن یرا در ب ـیمشابه)یپیفنوت(پدیدگانییهمبستگ) 25(2رحمان و داس.داردیخوانش همین آزمایا
دهد کـه ینشان میب همبستگین ضرایهمچن. مطابقت داردبا نتایج آن ها وهشپژن یج ایر گزارش دادند، که نتایس
) طـول بـرگ  (بوتـه تعـداد بـرگ و ارتفـاع    ،سـوخ ، طـول  سوخقطر، سوخوزن یعنیعملکرد ياجزاویژگی هاين یب

تعـداد بـرگ  وسـوخ ن طـول  یب ـن همبسـتگی مثبـت  یشـتر یبکـه يدار وجود دارد به طوریمثبت و معنیبستگهم
)**93/0r = (سوخو طول سوخن وزن ین همبستگی بیو کمتر)**69/0r = (د یمشاهده گرد)ن ی ـعلـت ا ).6جدول

.استین بررسیط ایکامل بودن طول دوره رشد در شرایبستگهم

.ازیعملکرد پين عملکرد و اجزایبیب همبستگیضرا-6جدول 
Table 6. Correlations cofficient between yield components and yield of onion.

بوتهارتفاع 
سانتیمتر

plant heigh
(cm)

تعداد برگ
No.of leave

سوخطول 
سانتیمتر

Bulb length
(cm)

سوخقطر 
سانتیمتر

Bulb
diameter

(cm)

سوخوزن 
Bulbگرم

weight
(g)

تن سوخعملکرد 
در هکتار

Bulb yield
(t ha-1)

ویژگی هاي 
گیاه

Plant
characteres

سوخعملکرد 1.000**0.817**0.934**0.697**0.741*0.655
Bulb yield

سوخوزن 1.000**0.792**0.694**0.759**0.708
Bulb weight

سوخقطر 1.000**0.913**0.928**0.911
Bulb

diameter
سوخطول 1.000**0.930**0.834

Bulb length
د برگتعدا1.000**0.871

No. of leaves
بوتهارتفاع1.000

Plant height
* and **  : indicates significant at P<0.05 or P<0.001 level according to coefficient test,

respectively.
.%1و5معنی دار درسطح احتمال،ترتیببه  ** و *

1-Rouamba et al.2-Rahman and Das
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يریجه گینت
ش یاز مورد آزمایپرقم هايمختلف نشاء و ياندازه هانیانس بیه واریج تجزیکه در نتانیبا توجه به ا

هر دو رقم مورد بنابراینامد؛ یدست نه بيداریمعنبرهمکنششده يریاندازه گویژگی هايک از یچیدر ه
ه همن مشاهده شد که دریبا وجود ا. اندازه نشاء قرار گرفته انديهاماریر تیتاثزیرکسان یش به طور یآزما

اندازه نشاء و رقم ریبه سا، نسبت‘قرمزآذرشهر’متر و رقم یسانت20مورد بررسی نشاء به طولویژگی هاي
برخوداريشتریبیکنواختیاز يریاندازه گویژگی هاين از نظر یهمچنشت ودابرتري‘قولی قصه زنجان’

متر در یسانت20از نشاء به طولبا استفادهییبه روش کشت نشا‘قرمزآذرشهر’کاشت رقم بنابراین. بودند
.هوایی مشابه محل آزمایش قابل توصیه استشرایط آب و
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