
www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

)1390(28تا 15صفحه هاي 1شماره 12ران جلد یمجله علوم و فنون باغبانی ا

و کمی و کیفیویژگی هايبر برخی نیتروژنه سطوح مختلف کود نوع و اثر
Allium sativum(سیريانباردار L.(1

THE EFFECTS OF DIFFERENT KINDS AND LEVELS OF
NITROGEN FERTILIZER ON QUANTITATIVE AND QUALITATIVE

CHARACTERISTICS AND STORAGE ABILITY IN GARLIC
(ALLIUM SATIVUM L.)

2و فریبا بیاتمریم نوري، فرشاد دشتی، احمد ارشادي

چکیده
300و 250، 200، 150، 100(ها و سطوح مختلف آن) ومیاوره و سولفات آمون(هتروژنینکود دو نوعاثر

. شدیر بررسیترات در سیو تجمع نانبارداري، یفی، کیکمویژگی هايبر ) در هکتارخالصتروژنیلوگرم نیک
رچه یقطر و وزن س، رچه در سوخ، طولیبر وزن سوخ، تعداد سيرادیتروژن اثر معنیج نشان داد که منبع نینتا

تروژن در یلوگرم نیک200تیماردررچهیو تعداد سو وزن سوخ قطر ون مقدار عملکرد، طولیشتریب. داشت
. دست آمده بتروژن در هکتار یگرم نلویک300ن طول و تعداد برگ در یشتریبکه ، در حالیهکتار مشاهده شد

. تروژن مشاهده شدینکمترین سطحدر یدرونجوانه رویین کاهش وزن و شاخص ی، کمترین مقدار سفتیشتریب
میزان ش سطح کودیبا افزاکهطوريه بداشتو ماده خشک تراتیتجمع ن، يتندبريداریتروژنه اثر معنیکود ن

تیماردرباشدمیياز تندیکه شاخصبیشترین مقدار پیروات . افتیش یزاترات و ماده خشک افیتجمع ن،يتند
کیلوگرم در هکتار کود اوره 300در بیشترین مقدار نیترات. سولفات آمونیوم مشاهده شددر هکتار کیلوگرم 300

دار نیگرم سولفات آمونیوم اختلاف معکیلو100دست آمد که با ه بکیلوگرم کود اوره 100و کمترین آن در 
کیلوگرم در هکتار کود 200در شرایط آب و هوایی مشابه همدان کاربردپژوهشاین بر اساس نتایج.نداشت

. شودنیترات پیشنهاد میکمبا عملکرد و تندي بالا و تجمعسولفات آمونیم
.سیرسولفات آمونیوم، اوره، پیروات، تجمع نیترات، تندي، : کلیديواژه هاي

مقدمه
ی بر رشد، عملکرد و ی گیاه ضروري است و نقش مهمزیستتروژن براي انجام کلیه فرآیندهاي وجود نی

ورویه کودهاي نیتروژنی موجب تجمع نیترات در گیاه گردیدهمصرف بی. باشددارا میکیفیت محصول ها
ترات در یع نزان تجمیبر میعوامل مختلف.شودمصرف چنین گیاهانی موجب به خطر افتادن سلامتی انسان می

از سیر).12(باشد یتروژنه مینيزان مصرف کودهایک، نوع و میها ژنتن آنیترگذار است که عمدهریاهان تاثیگ

24/6/89:تاریخ پذیرش7/6/88:تاریخ دریافت-1
ه کشاورزي، باغبانی، دانشکدعلوم گروه (dashti1350@yahoo.com)استادیاران،کارشناسی ارشدسابق دانشجويبه ترتیب -2

.، همدان، جمهوري اسلامی ایرانمرکز تحقیقات و منابع طبیعی همدانپژوهشگردانشگاه بوعلی سینا و 
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آن، در ير و دوره رشدیتوجه زمان خاص کاشت سبا.باشدمهم در ایران و جهان میسوخوارهاي جمله سبزي
ابد بلکه ییش نمیها، نه تنها عملکرد افزاياز سبزياریتروژنه، بر عکس بسینياد کودهایصورت کاربرد ز

.ابدیتواند به شدت کاهش یم
گوگردي يهاوجود ترکیبل یدلشود به این گیاه محسوب میویژگی هايتندي سیر که از جمله مهمترین 

ها یرچهشود که هنگام برش یا خراش سنامیده می1مهمترین ترکیب گوگردي سیر پیش ماده آلیین. باشدمی
ين تندیزان این مییتعيهااز راهیکی).15(دشو، پیروات و آمونیاك تبدیل می3به آلیسین2توسط آنزیم آلیناز

بر تجمع آلیین و تندي در سیر نژادگاناز جمله متعددي عوامل). 4(باشدیروات مید پیزان تولیميریاندازه گ
ن یدر ا. شوندتندي سیر میمیزان نیتروژنه نیز باعث تفاوت در و کودعوامل محیطی نظیر دما، نور. )13(مؤثرند 

میزان کود ). 5(دارديش تندیبر افزاياریر بسیتاثومیسولفات آمونمانندگوگرد يدارايان کاربرد کودهایم
براي پژوهشمورد نیاز این محصول بسته به رقم و شرایط آب و هوایی منطقه کاشت بسیار متنوع بوده و لزوم 

که همدان یکی از مناطق تولید سیر در ایران محسوب از آنجایی.سازدرا در هر منطقه نمایان میمورداین 
پژوهشی در رابطه با نیاز کودي سیر در این منطقه صورت نگرفته است، انجام این پژوهشکنون شود و تامی

بر عملکرد قابل افزونمناسب کهروژنهتینبراي دستیابی به سطح کود پژوهش در این .رسیدضروري به نظر می
اثر دو نوع کود اوره و سولفات آمونیوم در کمی را نیز به دنبال داشته باشدتجمع نیترات،مناسبقبول و تندي 
. مورد بررسی قرار گرفتکیفی سیر رقم همدانیکمی وویژگی هايبر سطوح مختلف

هامواد و روش
هاي دانشکده ی گروه باغبانی و آزمایشگاهدر مزرعه پژوهش87-86رح طی سال عملیات اجراي این ط

مشخصات خاك .کشاورزي و منابع طبیعی همدان انجام شدو مرکز پژوهش هاينایسیدانشگاه بوعلکشاورزي
هاي خرد شده با فاکتور اصلی نوع کود در دو آزمایش به صورت کرت.آمده است1طرح در جدول يمحل اجرا

کیلوگرم 300و 250، 200، 150، 100(و فاکتور فرعی سطح کود در پنج سطح ) سولفات آمونیوماوره و(سطح 
. هاي کامل تصادفی و در چهار تکرار انجام گرفتبلوكدر قالب طرح) نیتروژن در هکتار

.مشخصات خاك محل اجراي آزمایش-1جدول 
Table 1. Specifications of soil for this research.

pH EC پتاسیم  K2 فسفر P2 سولفور 
Sulphur

کلنیتروژن
Total N

بافت 
Texture

- dS m-1 mg g-1 mg g-1 mg g-1 ٪ -
7.64 0.58 95 39.6 117 0.06 شنی لومی†

Sand loam
%6/57، شن %4/25، سیلت %17رس †

1-Alline2-Allinase3-Allicine
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20ردیـف بـه فواصـل    7روي کـرت در هـر ‘ید همـدان یسـف ’رقـم  يهـا سـیرچه پس از آماده کردن زمـین 
کـل کـود نیتروژنـه    . کاشـته شـدند  1386در آبـان مـاه   فی ـرديروسـانتیمتر 10و فاصـله  فین ردیبسانتیمتر 

17و 1386اسـفند  23دو نوبـت درد وی ـتـروژن خـالص محاسـبه گرد   ینيبـر مبنـا  تخصیص یافته در هر تیمـار 
بوته به صورت تصادفی از 10تعداد جوانه روییپس از . ها داده شدبه کرتبه صورت مساوي 1387اردیبهشت 

از ( روز14و بـه فواصـل   تعداد و طول برگ در طی فصل رشد.شدنشانه گذاريها انتخاب و قسمت داخلی کرت
مربوطـه روي همـان   گی هـاي ویژپس از برداشت نیز . گیري گردیدبوته اندازه10روي این )24/3/87تا 30/1/87
.گیري شدها اندازهسوخ بر تعداد آن10وزن سوخ تک بوته از تقسیم وزن .گیري شدبوته اندازه10

ها به مدت دو هفته در انبار ها و گردن سوخها پس از برداشت به منظور خشک شدن پوستهسیرچه
متر میلی2- 1هایی به ضخامت صورت ورقههاي خشک شده چند سیرچه انتخاب و بهاز نمونه. نگهداري شدند

پس از رسیدن به وزن . درجه سلسیوس قرار داده شد85ساعت در دماي 48برش داده شد و داخل آون به مدت 
گیري اندازه. کیفی پودر شدندویژگی هايگیري برخی هاي خشک شده براي اندازهها، نمونهثابت و توزین آن

نیترات به روش وساخت کشور ژاپن -EN1آتاگو، مدل دستی رفرکتومتر ریق درصد مواد جامد محلول از ط
سپس تعیین ویک اسید وپیروسنجشتندي سیر به روش . )14(انجام شدسولفونیک سنجی اسید فنل ديرنگ

در طول Novaspec11، مدل Pharmacia Biotech ،Englandمیزان جذب نور توسط دستگاه اسپکتروفتومتر 
گیري شد و میزان پیروات اندازه) غیر آنزیمی(در این روش پیروات کل و پیروات پایه . نانومتر انجام شد515موج 

آزمون سفتی بافت میوه با استفاده صورت ماهیانهه طی انبارداري و ب).4(این دو محاسبه شد تفریقآنزیمی از 
خ با ترازوي دیجیتالی در پایان هر ماههاي سوبا وزن کردن تودهکاهش وزنو میزاناز دستگاه سفتی سنج 

جوانه برگنسبت طول(1درونیجوانه روییاز شاخص روییگیري درصد جوانهبراي اندازه. شداندازه گیري
رچه یو طول سجوانه روییدهطول برگ يریرچه ها و اندازه گیسيبا برش عمود)به طول سیرچه2روییده

تجزیه و تحلیل مورد MSTAT-Cدست آمده با استفاده از برنامه ه عداد با). 9(گردید استفاده سیتوسط کول
افزار اي دانکن انجام گردید و نمودارها با نرمها با استفاده از آزمون چند دامنهیانگینممقایسه . آماري قرار گرفتند

Excelرسم شدند .

و بحثنتایج

ر در مراحل مختلف رشدبر طول و تعداد برگ سیتروژنه ینح کود سطنوع واثر
با افزایش سطح کود .داشتدر مراحل مختلف رشدریبر تعداد و طول برگ سيداریسطح کود اثر معن

کیلوگرم نیتروژن در هکتار 300که بیشترین تعداد و طول برگ در تیمار تعداد و طول برگ افزایش یافت به طوري
هاگیرياندازهن روند در تمامیا.)2جدول (کتار مشاهده شدکیلوگرم نیتروژن در ه100و کمترین آن در تیمار 

زمان در نوع کود و زمان در سطح کود بر برهمکنش. کسان بودی)بارهفته یک2به فاصله هر (طول فصلدر 

1-Internal sprouting2-Sprouting leaf
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در نوع و سطح کود بر تعداد برگ زمانبرهمکنش. نشددار ها معنیگیريتعداد و طول برگ در تمام اندازه
مقایسه میانگین اثر سطوح و منابع کود نیتروژنه و زمان . دار شدر نشد اما بر طول برگ معنیدامعنی
نشان داد که بیشترین تعداد برگ در زمان چهارم عداد برگ در مراحل مختلف رشد سیربرداري بر طول و تنمونه
داري مشاهده شد که اختلاف معنیبرداري بیشترین طول برگ نیز در زمان پنجم نمونه. برداري مشاهده شدنمونه

. برداري نداشتبا طول برگ در زمان چهارم نمونه
ها و عدم مسن بوتهيهااز برگيل خشک شدن تعدادیله دبيرین اندازه گیکاهش تعداد برگ در آخر

ر یسيهاکود نیتروژنه تعداد و طول برگکاربردگزارش کردند)23(و همکاران 1ستی.باشدید مید برگ جدیتول
کاربرد ،به دلیل نقش مؤثر کود نیتروژن بر رشد رویشی گیاهرسدبه نظر می. دادداري افزایشطور معنیه را ب

.آن موجب افزایش تعداد و طول برگ در سیر شده استمناسب مقادیر 

کمی سیرویژگی هايبر سطح کودنوع و نتایج بررسی اثر
داري بر عملکرد، سطح کود اثر معنی. دار شدیمعن٪1در سطح یکمویژگی هايثر سطح کود بر تمام ا

با . قطر و وزن سیرچه داشت، وزن سوخ تک بوته، طول و قطر سوخ، میانگین تعداد سیرچه در سوخ، طول
عملکرد، میانگین تعداد (یکمویژگی هايمقدار کیلوگرم نیتروژن در هکتار 200کود تا سطح قدارافزایش م

افزایش و پس ) و وزن تک سیرچهبوته سوخ، طول سوخ، قطر سوخ، طول سیرچه، قطر سیرچهسیرچه، وزن تک
16620(بیشترین عملکرد . کیلوگرم نیتروژن در هکتار کاهش یافت300تا سطح کاربرد کوداز آن با افزایش 

300در تیمار ) کیلوگرم در هکتار11530(کیلوگرم نیتروژن و کمترین آن 200در تیمار ) کیلوگرم در هکتار
عملکرد نشانکاهش)در هکتارنیتروژنلوگرمیک100(کیلوگرم نیتروژن به دست آمده است که نسبت به شاهد

در رابطه با وزن اشود امیده میز دیمرتبط با سوخ نیکمویژگی هاين روند در رابطه با یا.)3جدول (دهدمی
ن ین وزن در بالاتریشتریکه بيطوره ابد بییش میر افزایسوزن کل بوته،زان کودیش میر با افزایکل بوته س
.شودیمشاهده م) لو گرم در هکتاریک300(يسطح کود

ویژگی هايبقیه برداري شد ولی وزن سیرچه و قطر سیرچه معنیبرطح کود فقط نوع و سبرهمکنش
کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار کود 200که بیشترین مقدار قطر سیرچه در تیمار طوريه ب.داري نگردیدمعنی

. کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار کود اوره مشاهده شد300سولفات آمونیوم و کمترین آن در سطح کودي 
حاکی از افزایش عملکرد سیر در اثر افزایش میزان کود اوره که )1(زاده خدابخشیافته هايبا پژوهشنتایج این 

300و 120،180،240، 60، 0(کاربرد مقادیر مختلف کود نیتروژنهبا) 1(زاده بخشخدا.مطابقت داشتباشد، می
عملکرد سیر افزایش یافت، داد با افزایش سطح کود اورهنشان‘سیر کرمانی’تودهروي )کیلوگرم در هکتار

اوره به دست کیلوگرم نیتروژن در هکتار کود180که بیشترین عملکرد و وزن تک سیرچه در سطح طوريبه
)22(2ساردي و تیمر.کیلوگرم نیتروژن در هکتار عملکرد سیر کاهش یافت300آمد و در مقادیر بیشتر از آن تا 

بیشترین ) 11(3گاویولا و لیپنسکی. نیاز نیتروژن بالایی داشتسیر به ویژه در مراحل اولیه رشد کهنشان دادند
.وژن خالص در هکتار گزارش کردندکیلوگرم نیتر225عملکرد سیر را در تیمار 

1-Setty2 -Sardi and Timar3-Gaviola and Lipinski
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.سطوح مختلف کود نیتروژنه در مراحل مختلف رشد سیر بر تعداد و طول برگنوع ومقایسه میانگین-2جدول 

Table 2. Comparison of means for different levels and kinds of nitrogen fertilizer on number and length of leaf in different growth stages.

30/1/87تیمارها

19 April 2008

13/2/87

3 May 2008

27/2/87

17 May 2008

10/3/87

31 May 2008

24/3/87

14 June 2008

Treatments
تعداد برگ

Leaf

number

طول برگ

Leaf length

(cm)

تعداد برگ

Leaf

number

طول برگ   

Leaf

length (cm)

تعداد برگ

Leaf

number

طول برگ

Leaf length

(cm)

تعداد برگ

Leaf

number

طول برگ   

Leaf length

(cm)

تعداد برگ

Leaf

number

طول برگ

Leaf length

(cm)

Ammonium

sulphate

سولفات آمونیوم

6.545a†43.075a7.265a58.320a8.150a60.780a8.934a64.070a7.740a65.590a

Urea

اوره

6.360a42.650a7.065a57.565a7.820a61.990a9.005a65.685a8.840a65.915a

100 KgN ha-14.900e37.51e5.825e53.96e6.500e58.29e7.188e59.91e6.463e61.86e

150 KgN ha-15.875d40.49d6.537d55.99d6.988d59.76d7.960d62.81d7.000d63.95d

200 KgN ha-16.512c43.05c7.050c58.10c8.063c61.56c9.087c65.11c7.713c65.86c

250 KgN ha-17.150 b45.35b7.863b60.33b8.950b63.22b9.988b67.43b8.587b67.78b

300 KgN ha-17.825a47.69a8.550a61.34a9.425a64.09a10.63a69.13a9.188a69.31a

† Different letters in each column show significant differences at 1٪ level of probability using DMRT.

.باشدبا آزمون دانکن می%1دار در سطح احتمال در هر ستون نشان دهنده تفاوت معنیناهمسانحروف  †
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کمی سیرهايویژگی ها بر برخی آنبرهمکنشمقایسه میانگین نوع و سطوح مختلف کود نیتروژنه و -3جدول

Table 3. Comparison of means for different levels and kinds of nitrogen fertilizer and their interactions on quantity characters of garlic.

† Different letters in each column show significant differences at 1٪ level of probability using DMRT.
باشدبا آزمون دانکن می%1دار در سطح احتمال در هر ستون نشان دهنده تفاوت معنیناهمسانحروف .†

وزن تک سیرچه
Clove weight

قطر سیرچه
Clove

diameter

طول سیرچه
Clove
length

قطر سوخ
Bulb

diameter

وخطول س
Bulb

length

وزن سوخ تک 
بوته

Plant bulb
weight

سیرچهتعداد
Number of

cloves

عملکرد
Yield

تیمارها
Treatments

(g) (mm) (mm) (mm) (mm) ( g ) Kg ha-1

6.59a 24.79a 29.77a 50.56a 46.29a 43.60b 5.68b 1387.03a† (AS)سولفات آمونیوم
5.09b 19.50b 23.06b 42.16b 40.02b 47.00a 7.54a 13790.24a اوره  U

5.41c 24.79c 26.42c 46.78c 42.75c 42.88c 6.35c 13370e 100 KgN ha-1

6.97b 19.50b 32.10b 52.19b 47.99b 51.88b 7.72b 14740b 150 KgN ha-1

8.92a 20.80a 39.44a 59.74a 55.16a 61.13a 9.63a 16620a 200 KgN ha-1

4.47d 26.74d 20.50d 40.13d 38.13d 38.75d 5.40d 12930c 250 KgN ha-1

3.41e 12.31e 63.13e 33.00e 31.75e 31.88e 3.95e 11530d 300 KgN ha-1

6.00c 23.48e 29.60d 51.17c 45.95c 41.25f 5.47e 13270d AS*100

7.95b 28.69c 35.33c 55.82b 51.42b 49.50d 6.92cd 14570c AS*150

10.20a 36.45a 42.70a 63.33a 58.33a 58.75b 6.57b 17050a AS*200

6.00d 19.75f 23.75e 44.75e 41.25d 35.20g 4.40f 13120d AS*250

3.79e 12.31h 17.50f 37.75g 34.50f 30.75h 3.05g 11430e AS*300

4.82d 18.13g 23.25e 42.38f 39.55e 44.50e 6.22c 13470d U*100

6.00c 24.80d 28.88d 48.55d 44.55c 54.25c 8.52b 14920c U*150

7.65b 31.85b 36.17b 56.15b 52.00b 63.50a 10.70a 16180b U*200

3.95e 13.75i 17.25f 35.50h 35.00f 39.75fg 6.40d 12740d U*250

3.02f 9.00j 9.75g 28.25i 29.00g 33.50h 4.85f 11430e U*300
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توان به نیاز گیاه تا این سطح به کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار را می200افزایش مقدار عملکرد سیر تا سطح 
شتر کود، یبا کاربرد برسد که به نظر می. کود نیتروژنه براي توسعه سطح برگ و افزایش جذب خالص نسبت داد

جه مواد یرسد و در نتیاه میگییهوايهابه مصرف رشد قسمتيو مواد فتوسنتزیافتهش یفزااه ایسطح برگ گ
ر افتاده و یاه به تاخیدر گيره سازیشروع ذخاحتمالبه ن حالتیدر ا. شودیها منتقل مبه سوخيکمتريارهیذخ

سازي عملکرد به شدت کاهش دلیل از دست رفتن زمان مناسب براي ذخیره ه تولید سطح برگ بیشتر، ببرخلاف
.  می یابد

کیلوگرم نیتروژن 200نوع و سطح کود بیشترین مقدار وزن تک سیرچه در کاربرد برهمکنشبررسی در 
کیلوگرم نیتروژن در هکتار کود 300در هکتار کود سولفات آمونیوم و کمترین مقدار وزن تک سیرچه در کاربرد 

کیلوگرم در 180نشان داد بیشترین وزن تک سیرچه در کاربرد ) 1(ده زاخدابخش. )3جدول (اوره مشاهده شد 
کیلوگرم در هکتار وزن تک سیرچه کاهش 300هکتار کود اوره به دست آمد و در مقادیر بالاتر از آن تا سطح 

بلوغ نشان دادند افزایش کود نیتروژنه و سولفوره تأثیر زیادي روي رشد و تسریع )13(هاچیتی و همکاران. یافت
تر از داري کوچکو سولفوره به طور معنیتروژنهینکوداد یزها در مقادیر دارد و گزارش کردند سوخسوخ
. کوددهی بودنديعادشرایط درهاسوخ

توان به تعداد این امر را می. کود سولفات آمونیوم اثر بیشتري در افزایش وزن سیرچه داشته است
ها داري بیشتر کرده است و سیرچهود اوره تعداد سیرچه ها را به طور معنیسیرچه نیز مربوط دانست چرا که ک

ها، سیرچهکوچکتر شدن در نتیجه ها در اثر استفاده از کود اوره و سیرچهدلیل افزایش تعداد.اندتر شدهکوچک
.نیاز به بررسی بیشتر دارد

کیفی سیرویژگی هايسطح کود بر نوع ونتایج بررسی اثر
روات کل، یکود بر مقدار پمختلف ح واثر سط- پیرواتزانیمبرکود نیتروژنهمختلف ح وسطنوع و اثر
با . کود سولفات آمونیوم مشاهده شدکاربرددر هاپیرواتقداربیشترین م.دار شدیمعنیمیر آنزیو غیمیآنز

آنزیمی در یشترین مقدار پیروات کل وکه بافزایش کاربرد کود، مقدار پیروات کل و آنزیمی افزایش یافت به طوري
وات کل و پیربرنوع و سطح کود برهمکنش.)4جدول (کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار مشاهده شد300تیمار 

نوع و سطح کود برهمکنشبررسی در . دار بودپیروات غیرآنزیمی معنیبردار نشد ولی پیروات آنزیمی معنی
کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار کود سولفات آمونیوم بیشترین مقدار پیروات غیرآنزیمی را نشان 300تیمار 

-کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار کود اوره مشاهده شد که اختلاف معنی100داد و کمترین مقدار آن در تیمار 

.ت آمونیوم نداشتکیلوگرم در هکتار کود سولفا100داري با تیمار 
هاي سیر ها و سوخنشان دادند افزایش گوگرد موجب افزایش مقدار آلیین در برگ) 7(و همکاران 1بلوم

شده و کود گوگرد کم سوخنشان دادند کود گوگرد زیاد موجب تندي بالا در ) 10(و همکاران 2کاترین. شودمی
میلی 1/3- 1/0(نشان دادند با افزایش کود گوگردي ) 20(رندل و همکاران . کندهایی با تندي کم تولید میسوخ 

1-Bloem2-Catherine3-Belesky4-Rizzalli
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گزارش کرد مقادیر گوگرد ) 19(رندل . افزایش یافتسوخمقدار پیروات آنزیمی در سه رقم ) والان در لیتراکی
. ها بودماده خشک آن% 1هایی که با کود گوگردي تغذیه شده بودند بیش از سوخ 

که منبع گوگرد بوده و گوگرد ماده اولیه براي یوم به دلیل اینرسد که کود سولفات آمونبه نظر می
باشد و با هاي عطر و طعم در سیر است بنابراین تأثیر این کود بر تندي سیر بیشتر از اوره میبیوسنتز پیش ماده

رود میو پیش ماده بودن براي اسیدهاي آمینه انتظارپروردنافزایش میزان نیتروژن، با توجه به اهمیت آن در 
سولفات مانند(تر کودي افزایش یابد و اگر این کود داراي گوگرد نیز باشد میزان تندي نسبت به سطح پایین

.خواهد شد) اورهمانند(افزایش تندي بیش از کود نیتروژنه خالص ) آمونیوم

بر اساس . اشتداري بر درصد ماده خشک دسطح کود اثر معنی- اثر سطوح مختلف کود بر درصد ماده خشک
که بیشترین با افزایش سطح کود درصد ماده خشک افزایش یافت به طوري) 4جدول (نتایج مقایسه میانگین 

) 6(و همکاران 3بلسکی. کیلوگرم نیتروژن در هکتار مشاهده شد300در تیمار ) %46/45(درصد ماده خشک 
افزایش ماده ) 21(و همکاران 4ریزالی. کردندافزایش مقدار ماده خشک را با افزایش مصرف کود نیتروژن گزارش

هاي هوایی به دلیل دسترسی به مواد آلی غذایی در طول دوره پر شدن سوخ سیر را گزارش خشک در اندام
رسد، مقادیر زیاد کود نیتروژنه رشد گیاه را تحریک و موجب افزایش مقادیر کربوهیدرات و به نظر می. کردند

. شودماده خشک در سیر می

بر اساس . داشتTSSداري بر مقدار سطح کود اثر معنی-)TSS(اثر سطح کود بر میزان مواد جامد محلول
TSSکیلو گرم نیتروژن در هکتار میزان 200با افزایش کاربرد کود تا سطح ) 5جدول (نتایج مقایسه میانگین 

که کمترین مقدار در تیمار طوريه یافت بمیزان این شاخص کاهش افزایش یافت اما پس از آن با افزایش کود
با افزایش TSSنشان داد که مقدار سوخدر یک بررسی روي ) 19(رندل . کیلوگرم نیتروژن مشاهده شد300

با میزان سوخگزارش کردند در ارقام )  20(رندل و همکاران . سطح کود نیتروژن در محلول رشد افزایش نیافت
کاهش یافت اما در رقم با ماده خشک پایین با افزایش کود TSSد گوگردي، میزان ماده خشک بالا، با افزایش کو

پژوهش مشابه روند تغییرهاي در این TSSهايکه روند تغییرجاییاز آن. افزایش یافتTSSگوگردي میزان 
.می گفته شدرسد که دلیل این امر نظیر آن چه در رابطه با ویژگی هاي کباشد، به نظر میویژگی هاي کمی می

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

کمی و کیفی و انبارداري  سیر  ویژگی هاياثر نوع و سطوح مختلف کود نیتروژنه بر برخی 

23

.کیفی سیرویژگی هايها بر برخی آنبرهمکنشمقایسه میانگین نوع و سطوح مختلف کود نیتروژنه و -4جدول

Table 4. Comparison of means for different levels and kinds of nitrogen fertilizer and interaction effects on
quality characters of garlic.

† Different letters in each column show significant differences at 1٪ level of probability using DMRT.

.باشدبا آزمون دانکن می%1دار در سطح احتمال در هر ستون نشان دهنده تفاوت معنیناهمسانحروف †

نیترات
Nitrate

TSS ماده خشک
Dry matter

پیرووات آنزیمی
Enzymatic
pyruvate

پیرووات غیر آنزیمی
Non-enzymatic

pyruvate

پیرووات کل
Total pyruvate

تیمارها
Treatments

(mg Kg-1 Dw) (°Brix) (%) (µmol g-1 FW) (µmol g-1 FW) (µmol g-1 FW) (kg N ha-1)

515.4b 33.39a 41.935a 37.50a 8.02a 42.98a† (AS)سولفات آمونیوم
517.1a 39.285a 42.891a 25.21b 7.04b 29.89b Uاوره 

410.1e 39.00c 39.68d 21.59d 4.71e 26.96d 100 KgN ha-1

439.7d 40.56b 40.84d 26.86c 5.69d 32.06c 150 KgN ha-1

502.5c 42.58a 42.33c 31.50b 7.16c 35.65c 200 KgN ha-1

534.7b 37.78d 43.79b 35.25b 8.47b 40.39b 250 KgN ha-1

616.2a 36.35e 45.46a 41.60a 11.60a 47.13a 300 KgN ha-1

414.2h 39.05c 39.02f 28.82d 5.00gh 34.13d AS*100

439.6g 40.78b 40.24ef 34.89bc 6.11f 39.90c AS*150

473.8f 42.83a 42.02de 37.30b 7.48de 42.13bc AS*200

503.5e 37.75d 43.25bcd 40.53ab 8.80c 46.45b AS*250

591.5b 36.25e 45.24ab 46.02a 12.71a 52.30a AS*300

407.6h 38.95c 40.35ef 14.37e 4.42h 19.80f U*100

439.8g 40.35b 41.45de 18.83e 5.26g 24.23ef U*150

531.1d 42.88a 42.64cd 25.71d 6.85ef 29.17de U*200

565.8c 37.80d 44.34abc 29.97cd 8.15cd 34.33d U*250

640.9a 36.45e 45.68a 37.17b 10.50b 41.96bc U*300
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.گیري شده طی انبارداري سیراندازهویژگی هايها برآنبرهمکنشو نیتروژنهین نوع و سطوح مختلف کودمقایسه میانگ-5جدول 

Table 5. Comparison of mean for different levels of nitrogen fertilizer and their interaction effect on factors which were measured

during storage of garlic.

† Different letters in each column show significant differences at 1٪ level of probability using DMRT.

.باشدبا آزمون دانکن می%1ها در سطح احتمال نشان دهنده اختلاف آنناهمسانحروف †

سه ماه پس از انبارداري
Three months after storage

دو ماه  پس از انبارداري
Two months after storage

یک ماه پس از انبارداري
One month after storage

تیمارها

Treatment
درونیزنیجوانهشاخص

Internal sprouting
index (%)

کاهش وزن

Weight loss (%)

سفتی
Firmness (N

m2)

کاهش وزن
Weight loss (%)

سفتی
Firmness (N

m2)

کاهش وزن
Weight loss

(%)

سفتی
Firmness
(N m2)

75.515b 14.17b 67.14a 4.67a 76.67a 4.38b 76.34a† (AS)سولفات آمونیوم
87.480a 14.95a 64.91b 5.16a 74.60a 4.72a 77.51a اوره  U
65.13d 11.10e 74.19a 2.68e 80.58a 2.45e 80.45a 100 KgN ha-1

70.56cd 12.84d 71.25b 3.35d 76.45b 3.05d 78.10b 150  KgN ha-1

76.97bc 14.63c 66.50c 4.55c 75.18b 4.20c 76.38c 200  KgN ha-1

83.35ab 16.24b 61.72d 6.20b 74.19bc 5.71b 75.71c 250  KgN ha-1

88.97a 17.86a 56.49e 7.80a 71.78c 7.35a 74.01d 300  KgN ha-1

64.03g 10.76j 74.35a 2.67i 83.77a 2.52h 80.42a AS*100

68.95efg 12.51h 71.97b 3.75h 77.17b 2.87g 77.77b AS*150

75.28cdef 14.23f 67.69c 4.35f 75.39bc 4.12e 75.19cde AS*200

82.15abcd 15.70d 63.72d 5.62d 74.99bc 5.12d 75.33cde AS*250

87.18ab 17.38b 58.00f 7.55b 72.06c 7.12b 73.01e AS*300

66.22fg 11.45i 74.04a 2.70i 77.40b 2.37h 80.84a U*100

72.18defg 13.16g 70.53b 3.52g 75.73bc 3.22f 78.43ab U*150

78.68bcde 15.03e 65.32d 4.75e 74.97bc 4.27e 77.57bc U*200

84.55abc 16.76c 59.72e 6.77c 73.40bc 6.15c 76.09bcd U*250

90.78a 18.35a 54.97g 8.05a 71.51c 7.57a 75.02de U*300
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، نوع کود اثر متفاوتی بر تجمع )4جدول (طبق نتایج مقایسه میانگین -میزان نیتراتبر سطح کود نوع واثر
نیترات در سیر داشت و بیشترین مقدار تجمع نیترات در سیر با کاربرد کود اوره در مقایسه با تیمار کود 

بیشترین مقدار نیترات در . طح کود، مقدار نیترات نیز افزایش یافتبا افزایش س. سولفات آمونیوم مشاهده شد
طور ه بمشاهده شد که ) گرم در گرم ماده خشکمیلی9/640(کیلوگرم نیتروژن در هکتار کود اوره 300تیمار 

ر گرم دمیلی5/591(کیلوگرم نیتروژن در هکتار کود سولفات آمونیوم 300بیشتر از زمانی بود که يداریمعن
کیلوگرم نیتروژن 100داري در مقادیر تجمع نیترات بدون اختلاف معنیکمینه. به کار رفت) گرم ماده خشک

نوع و میزان کود بر تجمع برهمکنش.خالص در هکتار به صورت کود اوره و سولفات آمونیوم مشاهده شد
کیلوگرم 150و 100در مقادیر دار شد به نحوي که بین دو نوع کود اوره و سولفات آمونیوم نیترات معنی

داري از نظر تجمع نیترات مشاهده نشد ولی در مقادیر بیشتر نیتروژن نیتروژن خالص در هکتار تفاوت معنی
.داري بیشتر بودروند تجمع نیترات در گیاهانی که با استفاده از اوره تغذیه شده بودند به صورت معنی

رندل . یابدمیش سطح کود اوره مقدار تجمع نیترات در سیر افزایش با افزایکه گزارش کرد )1(زاده خدابخش
در )16(1لورنز. ها با افزایش کود نیتروژن در محلول رشد افزایش یافتگزارش کرد تجمع نیترات در سوخ)19(

. شدسوخنشان داد افزایش مصرف کود نیتروژنه موجب افزایش تجمع نیترات در سوخیک بررسی روي 

انبارداري سیربر برداري سطح کود و زمان نمونهو نوعاثر
برهمکنش. داشتندیدرونجوانه روییر و ی، کاهش وزن سوخ سیبر سفتيدارینوع و سطح کود اثر معن

سفتی داري بر کاهش وزن واثر معنینیززمان انبارداري.دار شدو سطح کود تنها بر سفتی سوخ معنینوع 
سطح کود زمان در برهمکنشامادار نشددر نوع کود بر سفتی و کاهش وزن معنیزمانبرهمکنش. سوخ داشت

و در طی دوره انبارداري با افزایش سطح کود میزان سفتی سوخ کاهش .دار شدبر سفتی و کاهش وزن معنی
نوع و سطح کود بیشترین مقدار برهمکنشدر بررسی . درونی افزایش یافتجوانه روییدرصد کاهش وزن و 

طبق نتایج مقایسه میانگین .مشاهده شدسولفات آمونیومکود کیلوگرم نیتروژن در هکتار 100سفتی در کاربرد 
برداري برداري و کمترین آن در سومین زمان نمونهبیشترین میزان سفتی در اولین زمان نمونه)5جدول (

ها در وزن سیرچهش سطح کودیبا افزا.برداري نداشتداري با دومین زمان نمونهمشاهده شد که اختلاف معنی
. تروژن در هکتار مشاهده شدیلوگرم نیک300کاربرد بابیشترین مقدار کاهش وزن که يبه طورانبار کاهش یافت

کاربرد )18(2پیکیلزطبق گزارش . کاهش سفتی سوخ را با کاربرد کود نیتروژن گزارش کرد)19(رندل
. شودمیپیازاز برداشتاي پسقفسهتر و کاهش عمر هاي نرمبه تولید سوخمنجر تروژنهینکودادیزمقادیر 

برداري به و کمترین آن در اولین زمان نمونهبرداري سومین زمان نمونهدومین و بیشترین میزان کاهش وزن در 
ارداري انبمدتدرونی در روییو رشد قابل توجه جوانهخفتگیرسد شکسته شدن دوره به نظر می. دست آمد

با افزایش سطح کود .که با افزایش میزان تبخیر و تنفس همراه است دلیلی بر کاهش وزن و سفتی سوخ باشد
کیلوگرم 300کاربردبا) %97/88(درونی جوانه روییمقداربیشترین ودرونی افزایش یافت جوانه روییشاخص 

1-Lorenz2-Pieckels
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تواند یکی از میپیازخفتگیشکسته شدن دوره گزارش کرد )3(1آدامیک. دست آمده بنیتروژن خالص در هکتار 
هاي جوانهخفتگیرود که شکستن دوره یاحتمال م. باشدپیازو کاهش وزن سوخ جوانه روییدلایل افزایش 

. شودها میموجب افزایش تنفس و رشد این جوانهاواخر دوره انبارداري درپیازجانبی 

يریجه گینت
ر با رشد یتروژنه در سینيش از حد کودهایش، کاربرد بین آزمایده از ادست آمه ج بیبا توجه به نتا

باعث کاهش رشد سوخ و در ییهوايهابه انداممواد پروردهشتر یص بیو تخصينه ایسبزيهااد برگیز
از ش داده و یترات را افزایزان تجمع نیتروژنه میاد کود نین، کاربرد زیبر اافزون .شودیاه میت عملکرد گینها

و يترات، تندیتجمع نبه ویژه یفیو کیکمویژگی هاياز يارینوع کود بر بس. کاهدیر میسيعمر انبار
با کاربرد کود اوره و ين عمر انباریترات و کمترین تجمع نیشتریکه بيطوره گذار بود بریر تاثیسيانباردار

هاي کمی و کیفی مورد بررسی جه به شاخصبا تو.دست آمده وم بیبا کاربرد کود سولفات آمونين تندیشتریب
کیلوگرم نیتروژن در هکتار به صورت کود 200براي تولید سیر در شرایط آب و هوایی مشابه همدان سطح 

.توان توصیه نمودبالا را میيتندسولفات آمونیوم با عملکرد بالا، تجمع نیترات پائین و مقدار 
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