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)1390(38تا 29صفحه هاي 1شماره 12مجله علوم و فنون باغبانی ایران جلد 

اسانس نرگس ییایمیشترکیب هايبر یاهیرشد گيم کننده هایر تنظیتاثیبررس
(Narcissus tazetta L.)1

EFFECTS OF PLANT GROWTH REGULATORS ON ESSENTIAL OIL
CHEMICAL COMPONENTS OF JONQUIL

(NARCISSUS TAZETTA L.)

2دعلی ناصري و پرویز آبرومنفاطمه نخعی، احمد خلیقی، محمد

دهیچک
GA3100، قسـمت در میلیـون  BA500، قسمت در میلیـون IBA200(یاهیرشد گيم کننده هایتنظاثر 

.قـرار گرفـت  یاسـانس نـرگس مـورد بررس ـ   ترکیـب هـاي  بر )قسمت در میلیونCCC800و قسمت در میلیون
بـه دسـتگاه   اسانس ينمونه هاب هايترکیییبه منظور شناسا.با استفاده از حلال هگزان انجام شديریاسانس گ

و مقدار ودیگردقیتزر) GC/MS(یف سنج جرمیمتصل به طيگازیو کروماتوگراف) GC(يگازیکروماتوگراف
نشـان داد کـه مقـدار    یمختلف هورمـون يمارهایز اسانس مربوط به تیج آنالینتا. شدمشخصآن ترکیب هاينوع 

و Dodecaneب  ی ـترک. ر نمـوده اسـت  یی ـاعمـال شـده تغ  یهورمونيامارهیعمده اسانس نرگس در تترکیب هاي
500(ن یل آدن ـی ـبنزیمار هورمـون یاسانس بودند که با اعمال تين اجزایاز عمده ترTetradecaneب ین ترکیهمچن

م یظ ـر تنیسه با سایدر مقاBAه دم کننین تنظیبنابرا. افتندیش یافزا% 2/29و % 8/36ب به یبه ترت) قسمت در میلیون
مقـدار ونـوع  ن  یهمچن ـ.عمده اسانس داشتترکیب هايش ین اثر را در افزایشتریکار گرفته شده به بيکننده ها 

.ندرا نشان دادییتفاوت ها، مختلفيمارهایتدر سانساترکیب هايریسا
,GCنرگس، رشد،يهاه م کنندیتنظاسانس، :يدیکليواژها Dodecane,GC/MS,Tetradecane.

قدمهم
Narcissus tazetta)گل نرگس  L.)،ت که در هر گوشـه از جهـان بـه    ساینتیزاهان ین گیاز مهم تریکی

ییار بـالا یارزش بس ـازtazettaژهی ـوه بنرگسيگونه هااسانس .)13(کندیمرشديریمناطق گرمسياستثنا
، یخراسـان جنـوب  فـارس،  ران مانندیتلف ادر مناطق مخ،ینتیزن گونهیا). 17(برخوردارنديدر صنعت عطر ساز

و در ) 2،7(ابـد ییم ـز ی ـنپرورش و د یرویمخودرو به صورترانیمناطق جنوب ابیشترشمال شرق و شمال،
).3(دهد یز و زمستان گل مییفصل پا

عطـر  ییایمیش ـترکیـب هـاي  ي، پـژوهش رو يها در صنعت عطر سازعطر گليت اقتصادیل اهمیبه دل
از يه ا، فهرسـت گسـترد  ياز آن زمان دست اندر کاران صنعت عطر سـاز . آغاز شده استش یها پاز سالها گل

).  30(کاربرد دارندیمتنوعيد عطرهایه نموده اند که در تولیتهها را گلمعطرترکیب هاي

24/6/89:تاریخ پذیرش7/6/88:تاریخ دریافت-1
، دانشگاه آزاد اسلامی واحد بیرجند، استاد گروه علوم باغبانی (f.nakhaei1356@gmail.com)استادیار گروه کشاورزيبه ترتیب -2

حد علوم تحقیقات تهران، استادیار گروه شیمی دانشگاه بیرجند و استادیار گروه شیمی دانشگاه آزاد اسلامی دانشگاه آزاد اسلامی وا
.واحد علوم تحقیقات تهران، تهران، جمهوري اسلامی ایران
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1ییسـاکا . اسانس نرگس انجام شده اسـت ییایمیشترکیب هايییشناسادر موردیمختلفيپژوهش ها

.Paper‘N’و‘Chinensis’يرقم هااسانس یدر بررس) 27( tazetta از جملـه يادی ـزترکیب هـايNonane

Pentadecane DecaneوHeptadecane اسـانس  ترکیب هايز ین)28(2و همکارانویکیش. نمودییشناسارا
دا ی ـرا پP-cymeneوIndoleمانند  یهایترکیبو ندقرار دادیا مورد بررسر‘Floreple’رقمtazettaگونه
.Nگونـه  از ‘Chinensis’رقـم  ل دهنده اسـانس یرا که تشکيادیزترکیب هاي)9(3ين آرایهمچن. ندکرد tazetta

)17(4هـنس  و همکـاران  .اشـاره کـرد  H-indoleو Allylbenzoateتوان به یمکه از جملهد کردییبودند را تا
از یترکیــب هــای کردنــد و ییرا شناســا.geraniumNو .trevithianNس دو گونــه اســانترکیــب هــاي 

تعـداد  اسـانس  )12(5دوبسون و همکاران. را گزارش کردندTetradecaneو Dodecane ،Palmitic acidجمله
را Boreneolو Comphorاز جمله یمختلفترکیب هايش قرار داده و ینرگس را مورد آزماياز گونه هايادیز

قرار ییگس را مورد شناسااسانس نرترکیب هاي) 18(7و همکارانو حسن )21(6و و همکارانیمل. ندگزارش کرد
.افتندیرا EthylCinnamatوPinene ،Limoneneمانند یترکیب هایو دادند

ر دمـا،  ی ـنظیطیر محیو غیطیمحر عوامل مختلفیتاثزیرمعطراهانیگاسانسترکیب هايمقدار نوع و 
هسـتند کـه در   يهورمون ها مـواد . )5(ردیگیمقراررهیو غه یتغذ، ییایت جغرافی، موقعهاهورمون،رطوبت، نور

، یکیولـوژ یزیفينـد هـا  یگردند و بر فرآیمنتقل م،د به محل اثریاز محل تولشده،د یتولار کم یاهان با غلظت بسیگ
ا در ی ـو اهـان اسـتخراج شـده    یمختلـف از گ ين مواد بـه روش هـا  یا. داهان موثرنیگیکیو مورفولوژییایمیوشیب

. )6(گردنـد یاهـان اسـتفاده م ـ  یمختلـف گ ویژگـی هـاي  ر یی ـتغيسـنتز شـده و بـرا   یطور مصنوعه شگاه بیآزما
ر یی ـاهـان اسـانس دار سـبب تغ   یگين مـواد رو یکاربرد ا.ن استیوجود دارد که نشان دهنده ايادیزهايگزارش
د یکوسـل و اس ـ یساکـه کـرده انـد  گـزارش ) 29(8یشـوکلا و فـاروغ  . ها گشته استاسانس آنیب هايترکمقدار 

. ش داده اسـت یحـان افـزا  یرا در رCaryophyllineو Eugenol ،Methyl eugenolترکیب هايک مقدار یبرلیج
و Citronellolمقــدار کینتــینقســمت در میلیــون 20گــزارش کــرده انــد کــه    ) 15(9و همکــاران یفــاروغ

Geranylacetateفسـفون گزارش کرده اند ) 25، 24، 23، 22(10یم و رودنینع. می دهدشیرا در اسانس رز افزا-
Dکوسل، ی، ساAmo-1618و یم گل ـیمـر ترکیـب هـاي  از یبعض ـمقـدار رییسبب تغنیل آدنیل اورا و بنزیفني، د

اسـانس  Nootkatoneب یلن و اتفون ترکیدند اتیجه رسینتن یبه ا)26(11اورتنو توماس و همکاران. گشته اندنعناع
. ب را کـاهش داد ی ـن ترکی ـااسید ک یبرلیگزارش کردند ج)11(12ش داده اما کارلس و همکارانیپ فروت را افزایگر
اهـان  یاسانس گ.ال شده استقاسانس پرتترکیب هاير یین سبب تغیبرلیز گزارش کردند جین) 19(ز و همکاران یلو

حـرارت  ، فشـردن در  یم ـیم، آنزیر بـا بخـار مسـتق   ی ـ، تقطر بـا آب و بخـار  ی ـ، تقطر با آبیمختلف تقطيهابا روش 
يگـل هـا  اسـتخراج اسـانس  يبـرا . گردندیه می، استخراج به کمک گاز ها و استخراج به کمک حلال ها تهیمعمول

توان حرارتین است که میااستخراجروش ن یت این مزیمهمتر.گرددیاستخراج حلال استفاده مروشمعطر از
روش ن ی ـکه به ایاسانست یفیکدوره استخراج ثابت نگه داشت و در)سلسیوسدرجه 47به طور معمول (میملا

آن دچـار  ییایمیش ـيب هـا ی ـترک،ادیر که به علت حرارت زیله تقطیکه به وسیشود نسبت به اسانسیاستخراج م
نـه یب آن هزی ـتنها عودارديع عطر سازیدر صنايادیت زین روش اهمیا.استبرتر ،شوندیميادیزهايرییتغ

1-Sakai2 -Shikiev et al.3-Arai4-Hans et al.5-Dobson et al.6-Mellio et al.

7-Hassan et al.8-Shukla and Farooqi9-Farooqi et al.10-Naiem and Rodeny

11-Ortuno Tomas et al.12-Charles et al.
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اسـانس  ترکیـب هـاي  يبـر رو یاهیم کننده رشد گین تنظیر چندیش تاثین آزمایدر ا.)4(استخراج آن است شتریب
. دیگردینرگس بررس

مواد و روش ها
متر بـا طـرح   یموس بـر سـانت  یلیمEC137/1وpH39/8، یشنیبا بافت لوميش در مزرعه این آزمایا

مارهـا  یاعمـال ت يبـرا .انجـام گرفـت  یدر خراسان جنـوب ) سوخعدد 30تکرار شامل تکرار و هر 4(یکاملا تصادف
، قسـمت در میلیـون  100اسید ک یبرلیج(رشد يم کننده هایساعت در محلول تنظ24ها قبل از کشت به مدت سوخ 

قسـمت در  800کوسـل  ی، ساقسـمت در میلیـون  200د یک اس ـی ـریبوتنـدول  ی، اقسمت در میلیـون 500ن یل آدنیبنز
ن ی ـگـل آذ نشـانه ن یز بوته ها در مرحله ظهـور اول ـ یدر دوره رشد ن. سانده شدندیخ) )آب مقطر (و شاهد میلیون
ياز کـود ی ـجهـت رفـع ن  یوانی ـدر مزرعـه فقـط از کـود ح   . شدندیپاشگفته شده محلوليم کننده هایبا تنظدوباره

ه اسـانس از روش اسـتخراج حـلال اسـتفاده     یتهيبرا.دیگردياریبار مزرعه آبکیشد و هر دوازده روز استفاده 
در مجاورت حلال هگـزان  سلسیوسدرجه 47يساعت در دما24تازه باز شده به مدت يگرم از گل ها100. شد

ر، در خـلاء بـا   ی ـطقدسـتگاه ت از سـتفاده د و هگزان نرمال بـا ا یسپس محلول حاصل صاف گرد. نرمال قرار گرفتند
زان ده برابـر  یت با متانول به می، کانکريخالص سازيبرا. جدا گشت2تیاز کانکرسلسیوسدرجه 47تا 45يدما

در سـاعت  24سپس به مدت .گرفتقراردستگاه لرزانيروساعت 3محلول حاصل به مدت . خته شدیحجمش آم
جـدا  کامـل سـرد   بـه طـور   3نتریف سیرسوب کرده با استفاده از قیو واکسیمواد موم.قرار داده شد-25يدما

لتـر سـر   یبـا ف یاد شـده يو سر انجام پس از فرار گرفتن در دماد ین بار تکرار گردیچندين عمل برایا. )1(گشتند
بـه دسـت   سلسیوسدرجه 47يط خلاء با دمایر متانول در شرایاسانس خالص پس از تقط. دیداف گرصیسرنگ

.مار مخلوط گشتندیمربوط به هر تيتکرارهااسانس ،ق اسانس به دستگاهیبل از تزرق. آمد
و ) GC(يگازیاز دستگاه کروماتوگرافبه دست آمده، اسانس ترکیب هايییو شناسايجدا سازيبرا
يگـاز یدسـتگاه کرومـاتوگراف  . اسـتفاده شـد  ) GC/MS(یف سـنج جرم ـ یمتصل شده به طيگازیکروماتوگراف

متر کـه ضـخامت   یلیم32/0متر و قطر 50به طول CP-Sil 5CBستون يداراGC-17Aمدل 4مادزویشيالگو
از .مارهـا انجـام گرفـت   یستون  در همه تيبرایمناسبیحرارتيزیبود برنامه رکرومتریم25/0فاز ساکن در آن 

مشـابه  یسـتون ياراکـه د 5QP-5050کوادروپـل یف سـنج جرم ـ یمتصل با ط17Aمادزو یشGC/MSدستگاه 
)GC (سـتون دسـتگاه    يزیه به برنامه ریستون شبییدمايزیبرنامه ر. بود استفاده شدGCپـس از  .دبـو یم ـ

سـه  ی، مقایف جرمی، ط7يبازداريهاشاخص، 6ترکیب هاييق اسانس به دستگاه، با استفاده از زمان بازداریتزر
و بـا  GC/MSوتر دسـتگاه  یدها در کامپیموجود در کتابخانه ترپنوئو با اطلاعات) 8،16(ن مولفه ها با استانداردیا

.قرار گرفتیو کمیفیکییل دهنده اسانس مورد شناسایتشکترکیب هاي،مراجعه به منابع موجود
.دی ـاسـتفاده گرد 8کی ـر پی ـشـده از سـطح ز  ییشناسـا ییایمیش ـيب هـا یترک) درصد(ن مقدار ییتعيبرا

Pair sample t testآزمـون SPSSبـا اسـتفاده از نـرم افـزار     یهورمونيمارهایتسه اسانس یمقاين برایهمچن

.دیانجام گرد

1-Electrical conductivity2-Concrete3-Cinter4-Shimadzu5-Quadropoule6-Retention time

7-Retention Indices8-Peak
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بحثج و ینتا
.هـد یمختلف نشان م ـيمارهایها را بر حسب درصد در تل دهنده و مقدار آنیتشکترکیب هاي1جدول 

بـا  IBAمـار  یتن اسـانس یبيداریاختلاف معنیطور کله بکهن استینشانگر ا) 3و2هاي جدول(يآمارتجزیه
) بی ـترک12(%82/82.گـردد یمشاهده نميداریمارها اختلاف معنیه تین اسانس بقیمارها وجود دارد اما بیگر تید

از) بی ـترک12(IBA ،4/90%ماریتاز)بیترک13(GA3 ،23/81%مار یاز  ت) بیترک13(% 92/88شاهد، از اسانس
ل دهنـده اسـانس  در   یتشـک یاصـل ترکیب هاي.ندشدییشناساCCCماریتاز) بیترک13(%39/84و BAماریت
ر یب بـا مقـاد  ی ـبـه ترت Dodecaneب ی ـعبارتنـد از ترک )CCCو GA3 ،IBA ،BAشاهد، (مورد استفاده يمارهایت
، %19/21، %80/25(ر یب بـا مقـاد  ی ـبه ترتTetradecaneب یو ترک%) 91/25و% 81/36، 22/21%، 54/34%، 25/30%(

و %41/7، %17/4، %83/3، %84/3(ر یب بـا مقـاد  یبه ترتPentadecaneب یز ترکیو ن%) 81/28و % 25/29، 52/19%
Octaneب  ی ـترک78/7(% ،GA3(Muskolactoneب ی ـترکCCC، يمارهاین در تیهمچن.دیافت گردی%)58/7

)97/4(% ،IBA2,3ب یترک-Dimethylbutane)84/8 (% وBAب یترکPalmitic acid)81/7(%قابل توجه بودند.
Dodecaneگـزارش کردنـد کـه    ) 17(و همکـاران  هنس Pentadecane وTetradecane مهـم  ترکیـب هـاي  از
.Nل دهنــده اســانس یتشــک trevithian وN. geraniumرا دریج مشــابهینتــا) 27(یین ســاکایهمچنــ.  اســت

N. tazettaمصـر  ز گزارش کرده اند اسانس گل نرگس از سه منطقـه مختلـف  ین) 18(همکاران حسن و . افته بودی
)21(و همکاران و یمليافته های.کسان نبوده استیها در هر منطقه مشابه اما درصد آنیاصلترکیب هاييدارا

.Nعمـده  ترکیـب هـاي  ءجـز Tetradecaneو Dodecaneکـه ش اسـت  چـون  ین آزمـا ی ـبر خلاف ا tazettaو
N. serotinusنبوده اند.

در ش یمـورد آزمـا  ينمونـه هـا  در اسـانس  ییایمیش ـترکیـب هـاي  نـوع و مقـدار   1با توجه بـه جـدول   
و یرونیعوامل مختلف بچرا که باشد یمیعیجه طبین نتیا.ستیکسان نی،ز استیکه مقدارشان ناچیترکیب های

. گذارندیمر یتاثز ینها آنترکیب هاياهان، بر نوع و مقدار یشده گدیزان اسانس تولیر در مییبر تغافزونیدرون
کـه  یک ـین عوامـل ژنت یهمچن. ت دارندیره اهمی، خاك و غییایت جغرافیمانند دما، رطوبت، نور، موقعینرویعوامل ب

کـه در  اسـت  یب ـیترکTricoseneش ین آزمـا ی ـدر ا).5(مهم هسـتند رندیط قرار گیر محیتاثزیرخود ممکن است 
.Nدر ) 14(1له  اهرت و همکارانیوسه ب بین ترکیا. ص داده شده استیتشخGA3مار یشاهد و تماریت poeticus

ــودیتشــخ ــاکا. ص داده شــده ب ــا س ــاران ) 28(و یکی، شــ) 27(ییام ــنس و همک ــا)17(و ه ــن ترکی ــزارش ی ب را گ
کسـان  یالبتـه مقـدار آن در نمونـه هـا     ه شدص دادیختشیشیآزماينمونه هاهیدر کلPalmitic acid.نکرده اند

و )  27(ییاما ساکا. نرگس گزارش کرده اندب را درین ترکیز این) 17(و هنس و همکاران ) 20(2چاردیرلو و . نبود
بـا مقـدار متفـاوت در    Muskolactoneبی ـترک. دا نکـرده انـد  ی ـب را در اسـانس نـرگس پ  ی ـن ترکی ـا) 28(و یکیش
Dimethyl butane-2,3بیترکوCCCو GA3يهاماریدر تOctaneب یترکوGA3,CCC,شاهديمارهایت

در اسـانس  ترکیب هـاي این . یافت شدندCCCفقط در تیمارDecanoic acidو ترکیب BAو IBAدر تیمارهاي 
. نرگس به وسیله دانشمندان دیگر گزارش نگردیده است

1-Ehret et al.2-Loo and Richard
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.تیمارهاي مختلف هورمونیدرL.Narcissus tazettaنرگساسانسدهندهلشیمیایی تشکیهايترکیب-1جدول
Table1. Chemical compositions of jonquil (Narcissus tazetta L.) essential oil with different

plant regulators.
CCC

800 mg
l-1

BA
500

mg l-1

IBA
200

mg l-1

GA3
100

mg l-1
ردیفترکیباندیس بازداريشاهد

controlRIComponentNo.
3.16---2.204772-propanone1

-1.298.84--5632,3-dimethyl butane2

-2.11---630Tetrahydrofurane3

-0.32---641Tetramethyl butane4

----0.516572,2-dimethylpropan-1-ol5
----0.656682-methyl hexane6
---0.75-6843-methyl 1-butanol7
-0.79---7313,3-dimethyl-2-butanone8
---0.51-7571-pentanol9

1.08----762Methyl benzene10

3.78--4.97-800Octane11
---3.25-8042-hexaneone12

0.39----8441-chlorohexane13
--1.56--8602,4-dimethyl heptane14

0.90---1.01907Nonane15
--2.9112.23-999Decane16
--0.94--11723-methyl undecane17
----0.7911921-dodecene18

25.9136.8121.2234.5430.251203Dodecane19
---0.62-1260Tetramethyl hexane20

0.50----12861-undecanol21
-0.77---12881H-indole22
--9.05--1300Tridecane23
-1.16---1373Benzenpropanol acetate24

28.1829.2519.5221.1925.801397Tetradecane25
7.587.414.173.833.841500Pentadecane26

---2.11-1747Myristic acid27

0.88-7.70--1765Heptadecane28
-2.670.98-3.071842Isopropyl myristate29

2.507.812.260.722.241951Palmitic acid30
--0.70--1955Octadecane31

7.78--1.013.762029Muskolactone32

1.13----2095Decanoic acid33
---3.19-2272Tricosene34
--1.38--2683Ethyl-9-hexadecenoate35
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.زوج شدهtمقایسه تیمارهاي  هورمونی  بر اساس آزمون -2جدول 
Table 2. Comparison of hormonal treatments on base of pair sample t test.

معنی دار نیست=nsمعنی دار        =*
* =Significantns=Nonsignificant

Nonane01/1(ست که در شـاهد  ترکیبی ا (%  و تیمـارCCC)90/0 (%      تشـخیص داده شـد وجـود ایـن ترکیـب در
و IBAو GA3در تیمارهـاي  Decaneترکیـب . گـزارش شـده اسـت   ) 14(نرگس بـه وسـیله اهـرت و همکـاران     

) 27(سـاکایی  لهوسیه در اسانس نرگس بترکیب هايوجود این . یافت شده اندIBAدر تیمار Tridecaneترکیب
در ) 17(و هــنس و همکــاران poeticusدر گونــه ) 14(، اهــرت و همکــاران )20(، لــو و ریچــارد tazettaدر گونــه 
شـیکیو  . یافـت شـد  BAدر تیمـار  1H-indole.تشخیص داده شـده اسـت  geraniumو trevithianaگونه هاي 

ــه ) 27(ســاکایی  tazettaدر گونــه ) 28( ــه هــاي ) 17(ن وهــنس و همکــاراtazettaدر گون trevithianaدر گون

معنی دار 
t)هدو طرف(

میانگین 
دوم

میانگین 
اول

میانگین 
خطاي 

استاندارد

اختلاف 
هامیانگین

هاي مورد زوج
مقایسه

Significant
(2-tailed)tSecond

mean
First

mean

Standard
error
mean

Difference
between means

Comparison
pair

.04*2.022.3401.951.192123895.-control-GA3

.72ns.362.1381.95151916.1871.-control -IBA

.04*1.962.3791.95121946.4282.-control-BA

.301.05ns2.2041.95124126.2539.-control-CCC

.75.32ns2.1382.34062324.2024.GA3-IBA

.94.08ns2.3792.34049946.0387.-GA3-BA

.80.26ns2.2042.34051816.1356.GA3-CCC

.71.37ns2.3792.13865280.2411.-IBA-BA

.90.12ns2.2042.13854570.0668.-IBA-CCC

.68.41ns2.2042.37942350.1743.BA-CCC
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اسـانس سـایر   ترکیـب هـاي  هـاي پژوهشگران دیگـر نیـز ارتبـاط تغییر   . این ترکیب را گزارش کردندgeraniumو
گـزارش کـرده انـد کـه     ) 29(شـوکلا و فـاروغی   . گیاهان را با استفاده از تنظیم کننده هاي رشد گزارش نموده انـد 

را در ریحـان  CaryophyllineوEugenol ،Methyl eugenolب هـاي ترکی ـسایکوسل و جیبرلیک اسـید مقـدار   
Citronellolمقـدار  قسـمت در میلیـون  20کینتینگزارش کرده اند که ) 15(فاروغی و همکاران . افزایش داده است

.را در اسانس رز افزایش  می دهدGeranylacetateو 

. اس ترکیب هاي شیمیایی موجود در اسانسماتریس تشابه بین تیمارهاي  هورمونی بر اس-3جدول 
Table 3. Similary matrix among hormonal treatments based of chemical component existent

in essence.

ش یســبب افــزاقســمت در میلیــونD50-100-گــزارش کــرده انــد کــه فســفون)25، 22،23،24(یم و رودنــیعــن
Isothujone 3-(+)و-thujone و کــــاهشB-Pinene وComphorــر ــانس  مــ ــیدر اســ ــزایم گلــ ش یو افــ

Isomenthone وNeoisomenthol و کاهشMenthone وMentholکوسلینعناع شده است و سااسانسدر
را B-Pineneمقـدار  .داشـته اسـت  یم گل ـیدر مـر D–بـا فسـفون  يمتضـاد هاياثرقسمت در میلیون250-500
ر یمقـاد DCPAو Amo-1618یبرگ ـیپاش ـمحلولن یرا کاهش داده است همچنthujone-3-(+)ش و مقداریافزا

ر داده یی ـرا تغیم گل ـیاسانس مـر ) Camphorو B-Pinene ،1,8-Cineole ،3-Isothujone(یاصليمنوترپن ها
وCamphorش ین باعـث افـزا  یت ـآو زBAل اورا، ی ـفنين هـا شـامل د  ینیتوکیانواع سـا یبرگیپاشمحلولو است

Menthoneقسـمت در  250و اتفـون  قسمت در میلیون1000د ینوزیدام.شده استیم گلیدر اسانس نعناع و مر
و Iso-menthoneاسـانس نعنـاع را کـاهش و مقـدار     Mentholو Menthoneمقدار یبه طور قابل توجهمیلیون

Neoisomentholمقدار ن یاست همچنش داده یآن را افزاCamphor را کـاهش  و مقـدار   یم گل ـیاسانس مـرB-

pineneکه بـا  ییپ فروت هایدند که گریجه رسین نتیابه) 26(اورتنو توماس و همکاران .ش داده استیآنرا افزا
شـود امـا  یم ـشـتر یها باسانس آنNootkatoneب یترکمار شده بودند یت)قسمت در میلیون200(لن و اتفونیات

triethylamine)]DCPTA(dichlorophenoxyواسـید  ک ی ـبرلیجه اندگزارش کرد) 11(و همکاران کارلس  [2-

Rescaled squared euclidean distance
Case

5:CCC4:BA3:IBA2:GA31:Control

97.791.442.874.7100.01:Control

43.248.510.4100.064.72:GA3

35.32.3100.010.442.83:IBA

67.3100.02.348.591.44:BA

100.067.335.343.267.75:CCC
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ه انـد ز گـزارش کردنـد  ین)19(1ز و همکارانیلو. گردندیمپ فروتیاسانس گرNootkatoneسبب کاهش -3,4)
.ه اسـت دی ـال گردق ـاسانس پرتValenceneو کاهش Geranialو Octanol ،Linaloolش ین سبب افزایبرلیکه ج

، IAA ،BAیمختلـف  هورمـون  يشـن در غلظـت هـا   یآوگزارش کرده اند که کشت بافـت ) 31(2همکارانونسا و
Zeatin وKI10(3کـات و همکـاران  ین اریهمچن.گرددیممول اسانسیتنن ویترپترکیب هاير مقدار ییسبب  تغ (

، TDZن، ینت ـی، کBAيهـا هورمـون  يکـه دارا یط ـیحکه از کشـت بافـت در م  یم گلیاهان مریگزارش کردند که گ
IAA ،NAA وIBAکه در گلخانه رشد کـرده بودنـد  یاهانیسه با  گیبود به دست آمده بود در مقاCamphor و

Borneolداشته انديشتریب.
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