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)1390(64تا 53صفحه هاي 1شماره 12علوم و فنون باغبانی ایران جلد مجله 

اي در کنترل تناوب باردهی نارنگی انشوتاثیر تیمارهاي مختلف تغذیه
(Citrus unshiu Marc.)1

EFFECT OF DIFFERENT NUTRITIONAL TREATMENTS ON
ADJUSTING ALTERNATE BEARING IN SATSUMA MANDARIN

(CITRUS UNSHIU MARC.)

2نگین اخلاقی امیري و علی اسدي کنگرشاهی

چکیده
د کننـده مرکبـات   ی ـتولبرتـر کشور 10بین، در کشت و میزان تولید سالیانهح زیر سطران از نظریاکشور

مرکبات از جملـه نـارنگی   رقم هايازیکی از مهمترین مشکلات برخی)يآورسال(باردهیتناوب. داردجهان قرار 
، عارضـه کـاهش ایـن   منظـور بـه .کندمحصول منظمی تولید نمیپیاپیهاي سالدر آور، درخت سال. باشدانشو می

مصـرف  -2؛ )تـروژن و فسـفر  ین(شـاهد -1: تیمـار شـامل  7هاي کامل تصـادفی بـا   قالب طرح بلوكآزمایشی در 
-4مصرف عناصر پرمصـرف بـه همـراه گـوگرد کشـاورزي؛      -3؛)میزیم و منیتروژن، پتاسین(عناصر پرمصرف

مصـرف کـم بـه همـراه گـوگرد کشـاورزي و عناصـر      مصرف عناصر پرمصرف(بهینه کودهاي شیمیاییصرف م
مصـرف بهینـه   -6زمسـتانه اوره؛  محلولپاشـی + مصرف بهینـه کودهـاي شـیمیایی   -5؛))بر، آهن و يمنگنز، رو(

و پـیش اوره محلولپاشـی + مصرف بهینه کودهاي شـیمیایی -7و براوره، روي و محلولپاشی+ کودهاي شیمیایی
يمارهـا یکـاربرد ت . با درختان بالغ نارنگی انشـو انجـام شـد   پیاپی سال 4ار در تکر4از برداشت محصول با پس
اوره محلولپاشـی + مصرف بهینـه کودهـاي شـیمیایی   (7تیمار . باردهی را نسبت به شاهد تعدیل کرد، تناوبيکود

مصـرف  (4يمارهـا یچهار سـال آزمـایش نشـان داد و ت   درآوري را کمترین شاخص سال) قبل و بعد از برداشت
قرار يبعديهادر رتبه) زمستانه اورهمحلولپاشی+ مصرف بهینه کودهاي شیمیایی(5و )بهینه کودهاي شیمیایی

هــاي اول، دوم و چهــارم و در ســالهــاي دوم و ســوم آزمــایش کمتــرین عملکــرد تیمــار شــاهد در ســال.گرفتنــد
6بـود و تیمـار   کمتـرین سال در تیمار شـاهد  4مجموع عملکرد درختان در مدت .ها را تولید کردترین میوهکوچک

بـه خـود   تیمـار  7از میـان  بیشترین عملکرد کل را ) براوره، روي و محلولپاشی+ مصرف بهینه کودهاي شیمیایی(
. اختصاص داد

.مرکبات، نارنگی انشو،عناصر غذاییباردهی،تناوب: کلیديواژه هاي

مقدمه
پـرورش  يو نیمـه گرمسـیر  يکشور جهان در منـاطق گرمسـیر  49تجاري در حدود صورتمرکبات به

در امـر  يزیـاد يهـا کشت مرکبات است که در چهار دهه اخیر پیشرفتناسبکشور ایران نیز از مناطق م. یابدمی
که از نظر سطح زیر کشت، مقام هفتم و از نظر تولید، مقام ششم را طوريبه.پرورش و تولید مرکبات داشته است

3/9/89:تاریخ پذیرش18/11/88: تاریخ دریافت-1
مرکز بخش خاك و آبدانشجوي دکتري و (neginakhlaghi@yahoo.com)استادیار بخش اصلاح و تهیه نهال و بذربه ترتیب -2

.، جمهوري اسلامی ایرانساري، تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی مازندران
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مرکبات بیشترین تولید باغی کشور را به خود اختصـاص داده اسـت   همچنین.)26(استن به دست آوردهدر جها
رقم هـا در یشدت تناوب بارده. ا استیکا و استرالیجمله امرازج در مرکبات جهانیرایمشکلیباردهتناوب).8(

د است که ممکن اسـت در  یشديحدبهين ناهنجاریاینارنگرقم هايیدر برخ. مختلف، متفاوت استيهاو گونه
وه اسـت کـه   ی ـتوسـط م یدهگلی، بازدارندگیباردهتناوبیعلت اصل. دچار آسیب شودسال پرمحصول، درخت 

آور، درخت سـال .)19(داشته باشندیدرات در آن نقش مهمیر کربوهیو ذخایهورمونيهامکانیزمرسد ینظر مبه
درسـال پرمحصـول، درخـت داراي    در واقـع  . کنـد محصول منظمی تولید نمـی پیاپی هاي درختی است که در سال

علت فقدان بازارپسندي مناسب، از سود اقتصادي کافی برخـوردار  هها باین میوهتعداد زیادي میوه کوچک است و
لیـل  بنـابراین بـه د  . محصول، تعداد میوه تشـکیل شـده بسـیار انـدك اسـت     سال کمطرف دیگر دراز).22(نیستند

نشـان  متعـدد پـژوهش هـاي  .محصول هم براي باغدار صرفه اقتصادي لازم را نـدارد هاي کمکاهش عملکرد، سال
هـاي زیـاد و   ناشی از وجود میـوه تنشراندمان مواد فتوسنتزي درختان به علت ،درسال پرمحصولکه داده است

یر اکاهش ذخ ـ. یابدصول، کاهش میمحدر سال پرمحدود شدن رشد رویشیسبب درخت به ساره کاهش شاخنیز
تغییر شکل گرسنگی ریشه سبب . گرددبه ریشه میهاکاهش انتقال کربوهیدراتموجبمحصول درخت در سال پر

هـا  ، کاهش توان ریشـه بـراي جـذب عناصـر غـذایی و اخـتلال در تـوازن هورمـون        هاي تغذیه کنندهسیستم ریشه
.)16(گردد محصول میتشکیل جوانه گل در سال کممجموع این عوامل موجب جلوگیري از. شودمی

بررسـی قـرار   مـورد 1يبـلاد ینـارنگ اي چهارساله ارتباط میان عملکرد و وضعیت تغذیهپژوهشدر یک 
. )17(اي درخــت و عملکــرد وجــود دارد گرفــت و گــزارش گردیــد کــه یــک همبســتگی خطــی بــین وضــعیت تغذیــه

داري نسبت بـه  طور معنیتشکیل میوه و عملکرد را به،2آساميمویت لدرخهاي عنصر روي، تعداد گلمحلولپاشی
سبب کاهش پیاپیبا آهن، منگنز و روي در دو سال محلولپاشید که یهمچنین گزارش گرد).27(شاهد افزایش داد 

اي وابسـته  هها و فعالیت آنزیممیزان کربوهیدرات.)18(ریزش میوه و افزایش عملکرد پرتقال واشنگتن ناول گردید 
هـاي  که داراي کمبود پتاسیم، منیزیم و کلسیم بودند، نشان داد که تعداد و اندازه دانـه ولکامریاناگونههايبرگدر 

هـاي داراي کمبـود کلسـیم و    کـه بـرگ  هاي داراي کمبود پتاسیم، کاهش یافت درحالینشاسته در کلروپلاست برگ
7تـا  3هاي داراي کمبود پتاسـیم  فعالیت آمیلاز در برگ. بزرگ بودندهاي نشاسته منیزیم، داراي تعداد زیادي دانه

شـود و  یدها م ـی ـلاکوئیر شکل گرانا و تییتجمع نشاسته در کلروپلاست، موجب صدمه و تغ).22(برابر شاهد بود 
قـش  ، نبـر ، روي و نیتـروژن عناصـر غـذایی   . )14(ابـد  ییکاهش م% 40د تا یاکسيت کربن دیزان فتوسنتز و تثبیم

هـدف اساسـی از   . نتیجـه افـزایش عملکـرد دارنـد    ها، تشکیل میـوه و در مهمی در افزایش کارآیی فتوشیمیایی برگ
، تولید اسیدهاي آمینه مورد نیاز گیاه و افـزایش سـرعت رویـش دانـه     نیتروژن، تامین براوره، روي و محلولپاشی

در بـر ، روي و نیتـروژن ه از نظر عناصـر غـذایی   گیانیتروژنتامین . گرده و طول عمر تخمک و کیسه جنینی است
یکی از این مراحل متورم . زمان بحرانی که گیاه نیاز بیشتري به این عناصر دارد از اهمیت خاصی برخوردار است

هاي برگ و گل، حتی اگر کمبـودي هـم وجـود نداشـته     افزایش غلظت این عناصر در جوانه. باشدها میشدن جوانه
هاي فیزیولوژیکی و متابولیکی این عناصر سبب افـزایش عملکـرد و بهبـود خـواص کیفـی میـوه       شعلت نقباشد، به

افشـانی، لقـاح و تشـکیل میـوه،     و روي در فراینـد گـرده  بر، نیتروژنعلت نقش عناصرغذایی درمجموع به. شودمی
اي پـایین خـاك و پـایین    علـت دم ـ ها که جذب این عناصر از خاك بهتامین این عناصر در زمان متورم شدن جوانه

در نیتـروژن بودن فعالیت ریشه، محدود است، سبب افزایش درصـد تشـکیل میـوه خواهـد شـد و افـزایش غلظـت        

1-Ballady mandarin2-Asaam lemon3-Citrus volkameriana
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افشـانی و تلقـیح را افـزایش داده و نیـز     اوره، عمر تخمـک و زمـان مـوثر گـرده    محلولپاشیهاي گل ازطریق جوانه
هاي کربن لازم بـراي  ، هیدراتنیتروژنشوند و تر میرشتها دشود و در نتیجه میوهموجب افزایش سطح برگ می

محلولپاشـی اثر. )25، 20، 15، 9(مـی شـوند  هاي گل را تامین و سبب افزایش تشـکیل میـوه و عملکـرد    رشد جوانه
انشو مورد مطالعه قرار گرفت و مشاهده شد که یاوره، قبل از برداشت میوه در رشد، گلدهی و تشکیل میوه نارنگ

اوره،  محلولپاشـی اثـر . )20(اي درخت و افزایش تشکیل میـوه گردیـد   اوره سبب بهبود وضعیت تغذیهاشیمحلولپ
کـه ایـن   شـد و گـزارش  گرفـت مـورد بررسـی قـرار    مختلف مرکبـات،  رقم هايدر 1باز شدن گلهفته قبل از 8-6

بـا غلظـت   (و بعد ازبرداشت میوه اوره قبلمحلولپاشیتاثیر ).24(منجر به افزایش تشکیل میوه گردیدمحلولپاشی
محلولپاشـی نتـایج نشـان داد کـه    .شدبررسی انشوروي رشد درخت، گلدهی و تشکیل میوه در نارنگی)3-5/0%

هـا  ها را افزایش داد و مصرف اوره در درختان با بارکم شمار گـل اوره براي درختان با محصول زیاد، شمار گل
اي از برداشـت میـوه وضـعیت تغذیـه    پـس و پـیش لظت یک درصـد یـک هفتـه    اوره با غمحلولپاشی. را کاهش داد

).30(درختان را بهبود بخشید و باعث افزایش تشکیل میوه شد
نیهمچن ـ،در این سال افـزایش را ی که بتوانند رقابت را درسال پرمحصول کاهش و اندازه میوه یهاروش

، کـاهش ضـایعات   یتنـاوب بـارده  چرخـه ب تعـدیل  موج ـ،محصول افـزایش دهنـد  تشکیل جوانه گل را در سال کم
).29، 11، 10، 4، 3، 2، 1(گردندو افزایش سود اقتصادي میمحصول

در درختـان  ویژهباردهی بهمشکل تناوب. استران یدر اینارنگرقم هايمهمترینیکی از 2نارنگی انشو
پـژوهش ، عارضـه ور بررسی امکان کـاهش ایـن   منظبه. که این رقم با آن مواجه استبالغ، مهمترین مشکلی است

بالغ نارنگی انشو در شهرسـتان سـاري انجـام    اندرختبر به مدت چهار سال اي با تیمارهاي مختلف تغذیهحاضر 
.شد

هامواد و روش
بـا فواصـل  بـا پایـه نـارنج   انشـو  یساله نارنگ25اصله درخت 28حاضر به مدت چهار سال بر پژوهش

دشـت  واقع در منطقـه لاك یمحصول قرار داشتند، در باغ مرکباتش همه در سال کمیشروع آزماکه قبل از 6× 7
هـاي خـاك و بـرگ از    قبـل از اجـراي آزمـایش نمونـه    . در استان مازندران، انجام شـد يدر حومه شهرستان سار

ه میـزان عناصـر غـذایی    با توجـه ب ـ کلی تیمارهامقادیر. هاي مورد نظر انجام شددرختان مورد نظر تهیه و تجزیه
، 5(گردیدمصرف کود در منطقه، محاسبه و اعمال بازدهز یمحصول و نعملکرد ینیبشیپو  همچنین خاك و برگ

بـه  1380از سـال  پیـاپی سـال  4تکرار در 4و تیمار7هاي کامل تصادفی با در قالب طرح بلوكپژوهش. )21، 12
:ودندبر یبه شرح زپژوهشيمارهایت. اجرا درآمد

T1. پلیلوگرم سوپر فسفات تریک کیلوگرم اوره و یک کی: باغدارعرف ( شاهد(
T2. درخـت   هـر بـراي کیلـوگرم  یـک مقـدار  صورت سولفات آمـونیم بـه  هبنیتروژن(مصرف عناصر پرمصرف

هـر رايب ـکیلـوگرم  4/1مقـدار  روز قبل از شروع گلدهی و اوره بـه 15عنوان کود پایه در اواخر اسفندماه، به
در روز بعد از تشکیل میـوه  15ماه، اردیبهشتاول در اواخر قسمت"قسمتصورت سرك در دو درخت به

صورت سولفات پتاسـیم بـه  ه ، پتاسیم ب"اولقسمتیک ماه بعد از دوم، قسمتو ها هنگام فندقی شدن میوه
)هر درختبرايمقدار یک کیلوگرم م بهصورت سولفات منیزیهمنیزیم ب، هردرختبرايکیلوگرم 5/1مقدار 

1-Anthesis2-Citrus unshiu
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T3. مصرف عناصر پرمصرف)T2 ( هر درخـت برايیک کیلوگرمبه میزان به همراه گوگرد کشاورزي)  گـوگرد
)"گوگرد کشاورزي گرانوله"از منبع گوگرد عنصري

T4. مصرف عناصر پرمصرف به همراه گوگرد کشاورزي (مصرف بهینه کودهاي شیمیایی)T3 (کـم  ر و عناص
صـورت سـولفات روي   ههر درخت، روي ببرايگرم 300مقدار صورت سولفات منگنز بههمنگنز ب"مصرف

از منبـع بـراکس   بـر گـرم،  200میـزان  صورت سـولفات آهـن بـه   ههردرخت، آهن ببرايگرم 300به مقدار 
)"هر درختبرايگرم 50میزان به

T5. مصرف بهینه کودهاي شیمیایی)T4 + (زمستانه اورهولپاشیمحل
T6. مصرف بهینه کودهاي شیمیایی)T4 + (راوره، روي و محلولپاشیب
T7. مصرف بهینه کودهاي شیمیایی)T4 + (از برداشت محصولپسو پیشاوره محلولپاشی
بـه درختـان   کـود صورت چاله بهیعنوان کود پاه کودها در اواخر اسفند ماه بهیها، بقها و سركمحلولپاشیجز به

ایجاد گردید و کودهاي سانتیمتر40×40×40انداز درختان به ابعاد ی در سایهیهادر اواخر زمستان چاله. داده شد
مقـدار  ). 13، 7، 6(کامل با ماده آلی پوسـیده مخلـوط و در داخـل چالـه قـرارداده شـد       طورهتیمار بمورد نظر هر

هاي بـرگ، مصـرف   نمونهعلت غلظت بالاي فسفر درود فسفري،  بهک.لیتر براي هر درخت بود10محلول مصرفی 
طـور یکسـان اعمـال    ههاي هرز و غیره بپاشی، آبیاري، دفع علفل فصل رشد عملیات زراعی مانند سمدر طو. نشد

طور تصادفی از هـر  هعدد میوه ب30میزان عملکرد تیمارهاي آزمایش تعیین و ،پایان فصل رشددرهرساله .گردید
بـراي محاسـبه تعـداد میـوه،     .گیري وزن و قطر متوسط میـوه بـه آزمایشـگاه منتقـل گردیـد     اندازهمنظوربهیمار ت

، ابتـدا  آوريبراي محاسبه شـاخص سـال  . متوسط عملکرد آن تیمار بر وزن متوسط میوه  در آن تیمار تقسیم شد
ل محاسـبه گردیـد سـپس از مجمـوع ایـن      به مجموع عملکرد همان دو سـا پیاپیهاي لعملکرد در سانسبت تفاوت

مـورد تجزیـه واریـانس    MSTATCهاي حاصل با استفاده از نرم افـزار  داده. )28، 23(مقادیر میانگین گرفته شد
.مورد مطالعه با استفاده از آزمون دانکن انجام شدویژگی هايقرار گرفت و مقایسه میانگین 

نتایج
1در شکل چهار سال آزمایش در نارنگی انشو درمارهاي مختلف درصد عملکرد سالیانه و عملکرد کل تی

چهار سـال  درو تعداد کل میوه در تیمارهاي مختلف ) کیلوگرم(عملکرد یانگینم1در جدول . داده شده استنشان 
ذکر است که در سال سوم آزمایش سرماي شدید دیررس بهـاره سـبب از بـین    لازم به . گرددآزمایش ملاحظه می

.تیمار گردیدزیرهاي گل در درختان بسیاري از جوانهرفتن 
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Fig.1. Percent of annual and total yield of different treatments during 4 years in Satsuma
mandarin.

.چهار سال آزمایش در نارنگی انشودرو عملکرد کل تیمارهاي مختلف سالیانه درصد عملکرد - 1شکل

.چهار سال آزمایشدرو تعداد کل میوه در تیمارهاي مختلف ) کیلوگرم(عملکرد گین میان-1جدول 
Table 1. Average yield (kg) and total number of fruit in of Satsuma mandarin different

treatments in 4 years.
تیمارها2004200320022001

Treatments
عملکردتعدادعملکردادتعدعملکردتعدادعملکردتعداد

NumberYieldNumberYieldNumberYieldNumberYield

4535309.5ab75382.5b81280.7c2965209.8bT1
1866184.3de3232293.3a86088.0c2746210.8bT2
2828233.3cd1226123.8b1119108.5bc3303239.5aT3
3992243.5bcd1019111.3b1365148.8ab2910219.0abT4
3116268.0abc991107.5b1049117.0bc2823207.5bT5
3603315.3a995105.0b1743170.0a3010231.8abT6
1163126.0e3165282.5a1445148.8ab2970223.5abT7

† In each column, means followed by the same letter are not significantly different using
DNMRT at 5% level.

.داري با هم ندارندآزمون دانکن تفاوت معنی% 5هاي داراي حرف مشترك در سطح در هر ستون، میانگین†

و وزن متوسط میوه را بر حسب گرم در تیمارهـاي مختلـف   سانتیمترقطر میوه را بر حسب میانگین نیز، 2جدول 
. چهار سال آزمایش نشان داده استدر
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.چهار سال آزمایشدردر تیمارهاي مختلف نارنگی انشو میوه ) گرم(و وزن ) سانتیمتر(قطر میانگین -2جدول 
Table 2. Average diameter (cm) and weight (g) of Sutsuma mandarin fruit in different

treatments in 4 years.
تیمارها2004200320022001

Treatments
قطروزنقطروزنقطروزنقطروزن

WeightDiameterWeightDiameterWeightDiameterWeightDiameter

68.25d5.463b109.50a6.190a99.50c6.302ab70.75a5.457aT1
98.75ab5.813ab90.75b5.778b102.30b6.430ab76.75a5.780aT2
82.50bcd5.675ab101.00a5.660bc97.00d6.185b72.50a5.530aT3
78.75cd5.597b109.00a6.325a109.00a6.455ab75.25a5.503aT4
86.00bcd5.577b108.50a6.132a102.50b6.560a73.50a5.485aT5
87.50bc5.675ab105.50a6.135a97.50d6.318ab77.00a5.662aT6
108.30a6.090a89.25b5.467c103.00b6.390ab75.25a5.653aT7

† In each column, means followed by the same letter are not significantly different using
DNMRT at 5% level.

.داري با هم ندارندآزمون دانکن تفاوت معنی% 5هاي داراي حرف مشترك در سطح در هر ستون، میانگین†

تاثیر چهار سـال  2شکلرد، قطر و وزن متوسط میوه در کل چهار سال و تاثیر تیمارهاي مختلف بر عملک3جدول 
. آزمایش بر عملکرد، قطر و وزن متوسط میوه در کل تیمارها را نشان داده است

.در چهار سالنارنگی انشوعملکرد، قطر و وزن میوهمیانگینتاثیر تیمارهاي مختلف بر -3جدول 
Table 3. Effects of different treatments on yield, diameter and fruit weight of Sutsuma

mandarin fruit in 4 years.
)گرم(وزن 

Weight (g)
)سانتیمتر(قطر 

Diameter (cm)
)لوگرمیک(عملکرد 

Yield (kg)
مارهایت

Treatments
87.00b5.853ab170.6bT1
92.13ab5.950ab194.1abT2
88.25ab5.762b176.3abT3
93.00ab5.970a180.6abT4
92.63ab5.939ab175.0abT5
91.88ab5.948ab205.5aT6
93.94a5.900ab195.2abT7

† In each column, means followed by the same letter are not significantly different using
DNMRT at 5% level.

.داري با هم ندارندآزمون دانکن تفاوت معنی% 5هاي داراي حرف مشترك در سطح در هر ستون، میانگین†
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Fig. 2. Effects of a 4-year experiment on yield, diameter and weight of Sutsuma mandarin
fruit in all treatments.

.وزن متوسط میوه در کل تیمارهاتاثیر چهار سال آزمایش بر عملکرد، قطر و - 2شکل 

از مجموع عملکرد چهـار سـال بـراي هـر تیمـار بـه       %20-30تر، عملکرد سالیانه براي برآورد کلی آسان
عنـوان سـال   را بـه %20را سـال پرمحصـول و عملکـرد کمتـر از     %30عنوان عملکـردي مناسـب، عملکـرد بـیش از     

ال اول در سال پرمحصول نسبت به عملکرد چهارسـاله خـود   در س3و 1تیمارهاي . ه شدمحصول درنظر گرفتکم
در گـروه  5و 2به همـراه تیمارهـاي   ) شاهد(1عملکرد تیمار میزان توجه است که قابلالبته . )1شکل(قرار داشتند

و کمتـرین عملکـرد و   3تعداد میوه را تیمـار  بیشتریندر این سال بیشترین عملکرد و . )1جدول (قرار داشتکمینه
اول هـاي درختـان تیمـار شـاهد در سـال     همچنین میـوه ). 1جدول (به خود اختصاص دادند 5تعداد میوه را تیمار 

دار نبـود  قطر و وزن را نشان دادند کـه البتـه ایـن اخـتلاف از نظـر آمـاري معنـی       میانگین آزمایش، کمترین میزان 
). 2جدول (

شـود  ه مـی شـاهد گونه که در درختان شـاهد م تناوب باردهی و همانچرخهآزمایش بر اساس سال دوم
در این سال تیمار شاهد کمترین مقدار محصـول و کمتـرین تعـداد میـوه را تولیـد      . )1شکل(محصول بودسالی کم

، عملکـردي  رد چهـار سـاله  عملکاز کل %21با تولید سالیانه 6و 4درمقابل در این سال، تیمارهاي ). 1جدول (کرد 
کیلـوگرم  89میـوه و افـزایش عملکـرد بـیش از     931با اختلاف تعداد 6که تیمار طوري، به)1شکل(مناسب داشتند 

لازم بـه  ).1جـدول  (تولید میوه را در این سـال بـه خـود اختصـاص داد     بیشترینبراي هر درخت نسبت به شاهد، 
نیز در سال کـم محصـول   7و 5، 3، 2یم بندي انجام شده، تیمارهاي که بر اساس تقساست که با وجوديیادآوري

).1جدول (قرار داشتند ولی میزان عملکرد و تعداد میوه در همه این تیمارها نسبت به شاهد افزایش نشان داد 
در سال سوم آزمایش، سرماي دیررس بهاره در اواخر فروردین و اوائل اردیبهشت سـبب از بـین رفـتن    

شکل(محصول بودند دلیل، درختان شاهد براي دومین سال پیاپی کماینهاي گل گردید و بهدي از جوانهتعداد زیا
7که تیمار شاهد در این سال همانند سال گذشته، کمترین عملکـرد و کمتـرین تعـداد میـوه را از میـان      طوريبه). 1

عملکـرد  مجمـوع  از %36و 38کـه بـا عملکـرد    7و 2به استثناي تیمارهاي ). 1جدول (تیمار به خود اختصاص داد 
د افـزایش عملکـرد نسـبت بـه شـاهد، سـالی       ووج ـ، در سالی پرمحصول قرار داشتند، تیمارهاي دیگر باچهار سال

بـر  افزونمحصول نسبت به شاهد،افزایش عملکرد تیمارها در سال کم).1شکل(محصول را به نمایش گذاشتند کم
قطـر و وزن  میـانگین  البته برخلاف سال دوم، در این سال . یش نیز مشاهده شده بودسال سوم، در سال دوم آزما

).2جدول (قرار گرفت بیشینهمیوه در گروه 
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، با تولید پیاپییمحصولدو سال کمدلیلشد، درختان شاهد در سال چهارم به بینی میطور که پیشهمان
کـه ایـن تیمـار    ایـن البتـه بـا  . ی پرمحصول قـرار داشـتند  ، در سالچهار سالعملکرد مجموع نسبت به %45عملکرد 

همچنین در ایـن سـال   . )1جدول (داشت6تیمار رابیشترین عملکرد در این سال ،را تولید کردبیشترین تعداد میوه 
جزدر سال چهارم آزمایش، به، )2جدول (را نشان دادندکمترین میزان قطر و وزن متوسط هاي تیمار شاهد میوه

کـه در سـال   7از عملکـرد کـل، از عملکـرد مناسـبی برخـوردار بـود و تیمـار        %24که با عملکـرد سـالیانه   2ار تیم
توجه به این نکتـه مهـم اسـت کـه     ). 1شکل(محصول قرار داشت، دیگر تیمارها در سال پرمحصول قرار داشتند کم

گذراندنـد از تعـداد میـوه شـاهد     را میتعداد میوه در همه تیمارهایی که در سال چهارم آزمایش، سالی پرمحصول 
همچنین درصد عملکرد سالیانه در این سال در تیمـار  . ها از شاهد بیشتر بودکمتر بود و در مقابل، اندازه میوه آن

، )1شـکل (اي نشـان داد  درصد عملکرد سال پرمحصول در تیمارهاي دیگر، افزایش قابـل ملاحظـه  شاهد نسبت به 
). 1جدول(از شاهد بیشتر شد 6بودن اندازه میوه، میزان عملکرد تیمار دلیل کوچک هرچند که به
عملکـرد و  میـانگین  ، کمتـرین  پیـاپی چهـار سـال   درشود که درختان تیمار شـاهد  مشاهده می3جدولدر

یـوه  وزن ممیانگینبیشترین 7عملکرد و تیمار میانگین بیشترین 6تیمار . میوه را نشان دادندوزنمیانگین کمترین 
در تیمارهـاي مختلـف از   عملکرد کل چهار سـال  توان دید که می1جدول درهمچنین . چهار سال نشان دادنددررا 

.، نسبت به شاهد افزایش نشان داد3در تیمار )کیلوگرم8/22(کمینهتا 6در تیمار )کیلوگرم6/139(بیشینه
به.داده استنشانوزن میوه در کل تیمارها عملکرد، قطر ومیانگینتاثیر چهار سال آزمایش بر2شکل

انـد و منطقـی   هـاي پرمحصـولی بـوده   هاي اول و چهارم، سـال طورکلی با درنظر گرفتن میانگین همه تیمارها، سال
هـا، از کمتـرین مقـدار    است که قطر و وزن میوه نیز به دلیل تعداد زیـاد میـوه و زیـاد بـودن رقابـت در ایـن سـال       

انـد و در سـال دوم کـه براسـاس     تـر بـوده  هـا بـزرگ  محصول میوههاي کمدرمقابل در سال. ستبرخوردار بوده ا
هـا بیشـترین   قطـر و وزن کـل میـوه   میـانگین ترین سال بوده است، انـدازه  محصولدست آمده، کممیانگین اعداد به

.  خود اختصاص دادندمقادیر به
اسـت و در  پیپیـا هـاي  د متغیر و نامنظم در سالدهنده عملکرمقدار این شاخص هرچه بیشتر باشد نشان

هـاي  مقابل در درختانی که شاخص تناوب باردهی نزدیک به صفر است به این معنـی اسـت کـه بـاردهی در سـال     
شود در همه تیمارها این مقدار نسبت به طور که مشاهده میهمان. برخوردار استاز روند منظم و متوسطیپیاپی

. دست آمده استبه7باردهی نسبت به شاهد در تیمار کاهش شاخص تناوبکمترینو شاهد کاهش یافته است 

بحث
محصول و افزایش اندازه هاي کماي با کاهش تعداد سالتوان گفت که همه تیمارهاي تغذیهکلی میطوربه

عملکـرد کـل   ، افزایشیباردهو کاهش شاخص تناوبآوريسالچرخههاي پرمحصول، سبب تعدیل میوه در سال
آور انشـو  ، کاهش ضایعات میوه، بهبود بازارپسـندي و افـزایش سـود اقتصـادي نـارنگی سـال      پیاپیهاي سالدر

ين اخـتلاف از نظـر آمـار   ی ـمارها نسـبت بـه شـاهد، ا   یدر همه تیباردهبا وجود کاهش شاخص تناوب. اندگردیده
هاسـت شـروع شـده نیـاز بـه      اي که سـال چرخهاست که براي حذف یا کنترل مناسبروشن . دار نبوده استیمعن

يهـا اه بـه روش ی ـه گی ـتوان انتظار داشت کـه بـا ادامـه تغذ   ین میبنابرا. استپیاپیهاي مدیریت تغذیه باغ در سال
اولـین سـال   (در سال دوم آزمـایش شود ه میشاهدطور که مهمان. دا کندیز ادامه پیح، روند بهبود شاخص نیصح

6افـزایش در تیمـار   بیشـترین ولی رها تعداد میوه و عملکرد را نسبت به شاهد افزایش دادند، همه تیما)محصولکم
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7ایـن تیمـار بـه همـراه تیمارهـاي      . دیـده شـد  ) بـر اوره، روي و محلولپاشـی مصرف بهینه کودهاي شـیمیایی و  (
ف بهینـه کودهـاي   مصـر (4و تیمـار  ) از برداشتپسو پیشاوره محلولپاشیمصرف بهینه کودهاي شیمیایی و (

که نقش عناصر یافته هاي سایر پژوهشگراناین نتایج با . داري نسبت به شاهد نشان دادنداختلاف معنی) شیمیایی
نتیجه افزایش عملکرد بسـیار مهـم   ها، تشکیل میوه و دررا در افزایش کارآیی فتوشیمیایی برگبر، روي و نیتروژن

محصول دومین سال کم(در سال سوم آزمایش 1جدول با توجه به همچنین )15، 9(کنند مطابقت دارد ارزیابی می
تعداد میوه و عملکـرد در همـه   ،)ها در اثر سرماي دیررس بهاره از بین رفتندکه تعداد زیادي از گلدر تیمار شاهد

ان بـه عوامـل   دهنده نقش مهم تغذیه صحیح در افزایش تحمـل درخت ـ تیمارها از شاهد بیشتر بود که این خود نشان
هاي پرمحصول، گرسنگی ریشه موجب اختلال در طوري که پیشتر اشاره شد در سالهمان.نامساعد محیطی است

اي بـا تـامین   توان گفت که تیمارهاي تغذیـه واقع میدر. )22، 16(گرددها میجذب عناصر غذایی و توازن هورمون
هـاي  د غذایی در ریشه، سبب افزایش تشکیل میـوه در سـال  از تخلیه مواجلوگیريمواد غذایی مورد نیاز درخت و 

که تاییدي است بر مواردي که استفاده از عناصر مختلف غذایی را موجب افزایش تشـکیل میـوه   محصول شدندکم
.)30، 29، 27، 20، 18(اند مختلف گزارش نمودهرقم هايدر 

محصول، تعداد  میوه تشکیل شده ال کمعلت تولید محصول بیشتر نسبت به شاهد در سدیگر، بهسوياز 
کـاهش  . ، در همه تیمارها نسبت به شاهد کاهش نشان داد)دومین سال پرمحصول در تیمار شاهد(در سال چهارم

هاي کنترل تناوب باردهی است که سـبب کـاهش   اهداف روشمهمترینیکی از هاي پرمحصول تعداد میوه در سال
شـود  ها و ایجاد تعادل بین رشد رویشی و زایشی میافزایش اندازه نهایی میوهکننده،هاي مصرفرقابت بین اندام

.)22، 16(گرددباردهی میتناوبچرخهو برهم خوردن این تعادل سبب ایجاد 

گیرينتیجه
محصولی یا پر محصولی را به سمت تولید بهینـه سـالیانه هـدایت    کمچرخه،تیمارهاي مختلفطورکلیبه

بـر ایـن سـبب    افـزون  . محصـول و پرمحصـول شـدند   هاي کـم موجب کاهش اختلاف تولید در سالکردند همچنین
همچنین همه تیمارها موجب . هاي پرمحصول و بنابراین بهبود بازارپسندي میوه شدندافزایش اندازه میوه در سال

+ کودهـاي شـیمیایی  مصـرف بهینـه  (6عملکـرد کـل در تیمـار    .سال نسبت به شاهد گردیدند4افزایش عملکرد کل 
، افـزایش قابـل تـوجهی نسـبت بـه      پیـاپی هـاي  با توجه به افزایش تعداد میوه در سال)براوره، روي و محلولپاشی

4که ترکیب تیمـار  7و 5و تیمارهاي ) 4تیمار (عناصر غذایی تیمار مصرف بهینهطورکلی، ولی به. شاهد نشان داد
نشـان  باردهی در کاهش شاخص تناوبن تاثیر ران و پاییز بودند، بیشتریاوره در زمستامحلولپاشیبا تیمارهاي 

.دادند
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