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)1390(180تا 165صفحه هاي 2شماره 12مجله علوم و فنون باغبانی ایران جلد 

شیمیایی میوه درختان بیوفیزیکی و هايویژگیبر گردهدانه آمیختننوع و اثر
Phoenix dactylifera)‘برحی’رقم خرما L. cv. ‘Barhee’)از حاصل

1بافتکشت 

EFFECTS OF POLLEN SOURCE AND MIXING OF POLLEN GRAINS
ON PHYSICAL AND BIOCHEMICAL CHARACTERISTICS OF

FRUITS IN TISSUE CULTURE-DERIVED DATE PALM
(PHOENIX DACTYLIFERA L. CV. ‘BARHEE’)

2مختار حیدري و معصومه عباسی

چکیده
مـاي  مشکلات جدي درختـان خر مهمترین در رشد رویشی و تشکیل میوه از طبیعیحالت هاي غیربروز 

ویژگـی هـاي  بـر  دانه گـرده آمیختنو نسبت گردهدانهنوع به منظور ارزیابی اثر . می باشندکشت بافت حاصل از
تیمارها شـامل  .انجام گردید) استان هرمزگان(میناب در شهرستان 1387سال درآزمایشاین،‘برحی’رقم میوه
،%100نسـبت هـاي   (دانـه گـرده   آمیخـتن نسـبت  چهـار و) 1006و 1003، 1002هاي نژادگان(نوع دانه گرده سه
تصـادفی بـا  فاکتوریل در قالب طـرح کـاملا  به صورت آزمایش . بودند)% 50% +25%+25و %25%+75،50%+50%

از نظـر ویژگـی هـاي   نتایج نشان دادند تفـاوت معنـی داري   . طرح ریزي شد)نخلهر تکرار شامل یک (چهار تکرار 
وزن، ،حیـایی ، اسـیدیته قابـل تیتراسـیون و قنـدهاي ا    pHبر دانه گردهآمیختناثر . میوه بین تیمارها وجود داشت

مـواد جامـد   کـل  وزن گوشـت میـوه،   دانه گرده نیز اثر معنـی داري بـر  نوع. معنی دار بودقطر هستهوطول میوه
آن بـر رطوبـت، مـاده خشـک، طـول هسـته و       آمیخـتن نوع دانه گرده و یا . محلول و مجموع قندهاي احیایی داشت

ویژگـی هـاي  برخـی  دانـه گـرده  آمیخـتن نشان دادند تایج ن.نسبت وزن گوشت به هسته تاثیر معنی داري نداشتند
توانـد بـه عنـوان یـک     می دانه گردهمختلف انواع آمیختنتاثیر قرار داد و زیررا ي کشت بافتیمیوه و هسته خرما

.مورد توجه قرار گیردخرمابراي درختان روش جدید گرده افشانی
Phoenix dactylifera)خرما:واژه هاي کلیدي L.)، کشت بافت، ‘برحی’رقم گرده،دانه.

مقدمه
گرچـه ایـن   . هاي تجاري تکثیر نخل خرمـا در جهـان مـی باشـد    در حال حاضر کشت بافت یکی از روش

را فراهم می سازد ولی وجود برخـی تفـاوت هـاي    شدهگزینشرقم هايروش امکان افزایش سریع درختان ماده 
اخـتلال در تشـکیل   و همچنـین  ، گلـدهی  گـل رناهنجاري در ساختا، )22، 7، 5(ریخت شناسی در اندام هاي رویشی

حاصـل از  توسعه تجاري نخلستان ها با استفاده از درختـان  ) 29، 20، 14، 11، 9(عدم تشکیل میوه تجاري میوه و 
یکی از دلایل عدم تشکیل میـوه در درختـان   شده کهگزارشکه با توجه به این. کشت بافت را محدود ساخته است

18/12/89:تاریخ پذیرش19/7/88: اریخ دریافتت-1
و کارشناس ) اهواز(گروه باغبانی، دانشکده کشاورزي و منابع طبیعی رامین (neshat236@yahoo.com)استادیار به ترتیب -2

.لامی ایران، میناب، جمهوري اسسازمان جهاد کشاورزي هرمزگان
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بهبـود کمیـت   تاثیر آن بر وگرده افشانیروش ، تغییر )14(شد نامناسب دانه گرده می باشد ي کشت بافتی رخرما
.)9(استبافت مورد بررسی قرار گرفتهروش کشتدر درختان خرماي تکثیر شده بهو کیفیت میوه 

.ي انجام گرفته استدزیاهايبررسیخرما رقم هايمیوه ویژگی هايدر مورد تاثیر نوع دانه گرده بر 
گزارش دادند نوع گرده والد نر بر جنبه هاي کیفی میوه رقم ) 10(2و بن صلاح و حلالی) 16(1دسوکی و همکاران

، زمان رسیدن )3(بذر، وزن )3،4(وزن میوه،)23، 4(اثر نوع گرده بر اندازه میوه . ماده خرما تاثیر مستقیم دارد
ر وبه منظ) 26(مصطفی . مورد تایید قرار گرفته است)28، 23، 19، 3(یمیایی میوه بیوشویژگی هاي، و )6، 3(میوه 

نر مناطق مختلف رقم هايبررسی تاثیر شرایط جغرافیایی محل رشد والد نر برکیفیت گرده افشانی، اثر دانه گرده 
نر منطقه اسوان م هايرقدانه گرده که داد نشانرا مورد بررسی قرار داد و 3‘سیوي’مصر بر کیفیت میوه رقم 

نوع گرده، تنک و ،)28(اثر نوع گرده و زمان گرده افشانی.داشتند‘سیوي’تاثیر بهتري بر کیفیت میوه رقم 
. بر کیفیت میوه مورد بررسی قرار گرفته استنیز )18(کیسه گذاري روي خوشه ماده 

رمـا گزارشـی منتشـر نگردیـده اسـت      مختلف در خرقم هايدانه گرده آمیختهگرچه در مورد اثر کاربرد 
مـورد  در گـرده افشـانی   و یـا گونـه هـاي مختلـف     رقم هـاي دانه گرده آمیختنکاربرد تاثیر در سایر گیاهان ی ول

گزارش دادند در گیاه ازگیل ژاپنـی، انجـام دگـر گـرده افشـانی بـا       ) 15(کواس و همکاران .مطالعه قرار گرفته است
موجب افزایش تشـکیل میـوه، افـزایش انـدازه میـوه و      ‘گلدن ناگت’و ‘تاناکا’و رقم دانه گرده دآمیختهاستفاده از 

دانـه گـرده در   آمیختهدر زمینه استفاده از . افزایش تعداد بذر، افزایش رشد میوه و میزان مواد جامد محلول گردید
دانـه هـاي   آمیختـه ه از اسـتفاد . وجـود دارد ش هاییبه جز گرده افشانی و تشکیل میوه نیز گزارپژوهش هاسایر 

دانه گـرده آلـو و یـک    آمیخته، استفاده از )Momordica charantia)25در گیاهدورگهگرده براي تولید یک رقم 
بـا  و مقایسه خودگرده افشانی، دگر گـرده افشـانی و گـرده افشـانی     ) 31(آلبالو -گونه آلبالو براي تولید دورگه آلو

نیـز امکـان اسـتفاده از    ) 21(5گیـبس و همکـاران  . گزارش گردیده است)24(4در گیاهان جنس ختمیآمیخته گرده
براي برطرف نمودن مشـکل خودناسـازگاري   ) خود و دگرگردافشانیبه تنهایی یا با(با آمیخته گردهگرده افشانی 

.مورد بررسی قرار دادندرا6سهساه بومباتیرازCiebaدر گونه هاي مخلتف جنس 
میـوه در  شـیمیایی بیوفیزیکـی و ویژگی هايدانه گرده بر آمیختنبررسی تاثیر هدف از پژوهش حاضر 

.کشت بافت می باشدحاصل از درختان خرماي 

هامواد و روش
، کیلومتري شهر بندرعباس80(منطقه میناب کریان در روستايآزمایش حاضر در یک باغ تجاري واقع 

متر کاشته شده بودند، آبیاري نخلستان به روش 8×8در فاصله ‘برحی’درختان رقم .دشانجام )استان هرمزگان
از کود گوسفندي استفاده با1386در اواسط فصل پاییز کوددهیدر این نخلستان. آبیاري قطره اي انجام می شد

، یک کیلوگرم سولفات آمونیم، یک سولفات پتاسیمکیلوگرم 5/1کیلوگرم و کودهاي شیمیایی شامل 30به مقدار 
کامل حاوي عناصر کود. انجام گردید1386کیلوگرم گوگرد براي هر نخل به صورت چالکود در اواسط آذرماه 

.گرم با استفاده از یک کود تجاري و توصیه شرکت سازنده انجام شد250به میزان پر مصرف و کم مصرف
سـه  دانه گـرده (ع گرده تیمارهاي نوکامل تصادفی با به طور صورت فاکتوریل در قالب طرح ه آزمایش ب

و% 75%+25، %50%+50، %100شـامل  چهـار نسـبت   (آمیخـتن و تیمار نسـبت  ) 1006و 1003، 1002نژادگان هاي

1-Desoukey et al.2-Ben Salah and Hellali3-Seewy4-Hibiscus5-Gibbs et al.

6-Bombacaceae
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اسـاس آزمـون چنـد    انگین ها برمقایسه می. اجرا شد) هر تکرار شامل یک درخت(در چهار تکرار %) %50+%25+25
و 1003، 1002نـر  نژادگانسه درختان از گرده مورد استفاده دانه هاي . انجام گردید% 5دامنه اي دانکن در سطح 

پایـان اسـفند   در شدجمع آوري )استان هرمزگان(مینابکشاورزيایستگاه تحقیقاتاز1386در اسفندماه 1006
حاصل از کشـت  )هسالده (‘برحی’درختان ماده رقم رده افشانی گ.افشانی به صورت دستی انجام شدگرده،ماه

دانه گرده-3، 1003نژادگاندانه گرده -2، 1002نژادگاندانه گرده -1:انجام گردیدتیمارهاي زیر باودند،ببافت
نژادگـان دانـه گـرده   %50-5، 1003نژادگـان دانـه گـرده   %50+ 1002نژادگاندانه گرده %50-4، 1006نژادگان

%50-1006،7نژادگاندانه گرده %50+ 1003دگاننژادانه گرده %50-6، 1006نژادگاندانه گرده 50%+ 1002
+ 1003نژادگاندانه گرده %50-8، 1006دانه گرده %25+1003نژادگاندانه گرده %25+1002نژادگاندانه گرده 

نژادگـان دانه گرده %25+ 1006نژادگاندانه گرده %50-9، 1006دانه گرده %25+ 1002نژادگاندانه گرده 25%
دانـه  %75-11، 1003نژادگـان دانه گرده %25+ 1002نژادگاندانه گرده %75-10، 1002دانه گرده 1003+25%
نژادگاندانه گرده %25+ 1003نژادگاندانه گرده %75-12، 1006نژادگاندانه گرده %25+ 1002نژادگانگرده 
1006 .

در مرحلـه  . یم گردیـد ظ ـه ازاي هر خوشه تنبرگ ب8خوشه، نسبت برگ به خوشه در نسبت تنکبا انجام 
صـورت تصـادفی برداشـت    ه میوه از هر خوشه ب ـگرم یلویک کخوشه هاي چهار جهت در هر نخل،از ،رطب کامل

و ادغـام  پـس از انتقـال بـه آزمایشـگاه    و )بـود گرمبرداشت شده از هـر درخـت چهـار کیلـو    مجموع میوه (گردید
شامل متوسط وزن، طول و قطـر میـوه و هسـته، وزن گوشـت و نسـبت وزن      (فیزیکی میوه ویژگی هاينمونه ها، 

مـواد جامـد محلـول، اسـیدیته     کل ، pHشامل گوشتبیوشیمیایی ویژگی هاي .تعیین گردید)گوشت به وزن هسته
گوشـت  (بـا آب مقطـر   عصاره میـوه  تهیه پس از . تعیین گردیدرطوبت و ماده خشککل، قندهاي احیایی و قند کل، 

بـا  مواد جامـد محلـول  کل اندازه گیري،Metrohm-691متر مدلpHبا pHاندازه گیري ، )1:4آب به نسبت: میوه
پیشـنهادي  روشبـر اسـاس   به روش تیتراسیون بـا سـود  اسیدیته کل،MCمدل رومیزياستفاده از انکسارسنج 

AOAC)8(ینـگ محلـول فهل تیتراسیون با به روش ، میزان قندهاي احیایی، قند کل میوه)انـدازه گیـري گردیـد   )1.
نمونـه هـاي   ، خشک کردن در آون و سـپس وزن کـردن مجـدد   میوهبا اندازه گیري وزن تررطوبت و ماده خشک

-Tracisaمدلبا استفاده از ترازوي حساسخشک شده 1600C) تعیین گردید)گرم001/0با دقت .

نتایج
فیزیکی میوهویژگی هاي

طـول  کـه  دانه هاي گرده بر طـول میـوه نشـان داد    آمیختندانه گرده و نی با سه نوع نتایج اثر گرده افشا
ه ب ـ1003نژادگـان دانه گرده %50+ 1002نژادگاندانه گرده %50تیمارو1002نژادگاندانه گرده میوه در تیمار 

دانـه  %25+ 1003دگـان نژادانـه گـرده   %25+ 1002نژادگـان دانه گـرده  %50طور معنی داري بیشتر از تیمارهاي 
+ 1002نژادگـان دانـه گـرده   % 75و 1003نژادگـان دانه گـرده  %25+ 1002نژادگاندانه گرده % 75، 1006گرده 

وزن میـوه  ).1جـدول  (طول میوه بین سایر تیمارها تفاوت معنـی داري نداشـت  . بود1006نژادگاندانه گرده 25%
طـور معنـی داري بیشـتر از تیمارهـاي     ه ب1003نژادگاندانه گرده %50+ 1002نژادگاندانه گرده %50در تیمار

دانـه گـرده   % 75یـا تیمـار   و1006دانه گرده %25+ 1003نژادگاندانه گرده %25+ 1002نژادگاندانه گرده 50%
بــود و وزن میــوه در ســایر تیمارهــاي گــرده افشــانی تفــاوت  1003نژادگــاندانــه گــرده % 25+ 1002نژادگــان

).  1جدول (معنی داري نداشت
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.حاصل از کشت بافت‘برحی’اثرهاي تیمارهاي نوع گرده و آمیختن دانه گرده بر برخی ویژگی هاي فیزیکی میوه خرما رقم -1جدول
Table 1. Effects of pollen and mixture ratio on some physical properties of fruits in tissue culture/derived date palm (cv. ‘Barhee’).

نسبت طول به 
قطر

Length/
Diameter

ratio

)میلی متر(قطر
Diameter (mm)

)میلی متر(طول 
Length
(mm)

وزن نسبت 
هستهبه گوشت

Pulp/pit
weight ratio

وزن گوشت 
)گرم(

Pulp weight
(g)

)گرم(وزن میوه  
Weight (g)

نسبت آمیختن دانه گرده
Pollen mixture ratio

1.33a23.72a31.36a13.81a12.09ab12.86†ab 100(1002نژادگان(%
Genotype 1002 (100%)

1.36a21.85a29.73ab14.46a11. 74ab11.88ab 100(1003نژادگان(%
Genotype 1003 (100%)

1.28a23.24a29.67ab15.13a12.65a12.41ab 100(1006نژادگان(%
Genotype 1006 (100%)

1.34a23.37a31.37a14.53a11.57ab13.54a 50(1003نژادگان %)+ 50(1002نژادگان(%
Genotype 1002 (50%)+Genotype 1003 (50%)

1.33a22.66a30.10ab14.64a11.43ab12.12ab 50(1006نژادگان %)+ 50(1002نژادگان(%
Genotype 1002 (50%) + Genotype 1006 (50%)

1.35a22.90a30.84ab14.75a11.81ab12.63ab 50(1006نژادگان %)+ 50(1003نژادگان(%
Genotype 1003 (50%) + Genotype 1006 (50%)

1.30a22.14a28.76b12.96a10.59b11.34b 25(1006نژادگان%)+  25(1003نژادگان %)+ 50(1002نژادگان(%
Genotype 1002 (50%)+ Genotype 1003 (25%)+ Genotype 1006 (25%)

1.30a22.40a29.00ab13.82a11.34ab12.09ab 25(1006نژادگان %)+ 25(1002نژادگان %)+  50(1003نژادگان(%
Genotype 1003 (50%)+ Genotype 1002 (25%)+ Genotype 1006 (25%)

1.34a23.03a30.73ab14.18a11.89ab12.57ab 25(1002نژادگان %)+ 25(1003نژادگان %)+ 50(1006نژادگان(%
Genotype 1006 (50%)+ Genotype 1003 (25%)+ Genotype 1002 (25%)

1.33a21.71a28.92b12.23a10.29b11.11b 25(1003نژادگان %)+ 75(1002نژادگان(%
Genotype 1002 (75%) + Genotype 1003 (25%)

1.32 a21.80a28.82b14.59a12.20ab12.93ab 25(1006نژادگان %)+ 75(1002نژادگان(%
Genotype 1002 (75%) + Genotype 1006 (25%)

1.34 a22.76a30.52ab13.84a11.97ab12.76ab 25(1006نژادگان %)+  75(1003نژادگان(%
Genotype 1003 (75% )+ Genotype 1006 (25%)

†Means with the same letters in each column are notsignificantly different (P<0.05) by Duncan’s test.
.آزمون دانکن تفاوت معنی داري با یکدیگر ندارند% 5میانگین هاي داراي حروف مشترك در هر ستون در سطح †
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وزن ه طـور معنـی داري  ب ـ1006نتایج اثر نوع گرده بر وزن گوشت میوه نشان دادند کاربرد نـوع گـرده   
بـر وزن گوشـت   1003ولی با تـاثیر تیمـار نـوع گـرده     را افزایش داد1002گوشت میوه نسبت به تیمار دانه گرده 

دار نبـود تفـاوت معنـی   1002و گرده 1003وزن گوشت میوه در تیمارهاي گرده . نداشتتفاوت معنی داري میوه 
دانـه گـرده بـر وزن گوشـت میـوه نشـان داد کـاربرد دانـه گـرده در نسـبت           آمیختنبررسی اثر نسبت ). 1شکل (

خرمـاي  دانه گرده در آمیختنبه تیمار بدون ري موجب کاهش وزن گوشت میوه نسبتبه طور معنی دا25:25:50
دانـه گـرده تفـاوت    آمیخـتن کشت بافت گردید ولی با وزن گوشت میوه در سایر تیمارهاي حاصل از‘برحی’رقم 

دانه گرده بر وزن گوشـت میـوه نشـان داد    آمیختنهمچنین بررسی اثر نوع و نسبت ).2شکل (معنی داري نداشت
%50یشتر از وزن گوشت میوه در تیمـار  اري بطور معنی ده ب1006نژادگاندانه گرده وزن گوشت میوه در تیمار 

نژادگاندانه گرده % 75ر و یا تیما1006دانه گرده %25+ 1003نژادگاندانه گرده %25+ 1002نژادگاندانه گرده 
تفـاوت  وزن میـوه در سـایر تیمارهـا   ). گرم97/11و 09/12به ترتیب  (بود 1003نژادگاندانه گرده 25%+ 1002

).1جدول (داشتمعنی داري ن
ــار   ــته در تیم ــر هس ــه% 75قط ــرده دان ــانگ ــرده  %25+ 1002نژادگ ــه گ ــاندان ــ1006نژادگ ــور ه ب ط

04/9(بود 1006نژادگاندانه گرده %25+ 1003نژادگانگرده دانه% 75تیمار معنی داري بیشتر از قطر هسته در 
بیشترین . )2جدول (تفاوت معنی داري نداشتیمارها طر هسته در سایر تق). میلی متر26/7میلی متر در مقایسه با 

ه وجود داشـت ک ـ 1006نژادگاندانه گرده % 25+ 1003نژادگاندانه گرده % 75نسبت طول به قطر هسته در تیمار 
دانـه  % 25+ 1002نژادگاندانه گرده % 50پس از آن در تیمار ).66/2(ها نشان داد تفاوت معنی داري با سایر تیمار

در مقایسـه بـا سـایر تیمارهـا افـزایش      طـول بـه قطـر    نسـبت  1006نژادگاندانه گرده % 25+ 1003ادگاننژگرده 
).2جدول (معنی داري داشت

دانـه گـرده   % 25+ 1002نژادگـان دانـه گـرده   % 75کمترین نسبت طول به قطر هسـته نیـز در تیمارهـاي    
% 25+ 1003نژادگـان دانه گـرده  % 25+ 1006نژادگاندانه گرده% 50وجود داشت که با تاثیر تیمار 1006نژادگان

دانـه گـرده   % 25+ 1002نژادگـان دانـه گـرده   % 25+ 1003نژادگاندانه گرده % 50، تیمار 1002نژادگاندانه گرده 
دانـه گـرده   % 50و تیمـار  1006نژادگـان دانـه گـرده   % 50+ 1003نژادگـان دانـه گـرده   % 50، تیمـار  1006نژادگان
تیمارهاي گـرده افشـانی بـر قطـر میـوه،      .تفاوت معنی داري نداشت1003نژادگاندانه گرده % 50+ 1002نژادگان

تـاثیر معنـی داري   ) 2جدول (و طول هسته )1جدول (نسبت طول به قطر میوه و نسبت وزن گوشت میوه به هسته 
.نداشتند

ویژگی هاي بیوشیمیایی میوه
آب pHنتایج نشان دادند . آب میوه آورده شده استpHبر دانه گرده آمیختناثر نسبت 3در نمودار 

تفاوت معنی 25:25:50دانه گرده در نسبت آمیختنبا تاثیر تیمار 50:50میوه در تیمار گرده افشانی با نسبت 
دانه گرده و یا نسبت آمیختنآب میوه در تیمارهاي بدون pHداري نداشت ولی به طور معنی داري بیشتر از 

گوشت میوه نشان داد pHدانه گرده بر آمیختنبرهمکنش نوع و نسبت نتایج مربوط به . بود% 25:75آمیختن
%50و یا تیمار 1006نژادگاندانه گرده %50+ 1002نژادگاندانه گرده %50گوشت میوه در تیمار pHبیشترین 

که به طور ) 18/7و 23/7یب به ترت(وجود داشت 1006نژادگاندانه گرده %50+ 1003نژادگاندانه گرده 
) 29/6(1006نژادگاندانه گرده % 25+ 1003نژادگاندانه گرده % 75گوشت میوه در تیمار pHمعنی داري با 

).3جدول (تفاوت معنی داري داشت
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Fig. 1. Effect of pollen type on weight of fruit pulp in tissue culture derived date palm (cv.
‘Barhee’).

† Means with the same letter in each column are not significantly (P<0.05) different by
Duncan’s test.

.کشت بافتحاصل از‘برحی’میوه خرما رقم اثر نوع دانه گرده بر وزن گوشت-1شکل 
.فاوت معنی داري با یکدیگر ندارندآزمون دانکن ت% 5میانگین هاي داراي حروف مشترك در هر ستون در سطح †

Fig. 2. Effect of pollen mixture ratio on weight of fruit pulp in tissue culture derived date
palm (cv. ‘Barhee’)

† Means with the same letter in each column are not significantly (P<0.05) different by
Duncan’s test.

.کشت بافتحاصل از‘برحی’میوه خرما رقم دانه گرده بر وزن گوشتآمیختناثر اثر نسبت -2ل شک
.آزمون دانکن تفاوت معنی داري با یکدیگر ندارند% 5میانگین هاي داراي حروف مشترك در هر ستون در سطح †

بـه طـور معنـی داري    مواد جامد محلول کل گوشت میوه نشان داد نوع گردهکلبررسی اثر نوع گرده بر 
به طور معنـی داري بـیش   1002میزان کل مواد جامد محلول در تیمار . تاثیر قرار دادزیرمواد جامد محلول را کل

داشـت  نتفاوت معنی داري وجود1006و 1003بین تیمارهاي نوع گرده بود ولی1006از تیمار کاربرد دانه گرده 
). 4شکل(
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.حاصل از کشت بافت‘برحی’اثرهاي تیمارهاي نوع گرده و آمیختن دانه گرده بر برخی ویژگی هاي فیزیکی هسته خرما رقم - 2جدول
Table 2. Effects of pollen and pollen mixture ratio on some physical properties of pit in tissue-culture derived date palm (cv. ‘Barhee’).

قطربه طولنسبت 
Length/diameter ratio

)میلی متر(قطر
Diameter (mm)

)میلی متر(طول 
Length (mm)

)گرم(وزن 
Weight (g)

نسبت آمیختن دانه گرده
Pollen mixture ratio

2.11cd8.44ab17.63a0. 89†a 100(1002نژادگان(%
Genotype 1002 (100%)

2.11cd8.48ab17.92a0.78a 100(1003نژادگان(%
Genotype 1003 (100%)

2.16c8.08ab17.39a0.78a 100(1006نژادگان(%
Genotype 1006 (100%)

2de8.79ab17.57a0.87a 50(1003نژادگان %)+ 50(1002نژادگان(%
Genotype 1002 (50%)+Genotype 1003 (50%)

2.12cd8.39ab17.73a0.79a 50(1006نژادگان %)+ 50(1002نژادگان(%
Genotype 1002 (50%) + Genotype 1006 (50%)

2.05cde8.75ab17.75a0.81a 50(1006نژادگان %)+ 50(1003نژادگان(%
Genotype 1003 (50%) + Genotype 1006 (50%)

2.45b7.34ab17.18a0.82a 25(1006نژادگان%)+  25(1003نژادگان %)+ 50(1002نژادگان(%
Genotype 1002 (50%)+ Genotype 1003 (25%)+ Genotype 1006 (25%)

2.00de8.57ab17.15a0.82a 25(1006نژادگان %)+ 25(1002نژادگان %)+  50(1003نژادگان(%
Genotype 1003 (50%)+ Genotype 1002 (25%)+ Genotype 1006 (25%)

2.08cde8.56ab17.78a0.84a 25(1002نژادگان %)+ 25(1003نژادگان %)+ 50(1006نژادگان(%
Genotype 1006 (50%)+ Genotype 1003 (25%)+ Genotype 1002 (25%)

2.15c8.16ab17.47a0.85a 25(1003نژادگان %)+ 75(1002نژادگان(%
Genotype 1002 (75%) + Genotype 1003 (25%)

1.99e9.04a17.67a0.85a 25(1006نژادگان %)+ 75(1002نژادگان(%
Genotype 1002 (75%) + Genotype 1006 (25%)

2.65a7.26b17.7a0.88a 25(1006نژادگان %)+  75(1003نژادگان(%
Genotype 1003 (75% )+ Genotype 1006 (25%)

†Means with the same letter in each column are notsignificantly  different (P<0.05) by Duncan’s test.
.آزمون دانکن تفاوت معنی داري با یکدیگر ندارند% 5میانگین هاي داراي حروف مشترك در هر ستون در سطح †
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Fig. 3. Effect of pollen mixture ratio on pH of fruit in tissue culture derived date palm (cv.
‘Barhee’).

† Means with the same letter in each column are not significantly (P<0.05) different by
Duncan’s test.

.ه به روش کشت بافتتکثیر شد‘برحی’میوه خرما رقم pHدانه گرده بر آمیختناثر نسبت -3شکل
.آزمون دانکن تفاوت معنی داري با یکدیگر ندارند% 5میانگین هاي داراي حروف مشترك در هر ستون در سطح †

مواد جامد محلول نشان داد گرده افشانی خرماي کل دانه گرده بر میزان آمیختنبررسی تاثیر نسبت 
مواد جامد کل موجب کاهش معنی داري میزان 75:25مار و یا تی25: 25: 50و50:50آمیختنبرحی با نسبت هاي 

میزان کل مواد جامد محلول در . دانه گرده گردیدآمیختنمحلول گوشت میوه نسبت به تیمار گرده افشانی بدون 
دانه آمیختنبررسی برهمکنش نوع و ). 5شکل(دانه گرده تفاوت معنی داري با یکدیگر نداشتندآمیختنتیمارهاي 

نژادگاندانه گرده مواد جامد محلول در تیمار کل بیشترین میزان میزان کل مواد جامد محلول نشان داد گرده بر
7، 12، 9، 6، 11مواد جامد محلول در تیمارهاي کل طور معنی داري با میزان ه که ب) %67/48(وجود داشت 1003

دانه گرده %25+ 1003نژادگاندانه گرده %50مواد جامد محلول نیز در تیمارکل کمترین میزان . تفاوت داشت8و 
، 3، 4، 1، 2مواد جامد محلول در تیمارهاي کل که با ) %6/43(وجود داشت 1006دانه گرده %25+ 1002نژادگان

. )3جدول (تفاوت معنی داري داشت5و 10
دانـه گـرده   %25+ 1003نژادگانه گرده دان%  75ار در تیم) %16/0(بیشترین اسیدیته کل در گوشت میوه 

تفـاوت معنـی داري   10و 3، 7، 1، 2وجود داشت که تنهـا بـا اسـیدیته گوشـت میـوه در تیمارهـاي       1006نژادگان
8، 4، 9، 11کمترین اسیدیته کل گوشت میـوه در تیمارهـاي   . نداشت ولی با سایر تیمارها تفاوت معنی داري داشت

تفاوت معنی داري داشتند ولی با سـایر تیمارهـا   2و 12وشت میوه در تیمارهاي وجود داشت که با اسیدیته گ6و 
.)3جدول (تفاوت معنی داري نداشتند
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.حاصل از  کشت بافت‘برحی’اثرهاي تیمارهاي نوع گرده و آمیختن دانه گرده بر برخی ویژگی هاي بیوشیمیایی میوه خرما رقم -3جدول
Table 3. Effects of pollen and mixture ratio on biochemical properties of fruits in tissue culture derived date palm (cv. ‘Barhee’).

Means †
the with

letter in same
column each

not are

significantly  different (P<0.05) by Duncan’s test.
.آزمون دانکن تفاوت معنی داري با یکدیگر ندارند% 5میانگین هاي داراي حروف مشترك در هر ستون در سطح †

نسبت آمیختن دانه گرده
Pollen mixture ratio

رطوبت 
)درصد(

Moisture
(%)

قند کل 
)درصد(

Total sugars
(%)

قندهاي احیایی 
)درصد(

Reducing
sugars(%)

اسیدیته کل 
)درصد(

Total acidity
(%)

مواد جامد 
)درصد(محلول 

TSS(%)

pH وزن خشک 
)درصد(

Dry
matter

(%)
%)100(1002نژادگان 

Genotype 1002 (100%)

31.07a 56.09ab 47.08abc 0.13abc 48.67ab 6.98ab 68.93a

%)100(1003نژادگان 
Genotype 1003 (100%)

32.45a 60.24a 47.44abc 0.16ab 49.20a 6.53ab 67.55a

%)100(1006نژادگان 
Genotype 1006 (100%)

31.77a 53.54ab 49.11abc 0.12abc 47.5abc 6.87ab 68.22a

%)50(1003نژادگان %)+ 50(1002نژادگان 
Genotype 1002 (50%)+Genotype 1003 (50%)

31.48a 57.63ab 50.7 abc 0.11c 48.22ab 7.06ab 68.53a

%)50(1006نژادگان %)+ 50(1002نژادگان 
Genotype 1002 (50%) + Genotype 1006 (50%)

31.27a 55.32ab 52.72a 0.11bc 46.90abc 7.18ab 68.72a

%)50(1006نژادگان %)+ 50(1003نژادگان 
Genotype 1003 (50%) + Genotype 1006 (50%)

33.42a 55.47ab 51.58ab 0.1c 45.8bcd 7.23a 66.55a

%)25(1006نژادگان%)+  25(1003نژادگان %)+ 50(1002نژادگان 
Genotype 1002 (50%)+ Genotype 1003 (25%)+ Genotype 1006 (25%)

33.93a 49.61b 48.64abc 0.13abc 44.53cd 6.71ab 66.07a

%)25(1006نژادگان %)+ 25(1002نژادگان %)+  50(1003نژادگان 
Genotype 1003 (50%)+ Genotype 1002 (25%)+ Genotype 1006 (25%)

34.70a 49.08b 46.53bc 0.11c 43.60d 6.96ab 65.30a

%)25(1002نژادگان %)+ 25(1003نژادگان %)+ 50(1006نژادگان 
Genotype 1006 (50%)+ Genotype 1003 (25%)+ Genotype 1002 (25%)

35.58a 52.50ab 50.10abc 0.11c 45.70bcd 7.03ab 64.43a

%)25(1003نژادگان %)+ 75(1002نژادگان 
Genotype 1002 (75%) + Genotype 1003 (25%)

32.33a 53.09ab 48.97abc 0.12abc 47.30abc 6.91ab 67.68a

%)25(1006نژادگان %)+ 75(1002نژادگان 
Genotype 1002 (75%) + Genotype 1006 (25%)

33.20a 53.77ab 46.10bc 0.11c 46.20bcd 7.06ab 66.75a

%)25(1006نژادگان %)+  75(1003نژادگان 
Genotype 1003 (75% )+ Genotype 1006 (25%)

33.8a 53.67ab 45.29c 0.16a 44.8cd 6.29b 66.18a
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Fig. 4. Effect of pollen type on total soluble solids of fruit in tissue culture derived date palm
(cv. ‘Barhee’).

† Means with the same letter in each column are not significantly (P<0.05) different Using
Duncan’s test.

.کشت بافتحاصل از‘برحی’میوه خرما رقم اثر نوع دانه گرده بر کل مواد جامد محلول در-4شکل 
.کدیگر ندارندآزمون دانکن تفاوت معنی داري با ی% 5میانگین هاي داراي حروف مشترك در هر ستون در سطح †

آورده 6دانه گرده بر قندهاي احیایی گوشت میوه در نمودارآمیختننتایج مربوط به بررسی اثر نسبت 
حیایی گوشت به طور معنی داري موجب افزایش قندهاي ا50:50آمیختنکاربرد دانه گرده در نسبت. شده است

گردید ولی با تاثیر سایر تیمارهاي 75:25نسبتدانه گرده به آمیختنبه تیمار نسبت‘برحی’میوه خرماي 
. دانه گرده تفاوت معنی داري نداشتآمیختن

Fig. 5. Effect of pollen mixture ratio on total soluble solids of fruit in tissue culture derived
date palm (cv. ‘Barhee’).

† Means with the same letter in each column are not significantly (P<0.05) different Using
Duncan’s test.

تکثیـر شـده بـه روش    ‘برحـی ’میوه خرما رقـم  اثر نسبت آمیختن دانه گرده بر کل مواد جامد محلول در-5شکل 
.کشت بافت

.ر ندارندآزمون دانکن تفاوت معنی داري با یکدیگ% 5میانگین هاي داراي حروف مشترك در هر ستون در سطح †
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Fig.6. Effect of pollen mixture ratio on reducing sugars of fruit in tissue culture derived date
palm (cv. ‘Barhee’).

† Means with the same letter in each column are not significantly (P<0.05) different by
Duncan’s test.

.تکثیر شده به روش کشت بافت‘برحی’میوه خرما رقم ن دانه گرده بر قندهاي احیاییاثر نسبت آمیخت-6شکل 
.آزمون دانکن تفاوت معنی داري با یکدیگر ندارند% 5در سطح در هر ستون داراي حروف مشترك میانگین هاي†

شترین بیدانه گرده بر قندهاي احیایی گوشت میوه نشان داد آمیختنبررسی برهمکنش نوع و نسبت 
وجود داشت 1006نژادگاندانه گرده %50+ 1002نژادگاندانه گرده %50میزان قندهاي احیایی میوه در تیمار 

کمترین میزان . )3جدول (تفاوت معنی داري داشت2و 11، 8که با میزان قندهاي احیایی در تیمار هاي ) 72/52%(
که ) %29/45(وجود داشت 1006نژادگاندانه گرده %25+ 1003نژادگانگرده دانه% 75تیمار قندهاي احیایی در 

دانه %50، و تیمار 1006نژادگاندانه گرده %50+ 1002نژادگاندانه گرده %50با میزان قندهاي احیایی در تیمار 
). %58/51و 72/52به ترتیب ( تفاوت معنی داري داشت1006نژادگاندانه گرده %50+ 1003نژادگانگرده 

نسبت نشان داد گرده افشانی با ) 7نمودار(دانه گرده بر قند کل میوه خرما آمیختنررسی اثر نسبت ب
به طور معنی داري موجب کاهش قند کل گوشت میوه در مقایسه با 50:25:25نسبت بهدانه گرده آمیختن

با قند کل گوشت میوه در گردید ولی50:50و نسبت دانه گرده ) %100نسبت (دانه گرده آمیختنتیمارهاي بدون 
.تفاوت معنی داري نداشت75:25دانه گرده در نسبت آمیختنتیمار 

Fig.7. Effect of pollen mixture ratio on total sugars of fruit in tissue culture derived date palm
(cv. ‘Barhee’).

† Means with the same letter in each column are not significantly (P<0.05) different by
Duncan’s test.

.کشت بافتحاصل از‘برحی’میوه خرما رقم دانه گرده بر قند کل آمیختناثر نسبت -7شکل
.آزمون دانکن تفاوت معنی داري با یکدیگر ندارند% 5میانگین هاي داراي حروف مشترك در هر ستون در سطح †
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بیشترین دانه گرده بر قند کل میوه نشان داد آمیختناي نوع دانه گرده و بررسی نتایج برهمکنش تیماره
طور معنی داري با قند کل در تیمار ه بکه )%24/60(وجود داشت 1003نژادگاندانه گرده میزان قند کل در تیمار 

دانه گرده %50ر و یا تیما1006دانه گرده %25+ 1003نژادگاندانه گرده %25+ 1002نژادگاندانه گرده 50%
تفاوت داشت ) %08/49و 61/49به ترتیب (1006دانه گرده %25+ 1002نژادگاندانه گرده %25+ 1003نژادگان

تیمارهاي گرده افشانی بر نتایج نشان دادند ).3جدول (ولی بین سایر تیمارها تفاوت معنی داري وجود نداشت
.)3جدول (نداشتندداري تاثیر معنی خشک میوه هاي خرما وزن رطوبت و 

بحث
کشت بـافتی مـورد تائیـد    رقم هايمیوه که درحال حاضر وجود اختلال در گرده افشانی و تشکیل با وجود این

و این اختلال در حال حاضر یکی از مشکلات مهـم در نخلسـتان هـایی اسـت کـه بـا       ) 11،14، 9(قرار گرفته است 
رقـم هـاي  گـرده افشـانی بـر تشـکیل میـوه      گردیده اند ولی در مورد اثـر استفاده از نهال هاي کشت بافتی احداث

در یکی از گزارش هاي منتشر شده در زمینه درختان خرمـاي  . کشت بافتی در ایران گزارشی منتشر نگردیده است
کشـت بافـت و روش پـاجوش را مـورد     حاصل ازرقم هايمیوه ویژگی هاي) 22(کشت بافت، حاجیان حاصل از

کشت بافـت نسـبت   حاصل از‘برحی’ولی نتایج آزمایش حاضر وجود پاسخ متفاوت رقم . قرار داده استمقایسه
نتایج آزمایش حاضر نشـان دادنـد نسـبت هـاي مختلـف دانـه       . به تیمارهاي مختلف گرده افشانی را نشان می دهد

ویژگی هايو قطر هسته، بر فیزیکی مانند وزن میوه، وزن گوشتویژگی هايبر تغییر افزونگرده سه رقم خرما 
کـه بـا نتـایج    مواد جامد محلول، اسیدیته گوشت و میزان قنـد میـوه تـاثیر داشـت    کل ، pHبیوشیمیایی میوه مانند 

موافقـت دارد کـه گـزارش دادنـد اثـر دانـه گـرده        ) 10(و بن صلاح و حلالی ) 16(آزمایش هاي دسوکی و همکاران 
ولی با ایـن موضـوع کـه    .نه گرده مورد استفاده در گرده افشانی بستگی داردنر بر کیفیت میوه به نوع دارقم هاي

نر خاص باید انجام گیرد و در بسیاري از نقاط پرورش خرما مـورد  رقم هايماده با گرده رقم هايگرده افشانی 
ویژگـی هـاي  تفاوت تاثیر دانه گرده بـر  دیگربررسی هاياگرچه در . در تضاد است) 17(پذیرش قرار گرفته است 

) 31(بر تشکیل میوه یک رقم ) رقم نر11(و یا تاثیر انواع دانه گرده )30، 3، 2(میوه مورد بررسی قرار گرفته است
ولی در مورد استفاده تاثیر کاربرد همزمـان نسـبت هـاي مختلـف دانـه گـرده بـر        مورد آزمایش قرار گرفته است، 

یج آزمایش حاضر براي اولـین بـار امکـان تـاثیر نـوع و نسـبت       میوه خرما گزارشی وجود ندارد و نتاویژگی هاي
اگرچه احتمال رقابت بین دانه هاي .مختلف در گرده افشانی خرما را پیشنهاد می نمایدرقم هايدانه گرده آمیختن

ولیا مورد مطالعه قرار نگرفته استگرده یک رقم نر خاص و یا امکان ناسازگاري نسبی در گرده افشانی در خرم
در تشـکیل میـوه در گـرده افشـانی بـا      یکی از مهمترین دلایل بروز این تفاوت هادر سایر گیاهانبا توجه به اینکه

رقابت دانه هاي گرده براي شروع فرآیند جوانه زنی در سطح کلالـه و رشـد لولـه    استفاده از مخلوط دانه گرده به
پیشنهاد می گـردد احتمـال وجـود ناسـازگاري در     ،)31(نسبت داده شده استگرده در کلاله و خامه و انجام لقاح 

کشت بافت و یا موضوع رقابت دانه هاي گـرده در کلالـه و خامـه  بـراي انجـام      حاصل از ماده رقم هايگل هاي 
کـه  همچنـین بـا توجـه بـه ایـن     .نر مـورد بررسـی قـرار گیـرد    رقم هايدر ترکیب هاي مختلف دانه گرده باروري

خرمـا بـه   مـاده رقـم هـاي  و ) 17(در خرما میزان دانه گرده در گل بر تشکیل میوه موثر است است شدهپیشنهاد 
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دانه گرده می توانـد ایـن   آمیختنبه احتمال، )13و 12(میزان هاي متفاوت دانه گرده براي گرده افشانی نیاز دارند 
. تاثیر قرار دهدزیرماده را رقم هايپاسخ کلاله گل 

دانه گرده %50+ 1002نژادگاندانه گرده %50ن آزمایش مانند تفاوت در وزن میوه در تیمار برخی از نتایج ای
دانه گـرده  %25+ 1006نژادگاندانه گرده %25+ 1002نژادگاندانه گرده %50نسبت به تیمارهاي 1003نژادگان
،تفاوت دانه گـرده سـه رقـم نـر    نسبت هاي مآمیختنو یا وجود تفاوت در وزن گوشت میوه پس از 1003نژادگان

کردن تاثیر تنکگزارش داد ) 27(نیسکون کهبا وجود این.احتمال وجود این برهمکنش را مورد تایید قرار می دهد
تاثیر قرار مـی دهـد، نتـایج آزمـایش     زیرهسته را ویژگی هايوزن گوشت دارد ولی دانه گرده بیشتر بربیشتري

همچنـین . دانـه گـرده قـرار گرفتنـد    آمیخـتن ي تـاثیر تیمارهـا  زیـر طـر هسـته  حاضر نشان دادند وزن گوشت و ق
پیشنهاد . تاثیر تیمارهاي گرده افشانی قرار گرفتندزیرفیزیکی ویژگی هايبیوشیمیایی میوه بیشتر از ویژگی هاي

ده مهـم خرمـا   مـا رقم هايمختلف نر در رقم هايدانه گرده آمیختنبعدي تاثیر کاربرد پژوهش هايمی گردد در 
میوه و هسته، ویژگی هايبر مشخص نمودن اثر نسبت هاي دانه گرده بر افزونمورد بررسی قرار گیرد تا بتوان 

. دانه گرده را پیشنهاد نمودآمیختنبراي هر رقم بهترین نسبت 
کشـت بافـت  حاصـل از  وضعیت گرده افشانی در نخـل هـاي   تغییر ان می دهد این نتایج نشطور کلیه ب
دانـه  آمیخـتن بـا  گرده افشانی درختان کشت بافتیروش قبل از توصیه لازم است قرار گیرد وبررسیباید مورد 

در هـر منطقـه  پـی در پـی  در چند سـال  نر مختلفرقم هايدانه گرده آمیختنبا استفاده از ، این آزمایش هاگرده
.مشخص شودنیز رصد میوه هاي بدشکل انجام گردد تا تاثیر این تیمارها بر بهبود عملکرد و تغییر د
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EFFECTS OF POLLEN SOURCE AND MIXING OF POLLEN GRAINS
ON PHYSICAL AND BIOCHEMICAL CHARACTERISTICS OF

FRUITS IN TISSUE CULTURE-DERIVED DATE PALM
(PHOENIX DACTYLIFERA L. CV. ‘BARHEE’)

M. HEIDARI AND M. ABBASY1

Occurrence of abnormalities in vegetative growth and fruit set are the most serious problems

associated with tissue culture-derived date palm trees. In order to evaluate the pollen source and

mixing ratio on fruit characteristics of cv ‘Barhee’, an experiment was carried out in a commercial

orchard in ‘Minab’ (‘Homozgan’ province, Iran), during 2008. The treatments were three pollen

sources (genotypes 1002, 1003 and 1006) and four pollen mixing ratios (100%, 75%+25%, 50%+50%

and 25%+25%+50%). A factorial experiment was arranged as a completely randomized design with

four replications (one tree in each replication). Results showed that significant variations were in fruit

characteristics among the various treatments. The effects of mixing of pollens were significant on pH,

titratable acidity, reducing sugars, weight and length of fruit and pit diameter. Also, the effect of

pollen source was significant on pulp weight, total soluble solid and total reducing sugars. Pollen

sources and/or mixing of pollens had no a significant effects on moisture, dry matter, fruit diameter,

pit length and pulp/pit weight ratio. Results showed that mixing of pollens affected some fruit and pit

characteristics of tissue culture-derived date palm and mixing of different pollens could be considered

as a new method of pollination for date palm tress.
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