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)1390(110تا 99صفحه هاي 2شماره 12مجله علوم و فنون باغبانی ایران جلد 

اثر کاربردهاي خاکی و محلولپاشی عنصر روي بر برخی از ویژگی هاي رشد و 
Tanacetum)اسانس شاه اسپرم  balsamita L.)1

EFFECTS OF SOIL AND FOLIAR APPLICATION OF ZINC ON SOME
GROWTH CHARACTRISTICS AND ESSENTIAL OILS OF

COSTMARY (TANACETUM BALSAMITA L.)

وباقر حسنپور اقدمدکن، میرحسن رسولی صدقیانی، محمد، عباس حسنی، فاطمه سفیزینب درخشانی
2سیدعلی غیبی

چکیده
2و 1(و غلظـت هـاي مختلـف    ) یو محلولپاش ـیمصرف خاک(به منظور بررسی تأثیر روش هاي کاربرد 

هـاي  ویژگـی بـر  ي روسولفات)یمحلولپاشيتر برایگرم در ل3و 1و یمصرف خاکيلوگرم برایگرم در کیلیم
Tanacetum)رشدي، محتوا، عملکرد و ترکیب اسانس در گیاه شاه اسپرم balsamita L.)گلـدانی در  یآزمایش ـ

گیاه در مرحله گلـدهی برداشـت شـده و پـس از خشـک      شاخساره.دشانجام قالب طرح بلوك هاي کامل تصادفی
کلونجراسـتخراج گردیـد و بـا اسـتفاده از     و توسـط دسـتگاه   شدن در سـایه، اسـانس آن بـه روش تقطیـر بـا آب     

ــاي  ــتگاه هـ ــد GC-MSو GCدسـ ــه شـ ــه  . تجزیـ ــان داد کـ ــایج نشـ ــنتـ ــاربرد أتـ ــولفاتثیر کـ ــر سـ روي بـ
وزن تر و خشک اندام هـاي هـوایی   افزایش باعثآنکه مصرف است به طوريدار بوده هاي رشدي معنیویژگی

اثر کـاربرد . مشاهده شدر کیلوگرم میلی گرم د2برد خاکی ر تیمار کاربیشترین افزایش دوگردیدو سطح برگ ها 
بیشـترین  . داري افـزایش داد روي بر محتواي اسانس معنی دار نبود ولی عملکرد اسانس را به طور معنـی سولفات

تجزیـه نتـایج  . ر کیلـوگرم تعلـق داشـت   دمیلـی گـرم   2عملکرد اسانس به تیمار کاربرد خـاکی  محتوا وافزایش در
اجـزاء اصـلی اسـانس    4توجـون -و آلفا3کاروون.وجود داردجزء در اسانس شاه اسپرم 20ان داد کهاسانس نش

.ناچیزي را نشان دادندهايتأثیر مصرف روي تغییرزیربوده و 
Tanacetum balsamita)شاه اسپرم:کلیديواژه هاي L.)،،کاروون،اسانس،هاي رشديویژگی روي،

.توجون-آلفا

مقدمه
Tanacetum balsamita)دارویی شاه اسپرمگیاه L.)،    جـزء گیاهی با منشأ مدیترانـه اي، چنـد سـاله و

مصـرف  ،گونه است کـه ایـن گونـه خـاص    26شامل Tanacetumجنس . )31، 19، 6(است5پرك سانانهتیره کلا
بـه طـور   ایـن گیـاه  . )19، 6(دارویی داشته و همچنین در صنایع غذایی، شیرینی سازي و عطر سازي کاربرد دارد

7/10/89:تاریخ پذیرش21/6/89:تاریخ دریافت-1
کشاورزي دانشگاه ارومیههدانشجوي کارشناسی ارشد، استادیار گروه علوم باغبانی دانشکدبه ترتیب -2

(horthasani@yahoo.com)کشاورزي دانشگاه هخاك دانشکدها و مراتع کشور، استادیار گروه علومتحقیقات جنگله، استاد مؤسس
کشاورزي هو دانشجوي کارشناسی ارشد باغبانی دانشکدکشاورزي دانشگاه مراغه هارومیه، استادیار گروه علوم باغبانی دانشکد

.، جمهوري اسلامی ایراندانشگاه ارومیه
3-Carvone4--Thujoneα5-Asteracea
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در کرك هاي ترشحی سطح اهمیت اساسی آن به خاطر اسانس موجود ودر منطقه آذربایجان رویش داشته عمده
،مـی باشـد  2تـرپن هـا  و سـزکوئی 1بر اسانس که حاوي مونوترپن هـا افزوناین گیاه .)1(اشدبها میبرگزیرین

بـه طـور   شـاه اسـپرم   ).26، 19(نیز هسـت 6و اولیگوالمنت ها5ا، تانن ه4، فلاونوئیدها3داراي مشتقات فنیل پروپان
).2،3،6،30(شده است معرفی اشتهاآورملین وقلب،مقويآرامبخش،به عنوان گیاهی دارویی با خواص هعمد

ي ضروري براي گیاهان، جانوران و انسان بوده و نقش هـاي فیزیولـوژیکی ویـژه اي را بـر     رعنص،روي
کمبود روي بیشترین مشکل کم مصرفدر بین عناصر ) 11(7همکارانکه به گفته کاکماك ووريبه ط.داردعهده 

همفرسـا بـه عنـوان یـک   نیـز بـه عنـوان یـک جـزء فلـزي آنـزیم هـا و        روي. را براي تولید محصول ایجاد می کند
. )37، 29، 5(عمـل مـی کنـد   در گیاهـان ي یا تنظیم کننده تعداد زیادي از آنـزیم هـا  را، ساختفعال کننده)تورککوفا(

هـا بـازي   م کربوهیـدرات زروي نقش مهمـی را در فتوسـنتز و متـابولی   )5(8براون و همکارانبنا به اظهار همچنین 
. می کند

آن با گروه هاي سـولفیدریل  پیوستناحتمال ناشی از بهغشاها نقش دارد کهروي در سلامت و یکدستی
اسـتیک  -3-اینـدول (IAAگزارش کردند که بیوسنتز ) 20(10و هرتل) 35(9یتاکاکی و کوشیزاک. )8(غشا می باشد

در رشـد نقـش دارد   مستقیمبه طور IAAاز آن جایی که هورمون و و انتقال آن وابسته به روي می باشد) اسید
.)27، 4(کمبود عنصر روي باعث کاهش رشد و عملکرد گیاه می شود) 24(

هـاي آزاد  م کنترل تولید و سمیت زدایی از رادیکـال زمکانیو ) RNA)23 ،32سنتز پروتئین و متابولیسم 
نیـز از جملـه نقـش هـاي بسـیار مهـم روي در       ) 40، 10،25،38(اکسیژن و فعال سازي آنزیم هاي آنتی اکسیدانی 

.گیاهان می باشد
یکروگرم در میلی م10تا 0005/0میکروگرم در میلی لیتربا کاربرد روي از غلظت) 28(11میسرا و شارما

گیاه تحریک می دررا 13کاربرد روي تولید ماده خشک، تولید اسانس و نیز منتولدریافتند که12ژاپنیعدر نعنالیتر
گزارش دادند که همبستگی خطی و بالایی بین غلظت روي در گیـاه بـا غلظـت اسـانس وجـود      پژوهشگراناین . کند

05/0ازولـی بـا افـزایش کـاربرد روي بیشـتر     .لظت اسـانس مـی باشـد   تأثیر روي در برگ ها بر غکه بیانگردارد 
بـالاتر از  مقادیردر نیزاسانس ویافتمیزان رشد و منتول کاهش ،در بستر رشدي گیاهمیکروگرم در میلی لیتر

.دچار کاهش شدروي میکروگرم در میلی لیتر5
در گیـاه زیـره  هـاي رشـد و عملکـرد   گـی  ویژاثر مثبت محلولپاشی روي را بـر  )14(14ساوي و محمد-ال

که اثر کاربرد روي بر محتـواي اسـانس، معنـی دار نبـوده و     اظهار داشتند،پژوهشگراناین . گزارش کردند15سبز
، درصد کـومین  برد رويرهمچنین کا.بوده استهانیز، ناشی از افزایش عملکرد گیاه و بذراسانسافزایش عملکرد

.و با نسبت کمتر در بذر گیاه زیره افزایش دادسارهشاخرا در اسانس 16آلدئید
و 100، 50با مقـادیر  (نشان داد که کاربرد روي18روي بابونه)15(17گرتوسکی و همکارانپژوهش هاي

باعـث افـزایش رشـد و عملکـرد اسـانس و نیـز       میلـی گـرم بـر کیلـوگرم    50تا میـزان )میلی گرم بر کیلوگرم150
.، اما در مقادیر بیشتر روي، این روند معکوس می شودء اسانس می شوددر اجزامثبتيهاتغییر

1-Monoterpenes2-Sesquiterpenes3-Phenylpropan4-Flavonoids5-Tannins

6-Oligoelements7-Cakmak et al.8-.Brown et al9 -Takaki and Kushizaki10-Hertel

11-.Misra and Sharma12-Mentha arvensis L.13-Menthol14-El-Sawi and Mohamed

15-.Cuminum cyminum L16-Cumin aldehyde17-Grejtovský et al.18-Matricaria chamomilla L.
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ویژگی هـاي  هاي مختلف محلول غذایی هوگلند گزارش دادند که غلظتنیز)1(پور اقدم و همکاران حسن
،غـذایی محلـول غلظتافزایشباهبه طوري کدادقرارثیرأتزیر را اسپرمشاهاسانسمحتوا و عملکرد رشدي،

. یافتبه صورت خطی کاهش ا بر اساس وزن خشکهبرگدر رد اسانسعملک
بـر  پـژوهش  از آن جایی که رویکرد به گیاهان دارویی در سطح جهان در حال گسترش می باشد اهمیـت  

ه ع ـمطالهـدف از انجـام ایـن پـژوهش    . شـده اسـت  جنبه هاي مختلف عملکرد و مواد موثره این گیاهان افـزون تـر  
هـاي رشـدي ایـن    و بررسی ویژگی وي با روش ها و غلظت هاي مختلف روي گیاه شاه اسپرم کاربرد رهايثیرأت

.گیاه و نیز عملکرد و ترکیب اسانس آن می باشد

مواد و روش ها
گروه باغبانی دانشگاه ارومیه در بهـار و  پژوهشیدر گلخانه ، به صورت یک آزمایش گلدانیپژوهشاین 

هاي کامل تصادفی با سه تکرار و پنج تیمـار اسـتفاده   از طرح بلوكپژوهشاین در . انجام شد1388تابستان سال 
:تیمارهاي به کار رفته به شرح زیر بودند. شد

-:Zn0 ن مصرف رويوبد(گیاهان شاهد(
-:Zn1 ر کیلوگرمدمیلی گرم 1کاربرد خاکی به میزان
-:Zn2 ر کیلوگرمدمیلی گرم 2کاربرد خاکی به میزان
-:Zn3گرم در لیتر1حلولپاشی به میزان م
-:Zn4 گرم در لیتر3محلولپاشی به میزان

در تیمارهاي کاربرد خـاکی،  .بود(ZnSO4.7H2O)سولفات رويیاد شدهمنبع تأمین روي در تیمارهاي 
)ریـزوم هـا  (نیساگ هـا  به صورت سولفات روي در هنگام کاشت ر کیلوگرم دگرم میلی2و 1هاي روي با غلظت

، 45گرم در لیتر سـولفات روي،  3و 1، محلولپاشیدر اردیبهشت ماه با خاك گلدان ها مخلوط شد و در تیمارهاي 
خاك مـورد اسـتفاده در   تجزیهنتایج . شدمحلولپاشیهاي گیاهان برگرويهانیساگروز بعد از کاشت 75و 60

. اسـتفاده شـد  گیاه افزایـی گیاهان بومی براي هاينیساگدر این آزمایش از . آمده است1این آزمایش، در جدول 
گلدان هاي مورد اسـتفاده از نـوع   . متر بودسانتی10متر و طول آن ها معادل میلی8تا 7ها حدود نیساگقطر این 

در .کاشته شـد نیساگبودند و داخل هر گلدان، دو عدد متر سانتی26و ارتفاع مترسانتی24پلاستیکی با قطر دهانه
بود و روشنایی سلسیوسهدرج20و 33در گلخانه به ترتیب کمینه و بیشینه دماهاي یانگینآزمایش مطول مدت

گیـري  رشـدي در اوایـل مرحلـه گلـدهی انـدازه     ویژگی هاي. شدمورد نیاز گیاهان نیز با تابش طبیعی آفتاب تأمین 
نیـز بعـد   شاخسـاره وزن خشک . ري شداندازه گی1اندازه گیري سطح برگسطح برگ با استفاده از دستگاه. شدند

.شدگیري اندازهساعت 72به مدت سلسیوسدرجه 70از قرار دادن آن ها در آون 
گیاه در مرحله گلدهی برداشت شده و به مدت یک هفته در سایه و در شاخسارهبراي استخراج اسانس، 

کرده و اسانس آن ها با روش تقطیر سپس، برگ ها و سرشاخه هاي گلدار را جدا. دماي آزمایشگاه، خشک گردید
اسانس هاي جمع آوري شده ).22، 1(استخراج گردید ) ساعت2به مدت (با آب و با استفاده از دستگاه کلونجر 

GC/MSو GCپس از آبگیري، در داخل ظروف شیشه اي تیره رنگ و در یخچال تا زمان تزریق به دستگاه هاي 

.نگهداري شدند

1-Leaf area meter(AM 200)
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.کی و شیمیایی خاك مورد استفاده در آزمایشخواص فیزی-1جدول 
Table 1. Physicochemical properties of soil used in the experiment.

خاكویژگی هاي
Soil properfies

دارمق
Amount

بافت                                             
Texture

لوم رسی سیلتی
Silty clay loam

رس           
Clay (%)

30.0

سیلت                                      
Silt (%)

52.0

شن                                       
Sand (%)

18.0

کربن آلی
)(gr kg-1carbonOrganic

6.7

pH7.57
EC (dsاملاح m-1)1.27

N (%)0.11نیتروژن      

mg kg-1NO3)(نیترات 
-70

NH4(mg kg-1)آمونیوم    
+87.5

P16.2(mg kg-1)فسفر 

K284(mg kg-1)پتاسیم 

(gr kg-1)کربنات کلسیم
CaCO3

110

mg kg-1Zn1.4)(روي  

mg kg-1Fe4.1)(آهن 

mg kg-1Mn2.4)(منگنز 

mg kg-1Cu3.3)(مس  

و (GC)اسـانس بـا اسـتفاده از دسـتگاه هـاي کرومـاتوگرافی گـازي        ترکیب هايسایی جداسازي و شنا
در آزمایشـگاه شـیمی گیـاهی موسسـه تحقیقـات      (GC/MS)کروماتوگرافی گازي متصل به طیـف سـنج جرمـی    

.ها و مراتع کشور انجام گرفتجنگل
هاي تشکیل دهنـده  د ترکیبتزریق شده و درصGCمیکرولیتر از هر نمونه اسانس به دستگاه 2/0مقدار

مخلوطی از هیدروکربن هاي نرمال ،ترکیب هاي1هاي بازداريشاخصبراي محاسبه . هر اسانس، محاسبه گردید
C8-C22 به دستگاهGCمتشکله ترکیب هايشناسایی . مطابق با شرایط تزریق نمونه هاي اسانسی تزریق گردید

1-Retention index
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و مقایسه آن بـا طیـف هـاي جرمـی     ترکیب هايیف هاي جرمی بازداري، بررسی طشاخصاسانس با استفاده از 
مشخصـات دسـتگاه هـاي    . )33، 13(استاندارد موجود در کتابخانه هاي کامپیوتري و مراجع معتبر صورت گرفت

ساخت کشور ایتالیا مجهـز  Thermo-UFMمدل 1گاز کروماتوگراف فوق سریع:بودزیرمورد استفاده به شرح 
مـورد اسـتفاده   ) میکرومتـر 4/0میلی متر و ضخامت فاز سـاکن  1/0متر، قطر داخلی 10ول به ط(Ph-5به ستون 

) دقیقـه 3با زمان نگهداري (سلسیوسدرجه 60دماي اولیه، : برنامه ریزي دمایی آن بدین صورت بود. قرار گرفت
محفظـه  دمـاي . رسـید سلسـیوس درجـه  285افزایش در هر دقیقه به دمـاي نهـایی   سلسیوسدرجه 80بود که با 

بـود کـه بـا    %) 999/99با درجـه خلـوص   (گاز حامل هلیوم . بودسلسیوسدرجه 280،(FID)تزریق و آشکارساز 
.ر ثانیه در طول ستون حرکت می کرددمتر سانتی32سرعت 

از نوع تله یونی مجهـز بـه سـتون    3400گاز کروماتوگراف متصل شده به طیف سنج جرمی مدل واریان 
DB-1 میکرومتـر بـود، مـورد    25/0میلی متـر کـه ضـخامت لایـه فـاز سـاکن در آن       25/0متر و قطر 60به طول

درجـه  280تـا دمـاي نهـایی    سلسـیوس درجـه  50برنامه ریزي حرارتی ستون از دماي اولیه . استفاده قرار گرفت
رجـه بـیش از   د10دماي محفظـه تزریـق،   . به آن افزوده می شدسلسیوسدرجه 4بود که در هر دقیقه سلسیوس

سانتیمتر بر ثانیه در طول سـتون حرکـت   5/31گاز حامل هلیوم بود که با سرعت . دماي نهایی ستون تنظیم گردید
. بود340تا 40الکترون ولت و ناحیه جرمی از 70زمان اسکن برابر یک ثانیه، انرژي یونیزاسیون . می کرد

هـا نیـز بـا    میـانگین هو مقایس ـMSTATCرم افزار دست آمده با استفاده از نه تجزیه آماري داده هاي ب
.انجام شد%5در سطح SNKگیري از آزمون بهره

نتایج و بحث
هاي رشديویژگی 

باعث افزایش وزن تـر  ) مصرف آنروشصرف نظر از غلظت و (نشان می دهد که کاربرد روي 2جدول 
Zn2در تیمـار  هاي رشديویژگی ر دایشترین مقب. ها نسبت به تیمار شاهد گردیده استو خشک گیاه و سطح برگ

از نظـر وزن تـر و خشـک گیـاه و سـطح      اخـتلاف آن  مشاهده گردید، کـه ) کیلوگرمردگرم میلی2مصرف خاکی (
نتـایج  . معنـی دار بـود  و از نظر میزان سطح بـرگ بـا بقیـۀ تیمارهـا     )بدون کاربرد روي(Zn0با تیمار ها فقط برگ

در ) در هـر دو غلظـت  (تـأثیر محلولپاشـی روي   دار، عدم وجود اختلاف معنیبر خلافکه همچنین بیانگر آن است 
یافته هاي ییلمـاز  .بوده است)Zn1تیمار (کاربرد خاکی روي در غلظت پایین بیشتر از ،هاي رشديویژگی افزایش 

ایـن  داشته است کـه  ي هاي رشدویژگی کاربرد خاکی روي، اثر بیشتري در افزایش کهدادنشان ) 39(2و همکاران
پـژوهش پاشی کـه در ایـن   بالاتر روي را نسبت به روش محلولتواند تأثیر بیشتر مصرف خاکی مقادیرمیها یافته

.مشاهده گردید مورد تأیید قرار دهد
اسـتیک  -3-اینـدول (IAA. در مورد اثر عنصر روي بر فعالیت هورمون اکسین وجـود دارد گزارش هایی

ي بـر رشـد گیـاه اثـر دارد     یاخته او تقسیم یاختهاست که با روش هایی مانند افزایش رشد هورمون گیاهی) اسید
هـایی مورفولوژیکی مانند توقف رشد ساقه و کاهش اندازه برگ و میوه بـه اخـتلال  هاياثبات شده که تغییر). 24(

1-Ultra fast2-et al.Yilmaz
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را در گیاهـان  IAAتـر  غلظـت کم ) 9(و کاکماك و همکـاران  ) 36(1تسوئی). 27، 4(مربوط است IAAدر هورمون 
، آسـیب بـه انتقـال قطبـی     )35(3از تریپتوفـان IAAداراي کمبود روي گزارش دادند که علت آن به کاهش بیوسنتز 

IAA)20 ( و افزایش اکسیداسیونIAA   در نتیجه افزایش فعالیت پراکسیداز و نیز اکسیداسـیون نـوري)نسـبت  )7
را در چند گونه گیـاهی داراي روي کـافی و کمبـود    IAAمیزان ) 21(4در مقابل حسین و همکاران. داده شده است

در گیاهان بـا کمبـود روي تفـاوتی بـا گیاهـان      یاد شدهروي اندازه گیري کرده و گزارش دادند که میزان هورمون 
ها دلیل کاهش رشد در اثر کمبود روي را به عدم فعالیت اکسین در صـورت عـدم حضـور روي    آن. شتشاهد ندا
.دندنسبت دا

3بـه  1از سـولفات روي  ن است که افـزایش غلظـت محلولپاشـی    اینشانگر پژوهش حاضر همچنین نتایج 
که سـطح بـرگ بـا افـزایش     گلدان شده است در حالیگرم در لیتر باعث کاهش جزئی در وزن تر و خشک گیاه در

.غلظت محلولپاشی افزایش یافته است
باعث غلظت خاصی نشان می دهد که کاربرد روي تنها تا 6وانهدر هند) 32(5یافته هاي شارما و همکاران
مشـاهده کردنـد   ) 9(کاکماك و همکـاران  .این افزایش رشد متوقف شده است،افزایش رشد شده و در غلظت بالاتر

کـاهش داده کـه   7کامـل رشـد را در گیاهـان لوبیـا    به طـور  روز 17که عدم وجود روي در محلول غذایی به مدت 
72زن شاخه ها شدیدتر از کاهش وزن ریشه ها بود و بـا کـاربرد مجـدد روي، رشـد گیاهـان بعـد از       کاهش در و

. شداز سرگرفتهساعت 
و بـذر در  شاخسـاره هاي رشد و عملکـرد  ویژگی اثر مثبت محلولپاشی روي را بر ) 14(الساوي و محمد

درهـاي رشـدي را   ویژگیبهبود اه بابونه در گی) 15(گرتوسکی و همکاران همچنین . گزارش کردندگیاه زیره سبز
غلظـت مـورد   افـزایش  کردند کـه گزارشمشاهده نموده ور کیلو گرمدمیلی گرم 50کاربرد خاکی روي به میزان

.دشهاي رشدي ویژگی باعث کاهش در ر کیلوگرمدگرم میلی300و 150تا استفاده
باعث افزایش تعداد و سـطح بـرگ و وزن خشـک    نیز8استفاده از روي در محلول غذایی گیاهان کلم قرمز

). 17(ها نسبت به گیاهان دچار کمبود روي شد ها و برگریشه

محتوا و ترکیب اسانس
با این وجود کاربرد روي اثر مثبتی بر ) 2جدول (دار نبود تاثیر کاربرد روي بر درصد اسانس معنی

و کمترین میانگین Zn2به تیمار ) %53/0(اسانس به طوري که بیشترین میانگین درصد . درصد اسانس داشت
است که در هر دو شیوه مصرف نشانگر ایننتایج همچنین . تعلق داشتZn0به تیمار %)49/0(درصد اسانس 

نیز ) 2جدول (نتایج مربوط به عملکرد اسانس . روي، با افزایش غلظت روي درصد اسانس نیز افزایش یافته است
ه بZn2وي باعث افزایش عملکرد اسانس گردیده و بالاترین عملکرد اسانس در تیمار نشان می دهد که مصرف ر

.دست آمد که اختلاف آن با سایر تیمارها معنی دار بود
افـزایش عملکـرد اسـانس، اخـتلاف معنـی داري بـا تیمـار شـاهد         بر خـلاف Zn4و Zn1 ،Zn3تیمارهاي 

ملکرد اسانس با نتایج مربوط به اثـر تیمارهـاي روي بـر عملکـرد     نتایج مربوط به اثر تیمارهاي روي بر ع. نداشتند
بدین ترتیب با توجه به ناچیز بودن افـزایش درصـد اسـانس در اثـر مصـرف روي      .ماده خشک گیاه مطابقت دارد

1-Tsui2-Tryptophan3-.Hossain et al4-.Sharma et al5-Citrullus vulgaris

6-var. PreludePhaseolus vulgaris L.7-Brassica oleracea L. var. capitata f. rubra
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می توان چنین نتیجه گیري کرد که بخش عمده افزایش عملکرد اسانس ناشی از افزایش میزان ماده خشک گیـاه در  
مطابقت دارد که گزارش دادند اثر کـاربرد  ) 14(این نتیجه با یافته هاي الساوي و محمد. ربرد روي بوده استاثر کا

ناشی از افزایش عملکرد گیـاه و  روي بر محتواي اسانس زیره سبز، معنی دار نبوده و افزایش عملکرد اسانس نیز، 
.                                           ر بوده استبذ

.گیاه شاه اسپرممحتوا و عملکرد اسانس،هاي رشديویژگیتاثیر کاربرد روي بر -2جدول 
Table 2. Effect of zinc application on growth parameters, essential oil contents and yield of

T. balsamita.

† Means in each column with the same letters are not significantly different at 5% level using
SNK.

SNKبـر اسـاس آزمـون    % 5باشـند در سـطح احتمـال    هایی که داراي حرف مشترك مـی در هر ستون میانگین†

.ارنددداري نلاف معنیاخت

. نشان داده شده است3ها در اسانس گیاه شاه اسپرم در جدول آنصدشناسایی شده و درترکیب هاي
به عنوان اصـلی تـرین جـزء    کل اسانس %69با بیش از جزء بوده است که کاروون 20تعداد اجزاء شناسایی شده 

) %12بـا میـزان بـیش از    (توجـون  -آلفـا ،از کـاروون بعـد .مـی باشـد  دارکه یک مونوترپن اکسیژنشناسایی شد
نیـز  ) 18(پـور اقـدم   حسنو)6(و همکاران بیلیت.دادصاختصامیان اجزاء اسانس به خود دربالاترین درصد را

.توجون را به عنوان اجزاء اصلی اسانس معرفی کردند-کاروون و آلفا
روي بر درصد کـاروون مثبـت بـوده و باعـث     بررسی درصد اجزاء اسانس نشان می دهد که اثر کاربرد 

گیاهان تغذیـه شـده بـا روي    توجون در -میزان آلفا.، هرچند که این افزایش قابل توجه نیستافزایش آن شده است
رونـد صـعودي و   1میـزان پینوکـاروون  بـا کـاربرد روي  همچنـین .کـاهش نشـان داد  مقایسه با گیاهان شـاهد در 

.)3جدول (نشان دادند، روند نزولی2ولئدي هیدروکارو

1-Pinocarvone2-Dihydrocarveol

تغذیه روي
Zinc fertilization

وزن تر 
در شاخساره

)گرم(گلدان 

Shoot Fresh
wt. per pot (g)

وزن خشک 
در شاخساره

)گرم(گلدان 

Shoot Dry wt.
per pot (g)

سطح برگ در یک 
سانتیمتر (بوته 

)مربع

Leaf  area
In a plant (cm2)

محتواي
(%)اسانس 

Essential oil
contents (%)

عملکرد اسانس در 
میلی لیتر در (گلدان 

)لدانگ
Essential oil

yield (ml pot-1)

Zn0

)بدون کاربرد روي(
23.48b ± 1.52† 7.15b ± 0.63 364.75c ± 24.1 0.49a ± 0.04 0.034b ± 0.002

Zn1 (1 mg kg-1 soil)
)میلی گرم در کیلوگرم خاك1(

24.90ab ± 1.80 7.59ab ± 0.56 384.44bc ± 29.3 0.50a ± 0.01 0.036b ± 0.003

Zn2 (2 mg kg-1 soil)
)میلی گرم در کیلوگرم خاك2(

30.54a ± 1.47 9.42a ± 0.86 470.10a ± 39.6 0.53a ± 0.01 0.045a ± 0.006

Zn3 (1 g l-1)
)گرم در لیتر1(

28.62ab ± 2.95 8.18ab ± 0.75 404.13bc ± 32.6 0.50a ± 0.03 0.038b ± 0.003

Zn4 (3 g l-1) 28.54ab ± 1.28 8.03ab ± 0.34 435.23b ± 39.2 0.52a ± 0.01 0.039b ± 0.002
)گرم در لیتر3(
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.تیمارهاي مختلف رويزیراجزاء اسانس شاه اسپرم -3جدول 
Table 3. The components of costmary essential oil under different treatments of zinc.

Zn4
(%)

Zn3
(%)

Zn2
(%)

Zn1
(%)

Zn0
(%)

شاخص 
بازداري  

RI

Compounds

0.03--0.020.03952Camphene1

---0.020.041015terpinene -α2

----0.041025-cymene3

1.131.051.260.781.2210311,8-Cineole4
16.7715.8116.7412.3717.461102-Thujoneα5
4.474.174.824.234.631114Thujone-β6

0.410.400.810.451123trans--Menth-2,8 dien-1-
ol

7

0.80.750.830.620.331165Pinocarvone8
1.261.161.331.281.281184cis-Pinocarveol9

0.340.30-0.260.351194Dihydrocarveol10

-0.19-0.14-1205Verbenone11

0.410.37--0.411215iso dihydrocarveol12

0.720.710.89-0.941231Menth-1(7),8-dien-2-ol
(cis-)

13

70.0371.0671.8172.8769.751243Carvone14
0.630.520.440.950.531270iso-3-thujyl acetate15
1.261.000.781.150.921506Bisabolene -β16

0.250.340.200.300.281514γ-Cadinene17
-0.400.220.390.341523-Cadinene18

0.130.21-0.210.151591Copaen-4-α-ol-β19

0.270.370.270.530.401660Selin-11-en-4- α-ol20

ز منتـول را درگیـاه   ژاپنی، نشان دادند که کاربرد روي، تولید اسـانس و نی ـ عدر نعنا) 28(میسرا و شارما 
ادند که همبستگی خطی و بالایی بین غلظت روي در گیاه بـا غلظـت اسـانس    گزارش دپژوهشگراناین . دادافزایش 

. وجود دارد و نشان دهنده تأثیر روي در برگ ها بر غلظت اسانس می باشد
ثیر معنـی داري  أبا محلولپاشی روي در گیاه زیره مشاهده کردند که محلولپاشـی ت ـ ) 14(الساوي و محمد 

همچنـین روي توانسـت میـزان کـومین آلدئیـد      . ملکرد بذر را افزایش دهـد بر درصد اسانس نداشته ولی توانسته ع
. را به میزان قابل ملاحظه اي افزایش دهدموجود در اسانس 

)میلی گرم بر کیلـوگرم 150و 100، 50با مقادیر (دریافتند که اثر کاربرد روي) 15(گرتوسکی و همکاران
بر درصد اسانس و درصد اجزاء اسانس ماننـد  گرم به صورت خاکی میلی گرم بر کیلو50تا میزاندر گیاه بابونه
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کـاربرد روي باعـث   ،مثبت بوده و در مقـادیر بیشـتر  4دي سیکلو اترهاو3فارنزین-، بتا2بیسابلول-، آلفا1کامازولن
.کاهش درصد اسانس و اجزاي آن گردیده است

ساکاریدها نیز منبع ، افزون بر این.نده هاي بیوسنتز مونوترپن ها هستگلوکز پیش ماددي اکسید کربن و
توجه به نقشی که روي در فتوسنتز، افـزایش هـدایت   اب.)16، 12(محسوب می شوند انرژي براي سنتز ترپنوئیدها 

روزنه اي و متابولیسم ساکاریدها دارد، بنابراین نقش این عنصر بر تولید و انباشت اسانس در گیاهـان مـی توانـد    
مشاهده گردید و بـه  پژوهشافزایش سطح برگ در اثر کاربرد روي که در این همچنین،). 34(مهم و اساسی باشد 

تبع آن افزایش احتمالی فتوسنتز و تثبیت دي اکسید کربن و تولید کربوهیدرات بیشتر، شاید یکـی از دلایـل توجیـه    
.کننده افزایش درصد و عملکرد اسانس باشد
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EFFECTS OF SOIL AND FOLIAR APPLICATION OF ZINC ON SOME
GROWTH CHARACTRISTICS AND ESSENTIAL OILS OF

COSTMARY (TANACETUM BALSAMITA L.)

Z. DERAKHSHANI, A. HASSANI, F. SEFIDKON, M.H. RASOULI-SADAGHIANI, M.B.
HASSANPOUR-AGHDAM AND S.A. GHEIBI1

A pot experiment in randomized complete block design was conducted to investigate the

influence of zinc application methods (soil and foliar application) and concentrations (1 and 2 mg kg-1

in soil application and 1 and 3 g l-1 in foliar application methods) on the growth parameters, essential

oil contents, yield and composition in costmary (Tanacetum balsamita L.). The aerial part of plants

was harvested at flowering stage and air dried under shade condition. The essential oil of air dried

organs was extracted by hydrodistillation method using a Clevenger type apparatus and analyzed by

GC and GC/MS. The results showed that the effect of zinc application on growth parameters was

significant. Zinc application caused an increase in fresh and dry weight of aerial parts and leaf area

and the highest increase was observed with soil application of 2 mg kg-1. The effect of zinc application

on essential oil content was not significant but increased essential oil yield significantly. The highest

increase in essential oil content and yield was belonged to 2 mg kg-1 of soil application. The results of

essential oil analysis showed that 20 components were identified in the costmary essential oil. Carvone

and α-thujone were main components of essential oil and they showed little variation under zinc

application.

Key words: α-thujone, Essential oil, Carvone, Costmary (Tanacetum balsamita L.), Growth

parameters, Zinc.
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