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)1390(344تا 329صفحه هاي 4شماره 12مجله علوم و فنون باغبانی ایران جلد 

Ziziphus jujuba)عنابهايهاي بوم جورویژگیارزیابی  Mill.)بومی ایران
1هاو تعیین روابط ژنتیکی آن

CHARACTERIZATION OF IRANIAN JUJUBE (ZIZIPHUS JUJUBA
Mill.) ECOTYPES AND DETERMINATION OF THEIR GENETIC

RELATIONSHIPS

2، حسین توکلی و رضا امیدبیگیخسرويحسین ،علیرضا بابایی، حسینیرضا شاه

دهیچک
Ziziphus jujuba)عنّاب  Mill.)ییع دارویلاژ است که در صنایموسيیکی از گیاهان مهم دارویی حاو

24ران، تعداد یایعنّاب بوميهابوم جوريهایژگیوین پژوهش به منظور بررسیدر ا. کاربرد فراوان دارد
دانشگاه يهاشگاهیها در آزماآنیفیو کیکمویژگی هايد و یعنّاب از نقاط مختلف کشور انتخاب گردبوم جور

ه یتجز. قرار گرفتیابیدر چهار تکرار مورد ارزیکامل تصادفيهات مدرس و تهران در قالب طرح بلوكیترب
مهم وجود يهاویژگیین برخیبيداریمعنیمثبت و منفيهایها نشان داد که همبستگویژگیساده یهمبستگ

یمنفیلاژ با نسبت گوشت به هسته و شکل هسته و همبستگین مقدار موسیمثبت بیتوان به همبستگیدارد که م
عامل 4ماکس، یها به روش وره به عاملیتجز. وه اشاره کردیلاژ با وزن و قطر هسته و شکل مین مقدار موسیب

گروه قرار داد و 4ها را در بوم جورياه خوشهیتجز. ف نمودیلاژ را تعریوه و موسیوه، هسته، گوشت میحجم م
و یخاستگاه اصفهانيفارس دارايهابوم جور. ک نمودیرا تفکیو مازندرانی، قمیگروه با خاستگاه اصفهان3

ن یبییبالاج به دست آمده، تنوع یبر اساس نتا. بودندیو مازندرانیخاستگاه اصفهانيقم دارايهابوم جور
نه یتواند زمیدهد و میها را نشان مبوم جورن یبیکیژنتيشده مشاهده شد که تنوع بالایابیارزویژگی هاي

.ارزشمند فراهم آوردییاه داروین گیابهنژادييبرایمناسب
.عنّاب،تنوع ژنتیکی،ايتجزیه خوشه، هاتجزیه به عامل:يدیکليهاواژه

مقدمه
هایی که در علوم پیشرفتبا وجودهزاران سال است که گیاهان دارویی مورد استفاده بشر قرار دارند و 

يسوم داروهاکیدر حال حاضر . یابدها افزایش میت آنداروسازي و شیمی صورت گرفته، روز به روز اهمی
ییاه دارویگ). 3(ش استیروبه افزازانین میدهند و ایل میتشکیاهیبا منشاء گيمورد استفاده بشر را داروها

Ziziphus jujubaیعنّاب با نام علم Mill.هتیربه وابستهRhamnaceae)4 (ران است یفلات ایاهان بومیو از گ
زد، کرمان، لرستان، ی، يلان، فارس، اصفهان، مرکزیخراسان، گلستان، مازندران، گيهاو به طور عمده در استان

ران شامل عنّاب یدر اZizyphusجنس يهاگونهمهمترین). 1(دارد شیرون و قم یقزوهمدان، تهران، 

1/4/90:تاریخ پذیرش3/9/89: تاریخ دریافت-1
گروه علوم باغبانی، دانشجوي کارشناسی ارشد (arbabaei@modares.ac.ir)، استادیار دانشجوي کارشناسی ارشدبه ترتیب -2

و مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی قمگروه اصلاح نباتات، دانشکده علوم کشاورزي دانشگاه تربیت مدرس، عضو هیئت علمی
.، تهران، جمهوري اسلامی ایراناستاد گروه علوم باغبانی، دانشکده علوم کشاورزي دانشگاه تربیت مدرس
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)Zizyphus jujube Mill.(بوشهري ، کُنار)Z. spina-christii L.(،کازرونیکُنار)Wild.Z. lotus (L)(،کُنار
.Z(ی یآفریقا mauritiana Lam. ( و رملیک)Z. nummularia Burm.f. (باشد یم)5.(

کننده آورنده فشار خون و همچنین تصفیهبخش و پایینآرامهاي دور از میوه عنّاب به عنوان مردم از زمان
ساز کند و مولد خون صالح است یعنی از داروهاي خونعنّاب خون را تصفیه می). 2(کردند خون استفاده می

انواع تهیهبسیار غنی است و از آن در Cها به خصوص ویتامینویتامیننظربافت میوه عنّاب از ). 9(باشد می
درباشد که یميلاژیموسيدهایساکاریاه پلین گیمواد ارزشمند امهمتریناز ). 19(نمایند نوشابه استفاده می

بالا هستند که یبا وزن ملکولیستیزيمرهایلاژها پلیموس.)23، 15(ده استیمختلف به اثبات رسهايشیآزما
یو پزشکی، صنعتییدارويهانهیدر زميادیهستند و کاربرد زییایمیکوشیزیاز خواص فیعیدامنه وسيدارا

نشانموسیلاژهاتجزیه). 31، 24(شوند یاهان سنتز میگيو در چرخه رشد عادیعین مواد به طور طبیا. دارند
آرابینوز، گزیلوز، رامنوز، د، یک اسیک اسید، گلوکورونیمانند گالاکتورونياسازندهيواحدهايدهد که دارایم

دهنده، عامل به عنوان قوامين مواد در داروسازیا).30، 28، 22(باشند مانوز، گالاکتوز و گلوکز می
ل یدهنده اصطکاك و عامل تشک، کاهشيدیدروکلوئیکننده هکننده، روانداریکننده، نگهدارنده آب، پاونیسوسپانس

و مهار حرکت آب يداریلاژها در صنعت نفت جهت کنترل نفت و گاز و پایموس). 14(گردند یه نازك استفاده میلا
).29(رند یگیان چاه، مورد استفاده قرار میاز طغيریجهت جلوگ
هاي ثانویه هدف از کشت گیاهان دارویی استفاده از مواد مؤثره و متابولیتمهمترینکه که نیبه اتوجهبا 

باشد، لازم است عوامل موثر در افزایش یا کاهش کمیت و کیفیت این مواد در گیاه مورد بررسی و تحقیق ها میآن
ت آن دسته از مواد یفیت و کیش کمیز افزاینییاهان داروین مطلب هدف از اصلاح گیبه اتوجهبا . قرار گیرند
آوردن و به دستییاهان دارویدر اصلاح گ. دارندیت خاصیاهمییع دارویاهان است که در صناین گیمؤثره در ا

ع یخاص صنايازهایژه از نظر نیوبه–مواد مؤثره یفیو کیکمویژگی هايد یمورد نظر، نه تنها بارقم هاي
ها، سرعت رشد و يماریمقاومت به آفات و بيد دارایشده بااصلاحرقم هايرد، بلکه یقرار گتوجهمورد -ییدارو

رشد و نمو یو همزمانیاز نظر استحصال، هماهنگمورد نظر اندام یماده مؤثره، دوام کافينمو اندام محتو
باشد، ینش میه و اساس اصلاح وجود تنوع و گزین که پایبه اتوجهبا ).3(مورد استحصال باشند يهااندام

جهت یبه طور کل.استر یناپذاجتنابيامر،مطلوبویژگی هايبه یابیت جهت دستیک جمعیتنوع در یبررس
ينشانگرهایدسته کل2ن نشانگرها به یشود که ای، از نشانگرها استفاده مهاتنوع در موجودیابیارز

ک یکه به طور عمده توسط یکیمورفولوژيهاویژگی. شوندیميبنددستهیلکولوميک و نشانگرهایمورفولوژ
ن سده مورد یايرند و از ابتدایک مورد استفاده قرار گیژنتيتوانند به عنوان نشانگرهایشوند، میژن کنترل م

ن یدر ا. استیبومرقم هاينه از یاه استفاده مؤثر و بهیک گین گام در اصلاح یاول). 11(اند استفاده فراوان بوده
). 8(ها اقدام نمود آنیابیق ارزیاز طریبوميهاتودهيهایژگید نسبت به شناخت ویراستا با

هاي مورفولوژیکی، ک پژوهش، ویژگییعناّب در يهاتیجمعویژگی هايتنوع و یابیرابطه با ارزدر 
ن یج نشان داد که بیرقم عنّاب مورد بررسی قرار گرفت و نتا7ییایمیش-کویزیفویژگی هايدهی و چگونگی میوه

سال مطالعه 10در، یکیمورفولوژهايبررسی با ) 13(بال ). 17(ها اختلاف وجود دارد ن مؤلفهیدر تمام ارقم ها
.Z(ییقایکُنار آفررقم هايو بررسی در بخش باغبانی دانشگاه کشاورزي هند، کلید شناسایی  mauritiana ( را

ترین ویژگی رویشی، شکل نوك برگ را قابل اطمینانویژگی هايدر میان يو. کردتهیهه عنّاب است تیرکه از 
رقم از گونه کُنار 42مورد برگ آنزیمی دیگري که دربررسی هايدر ). 13(ستدانرقم هابندي جهت طبقه

مورد رقم در18رقم در مورد پراکسیداز، 15انجام شده است، مشخص شده که ) Z.mauritiana(ییقایآفر
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40تعداد هاي آنزیمی مختلف با کمک آزمایش. آنزیمی مشخص دارندپدیدگانرقم در مورد فسفاتاز، 18و آمیلاز 
، تا سال یکیژنتينگارو انگشتیماده وراثتییدر رابطه با شناسا). 18(اند رقم قابل شناسایی بوده42رقم از 

AFLPو RAPDهاي جنس عنّاب، نشانگرهاي و یا گونهرقم هانشانگرهاي مورد استفاده جهت شناسایی 2003

مورد شناسایی قرار گرفت و RAPDه از نشانگر مولکولیرقم عنّاب با استفاد27در یک پژوهش ). 12(بوده است 
رقم 14که روي شناسایی )26(نتایج پنگ و همکاران.)20(موجود بود رقم هايدهنده تنوع در بین ج نشانینتا

بودند و بر چند شکلها آن%) 88/49(عدد 214دست آمده، تنها باند به429عنّاب انجام شد، نشان داد که که از 
و ارزشمند و ییاه داروین گیایبوميهابوم جورجا که در مورد از آن.باید کاهش یابدرقم هااین اساس تعداد 

ن یبیهمبستگیش به منظور بررسین آزمای، ااستصورت گرفته یاندکيهاران پژوهشیها در ااستفاده از آن
ن یکشور و تنوع موجود در بیبوميهابوم جورتر قیدقیی، شناسایکیو مورفولوژییموثره داروویژگی هاي

.ها صورت گرفته استآن

هامواد و روش
د یاد مهندس بدیعی انتخاب گردیعنّاب از ایستگاه تحقیقات زندهبوم جور24جهت اجراي این پژوهش تعداد 

43◦و30'ییایو عرض جغرافیشرق50◦و 20'ییایهکتار با طول جغراف5/4ستگاه با مساحت ین ایا). 1جدول (
متر بوده و از نظر 1200ا حدود یارتفاع آن از سطح در. در بخش گازرون شهرستان قم واقع شده استیشمال
يهاخاك منطقه شامل خاك. دیآیبه شمار میلابیسيهارسوبات کواترنر و دشتوجزیشناسنیلات زمیتشک

احداث ییات اجرایعمل. باشدیمتر میلیم2/157سالانه یبارندگمیانگین. باشدیمیلیجوان و بدون تکامل پروف
هاي مختلف عنّاب در بوم جورآوري خیز کشور و جمعبا بررسی نقشه مناطق عناّب1379ون از سال ین کلکسیا
).6(ن ایستگاه توسط خاکدامن و همکاران آغاز شده است یا

و طعم گوشت در زمان ) یشاخص قرمز عنّاب(رنگ پوست هايبا توجه به تغییربوم جورهاي هر میوه
هاي پس از بررسی روش. رسیدن کامل برداشت و جهت انجام مراحل بعدي پژوهش به آزمایشگاه انتقال یافت

به عنوان اصل و )25(و همکارانپاتومی و ) 16(و همکاران کاراویا مختلف استخراج موسیلاژ، در نهایت روش 
جهت استحصال موسیلاژ پس از جداکردن . تغییرهاي مورد استفاده قرار گرفتمبناي روش استخراج، با مقداري

ها توسط نمودن نمونهآون و پودرسلسیوسدرجه 60نمودن گوشت در دماي گوشت میوه از هسته، خشک
. در هاون سائیده شد) 7/3اسیدیته (مقطر اسیدي لیتر آب میلی10گرم از این پودر به همراه 2میزان ،آسیاب

دقیقه جوشانده و همزمان توسط مگنت مخلوط 20لیتر آب مقطر اسیدي حل شده و به مدت میلی200سپس در 
نمودن محلول از مواد اضافی توسط مراحل پارچه ململ، قیف بوخنر و سانتریفوژ صورت پذیرفت و عاري. گردید

24اضافه و به مدت % 96مانده به آن اتانول برابر حجم محلول باقی4وب موسیلاژ، در نهایت به منظور رس
.نگهداري شد) درجه سلسیوس4دماي(ساعت در یخچال 

کرده توسط کاغذ صافی واتمن، قیف بوخنر و شیر خلاء در مراحل بعد پس از جداسازي موسیلاژ رسوب
افزارهاي آماري ها از نرمجهت آنالیز داده. کمی آن انجام شد، ارزیابی)ساعت48دماي اتاق، (نمودن آن و خشک

با استفاده از ترازوي الکترونیکی با دقّت یک صدم گرم صورت ) به جز موسیلاژ(هاي وزنی گیريکلیه اندازه
طول و قطر .هزارم گرم صورت پذیرفتتوسط ترازوي الکترونیکی با دقّت یک دهگیري موسیلاژاندازه. پذیرفت

.متر انجام شدمیوه و هسته با کمک کولیس الکترونیکی با دقت یک صدم میلی
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. مختلف عناّبيهابوم جوريآورشماره و محل جمع-1جدول 
Table 1. Number and collection site of different ecotypes of jujube.

شماره
No.

يآورجمعمحل
Collection site

شماره
No.

يآورجمعمحل
Collection site

شماره
No.

يآورجمعمحل
Collection site

)قم(هاهموارلک1
Hamvarelakha (Qom)

)کاشان(اسرین10
Niyasar (Cashan)

)فارس(1نودان19
Nudan 1(Fars)

)قم(ایعلیقاض2
Ghaziolyaz

(Qom)

)اصفهان(1هیکوهپا11
Cuhpaye 1 (Esfahan)

)فارس(2نودان20
Nudan 2 (Fars)

)قم(مارون3
Maroon (Qom)

)اصفهان(1پوده12
Pudeh 1 (Esfahan)

)گلستان(کلاله21
Kolaleh (Golestan)

)قم(کاسوا4
Kasva 2 (Qom)

)اصفهان(2پوده13
Pudeh 2 (Esfahan)

يسارمقام22
Maghame Sari

)قم(1نینشکلاغ5
Kalaghneshin1 (Qom)

)اصفهان(اردستان14
Ardestan(Esfahan)

يساردآبادیحم23
Hamidabad Sari

)قم(2نینشکلاغ6
Kalaghneshin 2 (Qom)

)اصفهان(نطنز15
Natanz (Esfahan)

) مازندران(میلاردهنه24
Dahane
Larim(Mazandaran)

)قم(چنارکم7
Kamchenar (Qom)

)اصفهان(هیاضیب16
Bayaziyeh (Esfahan)

)قم(آباددولت8
Dolatabad (Qom)

)خراسان(اضیبدشت17
Dashte bayaz
(Khorasan)

)قم(نهالستان9
Nahalestan

(Qom)

)رجندیب(آلقو18
Alghoo (Birjand)

، یه همبستگیها، تجزنیانگیسه میانس، مقایه واریاطلاعات، تجزيآورو جمعهاشیپس از انجام آزما
انس با استفاده از یه واریتجز. شده انجام گرفتيریگاندازهویژگی هاين یبياه خوشهیها و تجزه عاملیتجز
افزار ها از نرمه عاملیو تجزیه همبستگیتجزيبرا. ن به روش دانکن انجام شدیانگیسه میو مقاSASافزار نرم

SPSS3به روش واردياز خوشهیآنال. استفاده شد2ماکسیو به روش ور1هاک چرخش عاملیاستفاده از تکنو با

.س فاصله انجام شدیبر اساس ماتر

نتایج
هاویژگیمقایسه میانگین 

وزن میوه،مقدار موسیلاژ،ویژگی هاياي دانکن نشان داد که میانگیندر این پژوهش آزمون چند دامنه
وزن گوشت، نسبت گوشت به هسته، نسبت طول به قطر ، طول هستهوزن هسته، قطر هسته،طول میوه،قطر میوه،

مختلفهايبوم جورمیان میوه، نسبت طول به قطر هسته، شکل میوه، شکل هسته و اندازه زایده انتهاي هسته، در

1-Rotation factor2-Varimax3-Ward
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ویژگی هايکلیهنظرازهاجوربومداشتند، به طوري که بین داريمعنییکدیگر اختلافبا%1احتمالسطحدر
).3جدول(شود اي مشاهده میبررسی تنوع قابل ملاحظهزیر

.هاشده و اطلاعات مربوط به آنيریگاندازهویژگی هاي-2جدول 
Table 2. Measured traits and related information.

فیرد
No.

ویژگی
Trait

واحد
Unit

)mg(گرمیلیمMc(Mucilage content)لاژ،یموسوزن1
)g(گرمFw(Fruit weight)وه،یموزن2
)mm(متریلیمFd(Fruit diameter)وه،یمقطر3
)mm(متریلیمFl(Fruit length)،وهیمطول4
)g(گرمKw(Kernel weight)،هستهوزن5
)mm(متریلیمKd(Kernel diameter)هسته،قطر6
)mm(متریلیمKl(Kernel length)هسته،طول7
)g(گرمMw(Fruit flesh weight)گوشت،وزن8
)g(گرمKw/Mwهسته،وزنبهگوشتوزننسبت9

)mm(متریلیمFd/Flوه،یمقطربهطولنسبت10
)mm(متریلیمKl/Kdهسته،قطربهطولنسبت11
دهیکش-3،یضیب- 2گرد،- 1:  کدFs (Fruit shape)وه،یمشکل12

Code: 1- globular, 2- elliptical, 3- elongated
دهیکشیضیب- 3،یمرغتخم-2،یمخروط- 1: کدKs (Kernel shape)هسته،شکل13

Code: 1- conical, 2- ovate, 3- elongated-
elliptical

بزرگ-2کوچک،- 1: کدKu (Kernel uncus size)هسته،دهیزااندازه14
Code: 1- small, 2- large

بوم .ها قرار گرفتندبوم جورسایرازداري بالاتربه طور معنی21و4هايبوم جورمقدار موسیلاژنظراز
کمترین مقدار موسیلاژ را دارا بود و پس 5بوم جورنیز در گروه بعدي جاي گرفتند، در حالی که14و 11جور

بود از سایرینبالاتروزن میوهنظراز7بوم جور. بود17و 9، 7هاي بوم جوراز آن کمترین مقدار مربوط به 
نیز 17و 15هاي بوم جور. داري نداشتختلاف معنیا24و 20، 18، 16، 13، 12، 10، 9، 8، 4هاي بوم جورولی با 

.کمترین وزن میوه را دارا بودند
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.مختلفيهابوم جوردر یمورد بررسویژگی هاي-3جدول 
Table 3. Characteristics of traits in different ecotypes.

ویژگی
Trait

نماد
Symbol

کمینه 
Minimum

بیشینه
Maximum

نیانگیم
Mean F

لاژیموسوزن
(Mucilage content)

Mc
0.22 0.58 0.33 **

وهیموزن
(Fruit weight)

Fw
1.32 3.58 2.31 **

وهیمقطر
(Fruit diameter)

Fd
13.8 19.22 16.4 **

وهیمطول
(Fruit length)

Fl
16.25 23.6 19.86 **

هستهوزن
(Kernel weight)

Kw
0.17 0.58 0.32 **

هستهقطر
(Kernel diameter)

Kd
4.98 9.14 7.16 **

هستهطول
(Kernel length)

Kl
9.45 16.5 13.19 **

گوشتوزن
(Fruit flesh weight)

Mw
0.9 3.32 1.99 **

هستهوزنبهگوشتوزننسبت
)Kw/Mw(

Kw/Mw
2 14.04 6.7 **

وهیمقطربهطولنسبت
)Fd/Fl(

Fd/Fl
0.99 1.65 1.21 **

هستهقطربهطولنسبت
)Kd/Kl(

Kd/Kl
1.16 2.41 1.86 **

وهیمشکل
(Fruit shape)

Fs
1 3 2.46 **

هستهشکل
(Kernel shape)

Ks
1 3 1.71 **

هستهدهیزااندازه
(Kernel uncus size)

Ku
1 2 1.50 **

.استداریمعن% 1در سطح احتمال **
** Significant at 1% level of  probability.
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به 11و 7يهابوم جورها مشاهده شد، اما بوم جورن یبيداریز اختلاف معنیوه نیقطر مویژگیيبرا
بوم جوربود که ياتنوع قابل ملاحظهيز دارایوه نیطول مویژگی. وه بودندیقطر مکمینهو بیشینهيب دارایترت
بوم جوراز نظر وزن هسته . وه را به خود اختصاص دادندین طول میکمتر17و 15يهابوم جورن و یشتریب12
بومز به طور مشترك با ین24و 23، 22يهابوم جورن مقدار را دارا بودند و یکمتر21بوم جورن و یشتریب6

ر در یز وجود تنوع چشمگین) قطر و طول(مربوط به هسته ویژگی هايگر یدر د. ک گروه قرار گرفتندیدر 21جور
.ده شدیها دبوم جورن یب

ن مقدار آن مربوط به یو کمتر20و 10يهابوم جوروه مربوط به ین مقدار وزن گوشت میشتریب
ن یکمتر6بوم جورن و یشتریب24بوم جوره وزن هسته، از نظر نسبت وزن گوشت ب. بود17و 15يهابوم جور

بوم ل وجود تنوع یز، به دلین) وه و هستهیطول به قطر م(ها گر نسبتیاز نظر د. نسبت را به خود اختصاص دادند
بوم ک یده بود و تنها یبه صورت کشهاوه یمبیشترن شکلیشتریب. شدنديبندمیتقس،ن گروهیها به چندجور
بود که ینظر شکل هسته به صورتازهابوم جوربنديوضعیت گروه. مشاهده شدیضیبه صورت بجور

ها بوم جوراز یمیق نیدقبه طور ده هسته، یاز نظر زا. مشاهده شديمساوتقریبشکل آن به 3هر یپراکندگ
).4جدول (ده بزرگ بودند یزايگر دارایدیمیده کوچک و نیزايدارا

هاویژگیهمبستگی ساده بین 
بین مورد ارزیابی نشان داد که يهابوم جورشده شده براي ارزیابیویژگی هايضرایب همبستگی بین 

داري یوزن، طول و قطر میوه، طول هسته، وزن گوشت و زایده همبستگی معنویژگی هايمقدار موسیلاژ و 
%1و با شکل میوه در سطح احتمال %5مقدار موسیلاژ با وزن و قطر هسته در سطح احتمال . وجود ندارد

، با نسبت گوشت به هسته و شکل هسته همبستگی مثبت ویژگیهمچنین این . دار منفی نشان دادهمبستگی معنی
همبستگی ویژگی هايبیشتره با بین وزن میو. ندنشان داد% 1و %5داري به ترتیب در سطح احتمال معنی

همچنین بین طول . بین قطر میوه با طول میوه، وزن و قطر هسته همبستگی وجود داشت. مشاهده شديداریمعن
دار با ی وزن هسته و طول و قطر آن همبستگی معن. هسته با قطر آن و مقدار گوشت میوه همبستگی مشاهده شد

بین شکل میوه . مشاهده شدمعنی داربین وزن گوشت و نسبت گوشت به هسته نیز همبستگی . یکدیگر نشان دادند
کدیگر نشان دادندیبا معنی دارشکل هسته و اندازه زایده آن همبستگی . و شکل هسته همبستگی وجود داشت

).5جدول (

هاتجزیه به عامل
مختلف ویژگی هاي، با استفاده از تجزیه به عامل. دهدها را نشان میعاملنتایج تجزیه به 6جدول شماره 

. شوندرا شامل میویژگیمورد بررسی قرار بگیرند که هر کدام چند ییهاها یا مولفهالب عاملقتوانند در می
مورد بررسی است و به ویژگی هايدهنده اهمیت آن عامل در واریانس کل میزان واریانس نسبی هر عامل نشان

. صورت درصد بیان شده است
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.هاي عنّاب بومی ایرانبوم جورگیري شده براي هاي اندازهمقایسه میانگین ویژگی- 4جدول 
Table 4. Mean comparisons of measured traits for Iranian jujube group ecotypes.

اکوتیپ
Ecotype

McFwFdFlKwKdKlMwMw/KwFl /FdKl/KdFsKsKu

1
0.26k1.98ehgif15.63bc18.34khji

0.35d
7.7bc

11.98fg
1.63egf

4.69ijhk
1.18hegdf1.55ji†

a3a1a1

20.31i2.4ebdgcf16.04bc19.55ehgif0.44bc8.14ba13.89bdec1.95ebdfc4.56ijk1.21edf1.7gfiha3a1a1
30.32i2.37ebdgcf17.02ba20.35edgcf0.43bc8.41ba13.77bdec1.94edfc4.51jk1.19egdf1.63giha3a1a1
4

0.57a2.55bdac17.2ba20/3ehdgcf
0.42 c

7.71bc
13.77bdec

2.13ebdac
5.08ijgh

1.18hegdf1.79gfeh

a3b2a1

50.23n2.13ehdgcf16.73ba19.25hjgif0.31ed7.09dc13.51fdec1.81egdf5.90ijghf1.15hjgif1.9fdeca3b2b2
60.27k2ehdgif16.63bac19.63ehgif0.53a8.42ba12.98fdec1.47gf2.79k1.18hegdf1.54jia3a1a1
70.24ml2.99a18.1a21.3ebdac0.49ba8.38ba15.1ba2.5ba5.15ijgh1.17hegdf1.8gfehb1a1b2
80.26k2.91ba16.91ba19.64ehgif0.44bc8.82a12.04fg2.47bac5.61ijghf1.15hgif1.36jc2a1a1
90.25ml2.90ba16.94ba19.48ehgif0.48bac8.19ba15.31ba2.42bac5.07ijgh1.14hjgif1.87gfdeca3a1a1
100.41e2.9ba15.85bc20.44edgcf0.25ihgf6.68de13.88bdec2.65a10.62ba1.29dc2.07bdaca3b2b2
110.46c2.06ehdgif15.06c21.95bac0.28 egf6.61de13.73bdec1.77egdf6.27ijghf1.46a2.08bdac

a3c3b2

120.26k2.52ebdac15.78bc22.73a0.3 edf6.89d15.53a2.21bdac7.19egdf1.44ba2.25a
a3b2b2

130.35h2.51ebdacf16.61bac22.43ba0.31ed7.04dc15.58a2.19bdac7.01egdf1.35bc2.21ba
a3c3b2

140.46c2.49 ebdacf16.82ba19.89ehdgf0.32ed6.76d12.44feg2.17ebdac6.79eghf1.18hegdf1.84gfde
b1b2b2

150.37g1.52i15.59bc17.04k0.22ihgj6.3de11.02hg1.3g5.93ijghf1.09hjgi1.75gfih
b1a1a1

160.31i2.53ebdac16.96ba21.76bdac0.33ed6.96dc14.35bac2.2bdac6.75ieghf1.28dc2.06bdac
a3b2b2

170.24m1.54i16.42bc17.29k0.22ihj5.87e12.04fg1.32g6.04ijghf1.05ji2.06bdac
a3b2a1

180.25l2.63bac16.97 ba21.67bdac0.32ed6.84d14.33bdac2.3bdac7.04egdf1.27edc2.1bac
a3a1b2

190.26k1.86hgi15.07c20.66ebdgcf0.22ihj6.61de12.59fe1.64egf7.53edf1.37bac1.9fdec
a3b2b2

200.39f2.89ba15.95bc21.18ebdacf0.27ehgf6.63de12.77fdec2.62a9.86bac1.33c1.92fdec
a3c3b2

210.49b1.74hi16.17bc18.95khjgi0.17j6.42de10.98hg1.56gf8.97bdc1.17hegf1.71gfihb1b2b2
220.42d1.96hgif17.1ba17.83kji0.2ij6.33de12.73fde1.75egdf8.6edc1.04j2bdecb1a1a1
230.31i1.62hi15.66bc17.36kj0.18ij6.44de10.28h1.43gf7.64edf1.1hjgif1.6ihb1b2a1
240.29j2.48ebdacf16.32bc17.53kj0.20ij6.57de11.97fg2.27bdac11.12a1.07hji1.83gfdeha3b2a1

† Mean with the same letters are not significant at level of 5% probability.
.دار نیستندمعنی% 5هاي با حروف مشابه در سطح احتمال میانگین†
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.هاي عنّاب بومی ایرانبوم جورگیري شده براي هاي اندازهضرایب همبستگی بین ویژگی-5جدول 
Table 5. Correlation coefficients between traits of Iranian jujube ecotypes.

Mc Fw Fd Fl Kw Kd Kl Mw Mw/Kw Fl/Fd Kl/Kd Fs Ks Ku
Mc 1
Fw -0.03ns 1
Fd -0.04ns 0.23* 1
Fl 0.04ns 0.43** 0.3** 1
Kw -0.21* 0.45** 0.31** 0.24* 1
Kd -0.24* 0.42** 0.22* 0.15ns 0.8** 1
Kl -0.13ns 0.49** 0.17ns 0.53** 0.45** 0.37** 1
Mw 0.01ns 0.98** 0.17ns 0.4** 0.27** 0.28** 0.43** 1
Mw/Kw 0.24* 0.1ns -0.13ns 0.005ns -0.73** -0.53** -0.17ns 0.29** 1

Fl/Fd 0.06ns 0/3** -
0.37** 0.77** 0.03ns 0.03ns 0.4** 0.31** 0.12ns 1

Kl/Kd 0.07ns 0.06ns -0.04ns 0.34** -0.27** -0.56** 0.55** 0.13ns 0.31** 0.32** 1

Fs -0.29** 0.23* -0.12
ns 0.34** 0.24* 0.15 ns 0.42** 0.19 ns -0.01 ns 0.46** 0.26* 1

Ks 0.38** -0.003
ns -0.26* 0.3** -0.45** -0.48** 0.05 ns 0.01 ns 0.43** 0.46** 0.46** 0.23* 1

Ku 0.1ns 0.23* -0.05ns 0.59** -0.21* -0.27** 0.33** 0.3** 0.35** 0.62** 0.51** -0.15ns 0.4** 1
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مجموع در ک بودند توانستند یش از یها بژه آنیر ویو مستقل که مقادیها چهار عامل اصله عاملیدر تجز
وه به یوه، نسبت طول میطول مویژگی هايدر عامل اول . ندیف نمایها را توصانس کل دادهیاز وار% 83ش از یب

به بنابراینه کردند یانس کل را توجیاز وار%98/33وه، شکل هسته و اندازه زائده هسته قرار گرفتند که یقطر م
ه نمود شامل یها را توجانس دادهیاز وار9/29عامل دوم که . دیگردينامگذار» وهیحجم م«عنوان عامل 

ن عامل به یوزن هسته، قطر هسته، نسبت گوشت به هسته، نسبت طول هسته به قطر هسته بود که اویژگی هاي
وه، طول هسته و وزن گوشت را در بریوه، قطر میوزن مویژگی هايعامل سوم . ف شدیتعر» هسته«نام عامل 

عامل . دین گردتعیی» وهیمگوشت «ن عامل به عنوان عامل یا. دیه نمایرا توجهارییاز تغ%75/11گرفت و توانست 
وه بود که به عنوان یلاژ و شکل میمقدار موسویژگی هايها شامل انس دادهیاز وار%66/7ه یز با توجیچهارم ن

.دیگردينامگذار» لاژیموس«عامل 

.یچهار عامل اصليها براانسیواریانس و درصد تجمعیوار- 6جدول 
Table 6. Percentage of variance and Percentage of cumulative variance for four principle

factors.
هاعامل

Factors
ژهیوریمقاد

special values
انسیواردرصد

Percentage of variance
یتجمعدرصد

Percentage of cumulative
variance

1 4.758 33.984 33.984
2 4.187 29.905 63.889
3 1.646 11.755 75.645
4 1.073 7.661 83.306

ياه خوشهیتجز
با رسم خط برش در دندروگرام حاصل از . استفاده شدياه خوشهیها از تجزبوم جوريبندگروهيبرا

1، پوده)اصفهان(1هی، کوهپا)کاشان(اسر ینيهابوم جور. گروه قرار گرفتند4ها در بوم جور، ياه خوشهیتجز
در گروه اول ) فارس(2و نودان) فارس(1، نودان)رجندیب(، آلقو )اصفهان(ه یاضی، ب)اصفهان(2پوده، )اصفهان(

چنار ، کم)قم(2نینش، کلاغ)قم(، کاسوا )قم(، مارون )قم(ا یعلیقاضيهابوم جورگروه دوم شامل . گرفتنديجا
م یو دهنه لاريدآباد ساری، حمي، مقام سار)ستانگل(کلاله يهابوم جوردر گروه سوم . شد) قم(و نهالستان ) قم(
، )قم(آباد ، دولت)قم(1نینش، کلاغ)قم(ها هموارلکيهابوم جورز یگروه چهارم ن. کنار هم قرار گرفتند) مازندران(

.را در برگرفت) خراسان(اض یو دشت ب) اصفهان(، نطنز )اصفهان(اردستان 

بحث
توان میویژگی هاگیري از این اي برخوردار است و با بهرهاز اهمیت ویژهویژگی هاتعیین روابط میان 

ومنشأبهو دستیابیکه شناساییبا توجه به این. برتر تعیین کردرقم هايهایی را براي تشخیص شاخص
یکبهابیدستیبرايراراهایران،درعناّبمختلفهايبوم جورهايویژگیبررسیوعنّاباصلیهايخاستگاه

ژنتیکیساختارمطالعهنماید، در این پژوهشمیمناسبتر هموارمؤثرهموادومورفولوژیکیویژگی هايباتوده
ویژگی هايازتعدادينظرازموجودهايتودهژنتیکیتوانشناختعنّاب به منظورازهاییجمعیت
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اصلاحیهايطرحارائهجهتهابوم جورو شناختبهنژاديمورفولوژیکی، استفاده از تنوع موجود در برنامه 
.مورد بررسی قرار گرفتدارویی ارزشمندگیاهاینبرايتکمیلی

0 5 10 15 20
+---------+---------+---------+---------+---------+

16 ─┐
18 ─┼─────┐
12 ─┤ │
13 ─┘ ├─┐
19 ─┐ │ │
20 ─┼─────┘ ├─────────────────────┐
11 ─┘ │ │
10 ─────────┘ ├───────────────

──┐
7 ─┬───┐ │

│
9 ─┘ │ │

│
3 ─┐ ├─────────────────────────┘

│
4 ─┼─┐ │

│
2 ─┘ ├─┘

│
6 ───┘

│
22 ─┬─┐

│
24 ─┘ ├───────────┐

│
21 ─┬─┘ │

│
23 ─┘ ├───────────────────────────────

──┘
15 ─┬─────┐ │
17 ─┘ ├───────┘
5 ─┬─┐ │
14 ─┘ ├───┘
1 ───┤
8 ───┘

Fig. 1. Classification of studied ecotypes using 4 principle factors based on Ward method.
.بر اساس روش واردیعامل اصل4مورد مطالعه با استفاده از يهابوم جوريبندگروه-1شکل 
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ت مواد موثره و یفیت و کیهاي مختلف عنّاب در کشور و بررسی کمبوم جوردر رابطه با شناسایی دقیق 
در یملکولي، کار اساسی بر پایه مواد مؤثره و نشانگرهایکیتنوع ژنتین بررسیها و همچنبین آنخویشاوندي

در )6(تنها پژوهش صورت گرفته در این رابطه که توسط خاکدامن و همکاران. سطح کشور صورت نگرفته است
مورفولوژیکیویژگی هايخیز کشور و بررسی برخی به انجام رسیده است، شناسایی نواحی عناّب1385سال 

.باشدها میبین آن)یشیرو(
انس یه واریج حاصل از تجزینتا. مورد مطالعه قرار گرفتیرانیعناّب ايهابوم جورن پژوهش تنوع یدر ا

. دارنديداریاختلاف معنویژگی هاها از نظر تمام بوم جورنشان داد که یمورد بررسيهابوم جوريهاداده
ن که یبود و علت ایبررسزیريهابوم جورن یدهنده وجود تنوع قابل ملاحظه بز نشانین نیانگیسه میمقا

ا یها و توان به خاستگاه واحد آنیمشترك قرار گرفتند را ميهامتعلق به مناطق مختلف در گروهيهاجوربوم 
د یط جدیبا شرايها پس از انتقال و سازگاربوم جور) کیژنتیاپتغییرهاي(یکیمورفولوژویژگی هاير ییتغ

تواند به علت خاستگاه متفاوت یگر میکدیک منطقه با یمتعلق به يهابوم جورن تفاوت یهمچن. ون نسبت دادیکلکس
ن که یبه اتوجهن با یهمچن.اه باشدین گیا) باروريدگريدرجه بالا(یافشانستم گردهیاز سیا تنوع ناشیها و آن

باشد، به نظر یتر مکنواختیمناطق مختلف يهاشگاهیون نسبت به روین کلکسیدر اغیرهوی، خاکیمیط اقلیشرا
ها با بوم جورکامل يمختلف و سازگاريهاشگاهیط رویر شرایل تاثیک دهه و تعدیرسد پس از گذشت یم

.خواهد بودیکیدهنده تنوع ژنتها، نشانبوم جورن یون، وجود تنوع و اختلاف در بید کلکسیط جدیشرا
ها قرار بوم جورسایرازبالاتر14و 11، 4،21يهابوم جورلاژیمقدار موسنظرازن که یبه اتوجهبا 

ها يماریو مقاومت به آفات و بيمطلوب رشدویژگی هاير یسايها را چنانچه دارابوم جورن یتوان ایم،گرفتند
مطلوب ویژگی هايشنهاد کرد و اگر حائز هر کدام از یپییع دارویباشند جهت کشت و کار و استفاده آن در صنا

البته جهت . ها بهره جستاز آنرقم هانش یو گزیتلاقيهاد در برنامهیعنّاب بایبه دگرگشنتوجهنباشند، با 
کننده آن در نظر نییتعيه اجزایلازم است که کلییجهت مصارف مواد موثره و داروبوم جورن یبهتریمعرف

ز ینییایمیتوشیفيهاتجزیه و بوم جورهر يق عملکردیدقيهاین اساس لازم است که بررسیگرفته شود و بر ا
.ردیصورت پذ

شود، یر محسوب نمیدهد که هر چند از نوع تاثیگر نوع رابطه را نشان میدویژگیبا ویژگیک ییهمبستگ
نه، یپرهزویژگیک یيریگمواقع که اندازهین در برخیبنابرا. سازدیم آن را ممکن میرمستقیغيریگاما اندازه

هستند ییدار بالایمعنيهایهمبستگيگر که دارایدویژگی هايتوان از یمشکل است، ما یبر و ده، زمانیچیپ
به شده در یاده موانع یموارد کلبیشتر جا که در و از آن) 10،21(م آن استفاده کرد یرمستقیغيریگاندازهيبرا

ت ین اساس حائز اهمیبر اویژگی هایاهان صادق است، استفاده از همبستگیگییمواد موثره دارودست آوردن
دار یمعنیوه همبستگیلاژ با وزن و قطر هسته و شکل میش نشان داد که مقدار موسین آزمایج اینتا. استیفراوان

ین همبستگیتر است، اوه به مراتب آسانیشکل مبه ویژهوزن و قطر هسته و یابیدارد و چون ارزیمنف
لاژ با نسبت گوشت به هسته ین مقدار موسیهمچن. ردیمورد استفاده قرار گلاژ یموسیکميهایتواند در بررسیم

وه با ین وزن میب. گرددیشتر میآن بیابینشان داد که سهولت در ارزيداریمثبت معنیو شکل هسته همبستگ
ها یهمبستگن یتوان از ایشده منییبه هدف تعتوجهمشاهده شد که با يمعنی داریهمبستگویژگی هايبیشتر

.بهره جستیزراعو بهبهنژادييهادر برنامه
رد یمورد بحث قرار گییهالفهؤا میها عاملتواند در قالبیمختلف مویژگی هايه عامل، یبا استفاده از تجز

لفه ؤا میتعداد عامل يکار رويرا براپژوهشگرن امر قدرت یا. شودیرا شامل مویژگین یکه هر کدام چند
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رها ین متغین اساس به منظور روشن شدن رابطه بیبر ا). 7(د ینمایفراهم مویژگیيادینسبت به تعداد زيکمتر
دار که یمعنویژگی هاياز ياا مجموعهیدر هر عامل یب عاملین ضریتربزرگ. ها استفاده شده به عاملیاز تجز

ها مورد استفاده قرار گرفت و عاملينامگذاريا مهم بودند، برایز یمتمایکیک عامل از نظر مورفولوژیدر 
ک یتوانند در تفکیها من عاملین اساس ایابر. ن شدندیلاژ معیوه و موسیوه، هسته، گوشت میحجم ميهاعامل

ن یشتریتوان گفت که بیه مین تجزیبه اتوجهن با یهمچن. ها استفاده شوندبوم جوريبندجهت گروهویژگی ها
بوم ن یانس را بین واریشتریبود که ب) عامل اول(وهیحجم ممربوط به عامل ویژگی هاينظرها از بوم جورتفاوت 

تواند یانس دارند که میه وارین سهم را در توجیشتریاول و دوم بيهاجاد کرده است و در مجموع عاملیها اجور
ها، به ه عاملیج حاصل از تجزینتا. را روشن سازدیمورد بررسيهابوم جورن یبیگذار اصلعوامل فرق

ن ین اطلاعات به دست آمده از ایبنابرا). 27(دارد یبستگیطیط محیو شرایمورد بررسيهانژادگان ، ویژگی ها
.گر به طور عام صادق استیط دیشرايبه طور خاص و برایط انجام بررسیشرايه برایتجز

د یتوان گروه اصفهان نامیگروه اول را م. گروه قرار گرفتند4ها در بوم جور، ياه خوشهیبه تجزتوجهبا 
دهنده باشد که نشانیفارس ميهابوم جورن گروه از مناطق مختلف اصفهان و یايهابوم جوربیشترکه 

ا یگروه سوم . کرديتوان گروه قم نامگذاریگروه دوم را م. باشدیاصفهان و فارس ميهابوم جورخویشاوندي
قم و مازندران نسبت به يهاگروه. باشدیعنّاب ميهابوم جوریاصليهاگر از خاستگاهیدیکیزندران گروه ما

ن یج حاصل از اینتا. اندل شدهیتشکیهمان نواحيهابوم جورتر بوده و به طور کامل از ها خالصر گروهیسا
از یها را با برخبوم جورن یتنوع ایابیارزکه ) 6(ج خاکدامن و همکاران یبا نتايادیار زیتا حد بسيبندخوشه

ل ندادند یرا تشکیخاص و ثابتيهابوم جورز، یگروه چهارم ن. باشدیاند مشابه مانجام دادهیشیروویژگی هاي
ن یانگیها را بر اساس مبوم جورتوانست ياه خوشهیتجز. ، قم و خراسان بودندیمنشاء اصفهانيو دارا

يبندک با گروهین تفکیا. دیک نمایتفکیو مازندرانی، قمیگروه با خاستگاه اصفهان3به یبررسزیرویژگی هاي
يهابوم جورن اساس خاستگاه ین بر ایهمچن. باشدیمشابه ميادیها تا حدود زآنییایبر اساس منشاء جغراف

قم منشاء يهاجوربومو یفارس منشاء اصفهانيهابوم جورکه يبه نحو. دین گردییموجود در کشور تع
ی، تنها از نظر برخياه خوشهیحاصل از تجزيهاکه هر کدام از گروهنینظر به ا. داشتندیو مازندرانیاصفهان

ج یان نتاینش از میهر خوشه و گزيهابوم جورن یهدفمند بین تلاقیها در حد مطلوب قرار دارند، بنابرایژگیو
.دینماياریک رقم یها در یژگین ویاز ايشتریگردآوردن تعداد بکنندگان را درتواند اصلاحیحاصل، م

یکليریگجهینت
برخوردار بودند و ياها از تنوع قابل ملاحظهویژگیمورد مطالعه، دامنه يهابوم جوردر یبه طور کل

مورد هايویژگی. داشتندیفراوانيهاوه و وزن گوشت تفاوتیلاژ، وزن میت موسیمهم مانند کمویژگی هاي
البته در . کسان قرار دهندیيهابا منشاء مشابه را در خوشهيهابوم جورتوانستند يادیار زیتا حد بسیبررس

یابیمورد ارزيشتریبویژگی هاين موضوع لازم است که ین اییمشاهده شد که جهت تبییهاموارد تفاوتیبرخ
ها بوم جورن یايرویشیروویژگی هايگرفته توسط صورتيبندبا گروهيبندن گروهین ایهمچن. رندیقرار گ

ییلازم است در ارتباط با شناسا،هابوم جورن یشده در بمشاهدهيبه تنوع نژادتوجهبا . باشدیک میار نزدیبس
ه یتوص. ز انجام شودینییایمیتوشیفيهاپژوهشییاه داروین گیا) غیرهلاژ ویمانند موس(مواد موثره یفیک
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پژوهش هايرقم هاين ینش بهتریها، به منظور اصلاح و گزبوم جورن یبخویشاوندين ییجهت تعشود کهیم
.  ردین رابطه صورت پذیدر ا) غیرهو یلکولومياستفاده از نشانگرها(یلیتکمیلکولوم

يسپاسگزار
و مهندس ) دانشگاه تهرانیئت علمیعضو ه(یرمعصومیان دکتر میهاي آقامساعدتله ازینوسیبد

ن پژوهش یکه ما را در انجام ا) قمیعیو منابع طبيکشاورزپژوهش هايمرکز یئت علمیعضو ه(یدانیپورم
.شودیر و تشکر میمانه تقدینمودند، صمياریجانبه و به نحو احسن همه
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