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  شناسي زيستي آسيب: مجله علوم پزشكي مدرس
  8-1از : 3، شماره 12دوره 
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  چكيده
هـاي دنـدريتيك و      توكسوپلاسما گونـدي بـر بلـوغ سـلول        پروتئيني و اسيد نوكلئيكي      بررسي تأثير اجزاي     :هدف

  هاي توموري ژن  اختصاصي آنتيTهاي   و تكثير لنفوسيتIL-12يد ها در تول توانايي آن
. كشت داده شدند   IL-4 و   GM-CSFمدت پنج روز در حضور       هاي مغز استخوان موش به      سلول :ها مواد و روش  

 بـا ليـزات تومـور و اجـزاي پروتئينـي و اسـيد نـوكلئيكي                 دسـت آمـده    بـه هاي دندريتيك نابالغ     روز پنجم سلول  
هـاي   بـراي بررسـي عملكـرد سـلول       . مدت دو روز كشت داده شـدند        به ليپوپلي ساكاريد گوندي و   توكسوپلاسما  

 IL-12گيري ميـزان   از كيت الايزا براي اندازه.  استفاده شدMLR از آزمون   Tهاي   دندريتيك در تحريك لنفوسيت   
  .هاي دندريتيك با فلوسيتومتري بررسي شد استفاده و بلوغ سلول

هـاي   داري در سـلول  تكثيـر معنـي   دريتيك بالغ شده با اجزاي پروتئيني توكـسوپلاسما باعـث  هاي دن  سلول:نتايج
 ).P>001/0( در اين گروه بالاتر بود IL-12ها شد و ميزان توليد  طحالي در مقايسه با ديگر گروه

 گونـدي    تركيبات مختلف پيكره ميكروبي مانند اجـزاي پروتئينـي و اسـيد نـوكلئيكي توكـسوپلاسما                :گيري نتيجه
ها شـوند كـه در ايـن ميـان تـأثير             هاي دندريتيك به لنفوسيت    ژن سلول  توانند باعث افزايش قابليت عرضه آنتي      مي

 .اجزاي پروتئيني از اجزاي اسيد نوكلئيكي بيشتر بوده است
  

 IL-12 سلول دندريتيك، توكسوپلاسما گوندي، :كليدواژگان
 

  مقدمه -1
هاي  ، سلول(Dendritic Cells: DCs)هاي دندريتيك  سلول

  ژن هستند كه نقـش كليـدي در آغـاز و            كننده آنتي  اي عرضه  حرفه
  

  
 DCs ].1[ دارنـد    Tهاي اوليـه و ثانويـه سـلول          دهي پاسخ  جهت

  نـسبت  برحسب مرحله بلوغ، عامل محـرك بلـوغ، زيرگـروه و            
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   و همكارانافشين آماري  Tهاي   سلول و تكثيرIL-12در توليد عصاره توكسوپلاسما تأثير اجزاي 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

2  

DCs يـت ــه لنفوسـ اـي   ب ــوعي از    Tهـ ــف متن ــاد طي ــه ايج اـدر ب    قـ
لـولي        (Tolerance)مل  تحهاي ايمني از     پاسخ  تا ايجاد پاسخ ايمنـي س
اـ         در بافت  اغلب نابالغ   DCs]. 2[ند  هست هاي محيطي مستقر هستند و ب

اـي سـطحي      قدرت زياد اندوسيتوز و بروز انـدك مولكـول         ، CD80ه
CD40 ،CD86    ــلاس ــلي ك ــسجي اص اـزگاري ن پـلكس سـ  2و كمـ

(Major Histocompatibility Complex class II: MHCII). 
  ].4، 3[شوند  اسايي ميشن

ها محصولات ترشحي و متـابوليزه شـده توسـط           اين سلول 
كننــده ماننــد  هــاي شناســايي هــا را از طريــق گيرنــده ميكــروب

 شناسـايي  (Toll-like receptor: TLR)هاي شبه تـول   گيرنده
شناسايي عوامل ميكروبـي از ايـن طريـق موجـب           ]. 5[كنند   مي

ــيتوكين  ــح س ــاي  ترش ــوكين  ا(Cytokines)ه ــابي، كم ــا  لته ه
(Chemokins)   هـاي كمـك محـرك و         ، بروز مولكـولMHC 

  ].7، 6[شوند  مي
هـاي داخـل سـلولي مثـل         اجزا و تركيبات ميكروارگانيـسم    

نيـز از طريـق    (Toxoplasma gondii)توكسوپلاسما گونـدي  
TLR  ها به ليگاند خـود      اتصال اين گيرنده  . ندشو  مي ها شناسايي

 12-ريتيك، ترشــح اينترلــوكينهــاي دنــد موجــب بلــوغ ســلول
(Interleukin-12: IL12)] 8 [  1و ايجاد پاسخ لنفوسيتي نـوع 

(TH1)9[شوند   مي.[  
DCs           نابالغ پس از برخورد با عصاره كامـل توكـسوپلاسما 

 بــا TLR-11 و TLR-2 ،TLR-4 ،TLR-9گونــدي از طريــق 
 CD80 و CD86 ،MHCІІهـاي    افزايش ميزان بـروز مولكـول     

  ].12 -10[كنند   توليد ميIL-12قدار فراواني بالغ شده و م
با توجه به تجربيـات قبلـي كـه اسـتفاده از عـصاره كامـل                 

شـود،    مـي DCsتوكسوپلاسما گوندي موجب تقويت عملكـرد      
ــي و      ــزاي پروتئين ــازي اج ــمن جداس ــر ض ــه حاض   در مطالع

يـك از اجـزاي       هـر   آثـار  اسيد نوكلئيكي توكسوپلاسما گوندي،   
 و توليد   Tهاي    تحريك لنفوسيت  براي DCsمذكور در عملكرد    

IL-12 شدبررسي ها  توسط اين سلول.  

  ها  مواد و روش-2
   حيوانات و رده سلولي-2-1

 هفتـه   8 تـا    6 مـاده    Balb/cهـاي    در اين مطالعـه از مـوش      
  .پاستور ايران خريداري شدند ستيتواستفاده شد كه از ان

) Balb/cفيبروساركوماي مـوش     (WEHI-164هاي   سلول
هـا   براي كشت اين سلول   . از انستيتو پاستور ايران خريداري شد     

 واحـد در  100 حاوي RPMI 1640 (Gibco,USA)از محيط 
 ليتر  ميكروگرم در ميلي100 و (Penicillin)سيلين  پني ليتر ميلي

گلوتـامين و   -مول ال   ميلي 2،  (Streptomycin)استرپتومايسين  
  .استفاده شد درصد سرم غيرفعال شده جنين گوساله 10

  

   تهيه ليزات توموري-2-2
 WEHI-164 سـلول    4×107براي تهيه ليزات تومور تعداد      

 بار منجمد و ذوب نموده و پس از سانتريفوژ و تعيين            7 تا   6را  
هـاي تومـوري     ژن عنوان منبـع آنتـي     ميزان پروتئين مايع رويي به    

  .استفاده شد
  

 تهيه اجزاي پروتئيني و اسـيد نـوكلئيكي         -2-3
  سوپلاسما گونديتوك

شناسـي بهداشـت      از گروه انگل   (RH)سويه توكسوپلاسما   
 ميكروليتر از محلول    200. دانشگاه علوم پزشكي تهران تهيه شد     

سـه يـا    . حاوي توكسوپلاسما به داخل صفاق موش تزريق شـد        
ها كشته شده و بعد از تزريق بافر         چهار روز بعد از تزريق موش     

. دش ـآوري   صـفاقي جمـع  فسفات به حفره صـفاقي، محتويـات     
از سـر   ) 10 -8(ژن، محتويات صفاق چنـد بـار         براي تهيه آنتي  

ده و شــ عبــور داده شــد تــا ماكروفاژهــا پــاره     27ســوزن 
  كـردن  بـراي ليـز   .  آزاد شـوند   (Tachyzoite) هـا  زوييـت  تاكي
  مـدت   بـار بـه    4( (Sonicator) از سـونيكاتور  هـا    زوييـت  تاكي

بـراي   .داسـتفاده ش ـ  ) صـد  در 50 چرخـه  و   5 دقيقه با قدرت     5
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  1388  پاييز3 شماره 12دوره   شناسي زيستي آسيب:  مدرس پزشكي علوممجله
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

3  

   Qiagen  از كيـــت شـــركتي پروتئينـــاجـــزايجداســـازي 
(37900, USA) براي اثبات عدم آلودگي  .استفاده شدDNA   بـا

   SDS-PAGEاز روش پروتئين و اثبات اجزاي پروتئيني جدا شده 
(Sodium dodecyl sulfate polyacrylamid gel electrophoresis). 

  .دشاستفاده 
ــا  ــراي جداسـ ــركت  DNAزي بـ ــت شـ    Qiagen از كيـ

(51304, USA)  بــا 280/260ميــزان جــذب د و شــاســتفاده 
  .دش تعيين (Biophotometer)دستگاه بيوفتومتر 

  

   ميلوئيدDCs توليد و بلوغ -2-4
طـور   به]. 13[ از مغز استخوان استفاده شد      DCsبراي توليد   

 استخوان ران و ساق جـدا       Balb/c خلاصه بعد از كشتن موش    
محتويـات  )  بـدون سـرم    RPMI(ا استفاده از محيط نـاقص       و ب 

  .ها خارج شد داخل استخوان
  ، NH4Cl مـول    15/0[لرايـد   هاي قرمز بـا آمونيـوم ك       گلبول

ــول   ميلـــــي1 ــ  ميلـــــيKHCO3 ،1/0مـــ  EDTAول مـــ
(Ethylenediaminetetraacetic acid)[دقيقـه در  2ت مـد   به 

ليتر در محـيط     يلي در م  106ها با غلظت     سلول .نددشدماي اتاق ليز    
RPMI 1640 (Gibco, USA)  ليتـر    واحـد در ميلـي  100 حـاوي

گلوتامين -مول ال   ميلي 2 ميكروگرم استرپتومايسين،    100سيلين و    پني
ــاله   10و  ــده گوس ــال ش ــرم غيرفع ــد س   ، (Gibco, USA)  درص
ــد 1/0 ــانول-2 درصــــ    (mercaptoethanole-2) مركاپتواتــــ

(Sigma, USA) ســديم پيــروات ،(Sigma)اســيدهاي آمينــه   و
 GM-CSF نـــانوگرم 20 و در حـــضور (Sigma)غيرضـــروري 

(Granulocyte macrophage-colony stimulating factor). 
(Peprotech, USA) ــانوگرم 10 و  در IL-4 (Peprotech) ن

هـاي   روز سـوم سـلول     .اي كـشت داده شـد       خانه 24هاي   پليت
.  كشت داده شـد    اي  خانه 6هاي   ده و در پليت   شغيرچسبان جدا   
ــنجم  ــه ازاي   100در روز پـ ــور بـ ــزات تومـ ــرم ليـ    ميكروگـ

ــه ســلول 106 ــد از    ســلول ب ــا اضــافه و بع ــا 6ه ــاعت،8 ت     س
ــدي و    70 ــسوپلاسما گون ــي توك ــزاي پروتئين ــرم اج    ميكروگ

 (Lipopolysaccharide: LPS)ليپـوپلي سـاكاريد   گرم   ميلي1
(Sigma)   نانوگرم   10 و DNA    2دت  م ـ  سلول بـه   106 به ازاي 

  .دشها اضافه   به سلولDCsمنظور القاي بلوغ  روز به
  

اجزاي پروتئيني و اسيد نـوكلئيكي       تأثير   -2-5
  DCsبر بلوغ 

 در روز پنجم و هفتم توسـط فلوسـيتومتري بـا     DCsفنوتايپ  
 FITC CD80هاي كونژوگـه ضـد نـشانگرها     بادي استفاده از آنتي

(Fluorescein isothiocyanate) ،CD86 ،CD40، MHCІІ ،
CD11C PE و ايزوتايپ كنترل (BD Pharmingen)  دشتعيين .

بـادي    در مجـاورت آنتـي     DCهـاي جـدا شـده از كـشت           سلول
 دقيقه در تاريكي و سـرما       45مدت    به (Monoclonal)منوكلونال  
  هـا   بادي اضـافي سـلول     سپس براي خارج كردن آنتي    . قرار گرفتند 

ئـت نتـايج توسـط      سـپس قرا  . با بافر فـسفات شستـشو داده شـد        
 و با (Partech, Germany)دستگاه فلوسيتومتري انجام پذيرفت 

  .شد تجزيه و تحليل WinMDI-2.7افزار  نرم
  

 MLR (Mixed leukocyte reaction) آزمون -2-6
  DCsبراي بررسي عملكرد 

DCs  ــده ــالغ ش ــتم( ب ــا ) روز هف ــي  ب ــزاي پروتئين   و اج
 و 5×103  غلظـت  در دواسيد نوكلئيكي توكـسوپلاسما گونـدي    

 300( گامـا     اشعه  و تهيه محيط كشت   ميكروليتر 100 در 2×103
   در 105 بــه ميــزانهــاي طحــالي  ســلول. دريافــت نمودنــد) راد

 از روش .ندهاي فوق اضافه شـد   و به سلول ميكروليتر تهيه  100
Brdu (Roche)      طبـق دسـتور    .  براي انجام آزمون استفاده شـد

هـاي طحـالي، در     و سلولDCs روز كشت توام    5كيت، بعد از    
  مـدت   د و بـه   ش ـهـا اضـافه       به سـلول   Brduروز پنجم محلول    

بعـد از ايـن     .  انكوبه شـدند   گراد  درجه سانتي  37 ساعت در    18
 دقيقه در   90مدت    به وده  شها اضافه     به سلول  Brduمدت آنتي   

 اضافه كرده و بعد      را  سپس سوبسترا  .داده شدند  دماي اتاق قرار  
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   و همكارانافشين آماري  Tهاي   سلول و تكثيرIL-12در توليد عصاره توكسوپلاسما تأثير اجزاي 
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 (ELISA Reader)گر الايـزا    با دستگاه قرائت دقيقه30-20از 
  .دشقرائت  نانومتر 690 مرجع  و450در طول موج 

  

 بر  DCsمترشحه از    IL-12 ارزيابي ميزان    -2-7
  اجزاي پروتئيني و اسيد نوكلئيكياثر تحريك 

، سوپ رويـي    DCs توليد شده توسط     IL-12براي بررسي   
 د نـوكلئيكي  و اسـي   بالغ شده بـا اجـزاي پروتئينـي          DCsكشت  

آوري و بـا      روز هفـتم جمـع     در LPSي و   توكسوپلاسما گونـد  
صـورت   هـا بـه    تمام نمونه . دشگيري    اندازه (R&D) الايزاكيت  
 براسـاس منحنـي اسـتاندارد و        IL-12تايي انجام و غلظـت       سه

  .ليتر تعيين شد برحسب پيكوگرم بر ميلي
  

   روش آماري-2-8
ــكال  ــون كروس ــيس -آزم ــراي  (Kruskal-Wallis) وال ب
 نـسخه   SPSSافزار   ها با استفاده از نرم     بررسي تفاوت بين گروه   

  .انتخاب شد P>05/0داري   انجام شد و سطح معني12

  نتايج -3
 اجزاي پروتئيني و اسيد نـوكلئيكي      تأثير   -3-1

  DCsبر بلوغ 
 در روز پنجم در مقايسه با ايزوتايپ كنتـرل،  DCsفنوتايپ  

يش كمـي در سـاير نـشانگرها        و افـزا   CD11cبا بروز نـشانگر     
وز هفتم بعـد از برخـورد       در ر . است نابالغ   DC بيانگر   وهمراه  
DCs ــا اجــزاي پروتئينــي ــوكلئيكي ب توكــسوپلاسما  و اســيد ن

هـا   هاي سـطحي در تمـام گـروه         بروز مولكول  ،LPSگوندي و   
هاي مجاور شده با اجزاي پروتئينـي تمـام          DCافزايش يافته كه    

) الـف  (1شـكل  . دهنـد   مـي الاتري نشاننشانگرها را در سطح ب   
 روز پــنجم را نــشان DCs در +CD11cميــزان بيــان مولكــول 

.  توليـد شـده اسـت      DCsدهنده ميزان خلوص     دهد كه نشان   مي
و اســيد  بــالغ شــده بــا اجــزاي پروتئينــي DCs) ب (1شــكل 

هاي   در مقايسه با سلول    LPSتوكسوپلاسما گوندي و     نوكلئيكي
  .دهد ان ميشنابالغ روز پنجم را ن

  

  
 )ب .دهـد   توليد شـده را نـشان مـي   DCsكه ميزان خلوص ) توپر(در مقايسه با ايزوتايپ كنترل ) توخالي(صورت   نابالغ بهDCs بر   CD11cبروز نشانگر   ) الف 1شكل  

انـد را نـشان      ا كه تحت تأثير تركيبـات مختلـف قـرار گرفتـه           ه هاي مختلف سلول   در گروه  )توپر( نابالغ   DCsدر مقايسه با    ) توخالي( بالغ   DCsبروز نشانگرهاي بلوغ بر     
  .هاي ديگر بيشتر است  بالغ شده با اجزاي پروتئيني از گروهDCsميزان بروز نشانگرهاي بلوغ در گروه . دهد مي
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اـلي توسـط       بررسي ميزان تكثير سلول    -3-2 هاي طح
DCsمجاور شده با اجزاي پروتئيني و اسيد نوكلئيكي   

 DCs توسـط    ي طحـال  يهـا   سلول ري تكث زانيمسي  براي برر 
توكـسوپلاسما   و اسيد نوكلئيكي  اجزاي پروتئيني   مجاور شده با    

دست آمده نـشان     نتايج به . دش استفاده   MLRاز آزمون   گوندي  
هاي طحالي   ها موجب تكثير سلول     در تمام گروه   DCsدادند كه   

 مجـاور شـده بـا       DCs. شـوند   نابـالغ مـي    DCsنسبت به گروه    
 مجـاور   DCsزاي پروتئيني توكسوپلاسما گوندي نسبت بـه        اج

 مجـاور شـده   DCs نابالغ و LPS ،DCs، شده با اسيد نوكلئيك 
ي  طحـال  يهـا   سلول ريتكثداري در    يش معني  افزا با ليزات تومور  

ها كمتـرين تكثيـر مربـوط بـه          در بين گروه  ). P>001/0(دارند  
DCs 001/0 (است نابالغ<P.(  

DCs  يد نوكلئيك توكسوپلاسما گوندي بعـد   بالغ شده با اس
 ،هـاي ديگـر     بالغ شده با پروتئين نسبت به گـروه        DCsاز گروه   

داري را نـسبت بـه ديگـر         تكثير بيشتري داشته و تفـاوت معنـي       
  ).1نمودار ( )P>001/0. (دهد ها نشان مي گروه

  

  
  

 بـالغ   DCs با انواع    همزمانهاي طحالي در كشت       ميزان تكثير سلول   1نمودار  
ي، ليزات تومور    توكسوپلاسما گوند  يكي نوكلئ دي و اس  ينئي پروت ياجزاشده با   

؛ در هـر دو  )DCs/هـاي طحـالي   سـلول  (50/1 و   20/1هاي    در نسبت  LPSو  
  هـاي    بالغ شده با اجـزاي پروتئينـي باعـث تكثيـر بيـشتر سـلول               DCsنسبت  

داري بـا سـاير      هـا شـده اسـت و اخـتلاف معنـي           طحالي نسبت به ساير گروه    
  .)P>001/0(ها دارند  روهگ

3-3- IL-12    مترشحه از DCs      بر اثـر تحريـك 
  اجزاي پروتئيني و اسيد نوكلئيكي

 بالغ شـده    DCsشود،    ملاحظه مي  3گونه كه در شكل      همان
داري  طور معنـي   ها به  ساير گروه با اجزاي پروتئيني در مقايسه با       

 ساير   در بين  ).P>001/0(را دارند    IL-12بالاترين ميزان ترشح    
داري   مجاور شده با اسيد نوكلئيك تفاوت معنـي        DCsها،   گروه

 نابـالغ دارنـد     DCs مجـاور شـده بـا ليـزات تومـور و             DCsبا  
)001/0<P(    داري بـا      ولي تفاوت معنـيDCs     مجـاور شـده بـا 

LPS كمتـرين مقـدار ترشـح       .  ندارندIL-12      مربـوط بـه DCs 
  ).2نمودار ( )P>873/0 ( استنابالغ

  

  
  
 دي و اس ـ  ين ـئي پروت ي اجـزا  با بالغ شده    DCs از   IL-12 ميزان ترشح    2نمودار  

 برحـسب پيكـوگرم در      LPSي، ليزات تومور و      توكسوپلاسما گوند  يكينوكلئ
   DCs مربـوط بـه      IL-12بالاترين ميـزان ترشـح      . * دهد ليتر را نشان مي    ميلي

 دارد هـا  داري با ساير گروه   اختلاف معني  كه استي  نئي پروت ياجزابا  بالغ شده   
)001/0<P.(  

  

  بحث -4
 بـروز   Tهـاي    يكي از شرايط اوليه تحريك مناسـب سـلول        

ژن  هاي دخيل در روند عرضه آنتي      مناسب و كافي انواع مولكول    
 نابـالغ  DCsبراساس برخي مطالعات،  ]. 2[ است   DCsبر سطح   

پس از مجاورت با عصاره كامـل توكـسوپلاسما گونـدي بـروز             
 CD80، CD86  ،CD40  ،MHCIIهاي محرك كمكي     مولكول

كننـد    توليد مي  IL-12و پس از بلوغ مقدار فراواني       را افزايش داده    
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 مجـاور شـده بـا اجـزاي پروتئينـي        DCsدر مطالعه حاضـر     ]. 14[
  .هاي كمك محرك را دارند بيشترين ميزان بروز مولكول

هـاي   ها از طريق گيرنده    ژن زاها يا آنتي    با بيماري  DCsمواجهه  
 شده كه ايـن امـر بـراي         DCsها موجب بلوغ     TLRسطحي مانند   

ژن بـه    هاي لنفاوي، عرضـه مناسـب آنتـي         به بافت  DCsمهاجرت  
  ].7، 6[ و القاي پاسخ ايمني الزامي است Tهاي  لنفوسيت

ــار مينــز     و همكــاران نــشان دادنــد كــه (Minns)اولــين ب
TLR-9    كه ليگاند DNA  ـ  ي  باكتريـاي  (CpG) اكتري غيرمتيله ب

د پاسخ ايمني در روده بـر عليـه توكـسوپلاسما           است براي ايجا  
 دچار اخـتلال    TLR-9هايي كه در ژن      بسيار مهم است و موش    
هـاي   توانند پاسخ   خود بوده و نمي    DCsباشند، داراي نقص در     

TH1 در لامينا پروپريا (Lamina propria)  10[ ايجاد كننـد .[
TLR-2   و TLR-4   در ايجـاد پاسـخ در برابـر    علاوه بر اهميت 

هاي ايمني بر    هاي باكتريايي براي ايجاد پاسخ     بسياري از عفونت  
واكـنش بـين    ]. 12[ند  هـست عليه توكـسوپلاسما نيـز ضـروري        

TLR-11 روي DCs  ــد ــدي باعــث تولي    و توكــسوپلاسما گون
IL-12  ازDCsدر ايــن مطالعــه ميــزان ]. 11[شــود   مــوش مــي
 ـ DCsهاي طحالي در   و تكثير سلول   IL-12ترشح   ا  بالغ شـده ب

  .هاي ديگر بيشتر بود داري از گروه طور معني اجزاي پروتئيني به
 اثـر برخـي از اجـزاي پروتئينـي          به بررسي در مطالعاتي كه    

 كـه پـروتئين شـوك        شـده   نـشان داده   اند پرداختهتوكسوپلاسما  
 باعث بلوغ (Heat-shock protein 70: HSP70) 70حرارتي 

DCs   هاي محـرك كمكـي        و افزايش مولكولCD80، CD86 ،
CD40 ،MHCII   ــزايش ــيتوز و اف ــاهش خاصــيت فاگوس و ك

 از HSP70]. 15[شــود   مــيDCsژن در  قابليــت عرضــه آنتــي
   و افـزايش توليـد      DCs باعـث بلـوغ      TLR-4طريق اتصال بـه     

IL-1216[شود   مي.[  

ــر  ــي ديگـ ــايكلوفيلين  يكـ ــسوپلاسما، سـ ــزاي توكـ  از اجـ
(Cyclophilin)   كه مولكولي شبيه چـاپرون      است(Chaperone) 

هاي آلـوده بـه توكـسوپلاسما        ها و سلول   زوئيت  توسط تاكي  بوده و 
 5اين مولكول بـا اتـصال بـه گيرنـده كمـوكين             ]. 17[شود   آزاد مي 

[Chemokine (C-C motif) receptor 5: CCR5]  گيرنـده ،
 Tهـاي    به ناحيه سـلول DCsكموكين مورد نياز براي مهاجرت      

افزايش مهـاجرت و توليـد      طحال، باعث تحريك اين گيرنده و       
IL-12  توسطDCs18[شود   مي.[ 

 مجـاور   CpG در مجـاورت   DCsانـد كـه      اخيراً نشان داده  
 ايجـاد   هـاي تنظيمـي و     تواننـد باعـث ايجـاد پاسـخ        اند مي  شده
در مطالعه حاضر بـا     ]. 19[ شوند   (Treg) تنظيمي   Tهاي   سلول

روز تواند در مواردي سبب ب      ميكروبي مي  DNAكه   توجه به اين  
 برخـي از     بـه  پاسخ تنظيمي شود و وجود اجزاي پروتئينـي كـه         

هـاي ديگـري كـه هنـوز          و همچنـين پـروتئين     شـد ها اشاره    آن
 اجـزاي پروتئينـي توكـسوپلاسما        احتمـالاً  انـد،  شناسايي نـشده  

-IL در ترشـح  DCsگوندي باعث تحريك و افزايش عملكـرد    

ي در نتيجــه اجــزا. انــد هــاي طحــالي شــده و تكثيــر ســلول 12
ويـژه   هـاي ايمنـي بـه      پروتئيني توكسوپلاسما در تحريك پاسـخ     

هاي تيپ يـك مـؤثرتر از اجـزاي اسـيد نـوكلئيكي عمـل                پاسخ
تر اجزاي مـؤثر     تواند با تعيين دقيق     مي ندهيمطالعات آ . نمايند مي

در بخش پروتئيني عـصاره توكـسوپلاسما، بـه اسـتفاده از ايـن              
هـاي    القـاي پاسـخ     در DCsميكروارگانيسم در تقويت عملكرد     

  .هاي ضد توموري كمك نمايد ايمني تيپ يك از جمله پاسخ
  

  تشكر وقدرداني -5
اين مقاله نتيجـه طـرح تحقيقـاتي مـصوب دانـشگاه علـوم              

 بـه  7019پزشكي و خدمات بهداشتي درماني تهران بـه شـماره           
  . است12/6/87تاريخ 
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