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Abstract 
Objective : Prostate cancer is the second cause of cancer-associated death in men. In 
recent years, targeted therapy for cancer has attracted the attention of researchers. 
Targeted therapy leads to a decrease in drug adverse effects. Studies indicate that 
targeting peptides for cancer cells represent valuable tools for diagnostics and 
therapeutics. Recently, phage display peptide libraries have been used to identify target 
peptides to a variety of cancer cells. In the current study, we aim to isolate peptides that 
target PC3 cells (human prostate adenocarcinoma cells).  
Methods: Four rounds of subtractive panning on control cells that included 5637 
(bladder), Huh-7 (liver), SW480 (colon), AGS (stomach) and human fibroblast normal in 
addition to four rounds of positive panning on PC3 (target cell) were performed. 
Polyclonal phage ELISA was used to evaluate the process of enrichment during 
biopanning. Subsequently, phage clones were randomly selected from titer plates, 
amplified by plaque-PCR, and their genomic DNA was sequenced. We conducted 
bioinformatic analysis for further characterization of the isolated peptides. 
Results: Several rounds of panning resulted in the enrichment of a number of peptides. 
The results of polyclonal phage ELISA indicated that the biopanning process was 
successful. In silico analysis showed the presence of several consensus amino acid motifs 
in the peptides. 
Conclusion: The peptides identified through biopanning can be considered as potential 
specific binders to PC3 cells. Peptides with specificity binding to target cells can be used 
for targeted gene and drug delivery to malignant tumor cells. Further analyses of these 
peptides are required to show their capacity for targeted delivery of various genes and 
drugs into prostate cancer cells. 
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 چكيذُ
ّرإ  ي٘رش دسهراى ّذدوٌرذ      : ػشًاى خشٍػساذ دٍه٘ي ػشًاى هرش  وٍس خرغ  ص ػرشًاى سٗرِ دس هرشد ى  ػررا دس ػرا        ّذف

ؿرَد ػرَ سم خراًثٖ ًاؿرٖ  ص هلرشو د سٍ ترِ  رذ ق          ػشًاى هَسد زَخِ خظٍّـگش ى قش س گشدسِ  ػرا  ٗي  هش هَخة هٖ
ِ     گ٘شٕ کٌٌذٓ ػلَ  تشػذا هٌالؼاذ ًـاى د دُ  ػر کِ خدس٘ذّإ ّذو ػٌرَ ى  تض سّرإ دسهراًٖ     ّإ ػرشًاى قاتل٘رر  ػرسهادُ تر

ِ    ًوراٗؾ دراطٕ خدس٘رذٕ ترشٕ  ؿٌاػراٖٗ خدس٘رذّإ ّرذو        ّإ ٍ زـخ٘لٖ ّذدوٌذ س  د سًذا  ي٘ش ً کساتخاًِ کراس   گ٘رشٕ کٌٌرذٓ تر
ِ  PC3ّرإ   گ٘رشٕ کٌٌرذٓ ػرلَ     ّرإ ّرذو    ػرا ّذو  ص  ٗي زحق٘ق خذ ػاصٕ خدس٘ذ گشدسِ ؿذُ ػٌرَ ى ًـراًگشٕ ّذدوٌرذ     تر

 تشٕ  ؿٌاػاٖٗ ػشًاى خشٍػساذ تَدا
اَد ٍ رٍش ٖ دٍس  4ذو( ٍ )ػرلَ  ّر   PC3ّرإ   هثثر سٍٕ ػرلَ  ػاصٕ  غٌٍٖس د 4: ّب ه ّرإ   هٌهرٖ سٍٕ ػرلَ   ػراصٕ   غٌر

ٖ       ًدام ؿذا خلٖ AGS ،SW480 ،5637  ٍHuh-7، د٘ثشٍتلاػرکٌسش  ؿاه   ػراصٕ   کلًَا  داط  لاٗرض  ترشٕ   سصٗراتٖ سًٍرذ غٌر
ِ   سٍٕ خرلا   PCRترا  ًدرام   ػاصٕ  غٌٖ ًدام ؿذا ػدغ طًَم زؼذ دٕ  ص داطّإ خذ ػاصٕ ؿذُ دس هش    ويش  دػرر   ّرإ تر

 ّإ ت٘ـسش  ًدام ؿذا کث٘ش ٍ زؼ٘٘ي زَ لٖ ؿذا هٌالؼاذ تَ٘ ًهَسهاز٘کٖ تشٕ  تشسػٖوهذُ، ز
ٖ    کساتخأً داطٕ هٌدش تِ غٌٖػاصٕ  غٌٖ: چٌذٗي دٍس ًتبیح وه٘رض   کلًَرا  دراص  لاٗرض  هَدق٘رر     ػاصٕ زؼذ دٕ خدس٘ذ ؿرذا ًسراٗح خلر

ٖ ّإ تَ٘ ًهَسهراز٘کٖ   س  زأٗ٘ذ کشدا ّوچٌ٘ي تشسػٖػاصٕ  غٌٖتَدى سًٍذ  ِ   زرَ ل ٔ دػرر وهرذُ چٌرذ     ّرإ تر وهٌَ٘ ػر٘ذٕ   دًثالر
 هـسش  س  ًـاى د دا 

ٖ : خدس٘ذّإ خذ ػاصٕ ؿرذُ ًرٖ دشوٌٗرذ    گيری ًتيدِ ٖ س  ػراصٕ   غٌر ّرإ ػرشًاًٖ    زرَ ى ًـراًگشٕ  يسلاكرٖ ترشٕ  ػرلَ       هر

ٖ          زَ لٖ دس ًظش گشدرا PC3خشٍػساذ  ٕ ّرذ ٗر  زرَ ى ترش    ّإ خدس٘رذٕ ترا قاتل٘رر  زلرا   يسلاكرٖ ترِ ػرلَ  ّرذو س  هر
زحق٘قراذ ت٘ـرسشٕ ترشٕ  تشسػرٖ قاتل٘رر ٍسٍد ّذدوٌرذ  ٗري         ّإ تذي٘ن خشٍػساذ  ػسهادُ ًورَدا  ّذدوٌذ طى ٍ د سٍ تِ ػلَ 

 ػشًاًٖ خشٍػساذ تاٗذ  ًدام ؿَدا ّإ ػلَ ّإ ػشکَتگش زَهَس تِ د ي   تشٕ   ًسقا  د سٍ ٗا طىخدس٘ذّا 
 

اٍشگبى  گ٘شٕ کٌٌذُ، ػشًاى خشٍػساذ دس٘ذّإ ّذو، خػاصٕ غٌٖ: کساتخاًِ ًواٗؾ داطٕ، کليذ
 

 

 هقذهِ 

 ٕ کَچک دس صٗش هثاًِ ٍ دس تالإ  خشٍػساذ تِ ؿک  غذُ

 ّإ زَػرؼِ ٗادسرِ    هدش ٕ  دس سٕ قش س گشدسِ  ػرا دس کـَس

 
ػشًاى خشٍػساذ دٍه٘ي ػشًاى س ٗح خغ  ص ػشًاى خَػر ٍ 

 ص  دٍه٘ي ػشًاى هش  وٍس خغ  ص ػشًاى سِٗ دس هشد ى  ػرا
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ؿرَدا هٌالؼراذ    ّش ؿؾ هشد ٗک ًهش تِ  ٗي ػشًاى هثسلا هٖ

اى د دُ  ػر کِ ػاه  َ سثٖ دس تشٍص   خ٘ذهَ٘لَطٕ ًـ  01ّإ ز

ٍ ًرٖ   2، 0دسكرذ  ص  ٗري ت٘وراسٕ ًقرؾ د سد =     >ا ت٘ـرسشٗي دش 

ػشًاى خشٍػساذ دس ودشٗقا ٍ کوسشٗي ه٘ض ى ؿَ٘ع وى دس وػ٘ا 

 ودًَکاسػرٌَ٘ها ؿَدا  کثرش زَهَسّرإ خشٍػرساذ     هـاّذُ هٖ

(Adenocarcinoma ) تا ٕ ِ يلَك٘اذ هـسش  صٗاد ّؼسٌذ ک

ٕ س ٗح  خ٘سل٘ا  هاًٌذ ػشًاى خؼساى ٍ سٍدُ د سًذ = ػشًاى >ا 3ّا

َ ى دٍه٘ي ػلر ؿاٗغ هش  ٍ ه٘ش دس  ثش  ػشًاى خشٍػساذ تِ ػٌ

    ٖ سٍدا هٌالؼرٔ   ػشًاى دس هشد ى ٗک هؼئلِ هْرن ترِ ؿرواس هر

ػرشًاى دس زْرش ى ػرشًاى    هشتَى تِ ًخؼس٘ي گض سؽ ؿرَ٘ع  

 >ا4کٌذ = خشٍػساذ س  دٍه٘ي ػشًاى ؿاٗغ دس هشد ى هؼشدٖ هٖ

 ٍل٘ي س ُ تش ٕ زـخ٘ق ػرشًاى خشٍػرساذ هؼاٌٗرٔ غرذٓ     

 Digital rectalخشٍػرساذ زَػري هؼاٌٗرٔ  ًگـرسٖ سکسرَم )     

examination ص  لگَّإ غشتالگشٕ ػشًاى خشٍػساذ  ػرا  )

خشٍػرساذ س  هؼاٌٗرِ    دس  ٗي سٍؽ خضؿک  ص ًشٗق هقؼذ، غذٓ

کٌذ، ٍخَد ػٌح يـي ٍ ًاهٌظن تادرر  ص ػلاٗرن ّـرذ س     هٖ

ّإ ػشًاى  ؿَدا زَهَس دٌّذٓ ػشًاى خشٍػساذ هحؼَب هٖ

کٌذ کِ هوکي  ػر  ّإ هـخلٖ س  زَل٘ذ هٖ خشٍػساذ خادگي

تا وصهاٗؾ يَى کـف ؿَدا دس  ا   اهش زـخ٘ق تش خاٗرٔ  

 ص غرذٓ   ػ٘سَلَطٕإ ّ ٗا ًوًَِ ّ٘ؼسَخازَلَطٗکّٖإ  وصهَى

زرشٗي ػاسهرِ خرغ  ص تَ٘خؼرٖ  ص      خذٕ >ا5خشٍػساذ  ػر =

(  ػرا زـرخ٘ق ػرشٗغ ػرشًاى    Sepsisخشٍػساذ ػهًَر )

 Prostateٍٗرظٓ خشٍػرساذ )   طى وًسٖگ٘شٕ  خشٍػساذ تا  ًذ صُ

Specific Antigen: PSAّرإ غشترالگشٕ  ٗري     (  ص وصهاٗؾ

ساذ هثسلا ّؼسٌذ ت٘واسٕ  ػرا دس ت٘واس ًٖ کِ تِ ػشًاى خشٍػ

طى دس ػٌح تالازشٕ  ػرا ؿاٗاى رکش  ػر کِ  هقذ س  ٗي وًسٖ

دس وصهاٗؾ يَى دشد، ًواٗاًگش  تسلا ترِ   PSAزٌْا ػٌح تالإ 

َ سد ػهًَر ٗا تضسگٖ  ػشًاى خشٍػساذ ً٘ؼرا دس تشيٖ  ص ه

َ ًذ ػثة  درض ٗؾ   ي٘ن  دن غذٓ خشٍػساذ هٖ يَؽ  PSAز

َ م تا زؼ٘ر٘ي ػرٌح    دس يَى ؿَدا زشک٘ة هؼاٌٗٔ هقؼذ  PSAز

زشٕ تش ٕ زـخ٘ق ػشًاى خشٍػساذ  ػررا   يَى سٍؽ دق٘ق

اى د دُ  PSA ػر کرِ  درض ٗؾ ه٘رض ى     ًساٗح هٌالؼاذ  ي٘ش ًـ

ٖ تش ٕ ػشًاى خشٍػساذ هحؼَب ًوٖ ٕ  يسلاك اًگش ؿَدا  ًـ

ٖ تا  دض ٗؾ ػي ه٘ض ى  ًث٘ؼٖ دس هشد ى  PSAصٗش  دس  الر ًث٘ؼ

ِ قثلاً ّن رکش ؿذ دس ػهًَر  ىٗاتذا ّوچٌ٘ي ّوا  دض ٗؾ هٖ ًَس ک

ّإ  ي٘وٖ خشٍػساذ، دس  ًض   ٍ دس ًاس  سٖ خشٍػساذ، يَؽ

ٍ ًٖ ٍ يـن ه٘ض ى  َ ًذ  >ا کِ ه8ٖ-6ٗاتذ =  دض ٗؾ هٖ PSAس ز

ؿَدا  (False positiveهَخة ًس٘دِ زـخ٘لٖ هثثر کارب )

تشػکغ دس تشيٖ  دش د هثسلا تِ ػشًاى خشٍػرساذ دٗرذُ ؿرذُ    

ًؼثر تِ  دش د ًث٘ؼٖ زغ٘٘ش ً٘ادسِ ٗا  سٖ  PSA ػر کِ ػٌح 

ّإ زـخ٘ق ػشًاى ترش   کاّؾ ٗادسِ  ػر کِ  ٗي  هش وصهَى

کٌذ ٍ تاػث ًس٘دٔ هٌهٖ  س  دچاس هـک  هٖ PSA ػاع  ًذ صٓ 

 >ا9ؿَد = ( هFalse negativeٖکارب )

ًَس کلٖ دس  ا   اهش، خش  ٖ، س دٗرَزش خٖ، ؿر٘وٖ    تِ

ٖ تِ ٍ َّسهَى دسهاً  ٖ َ ى سٍؽ دسهاً ٖ تش ٕ دسهاى  ػٌ ٕ  كل ّا

ؿًَذ کِ هسأػهاًِ ّ٘چ ٗرک  ص   ػشًاى خشٍػساذ هحؼَب هٖ

ٖ كذ دسكذ ًذ سدا تٌاتش ٗي   ٗي سٍؽ ٖ قاتل٘ر دسهاً ٕ دسهاً ّا

ّرإ ترش ٕ    ّإ دسهاًٖ خذٗذ يلَكاً  ػسش زظٖٗ ٗادسي ؿَُ٘

ّذدوٌذ ًوَدى دسهاى ػشًاى خشٍػساذ کرِ هَخرة  درض ٗؾ    

َ سم خاًثٖ ًاؿرٖ  ص  ّإ دس کاسوٖٗ سٍؽ هاًٖ ٍ کاّؾ ػ

ِ    ّإ دسهاًٖ غ٘ش  يسلاكٖ هٖ سٍؽ ًظرش   ؿرَد هرشٍسٕ تر

اًگشّإ  ٗذُ هٖ ولٖ تش ٕ ػشًاى خشٍػساذ ٍ  سػذا زاکٌَى ًـ

ذُ  ػررا    ّذ و وى تش ٕ سػاًؾ ّذدوٌذ د سٍّا ؿٌاػاٖٗ ًـ

ػلر  ًذ صٓ کَچک ٍ قاتل٘ر ًهَر ترالا ترِ    د سٍّإ خدس٘ذٕ تِ

ٕ هٌاػثٖ دس صهٌِ٘  ص ٖٗ کن گضٌِٗ ّا،  ٗوٌٖ تادر طّٕا  داسهاکَلَ

ؿَدا  زلا   ٗي رس ذ خدس٘ذٕ تِ د سٍّرإ هرذ    هحؼَب هٖ

ػشًاًٖ هَخرة  درض ٗؾ  يسلاكر٘ر دس سػراًؾ د سٍ ترِ      

ّإ ػشًاًٖ ٍ دس ًس٘دِ  يسلاك٘ر دسهراى   ّا ٍ تادر ػلَ 

 >ا03-01ؿَد = هٖ

ذٌ ) دس ػا  ٕ  ي٘ش دسهاى ّذدو اًىTargeted therapyّا  ( ػش

ِ  ػرا ّذو  ٗي ؿَُ٘  ِ خظٍّـگش ى قش س گشدس تؼ٘اس هَسد زَخ

ٍ سد ػلَ  ّرإ   دسهاًٖ وى  ػر کِ د سٍٕ هَسد  ػسهادُ زٌْا 

ّإ ػالن س  زحر زأث٘ش قش س ًذّذا  ٗري   ػشًاًٖ ؿذُ ٍ تادر

َ سم خاًثٖ )  هش هَخة هٖ ( ًاؿرٖ  ص  Side effectsؿَد ػ
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ّراٖٗ کرِ دس  را      ؽهلشو د سٍ تِ  ذ ق  تشػذا ػوذُ سٍ

ؿَد، ّذدوٌذ ً٘ؼر ٍ تش   اهش تش ٕ دسهاى ػشًاى  ػسهادُ هٖ

ّا هَخة تشٍص هـکلاذ تؼ٘اس صٗادٕ  ّو٘ي  ػاع کاستشد وى

سػراًؾ  "ؿَدا  ٗي هؼئلِ ت٘اًگش  ّو٘ر  تش ٕ ت٘واس ى هثسلا هٖ

ٍ تؼرسِ ترِ ل٘گاًرذ )      Ligand-mediated targetedّذدوٌرذ 

delivery)"  َّإ ػشًاًٖ  ػر؛ ّذدٖ کِ دس  د سٍّا تِ ػل

كَسذ زحقق وى ؿاّذ خ٘ـشدر چـوگ٘ش ٍ قات  زَخْٖ دس 

 دض ٗؾ کاسوهذٕ د سٍّإ هَسد  ػسهادُ تش ٕ دسهراى ػرشًاى   

َ ّ٘ن تَد   ا>04=ي

ػلر  ًذ صٓ کَچک ٍ قاتل٘ر ًهَر تالا  د سٍّإ خدس٘ذٕ تِ

ٖ  تِ تادر ِ    ّا ٍ  ٗوٌر ّرإ هٌاػرثٖ دس صهٌ٘رِ     ص ٗرٖ کرن گضٌٗر

ؿَدا  زلا   ٗي رس ذ خدس٘رذٕ ترِ    داسهاکَلَطٕ هحؼَب هٖ

د سٍّإ هذ ػشًاًٖ هَخة  دض ٗؾ  يسلاك٘ر دس سػاًؾ 

٘ر ّإ ػشًاًٖ ٍ دس ًس٘دِ  يسلاك ّا ٍ تادر د سٍ تِ ػلَ 

 ا>00، 01=ؿَد  دسهاى هٖ

ٖ  ػر کِ تش ٕ  کساتخاًِ ِ  تض سّاٗ ٕ  ص خول ٕ ًواٗؾ داط ّا

ِ تادر ؿٌاػاٖٗ خدس٘ذ ّإ ياكٖ  ّا ٗا خشٍزئ٘ي ّا، زَهَس ّاٖٗ ک

ِ  س  هَسد ّذو قش س هٖ  ػررا  ٗري    کراس گشدسرِ ؿرذُ    دٌّذ تر

ّرإ   ّاٖٗ تش ٕ غشتالگشٕ ٍ ؿٌاػاٖٗ هَلکَ  ّا  تض س کساتخاًِ

ٕ ٗکٖ  ص  هحؼَب هٖد سٍٖٗ  ٕ خدس٘ذ ٔ ًواٗؾ داط ؿَدا کساتخاً

ٕ ًواٗؾ داطٕ  ػر ٍ ًؼثر تِ ػاٗش  زشٗي کساتخاًِ خشکاستشد ّا

ٕ  ٗوٌٖ کساتخاًِ ٕ داط ٍ قاتل٘ر ًهَر ت٘ـسشٕ د سدا  ّا ٖ کوسش  ص ٗ

َ ع تؼ٘اس صٗادٕ  ص خدس٘رذ  دس  ٗي کساتخاًِ َ لٖ     ّا  ً ّرإ ترا زر

ئ٘ي خَؿـٖ داط دس ػٌح تا خشٍز هسل  ؿذُكَسذ  زلاددٖ تِ

ّا ّشکلَى داطٕ ت٘اى  ؿَدا دس  ٗي کساتخاًِ داط ًواٗؾ د دُ هٖ

َ ػ٘ذٕ هٌحلش تِ يَد  ػر کرِ دس   َ لٖ وهٌ٘ کٌٌذٓ ٗک ًَع ز

ّا ًَع خدس٘ذ دس ػٌح داطّرإ ٗرک کساتخاًرِ     هدوَع ه٘ل٘اسد

 ا>03، 02=ؿَد  ًواٗؾ د دُ هٖ

ٕ سٍؿٖ هَلکَلٖ  ػر کِ دس  ٗي سٍؽ  ّا  طىًواٗؾ داط

كَسذ دشم ػولکشدٕ دس ػٌح ياسخٖ تاکسشَٗداط  ص ًشٗق  تِ

ؿَدا  ص  ّإ خَؿـٖ ٍٗشٍع ًواٗؾ د دُ هٖ  زلا  تا خشٍزئ٘ي

ٕ داطّإ  ٍ خذ ػاص ٖ ػشٗغ  ٕ سٍؽ ًواٗؾ داطٕ، ؿٌاػاٗ هض ٗا

ٕ  يسلاك٘ر  زلا  تِ ّذو هَسد هٌالؼِ ًٖ دشوٌٗذٕ تِ  د س 

ٕ ) ًام غٌٖ  هکاى ؿٌاػاٖٗ  اصٕػ غٌٖ ػرا  (Biopanningػاص

خدس٘ذّإ  يسلاكٖ دس هحذٍدٓ ه٘کشٍهَلاس زرا ًراًَهَلاس س    

ٖ >06، 05=ؿَد  هَخة هٖ ِ  تسذ  تا  داط ػاصٕ غٌٖا ً ٕ کساتخاً اّ

َ ًذ خشٍزئ٘ي، وًضٗن، ػلَ ، تادرر ٗرا    ّذو هَسد ًظش کِ هٖ ز

ِ هٖ تَ ُ تاؿذ  ًک ٖ  ؿَدا ػدغ داط هَخَد صًذ  ًِ ٕ  زلا  ً٘ادس اّ

ّإ  زلا  ٗادسِ خرغ  ص هش لرٔ    َ  زو ٍ داطهش    ؿؼسـ

ٕ دس ه٘ضتاى هٌاػة زکث٘ش هٖ دٍس  ص  5زا  3ٗاتٌذا هؼوَلاً  سّاػاص

ِ  ػاصٕ غٌٖدشوٌٗذ  دػرر وٍسدى داطّرإ  يسلاكرٖ     تش ٕ تر

 ٖ َ ل َ لٖ خدس٘ذّا  ص ًشٗق زؼ٘٘ي زر ّرش   DNAهشٍسٕ  ػرا ز

ٕ ػلَ  ػاصٕ غٌٖا دشوٌٗذ >09-07=ؿَد  کلَى زؼ٘٘ي هٖ ٕ ّا سٍ

ٕ خدس٘ذ ِ خذ ػاص ٖ هٌدش ت ٕ تا قاتل٘ر  زلا   يسلاكٖ  ػشًاً ّا

  ؿَدا ّإ ػشًاًٖ هٖ تِ ػلَ 

 ٗي هٌالؼِ ؿٌاػاٖٗ ٍ خذ ػاصٕ داط ٗا داطّراٖٗ  ص ٗرک   

 PC3کساتخاًِ داطٕ کِ قاتل٘ر  زلرا   يسلاكرٖ ترِ ػرلَ      

َ ى ػلَ  زَهَسٕ خشٍػساذ س  د ؿرسِ تاؿرٌذ س  تشسػرٖ     تِ ػٌ

هٌظَس، تا  ػرسهادُ  ص کساتخاًرٔ دراطٕ ّهرر     کٌذا تِ ّو٘ي  هٖ

ِ    خدس٘ذٕ ًٖ هش    غٌٖ ًرَس   ػاصٕ هسؼذدٕ داطّراٖٗ کرِ تر

ّرإ ػرلَلٖ کٌسرش      ًؼثر ترِ سدُ  PC3 يسلاكٖ تِ ػلَ  

ؿَد خذ ػاصٕ ٍ دس ه٘ضتاى هٌاػة زکث٘ش ٍ ػدغ تا  هسل  هٖ

اٗر تا  ػرسهادُ  ص سٍؽ  َ لٖ ؿٌاػاٖٗ ؿذا دس ًْ ّرإ   زؼ٘٘ي ز

َ ًهَسهاز َ لٖت٘ ّإ خدس٘ذٕ خرذ    ٘کٖ هٌالؼاذ ت٘ـسشٕ سٍٕ ز

 ؿذُ  ًدام ؿذا

 

 ّب هَاد ٍ رٍش
 ٗي هٌالؼِ تش خاٗرٔ زحق٘قراذ وصهاٗـرگاّٖ ٍ هٌالؼراذ     

َ ًهَسهاز٘ررک  ػرررا دس هش لررِ  ٍ  زَػرري زحق٘قرراذ      ت٘

ٖ داط ِ قاتل٘ر  زلا   يسلاكٖ تِ ػلَ  وصهاٗـگاّ ٕ ک ّإ  ّا

ٍ  ػشًاًٖ خشٍػساذ س  د سًذ، غٌٖ دس هش لرٔ تؼرذ ترا     ػراصٕ 

َ ًهَسهاز٘ک تشسػٖ ؿذًذا  هٌالؼاذ ت٘

کساتخاًِ ًواٗؾ داطٕ ٍ ػَِٗ تاکسشٗاٖٗ هَسد  ػرسهادُ دس  

ٍ قغ هدوَػِ ٍ دس   ٕ ٕ خدس٘ذ ِ ًواٗؾ داط  ٕ   ٗي زحق٘ق کساتخاً
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( PIIIطى  Nخاٗاًرٔ  ّاٖٗ  ػر کرِ دس ػرٌح دراط )دس      ص داط

هشتَى ترِ   DNAؿًَذ دس  الٖ کِ  ّإ هسٌَػٖ ت٘اى هٖ خدس٘ذ

 ٗي قٌؼاذ دس د ي  طًَم قرش س د سد، کرِ  ٗري ٗرک  سزثراى      

ِ    DNAد٘ضٗکٖ ت٘ي خدس٘ذ ت٘اى ؿرذُ ٍ   ٍخرَد   کرذ کٌٌرذٓ وى تر

ُ کساتخاًِ هٖ ٕ تِ وٍسدا  هشٍص ٕ داط َ ع  ّا ٍ دس  ً  ٕ كَسذ زداس

کساتخاًرِ ًوراٗؾ دراطٕ    دس  ٗي هٌالؼرِ   .هخسلهٖ ٍخَد د سد

(  ص Ph.D.-7 phage display peptide libraryخدس٘ررذٕ )

يشٗرذ سٕ ؿرذا    )وهشٗکرا(  New England BioLabsؿشکر 

ػرايسِ ؿرذُ  ػررا     M13KE ٗي کساتخاًرِ  ص ًاقر  دراطٕ    

َ لٖ ٖ ّهر  ػ٘ذوهٌِ٘ ز ٕ خدس٘ذٕ زلادد ِ دس  ًسْإ وه٘ي  ّا  ٕ ک

 ًذ خغ  ص ت٘اى دس ػٌح دراط   کلَى ؿذُ pIIIخشٍزئ٘ي خَؿـٖ 

ِ  ًواٗؾ د دُ هٖ ٖٗ کرِ ترا  ػرسهادُ  ص دراط     ّرا  ؿًَذا کساتخاًر

M13KE ُػر، خٌح ظشد٘سٖ  ػر ٍ ّش خٌح ًؼخِ  ػايسِ ؿذ 

هَخَد دس ٗک ٍٗشَٗى داطٕ تالغ، خدس٘ذ کلَى ؿذُ  IIIخشٍزئ٘ي 

دّذا  ص غشتالگشٕ  ٗري کساتخاًرِ    س  دس ػٌح يَد ًواٗؾ هٖ

ًواٗؾ داطٕ ترش ٕ خذ ػراصٕ خدس٘رذّإ ترا قاتل٘رر  زلرا        

 ػسهادُ ؿرذا   PC3اًٖ خشٍػساذ ّإ ػشً  يسلاكٖ تِ ػلَ 

َ ى ه٘ضتاى تش ٕ زکث٘ش داطّإ کساتخاًِ  ػَِٗ تاکسشٗاٖٗ کِ تِ ػٌ

ترَدا  ٗري    ER2738دس هش    هخسلف زحق٘رق  ػرسهادُ ؿرذ،    

ٖ   ػَِٗ  ص تاکسشٕ ، د س ٕ (Escherichia coli)  ؿشٗـر٘ا کلر

Fخ٘لَع خٌؼٖ )
(  ػرر ٍ  ص ػرشػر سؿرذ تؼر٘اس ترالاٖٗ      +

 ا>21=تشيَسد س  ػر 

 

 ّبی سلَلي کشت ردُ
 AGS)ودًَکاسػرٌَ٘هإ هثاًررِ(،   5637ّرإ ػرلَلٖ    سدُ

)ودًَکاسػرٌَ٘هإ کلرَى(،    SW480)ودًَکاسػٌَ٘هإ هؼذُ(، 

HUH7  ٍ تٍلاػررر )کاسػررٌَ٘هإ کثررذ(   (Fibroblast) د٘ثش

َ ى ػلَ  تِ )ودًَکاسػٌَ٘هإ خشٍػساذ(  PC3ّإ کٌسش  ٍ  ػٌ

َ ى ػلَ  ّذو  ص تاًک ػلَلٖ  ً تِ ٘ؼس٘سَ خاػسَس يشٗذ سٕ ػٌ

 RPMI (Roswell Parkـررر ّررا دس هحرر٘ي ک ؿررذا ػررلَ 

Memorial Institute medium ) ٍDMEM (Dulbecco's 

modified Eagle's medium)     إٍ دُ دسكرذ ػرشم خٌر٘ي 

( ٕ ٍ ٗک دسكذ وًسFetal BovineSerum: FBSٖگاٍ ک (  زَ٘   ت٘

ٍ دس ؿش ٗي PenSterp ػسشخسَهاٗؼ٘ي ) -ػ٘ل٘ي خٌٖ ى (  تَاػَ٘  ًک

ٔ ػاًسٖ 37 ٍ  دسخ ّا  دسكذ سؿذ د دُ ؿذًذا ػلَ  CO2 5گش د 

 ( Trypsinخغ  ص گزؿر ػرِ سٍص ترا  ػرسهادُ  ص زشٗدؼر٘ي )    

EDTA (Ethylenediaminetetraacetic acid )/ دسكرذ،  25

َ د کـرر ػرلَ   ص      12/1 دسكذ خاػاط د دُ ؿذًذا زوراهٖ هر

 وهشٗکا يشٗذ سٕ ؿذا Gibcoؿشکر 

 

ِ ًوبیش فبشی برای خذاسبزی ک سبزی غٌي تببخبً

 PC3فبشّبی هتصل شًَذُ بِ ردُ سلَلي 
ٕ ّذدوٌذ تا  هْن ػاصٕ غٌٖ ِ ؿٌاػاٖٗ رس ذ داط زشٗي هش ل

 ػسهادُ  ص سٍؽ ًواٗؾ دراطٕ  ػررا  ًدرام هش  ر  هسؼرذد      

ٖ   ػاصٕ غٌٖ َ ًرذ   ٍ ؿؼسـَّإ تا  دض ٗؾ صهاى ٍ  درن هر ز

ٕ تالا ؿَدا تش ٕ هٌدش تِ خذ ػاصٕ رس ذ داطٕ تا ه٘  خًَ٘ذ

ٖ  ًدام هش لرِ  ٍ    ٕ  غٌر ّرا ٗرک سٍص قثر   ص     ، ػرلَ  ػراص

ّإ کٌسش  )زؼذ د   ص ػلَ  3×015زشٗدؼٌِ٘ ٍ زؼذ د  ػاصٕ غٌٖ

كَسذ هخلَى دس ٗک   ص ّش سدٓ ػلَ  تِ "ّض س 61"هؼإٍ 

 6ّرإ   دس خل٘رر  PC3ّإ   ص ػلَ  3 ×015چاّک( ٍ زؼذ د 

ِ ؿذًذا دس سٍص تؼذ هح٘ي ِ سٗخس زش کن  ذٍد  ّا )کِ ػلَ  ياً

دسكذ د ؿر( تا هح٘ي داقذ ػشم زؼَٗن ٍ ٗک ػاػر دس  91

هذذ  گش د ًگْذ سٕ ؿذًذا خغ  ص وى تِ دسخٔ ػاًسٖ 37دهإ 

دس دهإ  زرا    PBS+BSA2%کٌٌذُ  هؼذٍدػاػر تا تادش  0

ٗک تاس تا ترادش   هؼذٍد کٌٌذُؿذًذا تؼذ  ص  زو تادش  هؼذٍد

ِ زؼذ د  ( ؿؼسPBS+BSA 1%ِؿؼسـَ ) ٕ ت  ٍ رس ذ داط
pfu 

ّإ کٌسش   هادِ ؿذا خرغ  ص گزؿرر ٗرک     تِ ػلَ  0×0100

ِ  زلا  تِ ػلَ  ِ قادس ت ٕ ک ٕ کٌسش  ًثَد ٍ  ػاػر رس ذ داط ّا

دس ػَػداًؼررَ٘ى سٍٗررٖ قررش س د ؿررر تررا ػررودلش  ص ػررٌح   

ٕ ػلَ  کٌسش  خوغ چاّک ٍ تِ ػلَ  ّا  ٕ  هادِ  PC3ّإ وٍس

 زا  قش س گشدرا ػدغ رس ذ  ػاػر دس دهإ 0هذذ  ؿذ ٍ تِ

 PBS+BSA1%داطٕ کِ  زلا  هؼ٘ف د ؿر ًٖ ؿؼسـَ تا 

ّإ  زلا  ٗادسِ ًٖ دشوٌٗذ ل٘ض ػرلَلٖ ٍ ترا     زو ؿذ ٍ داط

ِ   ه٘لٖ 8/1 دضٍدى  تَاػرَ٘ى تر  8هرذذ   ل٘سش زشٕ  ز٘   ه٘ي ٍ  ًک
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ٖ  8/1دق٘قِ ٍ ػردغ  هرادِ کرشدى      TRIS /HCL 0ل٘سرش،   ه٘لر

؛ ػدغ رس ذ داطٕ ز٘سش ٍ زکث٘رش   ػسخش ج ؿذ pH;4/7هَلاس 

ٕ زکث٘ش ؿذُ تش ٕ  ًدام دٍس تؼذٕ  ؿذا داط هٌاتق  ػاصٕ غٌّٖا

تا سٍؽ  ًدام ؿذُ دس دٍس  ٍ   ػسهادُ ؿذا تِ ّور٘ي زشز٘رة   

 ًدام ؿرذ ترا  ٗري زهراٍذ کرِ دس       ػاصٕ غٌّٖإ تؼذٕ  دٍس

 دٍسّإ تؼذٕ زؼذ د ٍ صهاى هش    ؿؼسـَ  دض ٗؾ ٗادرا 

 

 بتيتراسيَى فبشّ
ّرإ زکث٘رش ٗادسرِ سقرر      تش ٕ زخو٘ي  ٍلِ٘  ص زؼذ د دراط 

 211ػشٗالٖ  ص ػَػداًؼَ٘ى داطٕ زِْ٘ ؿذا ٍ ّش سقر داط تِ 

ٕ  تا  ER2738ه٘کشٍل٘سش تاکسشٕ  هٌاػرة دس ّرش    خرزب ًرَس

دق٘قرِ دس دهرإ    01زا  5هذذ  زَ٘ب خذ گاًِ  هادِ ؿذ ٍ تِ

   ٕ تَِ ؿذ زا صهاى هٌاػة ترش ٕ ولرَدگٖ تراکسش ّرا ترا     زا   ًک

ٖ  2داطّا دش ّن ؿرَدا خرغ  ص وى ترا  درضٍدى       TOPل٘سرش   ه٘لر

وگاسٕ کِ  ص قث  دس هراکشٍٍَٗ رٍب ؿرذُ ترَد ٍ دهرإ وى     

ّرإ   گش د تَد، هخلرَى ٍ سٍٕ خل٘رر   دسخِ ػاًسٖ 45زقشٗثاً 

LB (Luria Bertani)  ٖ تَ٘ز٘رک زسش ػر٘کل٘ي    خاهذ  إٍ وًسر

 ٍIPTG/XGAL     کررِ ٗررک ػرراػر قثرر   ص ز٘سش ػررَ٘ى دس

تَازَس گشم ؿذُ تَد تِ َ يرر خخرؾ ؿرذا ز٘سرش        ًک ًرَس ٗکٌ

ػراػر   24ّرإ وترٖ تؼرذ  ص     هحلَ  داطٕ تا ؿواسؽ خلا 

تَاػَ٘ى هـخق ؿذا   ًک

 

 کلًَبل فبش الایسا آزهَى پلي
 ٖ ّررض س  ص  21ػرراصٕ، زؼررذ د  تررش ٕ تشسػررٖ سًٍررذ غٌرر

ياًرِ سٗخسرِ ؿرذا     96ّإ خل٘ر  دس چاّک PC3ّإ  ػلَ 

 هؼذٍد کٌٌرذُ ّا تا تادش  ًوَدى چاّک دهؼذٍسٍص تؼذ خغ  ص 

(PBS/BSA 2% رس ذ داطٕ هش    هخسلف ،)ٌٖترِ   ػاصٕ غ

( تِ ّرش چاّرک  درضٍدُ ؿرذا ػردغ      Pfu0100زؼذ د ٗکؼاى )

 ِ تَاػرَ٘ى تررا   31هررذذ  تر دق٘قررِ  31ٍ  زکرراى د دىدق٘قررِ  ًک

تَاػَ٘ى تذٍى   هکاى  زلا  رس ذ دراطٕ درش ّن    زکاى د دى ًک

ّإ تا  زلا  هؼ٘ف ٍ غ٘ش  يسلاكٖ  طؿذا دس هش لٔ تؼذ دا

 ٖ  Anti-M13ترادٕ   ًٖ هش لِ ؿؼسـَ  زو ؿذا ػدغ وًسر

 هرادِ ٍ دس  HRP (Horseradish peroxidase )هسلر  ترِ   

اٗرررر ترررا  درررضٍدى   ًْTMB (Tetramethylbenzidine ) ٍ

ٍ کٌؾ تا  ػ٘ذ ػرَلهَسٗک   ٍ کرٌؾ    02هسَقف ًوَدى  ًشهرا  

َ ًٌرذُ  لاٗرض      ًراًَهسش   451خرزب دس  هسَقف ٍ تا دػرسگاُ ي

َ ًذُ ؿذا  ي

 

 تكثير ٍ استخراج فبش

تِ ًؼرثر   ER2738تش ٕ زکث٘ش داطّا کـر ؿثأً تاکسشٕ 

ل٘سش  ص هحر٘ي کـرر    ه٘لٖ 21سق٘ق ؿذ ٍ تِ  LBدس  011تِ  0

ل٘سشٕ  هرادِ ؿرذا    ه٘لٖ 251دس  سلي  ER2738 إٍ تاکسشٕ 

تَاػَ٘ى صهاًٖ کِ تِ هش لِ سؿرذ لگراسٗسو   ٖ خغ  ص هذزٖ  ًک

 5/4هرذذ   داط  دضٍدُ ؿذ ٍ تِ pfu 0101×0)زلاػذٕ( سػ٘ذ، 

تَازَس ّورش ُ ترا   دسخِ ػاًسٖ 37ػاػر دس دهإ   گش د دس  ًک

قش س د دُ ؿذا رس ذ تاکسشٕ ترا ػراًسشٗهَط دس    (shakeزکاى )

g3751 ِگش د سػرَب   دسخِ ػاًسٖ 4دق٘قِ دس دهإ 05هذذ  ت

ػر تِ دالکي د دُ ؿذ ٍ هحلَ  سٍٖٗ کِ  إٍ رس ذ داطٕ  

 PEG8000-NaClخذٗذ هٌسق  ؿذا تش ٕ سػَب رس ذ داطٕ، 

 NaClدس  خلٖ  ز٘لي گل٘کَ دسكذ  دوٖ ٍصًٖ  21)هحلَ  

 دن ترِ هحلرَ   رإٍ     6/0هَلاس( تِ ه٘ض ى  5/2تا غلور 

ػاػر سٍٕ ٗخ قرش س د دُ   2تاکسشٕ ٍ داط  هادِ ؿذ ٍ ػدغ 

ٕ تا ػاًسشٗهَط دس  دق٘قِ دس  21 هذذ تِ g08111ؿذا رس ذ داط

گرش د سػرَب د دُ ؿرذا سػرَب دراطٕ       دسخِ ػاًسٖ 4دهإ 

 TBS (Tris Bufferedل٘سش هحلرَ    دػر وهذُ دس ٗک ه٘لٖ تِ

Saline ٍٕهَ   ه٘لٖ 051(  اNaCl  ٍ51 ٖهرَ    ه٘لTris   ترا

5/7 pH= ٖاٗر     ؿذا  ٗي کاس دٍ تاس زکش س ه ؿَد زا دس ًْ

ٕ تاکسشٗاٖٗ ٍ  خض  تاق زواهٖ ػلَ  ّا  زو ؿذُ ٍ  ٘واًذُ وىّا

ٕ هَخَد دس هحلَ  سػَب کٌذا سػَب س  دس  زواهٖ رس ذ داط

تادش    ؿذا  ٗي سػرَب  رإٍ رس ذ    TBSه٘کشٍل٘سش  511

َ لٖ(     داطٕ  ػر کِ تش ٕ هش    تؼذ )ز٘سش ػرَ٘ى ٍ زؼ٘ر٘ي زر

اٗر، داطّإ زکث٘شؿذُ دس دهرإ   دسخرِ   4 ػسهادُ ؿذا دس ًْ

گش د )ترا  درضٍدى  درن تش ترش      سٖدسخِ ػاً -21گش د ٗا  ػاًسٖ

 ا >21=گل٘ؼشٍ ( ًگْذ سٕ ؿذ 
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از شل ٍ  DNAفابشی  اساتخراج    DNAتكثير 

 تعييي تَالي 
َ ى  لگرَ   هحلَ  داطٕ تِ دػر وهذُ دس هش لِ تالا تِ ػٌ

ٕ زکث٘ش طى  َ لٖ خدس٘ذٕ دس ًا ِ٘ PIIIتش   ٗي  N خاٗأً داط کِ ز

ٍ کٌؾ خل٘وش ص صًد٘رشُ   ٕ ترا   طى کلَى ؿذُ  ػر  ػسهادُ ؿذا 

داط  PIIIٖ طى ٍ وغاصگشّإ  يسلاك Master mix ػسهادُ  ص 

M13  ؿر طى هَسد ًظش  ص ٖ سًٍَ َ ل  ًدام گشدرا تذٗي هٌظَس ز

دسٗادر ٍ وغاصگشّإ  ل٘گًََکلئَز٘ذٕ  NCBI خاٗگاُ  ٌٗسشًسٖ

( Reverse primer( ٍ هؼکرَع ) Forward primerهؼرسق٘ن ) 

ًش  ٖ ؿذا  primer express 3  ٍOilgo v.7 دض س  زَػي ًشم

ٖ وغاصگش َ ل يلاكِ ؿذُ  ػرا  0س خذٍ  إّ ًش  ٖ ؿذُ د ز

چشيِ  ًدام ؿذ ٍ هش    دهاٖٗ ٍ صهاًٖ  35دس  PCRٍ کٌؾ 

ٍ ػشؿسگٖ  ٍلِ٘،  ٕ ٍ گؼسشؽ  تش  ٍ  زلا  وغاصگشّا  ٍ ػشؿسگٖ 

 31گش د  دسخِ ػاًسٖ 95دق٘قِ،  5گش د  دسخِ ػاًسٖ 95زشز٘ة  تِ

ِ ػاًسٖ 61ثاًِ٘، ٍ  31هذذ  گش د تِ دسخ  ِ ِ ػاًسٖ 72ثاً٘ گش د  دسخ

ٖ  31ذذ ه تِ ٖ زکث٘ش تا ط   لکسشٍدَسص تشسػ ِ ؿذا کاسوٗ ٌ٘ ِ تْ ثاً٘

تررا  ػررسهادُ  ص ک٘ررر  ػررسخش ج  ص ط    PCRؿررذا هحلررَ  

(DNA Purification 
®

GeneAll ،AITbiotechَٖت ُ خٌ ( ، کش

 ص ط  هٌاتق دػسَس ک٘رر   DNAػاصٕ ؿذ ٍ زخل٘ق  يالق

 ػسخش ج ؿذُ تا ًاًَدس ج ٍ  DNA ًدام ؿذا کو٘ر ٍ ک٘ه٘ر 

َ لٖ تِ ؿرشکر     وگاسص تشسػٖ ؿذ ٍ ًوًَِط ّا تش ٕ زؼ٘٘ي ز

(Bioneerدشػسادُ ؿذا )َٖت  ، کشُ خٌ

 
زَ لٖ وغاصگشّإ هرَسد  ػرسهادُ ترش ٕ زکث٘رش هٌٌقرِ طًرَهٖ دراط         1خذٍل 

M13KE زَ٘ذٕ کذکٌٌذُ خدس٘ذ ًواٗؾ ٗادسِ سٍٕ ػٌح داط کلئ ٕ زَ لٖ ًَ   اٍ
 

 تَالي آغبزگر ًَع آغبزگر
 ´TTTAGTCCTCAAAGCCTCTG - 3 -´5 خلَٖٗ

 ´CAAGCCCAATAGGAACCC - 3 -´5 تشگـسٖ

 

 ّبی بِ دست آهذُ تدسیِ ٍ تحليل تَالي

َ لٖ َ لٖ زَػري       ز ّإ ًَکلئَز٘رذٕ  اكر   ص زؼ٘ر٘ي زر

َ لٖ خدس٘ذٕ زشخورِ   Emboss -Transeq دض س وًلاٗي  ًشم تِ ز

ِ  clustal W درض س   دػر وهذُ تا ًشم ّإ تِ ؿذا خدس٘ذ هٌظرَس   تر

  ّا تشسػٖ ؿذا ؼ٘٘ي دسكذ ّن سدٗهٖ ٍ ّوَلَطٕ خدس٘ذز

 

 ًتبیح

 PC3بر رٍی سلَل  سبزی غٌي

ٕ ػلَ ػاصٕ غٌٖهش     ٕ هَسد  ، تا  ًدام چْاس دٍس سٍ ّا

ٍ خذ قاتل٘ر  زلا  تِ  اٗر داطّاٖٗ کِ  هٌالؼِ  ًدام ؿذا دس ًْ

َ ى ػرلَ   تِ PC3ػلَ   ّرإ ّرذو هرَسد هٌالؼرِ ترَد،       ػٌ

ّإ غ٘ش  يسلاكٖ  ص ًکاذ هْرن   دس٘ذخذ ػاصٕ ؿذا  زو خ

 ػرررا هٌظررَس  ص خدس٘ررذّإ غ٘ش يسلاكررٖ،   ػرراصٕ غٌررٖدس 

َ ًذ تِ ػلَ  خدس٘ذّاٖٗ  ػر کِ هٖ ّاٖٗ غ٘ش  ص ػلَ  ّرذو   ز

 زلا  خ٘ذ  کٌذا تٌاتش ٗي  زو داطّإ ًواٗؾ دٌّذُ خدس٘ذّإ 

ّرإ   ّرإ ػرلَلٖ دٗگرش غ٘رش  ص ػرلَ       هسل  ؿًَذُ تِ سدُ

ٕ  غٌٖخِ قش س گشدرا تِ ّو٘ي هٌظَس خشٍػساذ هَسد زَ  ػراص

هٌهررٖ تررش ٕ  ررزو داطّررإ ًورراٗؾ دٌّررذُ خدس٘ررذّإ     

، AGS ،SW480، 5637ّرإ ػرلَلٖ    غ٘ش يسلاكٖ سٍٕ سدُ

HUH7 ٍ تٍلاػر َ ى ػلَ  تِ د٘ثش ّإ کٌسش   ًدام ؿرذ ٍ   ػٌ

ّرإ ًوراٗؾ دٌّرذٓ     هثثر ترش ٕ خذ ػراصٕ دراط    ػاصٕ غٌٖ

َ ى ػلَ  ّرذو   تِ ٍ PC3ّإ  يسلاكٖ تش ٕ ػلَ   خدس٘ذ ػٌ

ٖ   ًدام ؿذا سشٗي کلًَ زکش س ؿذ  ػاصٕ غٌٖتاس  4تش ٕ ٗادسي تْ

ٍ دس ّش زکش س ترش ٕ  درض ٗؾ  يسلاكر٘ر،  درض ٗؾ ػرخسٖ      

كرَسذ  درض ٗؾ زؼرذ د ٍ صهراى هش  ر        تِ ػاصٕ غٌٖؿش ٗي 

ّرإ د س ٕ   ؿَد کِ داط ؿؼسـَ  ًدام ؿذا  ٗي  هش هَخة هٖ

( تاقٖ PC3ّإ ّذو ) ا  تِ ػلَ ه٘  زشک٘ثٖ تالازش تش ٕ  زل

زش ٍ ه٘ر    ّإ تا  زلا  هؼ٘ف تواًذ ٍ زؼذ دؿاى ًؼثر تِ داط

 ؿَد،  دض ٗؾ ٗاتذا زشک٘ثٖ کوسش کِ ًٖ ؿؼسـَ  زو هٖ

 

بب استفبدُ از تيتراسيَى  سبزی غٌيارزیببي رًٍذ 

 سبزی غٌي ررات فبشی قبل ٍ بعذ از
زؼرذ د  خغ  ص ّرش دٍس   ػاصٕ غٌٖتش ٕ  سصٗاتٖ چگًَگٖ 
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ٕ قث  ٍ تؼذ  ص  هحاػثِ ؿذا  دض ٗؾ زؼذ د  ػاصٕ غٌٖرس ذ داط

ِ دس هقاٗؼِ تا ًس٘دِ  قثلٖ د   تش  ػاصٕ غٌٖداط تؼذ  ص ّش هش ل

ػاصٕ تَدا تذٗي هٌظَس  ص ػَػداًؼَ٘ى  هَدق٘ر دس  ًدام غٌٖ

ّرإ   ، سقرر ػاصٕ غٌٖدػر وهذُ دس  ًسْإ ّش دٍس  داطٕ تِ

ّإ زْ٘رِ   تا سقر ER2738ٗاٖٗ ػشٗا  زِْ٘ ؿذُ ٍ ػَِٗ تاکسش

ّرإ دراطٕ ترش سٍٕ     ا ػردغ سقرر   ص داط ولَدُ ؿرذًذ ؿذُ 

تَ٘ز٘ک زسش ػراٗکل٘ي ترشدُ     إٍ وًسٖ IPTG-Xgalّإ  خل٘ر

ُ تِ ٖ ؿذ ٕ تاصٗات ٖ دس خل٘ر قات   كَسذ خلا  ؿذا داطّا ٕ وت ّا

 (ا 0هـاّذُ  ػر )ؿک  

ِ  ص  ًؼثر داط شّ هش ل ٖ دس ٍ يشٍخ  ٕ ٕ ٍسٍد  ػاصٕ غٌّٖا

ّرا دس   ػاصٕ  ػسهادُ ؿذا  ٗري ًؼرثر   تش ٕ زؼ٘٘ي کاسوٖٗ غٌٖ

اى د دُ ؿذُ  ػرا 2خذٍ    ًـ

 

 
 

ٕ  غٌٖدػر وهذُ خغ  ص ّش دٍس  ّإ هخسلف ػَػداًؼَ٘ى داطٕ تِ ؛  ًسقا  سقرػاصٕ غٌٖزؼ٘٘ي ز٘سش داطّإ تاصٗاتٖ ؿذُ خغ  ص ّش دٍس  1شكل  ّرإ   سٍٕ خل٘رر  ػراص
IPTG-Xgal  ّإ  ّإ ظاّش ؿذُ سٍٕ خل٘ر ؿَدا تا  دض ٗؾ سقر ػَػداًؼَ٘ى داطٕ زؼذ د خلا  إ وتٖ سًگ هّٖ هَخة خ٘ذ ٗؾ خلاIPTG-Xgal ٖٗاتذا کاّؾ ه 

 
  ػرا ػاصٕ غًٌٖـاى دٌّذٓ چگًَگٖ سًٍذ  2خذٍل 

 
 PC3 

 
 *تيتر ٍرٍدی

(Pfu) 
 **تيتر خرٍخي

(Pfu) 
 کبرآیي ببزیبفت

(Recovery efficiency) 

 6/0×01-6 6/0×015 0×0100 دٍس  ٍ 
 4/9×01-6 4/9×015 0×0100 دٍس دٍم
 2/7×01-5 2/7×016 0×0100 دٍس ػَم
 3/0×01-4 3/0×017 0×0100 دٍس چْاسم

 (Output(، **: زؼذ د داط يشٍخٖ )Input*: زؼذ د داط  ٍلِ٘ )

 

آهياس   کلًَبل فبش الایسا برای تأیيذ هَفقيات  پلي

 سبزی غٌيبَدى رًٍذ 
ٖ ٘سش داطّرا قثر  ٍ تؼرذ  ص    ػلاٍُ تش هقاٗؼِ ز ٕ  غٌر ، ػراص

داط  لاٗض   ًدام ؿذا  ػاصٕ غٌٖهٌظَس تشسػٖ چگًَگٖ سًٍذ  تِ

ٕ  غٌٖداطّإ خذ ػاصٕ ؿذُ دس ّش هش لِ  دس تراکسشٕ   ػراص

ER2738    زکث٘ش ٍ  ػسخش ج ؿذ ٍ ز٘سش ػَ٘ى تش ٕ زؼ٘ر٘ي سقرر

ّض س دس  21زشٗدؼٌِ٘ تا زؼذ د  PC3ّإ  ّا  ًدام ؿذا ػلَ  داط

ياًِ کـر د دُ ؿذًذا داطّإ ّرش دٍس   96اّک خل٘ر ّش چ

ِ  pfu0100تِ سقرر   ػاصٕ غٌٖ كرَسذ خذ گاًرِ ترِ ّورِ      تر

ّا  هادِ ؿذ ٍ قاتل٘ر  زلا  داطّإ هش  ر  هخسلرف    ػلَ 

ٍ کٌؾ  لاٗض  تشسػرٖ ؿرذا    PC3ّإ  تِ ػلَ  ػاصٕ غٌٖ  ًٖ

دس وصهَى  لاٗض ٕ  ًدرام   PC3 دض ٗؾ ؿذذ خزب دس ػلَ  

ٕ  ٗي ػلَ  ػاصٕ غٌٖؿذُ هَدق٘ر  )ؿک   ّا س  زأٗ٘ذ ًوَد سٍ
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َ ًٖ د ؿرا )خرذٍ    (2 ( ترش  2کِ تا ًساٗح ز٘سش ػَ٘ى ً٘ض ّوخ

دػر وهذُ رس ذ داطٕ  اكر   ص دٍس چْراسم     ػاع ًساٗح تِ

ػلر د ؿسي ت٘ـسشٗي ؿذذ  تِ PC3ّإ  سٍٕ ػلَ  ػاصٕ غٌٖ

 خزب تش ٕ هش    تؼذٕ هٌالؼِ  ًسخاب ؿذًذا

 

 
 

سٕ  اك   ص وصهَى  لاٗض ٕ  ًدام ؿذُ تش ٕ ّش ت٘اًگ 2ؿک   ش ؿذذ خزب ًَ
ٕ  غٌٖکذ م  ص هش    هخسلف  ٖ سًٍذ غٌٖػاص ٓ چگًَگ ٌّذ  ػاصٕ  ػرا ٍ ًـاى د

 

فبشی ٍ تعييي تَالي ًَکلئَتياذی   DNA تكثير

 PC3کذکٌٌذُ پپتيذّبی هتصل شًَذُ بِ سلَل 

َ ًذ  ص ًشٗق زؼ٘ر٘ي   ؿذُ هٖ ػاصٕ غٌّٖإ داطٕ  کلَى ز

 لٖ ؿٌاػاٖٗ ؿَدا ترِ ّور٘ي هٌظرَس ػَػداًؼرَ٘ى دراطٕ      زَ

ترِ تراکسشٕ    PC3دػرر وهرذُ  ص دٍس چْراسم سٍٕ ػرلَ       تِ

ER2738  ّررإ  ٍ سد ؿررذ ٍ سٍٕ خل٘رررIPTG/XGAL/Tet 

 08ّاٖٗ کِ کوسش ص  خلا  وتٖ سًگ  ص خل٘ر 31کـر د دُ ؿذا 

ٕ  ذٍد  تَازَس کـر د دُ ؿذُ تَد ٍ  ذ کثش د س  ػاػر دس  ًک

ٖ خلا خلا 011 ٕ دس وى   خذ   ص ّن تَد ٍ خش کٌذگ ٕ داط ّا  ّا

ّإ وتٖ  ّوگي تَد  ًسخاب ؿذا تاٗذ دقر ؿَد کِ دقي خلا 

سًگٖ کِ کاهلاً هدض   ػر تشد ؿسِ ؿرَد زرا ّرش خرلا  دقري      

اى ؿرَد   تاؿذا  ٗي  هش هَخة هٖ DNAدٌّذٓ ٗک هَلکَ   ًـ

َ لٖ  ّش خلاکٖ کِ  ًسخاب هٖ ٍ خذ ٗک ز هٌحلش  DNAؿَد، 

ُ ًثاٗذ ت٘ؾ  ص  تِ دشد تاؿذا خل٘ر ٕ  ًسخاب ؿذ سٍص قث   3-0ّا

 ص تشد ؿر خلا  زِْ٘ ؿذُ تاؿذا صهاى ًَلاًٖ هَخة کاّؾ 

 ؿَدا  ّا هٖ ٗا  ص ت٘ي سدسي داط

ِ   ص خلا  ٍ کرٌؾ      ّإ  ًسخاب ؿذُ تر َ ى  لگرَ ترش ٕ  ػٌر

ٍ کرٌؾ   تش ٕ ري٘شُ ًوَدى ٕ خل٘وش صٕ ٍ  صًد٘شُ  ػسهادُ ؿذا 

 PIIIش صٕ تا وغاصگشّإ ًش  ٖ ؿرذُ ترش ٕ طى   صًد٘شٓ خل٘و

ٍ قٌؼٔ  M13داط ٖ  551 ًدام ؿذ  ٕ طى خَؿـ ٕ  اٍ ًَکلئَز٘ذ

ٍ  3ؿواسُ  ًَکلئَز٘ذ کلَى ؿذُ دس وى زکث٘ش ؿذا ًس٘دٔ  20داط 

 (ا 3زکث٘ش طى سٍٕ ط  وگاسص تشسػٖ ؿذ )ؿک  

 Gene Allخرغ  ص  ػرسخش ج  ص ط  ترا  ػرسهادُ  ص ک٘رر      

َ لٖ تِ ؿشکر ّا تش ٕ زؼ٘ ًوًَِ تَٖ(    Bioneer٘ي ز )کرشُ خٌر

 دشػسادُ ؿذا

 

ّابی ًَکلئَتياذی    ًتيدِ تدسیِ ٍ تحليل تَالي

 حبصل از تعييي تَالي

َ لٖ طًرَم دراط      ص هقاٗؼِ ٍ ّن ٍ  M13KEسدٗهٖ ت٘ي زر

َ لٖ َ لٖ خلا  ز ز٘ذٕ  اك   ص زؼ٘٘ي ز کَلئَ ً ٕ ّإ  ًسخاب  ّا

َ لٖ ٕ دَ٘ص ؿذُ تِ طى ّإ ًَکلئَز٘ذٕ کذکٌٌذُ خدس٘ذّا ؿذُ ز

ٖ    M13KEداط  IIIؿواسُ  َ ل ّرإ   س  هـخق ؿرذا ػردغ زر

 ٔ اًٗ ُ دس خا ى ؿذ ٕ کلَ ذ٘ ُ  Nًَکلئَز داط زَػي خاٗگاُ  IIIطى ؿواس

 ٖ َ لٖ  http://web.expasy.org/translate/expacy ٌٗسشًس تِ ز

اٗر ِ ؿذا دس ًْ ٕ زشخو َ ػ٘ذٕ خدس٘ذّإ ًواٗؾ  خدس٘ذ ٖ وهٌ٘ َ ل ز

ّإ هَسد  ٗادسِ سٍٕ داطّإ  اك   ص غشتالگشٕ سٍٕ ػلَ 

ِ تِ َ لٖ هٌالؼ  3دػر وهذُ دس خذٍ   ّإ خدس٘ذٕ تِ دػر وهذا ز

ٍ ًٖ ّش ٗک  ٍ دش   ٕ ٖ خدس٘ذ َ ل ُ  ػرا دس  ٗي خذٍ  ز قات  هـاّذ

ُ  ػرا ّواى  ص کلَى ُ ؿذ اى د د ر ًَس کِ قات  هلا ظِ  ػ ّا ًـ

ٕ ػلَ   غٌٖ ٕ سٍ ر  ٍ ً٘ض سدُ PC3ػاص اْٗ ٖ کٌسش  دس ً لَ ٕ ػل اّ

َ لٖ خدس٘ذٕ ؿذا خدس٘ذ ) 04هٌدش تِ خذ ػاصٕ   PC-Pep1ًَع ز

ALQNSGR( ٍ )WNAKYTL PC-Pep2 ص تررررالازشٗي  )

ٖ تشيَسد س تَد ٍ  ً ٍ َ لٖ  20کلَى  ص  7دش  کلَى داطٕ زؼ٘٘ي ز

ُ  ٗي خدس٘ذ س  ًواٗؾ هٖ PC-Pep4 (LSNNNLR )دّذا خدس٘ذ  ؿذ

 ٍPC-Pep6 (SPSTHWK ً٘ض تا )دس  2 ٖ  ًٍ تاس زکش س،  ص ًظش دش 

ٕ تؼذ قش س د ؿرا  سزثِ ٕ ً٘ض د س ٕ خدس٘ذّاٖٗ تَد  01ّا ىَ داط کل

 ٖ ً ٍ ِ  ص دش  ٌذ غٌٖ 0ک ٍ دس دشوٗ دَ  ذُ  تشيَسد س ت ػاصٕ زکش س ًـ

اًگش غٌٖ تَدا تِ ٖ تالازش ٗک خدس٘ذ ًـ  ًٍ ، دش  ػاصٕ وى دس  ًَس کلٖ

ٕ  ػرا  ٗي غٌٖ ٘ي  ًدام دشوٌٗذ غٌٖ  ٕ   سوالاً هٖ ػاص ذ  ػاص  ًَ ز

ت٘اًگش ه٘  زشک٘ثٖ تالا ٍ  يسلاك٘ر خدس٘ذ خذ ؿذُ دس  زلا  تِ 

ّإ ػشًاًٖ خشٍػساذ تاؿذا تش  ٗي  ػراع   ػايساس ّذو سدُ
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َ ى گهر خدس٘ذّإ هٖ ٍ ًٖ تالازشٕ ًؼثر ترِ ػراٗش    ز کِ  ص دش 

ِ تش ػٌح خدس٘ذ ٕ ًواٗؾ ٗادس دًَذ هوکي  ّا ٕ، تشيَسد س ت رس ذ داط

ٍ  يسلاك٘ر تالا دس  زلا    ٖ ٍ خذ ه٘  زشک٘ث  ٕ ِ خ٘س٘ذّا  ػر ک

تاؿذا  ها دس هَسد خدس٘ذّإ دٗگش زٌْا صهاًٖ کِ زؼذ د  PC3تِ 

َ لٖ ؿَد ٍ دس كَسذ زؼذ د زکش س داط ٕ زؼ٘٘ي ز ٕ ت٘ـسش ّإ  ّا

ٖ ت ت٘ـسش، هٖ ٍ ه٘  زشک٘ث ِ  يسلاك٘ر  َ ى  دػا ًوَد ک ٕ  زلا  ز ش 

ِ ػلَ  ِ س  د سد ٍ تٌاتش ٗي دس  ٗي زحق٘ق  ت اٌلؼ سد ه ذّو هَ  ٕ ّا

ذا  تش ٕ هٌالؼاذ زکو٘لٖ  ػسهادُ ًـ
 

 
 

 
 

م داط  551 لکسشٍدَسص تاًذ  3ؿک   زَ٘ذٕ خدس٘ذ ًواٗؾ ٗادسِ سٍٕ ػرٌح دراط سٍٕ ط  وگراسص ٗرک      M13KEخهر تاص  اك   ص زکث٘ش قؼوسٖ  ص طًَ کلئ  إٍ زَ لٖ ًَ
  ػرا ػاصٕ غٌٖدػر وهذُ  ص دٍس ويش  ّإ داطٕ تِ  ػذ د ًـاى د دُ ؿذُ دس ؿک ، ًواٗاًگش ؿواسُ خلا  دسكذ؛
 
ّرإ دراطٕ،    دّذا دس  ٗي خذٍ   ػراهٖ کلرَى   س  ًـاى هٖ PC3سٍٕ ػلَ   ػاصٕ غٌٖ ٗي خذٍ  زَ لٖ خدس٘ذٕ ٍ دش ٍ ًٖ داطّإ خذ ػاصٕ ؿذُ ًٖ دشوٌٗذ  3خذٍل 

س، زَ لٖ وهٌَ٘ ػ٘ذٕ خدس٘ذّإ خذ ؿذُ ٍ دش ٍ ًٖ وى ٗادسِ زَػي کلَى ػاهٖ خدس٘ذّإ ًواٗؾ   ّا ت٘اى ؿذُ  ػرا ّإ داطٕ هضتَ
 

 درصذ فراٍاًي فراٍاًي تَالي اسيذآهيٌِ ای پپتيذّب ًبم پپتيذ کلَى فبشی 
0 PC-12 ،PC-7 ،PC-26 ،PC-19 PC-Pep1 ALQNSGR 20/4 21 دسكذ 
2 PC-14 PC-Pep2 ALTVSGV 20/0 7/4 دسكذ 
3 PC-2 ،PC-11 ،PC-16 PC-Pep3 WNAKYTL 20/3 04 دسكذ 
4 PC-5 ،PC-6 PC-Pep4 LSNNNLR 20/2 5/9 دسكذ 
5 PC-3 PC-Pep5 LPNNNLH 20/0 7/4 دسكذ 
6 PC-10 ،PC-28 PC-Pep6 SPSTHWK 20/0 5/9 دسكذ 
7 PC-22 PC-Pep7 SLAFWEN 20/0 5/9 دسكذ 
8 PC-23 PC-Pep8 SLAFWEM 20/0 7/4 دسكذ 
9 PC-8 PC-Pep9 ESPSTWR 20/0 7/4 دسكذ 
01 PC-13 PC-Pep10 PYIRTHS 20/0 7/4 دسكذ 
00 PC-20 PC-Pep11 SHLYFNK 20/0 7/4 دسكذ 
02 PC-15 PC-Pep12 NERALTL 20/0 7/4 دسكذ 
03 PC-21 PC-Pep13 TPSPNVT 20/0 7/4 دسكذ 
04 PC-29 PC-Pep14 LSTHVPR 20/0 7/4 دسكذ 

 

 

َ لٖ خدس٘ذٕ ٍ  دض ٗؾ زَ ٍ ًٖ وى دس ه٘اى هدوَع خدس٘ذّإ خذ  ؿذُ دس  ٘ي دشوٌٗذ خِ تِ  ٗي  هش کِ غٌٖ ؿذى ٗک ز دش 
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اًِػاصٕ  غٌٖ ٖ    ٗکٖ  ص ًـ َ ًرذ هرا س  ترِ     ّاٖٗ  ػرر کرِ هر ز

ّرإ ّرذو    دػر وهذُ ًؼثر ترِ ػرلَ     يسلاك٘ر خدس٘ذ تِ

َ ى تا  ًوٌ٘ سٌّوَى ػاصد؛  ها تٖ اى ت٘ـسشٕ گواى تش ٕ وى کِ تس

دستاسُ  يسلاك٘ر خدس٘ذّإ خذ ػاصٕ ؿذُ ًؼثر ترِ ػرلَ    

ّذو تحث کشد، ً٘اص تِ  ًدام هٌالؼاذ ت٘ـرسشٕ  ػررا  ٗري    

ِ   هٌالؼاذ هٖ َ ًذ دس تشگ٘شًرذُ هدوَػر ٖ  ز ّرإ    ٕ  ص تشسػر

َ ًهَسهاز٘کٖ ٍ وصهاٗـگاّٖ تاؿذا   ت٘

 

ن اَلي تًيدۀ بررسيّ  بّی پپتياذی حبصال از    ردیفي ت

اَلي اَفًَرهبتيكي بب استفبدُ از رٍش تعييي ت  بّی بي
َ ًهَسهاز٘کٖ ّوگام تا سٍؽ  زدضِٗ ٍ زحل٘  ّرإ   ّإ ت٘

وصهاٗـرگاّٖ دس زکٌَلرَطٕ ًورراٗؾ دراطٕ ترش ٕ ؿٌاػرراٖٗ     

ٖ  ّإ  يسلاكٖ تِ خدس٘ذ ّرإ   سٍدا ترا  ػرسهادُ  ص سٍؽ   کاس هر

َ ًهَسهاز٘کٖ  ّإ خذ ػاصٕ ؿذُ  ّإ هـسش  دس خدس٘ذ دًثالِت٘

ؿَدا ّوچٌ٘ي ّوَلَطٕ ت٘ي خدس٘ذّإ خذ  ؿرذُ   هٖؿٌاػاٖٗ 

َ لٖ ّإ  ًلاػازٖ تشسػرٖ   ّإ خشٍزئٌٖ٘ هَخَد دس خاٗگاُ تا ز

اٗر هٖ هٖ َ ًذ دسػسٖ خدس٘ذ ؿَد کِ دس ًْ ّإ خرذ  ؿرذُ دس    ز

ُ س  زأٗ٘ذ ًواٗذا ٗکٖ  ص هْن ّإ  زشٗي زدضِٗ ٍ زحل٘  وصهاٗـگا

َ ًهَسهاز٘کٖ سٍٕ خدس٘ذّإ تِ ٖ  ص دػرر وهرذُ    ت٘ ػراصٕ   غٌر

ٕ هـسش  ) دًثالِؿٌاػاٖٗ  َ ػ٘ذ ٕ وهٌ٘  Consensus aminoّا

acid motifsٖل َ  ّإ خدس٘ذٕ هضتَس  ػرا  ( ت٘ي ز

ترش ٕ خ٘رذ     CLUSTAL W درض س   تِ ّو٘ي هٌظَس  ص ًرشم 

ٖ   دًثالِکشدى  َ ل ّرإ خدس٘رذٕ  اكر   ص     ّإ هـسش  تر٘ي زر

  ػسهادُ ؿذا ػاصٕ  غٌٖ

ٕ  اك   ص ّن اّ ٖ خدس٘ذ ٕ ػلَ   ػاصٕ غٌٖ سدٗه ً٘ض  PC3سٍ

ٖ چٌذ  ِ ؿٌاػاٗ َ ػ٘ذٕ هـسش  ؿذا  دًثالِهٌدش ت ّإ  دًثالِوهٌ٘

TV ،NW ،AFW ،TH ،S-T-R ،A-TL ،AL-SG ،SPST ،

PSTN ،N-K-L ،PSP  ٍNP  قات  هـاّذُ  دًثالِ ص ٕ ٕ زکش س اّ

َ ًذ دلالر تش غٌٖ ؿذى وى  إّ زکش سٕ هٖ دًثالِ ػرا ٍخَد  ز

اى دٌّذُ  د ؿسِ ٍ هٖ ػاصٕ غٌٖشوٌٗذ دس  ٘ي د دًثالِ َ ًذ ًـ ز

وچٌ٘ي  دًثالِ يسلاك٘ر  ِ ػايساس ّذو تاؿذاّ  س دس  زلا  ت هضتَ

ذُ  اى د دُ ًـ َ ػ٘ذّا )ًـ ٍ ًٖ ّشٗک  ص وهٌ٘ ٍ دش  ٖ دسكذ  تشسػ

ٕ وػداسطٗي، لَػ٘ي، ػشٗي،  َ ػ٘ذّا ٕ وهٌ٘  ػر( ت٘اًگش زؼذ د تالا

اّ ذ٘ ٍ ولاً٘ي دس خدس دَاى  ٕ خذ ػاصٕ ؿذُ  ػر کِ زشئًَ٘ي، زشٗدس

َ ًذ دل٘لٖ تش ه٘  زشک٘ثٖ ٍ  يسلاك٘ر وى هٖ ّا دس  زلا  تِ  ز

َ ػ٘ذ زـک٘   054تاؿذا خالة  ٗي کِ دس ت٘ي  PC3ػلَ   وهٌ٘

 ٓ َ ػ٘ذٕ هَسد هٌالؼِ  ػ٘ذ وػداسز٘ک ٍ  22دٌّذ خدس٘ذ ّهر وهٌ٘

ٍ  ػ٘ذ گلَزاه٘ک ٍ  ٗضٍلَػ٘ي  ذا هسًَ٘٘ي  ُ ًـ ػ٘ؼسئ٘ي  كلا دٗذ

ّإ  کذ م زٌْا ٗک تاس ٍخَد د ؿرا  ٗي زهاٍذ ت٘ي زکش سّن ّش 

َ ػ٘ذ هٖ 21 ذٌ  ًَع وهٌ٘ دَق٘ر دس دشوٗ ٓ ه اـى دٌّذ ً ٖ شد ذ  صً   ًَ ز

ش٘ زلاددٖ  ٘ي  غٌٖ ِ زکش س غ ن هشتَى ت  ّٖ ٍ  ص ًشد ٕ تاؿذ  ػاص

)وهشٗکرا(   NEBخا کِ ؿشکر  ػٌسض کساتخأً داطٕ تاؿذا  ص وى

اّ س   َ ػ٘ذ ٔ وهٌ٘ ٍ  دػا هٖ تا ّن تش تش هٖ هکاى  وَس ّو ذ  کٌذ  دً 

ِ ّش کساتخاًِ  ص  ذٍد  ه٘ل٘اسد ًَع داط هؼسق  زـک٘  ؿذُ  2ک

گًَِ تشزشٕ   ػر ٍ دس ّش هَقؼ٘ر خدس٘ذ کلَى ؿذُ تذٍى ّ٘چ

َ ػ٘ذّا تِ َ ًذ ٍخَد د ؿسِ  كَسذ زلاددٖ هٖ ّشٗک  ص وهٌ٘ ز

ٕ تا تاس  َ ػ٘ذّا ٍ وهٌ٘ ل٘ي  هثثر  ص تاؿذا زٌْا هَسد  ػسثٌا  زو خشٍ

ٖ تِ خشٍزئ٘يٗا  خدس٘ذ N خاٗأً سٍد   ػر؛ خغ  ًسظاس هٖ PIII  زلال

ٖ تش  ل٘ ٕ هخسلف دل اّ َ ػ٘ذ ٍ زهاٍذ ت٘ي زکش س وهٌ٘  ٕ ِ ػذم تش تش ک

ِ ػلَ   يسلاك٘ر  زلا  وى ِ تاؿذا ّا دس  زلا  ت سد هٌالؼ ٕ هَ    اّ

َ ػ٘ذٕ هـسش  دس کٌاس زکش س تشيٖ  ّإ دًثالٍِخَد  وهٌ٘

َ لٖ هَخرة   ػاصٕ غٌٖس٘ذٕ، ت٘اًگش وًؼر کِ دشوٌٗذ ّإ خد ز

ٕ کلَى ٕ ٍ تِ زثغ وى خدس٘ذّاٖٗ ؿذُ  ػر کِ  خذ ػاص ٕ داط ّا

َ ى گهر  ص قاتل٘ر تالقَُ تالاٖٗ دس  زلا  تِ ػرلَ   هٖ ّرإ   ز

 ّذو تشيَسد س  ػرا

 

 بحث
( ٕ (  تض س هَلکَلٖ تؼ٘اس Phage displayسٍؽ ًواٗؾ داط

ٕ ؿٌاػاٖٗ ِ تش  ٕ  ػر ک ل٘گاًذّإ  يسلاكٖ  ػسهادُ  قذسزوٌذ

ٖ  هٖ خدس٘رذّإ يراسخٖ    ؿَدا دس زکٌَلَطٕ ًواٗؾ داطٕ خلر

ٖ دس طى تِ ّإ خَؿـٖ داط  خشٍزئ٘ي ّٓإ کذ کٌٌذ كَسذ طًس٘ک

َ لٖ  لحا  ؿذُ خدس٘ذّا دس ػٌح  إّ زلاددٖ خلٖ  ػر؛ تٌاتش ٗي ز

ؿَدا ًوراٗؾ دس ػرٌح دراط     ّإ تالغ ًواٗؾ د دُ هٖ ٍٗشَٗى

سخاب تش  ؼة زواٗ  ) خدس٘ذّا خلٖ ( Affinity selection هکاى ً 
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ٕ خذ ػاصٕ کلَى ّاٖٗ کِ تِ ّذو هَسد ًظش  تا ظشد٘ر تالا تش 

َ ًذ هَلکَ  کٌذا ّذو هٖ ؿَد س  دش ّن هٖ هسل  هٖ ّإ غ٘ش  ز

ٖ ٗا هَلکَ  ضًٗن،  خشٍزئٌ٘ زئٌٖ٘، و ٕ خشٍ ػٌح ػلَ ،  ػ٘ذ  گ٘شًذُّا

ّ٘ذس ذ، ػلَ ،  ٍ ااا تاؿذ  ًذ م ًَکلئ٘ک، کشتَ س  ا >25-20=اٗ زَهَ

ّإ  دٌَز٘ة دس زکٌَلَطٕ ًواٗؾ داطٕ  تض س - سزثاى طًَز٘ح

کٌذا  ٗري    ٕ تش ٕ خذ ػاصٕ ل٘گاًذّا دش ّن هٖ هٌاػة ٍ ػادُ

َ لٖ سٍؽ  ٗي  هکاى س  دش ّن هٖ َ ى ز ِ تس ا٘س  وٍسد ک ٕ تؼ ٕ خدس٘ذ ّا

ٖ س  دس ػٌح داط ًواٗؾ د د ٍ تذٗي زشز٘ة کساتخاًِ ّإ  هسٌَػ

ٕ س  ػاير  ّإ داطٕ خدس٘ذٕ  ا  ٗي گًَِ  ص کساتخاًِ>26=خدس٘ذ

َ ى خدس٘ذّاٖٗ س  کرِ   ٍ خذ خدس٘ذّإ تؼ٘اس هسٌَػٖ  ػر ٍ هٖ ز

ِ ٗک ّذو ياف تاؿذ،  ص وى ٖ ت ّا  ٍ خذ قاتل٘ر  زلا   يسلاك

َ ًذ خشٍزئ٘ي، وًضٗن، ػلَ ، تادر ٍ ااا  خذ  ًوَدا  ٗي ّذو هٖ ز

 >27=تاؿذ 

ٕ  دس ػلَ  ٖ خشٍزئ٘يّا ّإ هخسلهٖ ٍخَد د سد کِ  ػشًاً

ٖ     ت٘اى تشيٖ  ص وى ؿرَد،   ّا دس  السٖ کرِ ػرلَ  ػرشًاًٖ هر

َ ى تِ ّا هٖ ٗاتذ ٍ  ص وى  دض ٗؾ هٖ اًگشّإ ػشًاى  ز َ ى ًـ ػٌ

اًگشّإ زَهَسٕ کرِ دس ػرٌح ػرلَ     >28=ًام تشد  ّرإ   ًـ

ِ  ػشًاًٖ ت٘اى هٖ سرش ٍ کاسوهرذزشٕ ترش ٕ      ؿَد، گضٌٗر ّرإ تْ

َ ى  ّذ و  ُ تِ ػسهاد تش ٕ خذ ػراصٕ خدس٘رذّإ    ػاصٕ غٌٖػٌ

ّرإ ػرٌحٖ     يسلاكٖ  ػرا خدس٘ذّاٖٗ کِ تِ  ٗري خرشٍزئ٘ي  

َ ى  ص وى    هسل  هٖ ّرا ترش ٕ    ؿَد،  ٗي قاتل٘رر س  د سد کرِ تسر

ّإ ػشًاًٖ ٍ ً٘ض  ًسقا  ّذدوٌرذ د سٍ ٍ طى   زـخ٘ق ػلَ 

   ػسهادُ ًوَدا تٌاتش ٗي ؿٌاػراٖٗ خدس٘رذّإ  يسلاكرٖ هسلر    

ّإ ػرشًاًٖ  درق دٗرذ     ّإ ػٌحٖ ػلَ  ؿًَذُ تِ خشٍزئ٘ي

ٕ س  دس صهٌِ٘ دسهاى ّذدوٌذ ) ٍػ٘غ ( ٍ Targeted therapyزش

ّرإ  ي٘رش،    گـراٗذا دس ػرا    طى دسهاًٖ دس خ٘ؾ سٍٕ ها هٖ

ٖ دس گؼسشؽ  کاستشد کساتخاًِ قًؾ تؼ٘اس هْو  ٕ ٕ ًواٗؾ داط ّا

 کاستشد سٍؽ ًواٗؾ داطٕ د ؿسِ  ػرا 

ِ   زاکٌَى دس ّرإ   هٌالؼاذ هسؼذدٕ  ص غشترالگشٕ کساتخاًر

ّرإ   ًواٗؾ داطٕ خدس٘ذٕ تش ٕ خذ ػراصٕ ٍ ؿٌاػراٖٗ خدس٘رذ   

ّإ ػشًاًٖ هخسلف  ص خولِ ػشًاى کلَى   يسلاكٖ ػلَ 

تَلاػرررسَها >31=ؿرررؾ  >29= ٍااا  >30= (Glioblastoma) گل٘

  ػسهادُ ؿذُ  ػرا  

 ( ٍ ّوکرراس ًؾ تررا  ػررسهادُ  ص Lee ٕ لررٖ ) دس هٌالؼررِ

ٕ خدس٘ذٕ ٍ خذ ػاصٕ ٍ تاصٗاتٖ  ػاصٕ غٌٖ ِ ًواٗؾ داط کساتخاً

ِ  ص سدُ ٖ ػشًاى هثاً ٕ  يسلاك ٖ ػشًاى هثاًِ  داطّا ٕ ػلَل ّا

 Inكَسذ  ا   ٗي ًاًَرس ذ داطٕ تٍِ زؼ٘٘ي  يسلاك٘ر  زل

vivo  ٍIn vitro گ٘رشٕ کٌٌرذُ ترش ٕ     ًاًَرس ذ ّرذو   ص  ٗي

دش د هثسلا  ص ػالن ّإ  دس سٕ   زـخ٘ق ػشًاى هثاًِ دس ًوًَِ

( ٍ ّوکرراس ًؾ تررا  Zhangا ط ًررگ )>32= ػررسهادُ ًوَدًررذ 

َ ػر٘ذٕ سٍٕ       غشتالگشٕ کساتخاًرٔ دراطٕ خدس٘رذٕ ّهرر وهٌ٘

ّإ ػشًاًٖ کَلَى هَدق تِ ؿٌاػاٖٗ خدس٘رذٕ ترِ ًرام     ػلَ 

cp15       َّرإ   ؿذًذ کِ قادس ترِ  زلرا   يسلاكرٖ ترِ ػرل

SW480  ٍHT29  ا>33=تَد 

ذ تؼ٘اس هْن دسهاى ػرشًاى، ػرذم    هشٍصُ ٗکٖ  ص هـکلا

ّإ دسهراًٖ هَخرَد  ػررا ػرذم  ًسقرا         يسلاك٘ر سٍؽ

ّإ ػشًاًٖ هَخة گشٗضًاخزٗش ؿرذى   ّذدوٌذ د سٍ تِ ػلَ 

ّرإ    ػسهادُ  ص دٍصّإ تالإ د سٍ تش ٕ سػر٘ذى ترِ غلظرر   

ؿَد کِ  ٗي  هش يَد تاػث  درض ٗؾ   کاسوهذ ٍ هؤثش دسهاًٖ هٖ

ٖ  ص هل ٖ ًاؿ َ سم خاًث ؿَدا  شو د سٍّإ هذ ػشًاى هٖػ

ّإ کاسوهرذ ٍ هرؤثش    تش ّو٘ي  ػاع  تذ ع ٍ ًش  ٖ  ػسش زظٕ

ِ ػلَ  ٍ  ًسخاتٖ د سٍّا ت ٍ  تش ٕ سػاًؾ ّذدوٌذ   ٕ ٕ زَهَس ّا

ّرإ ًث٘ؼرٖ ترذى  ص  ّو٘رر      دس ػ٘ي  ا  ػذم زأث٘ش تش ػلَ 

ؿاٗاى زَخْٖ دس صهٌِ٘ دسهاى ػشًاى تشيرَسد س  ػررا  ٗري    

َ سد هَخة ؿذُ  ٕ  ي٘ش هَهَع دسهاى ّذدوٌذ دس  دس ػا ه ّا

 ا>34= َصُ زحق٘قاذ ػشًاى هَسد زَخِ تؼ٘اس قش س گ٘شد 

ّإ  ٗوي،  سص ى، کاسوهذ ٍ  يسلاكٖ تش ٕ  دػس٘اتٖ تِ س ُ

ّإ ّذو،  دق زاصُ ٍ خذٗذٕ  ّا ٍ د سٍ تِ ػلَ  سػاًؾ طى

ٕ دسهاى ت٘واسٕ ي  تش  ٖ  ص خذٗذزشٗي سٍٗکشدّا دس ٗ  ّا  ػرا ٗک

ُ  ص ًاًَ اه صه ِ  ػسهاد ٕ  ػر کِ ًَٗذتخؾ خ٘ذ ٗؾ  ٌ٘ ٕ داط اّ

ّإ طًٖ  يسلاكٖ  ػرا سٍؽ ًواٗؾ  ًؼ  خذٗذٕ  ص ًاق 

َ ى   داطٕ  تض سٕ تؼ٘اس قذسزوٌذ  ػر کِ  هکاى غشتالگشٕ تا زر

تاصدّٖ تالا تش ٕ ؿٌاػاٖٗ ٍ خذ ػاصٕ ل٘گاًذّإ  يسلاكرٖ  

َ ع ػلَ  وٍسدا  ص   ّن هّٖا س  دش ّا ٍ تادر هسل  ؿًَذُ تِ  ً
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ّإ داطٕ خدس٘ذٕ کِ ً٘ف ٍػ٘ؼٖ  ص خدس٘ذّإ د س ٕ  کساتخاًِ

َ ى   دّذ، هٖ ّإ  زلالٖ هٌحلش تِ دشد س  ًواٗؾ هٖ ٍٗظگٖ زر

تش ٕ خذ ػاصٕ ٍ  ًسخاب ل٘گاًذّإ خدس٘ذٕ تا  يسلاك٘ر ٍ 

َ ع ػلَ  ٖ تالا ًؼثر تِ  ً ّإ ػشًاًٖ  ػسهادُ ًوَد  ه٘  زشک٘ث

ِ  ا ٗکٖ  ص هض ٗ>35= ّرإ دراطٕ ترش ٕ     إ  ػرسهادُ  ص کساتخاًر

ّرإ   ّا ٍ تادر خذ ػاصٕ ل٘گاًذّإ خدس٘ذٕ  يسلاكٖ ػلَ 

رِ ٍ خ٘ـر٘ي  ص         هخسلف، ػرذم ً٘راص ترِ د ؿرسي  ًلاػراذ  ٍل٘

ّإ ّذو  ػر کِ هضٗر  ّإ هَخَد دس ػٌح ػلَ  گ٘شًذُ

ٖ هحؼَب هٖ ٍ هَخة زؼْ٘  دشوٌٗذ ؿٌاػاٖٗ  تؼ٘اس تضسگ ؿَد 

 ؿَدا  ذکٌٌذُ هٖل٘گاًذّإ ّذدوٌ

ػشًاى خشٍػساذ دس هشد ى دٍه٘ي ػلر ؿاٗغ هش  ٍ ه٘ش 

ّاٖٗ  ػر کِ  سٍد ٍ  ص خولِ ػشًاى دس  ثش ػشًاى تِ ؿواس هٖ

تا زغ٘٘ش سٍؽ صًذگٖ ؿَ٘ع وى سٍ تِ  دض ٗؾ  ػرا هسأػرهاًِ  

ٕ س ٗح  هکاى خ٘ؾ سٍؽ ٍ زـخ٘ق تِ هَقغ  ٗي ت٘واسٕ  ّا تٌٖ٘ 

اًگشّإ  ولٖ تش ٕ ؿٌاػراٖٗ ػرشًاى     ٗذُس  ًذ سًذ زاکٌَى ًـ

خشٍػساذ ٍ ّوچٌ٘ي تش ٕ سػاًؾ ّذدوٌذ د سٍّرا ؿٌاػراٖٗ   

اًگشّإ  يسلاكٖ هشزثي تا ػرشًاى   ذُ  ػرا ؿٌاػاٖٗ ًـ ًـ

ٔ سٍؽ خشٍػساذ هٖ َ ًذ دس زَػؼ ٖ  ٗي  ز ٍ دسهاً  ٖ ٕ زـخ٘ل ّا

َ ًاٖٗ  زلرا    ت٘واسٕ هؤثش تاؿذا ًاًَ رس ذ داطٕ خدس٘ذٕ کِ ز

ٕ ػشًاى خشٍػساذ س  د ؿسِ تاؿذ هوکي   يسلاكٖ تِ ػلَ  ّا

راًگشّإ زـخ٘لرٖ ٍ  سرٖ      ػر قاتل٘ر  ػسهادُ تِ َ ى ًـ ػٌ

 دسهاًٖ س  ً٘ض د ؿسِ تاؿذ

.Ph.Dدس  ٗي هٌالؼِ  ص غشتالگشٕ کساتخاًِ خدس٘رذٕ  
TM

-7 

ّرإ   تش ٕ خذ ػاصٕ ل٘گاًرذّإ خدس٘رذٕ  يسلاكرٖ ػرلَ     

ّإ  اك   ىخاٖٗ کِ دس ت٘ي کلَ خشٍػساذ  ػسهادُ ؿذا  ص وى

ٕ ػلَ   ػاصٕ غٌٖ ص  ٕ سٍ ِ داط ّإ داطٕ  ، کلَىPC3کساتخاً

PC-Pep1  ٍPC-Pep3    د س ٕ زکش س ت٘ـسشٕ ّؼرسٌذ تٌراتش ٗي

َ ى  دػا ًوَد کِ د دُ هٖ ٕ هَخَد ت٘اًگش  يسلاك٘ر  زلا   ز ّا

PC-Pep1  ٍPC-Pep3  تِ ػلَ  ّذو تَدُ  ػرا 

ر کِ خشٍزک   ػ دس هدوَع ًساٗح هٌالؼِ  اهش ت٘اًگش وى

هَسد  ػسهادُ دس تشسػٖ  اهش دس خذ ػاصٕ خدس٘رذ  ػاصٕ  غٌٖ

ٖ ػلَ   ُ  ػرا دس ت٘ي خدس٘ذّإ تِ PC3 يسلاك د دَق تَ دػر  ه

ِ  PC-Pep1  ٍPC-Pep3وهذُ، خدس٘ذ  ٍ ًرٖ ترالازش ٍ     تر دل٘ر  دش 

ٕ  غٌٖ ذٌ ػاص ٕ  غٌٖکاسوهذزش دس دشوٗ گاًذ  يسلاكٖ  هٖػاص ذ ل٘  ًَ ز

ٕ  زلا  تِ ٖ تش  اًى خشٍػساذ تاؿذا ّوچٌ٘ي  ػلَ  هٌاػث ٕ ػش اّ

ّإ  گ٘شًذُ ٗي خدس٘ذّا تا د س  تَدى قاتل٘ر  زلا   يسلاكٖ تِ 

ذو هٖ ذ تِ هَخَد دس ػٌح ػلَ ّ   ًَ َ ى زشک٘ثٖ تالقَُ تش ٕ  ز ػٌ

ٍ هَسد  ػسهادُ قش س تگ٘شدا  لثسِ  ٗي  هش ً٘اصهٌذ وى  ٍ د س  ًسقا  طى 

ترا   PC3ثر تِ ػلَ   ػر کِ  يسلاك٘ر خدس٘ذّإ هضتَس ًؼ

َ ًهَسهاز٘کٖ ٍ وصهاٗـگاّٖ ت٘ـسشٕ تشسػٖ ؿَدا ؿَُ٘  ّإ ت٘

ا٘صهٌذ  ً ٖ ٕ تالٌ٘ اّ ٕ کاستشد ُ  ص  ٗي خدس٘ذ تش  تذٍى زشدٗذ  ػسهاد

ُ هٌالؼاذ ٖ تشسػ ِ ٍٗظ ٕ ت٘ـسش ت ًَِ Ex vivoّا ٕ ًو ٖ  سٍ ٕ تادس ّا

ػسإ دس س  In vivoّإ  ػشًاى خشٍػساذ ٍ ّوچٌ٘ي تشسػٖ

ً َ اٖٗ وى دس  زلا  تِ زَهَسّإ خشٍػساذ صًَگش در زأٗ٘ذ ز

(Xenograft ًؼاًٖ  ٗداد ؿذُ دس هذ  ) ّإ هَؿٖ  ػرا 

 

 تشكر ٍ قذرداًي

ِ دکسشٕ طًس٘ک هَلکَلٖ  ػرا ٖ  ص سػال ِ  اهش تخـ  هٌالؼ

ٖ لاصم تشٕ   ًدام  ٗي هٌالؼِ زَػي هؼاًٍر هحسشم  ٖ هال س٘ثاً خـ

ُ زشت٘ر هذسع كَسذ گشدس گا ٖ د ًـ ًَٗؼٌذگاى  ِ  ػراخظٍّـ

دَٗاى  ِ يَد س   ص کلِ٘ د ًـ ٖ كو٘واً ٍ قذسد ً ِ هش زة زـکش  هقال

ٖ ٍ گشٍُ تَ٘زکٌَلَطٕ خضؿکٖ  م صٗؼس ُ ػلَ کذ ُ طًس٘ک د ًـ گشٍ

گاُ زشت٘ر هذسع  ػلام هٖ کذُ خضؿکٖ د ًـ  اد سًذ د ًـ
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