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Abstract 
Objective: Diabetes is a common metabolic disorder that a one of the important factors in 
the etiology is considered to oxidative damage. The present study intends to study the 
effect of swimming training with Arbutin on total oxidant status (TOS) and total 
antioxidant status (TAS) in kidney tissue of Alloxan-induced diabetic rats. 
Methods : We randomly divided 42 male Wistar rats that had an average weight of 195 g 
to 220 g into 6 groups (7 rats per group) - control, diabetic, arbutin, diabetic-arbutin,  
diabetic-swimming  training,  and  diabetic-combinatorial. Swimming training protocol 
consisted of 5 days/week for 6 weeks at 5-36 min/day. Diabetes was induced with alloxan 
[90 mg/kg, intraperitoneal (ip)] in the rats. Arbutin (50 mg/kg, subcutaneous) was 
administered for 5 days/week. The rats were killed 48 hours after the last treatments and 
kidney TOS and TAS levels were evaluated. One-way analysis of variance was used for 
data analysis. 
Results: After six weeks of supplementation with arbutin, swimming  training and the 
combination of swimming  training  and arbutin, we observed a significant decrease in 
TOS (P<0.05) and elevated TAS (P<0.05) levels in the alloxan-induced diabetic rats.   
Conclusion: The combined effect of swimming training and arbutin supplementation can 
play a major role against renal oxidative stress by modulating total oxidant and 
antioxidant status in alloxan-induced diabetic rats.  
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 چكيدٌ
ِیه ؿايغ : دياتتَدف طي آٖ سا ك يه تیٕاسي ٔتاتٛ ُ تؼیاس ٟٔٓ دس اتیِٛٛ دا٘ٙذ. ٞذف تحمیك  ذٔات اوؼیذا٘ي ٔياػت وٝ يىي اص ػٛأ

تٛیٗ تش ٚضؼیت اوؼیذا٘ي ي ؿذٜ ٞاي دياتت ( تافت وّیٝ ٔٛؽTASاوؼیذا٘ي تاْ ) ( ٚ آ٘تيTOS) حاضش، تؼییٗ اثش تٕشيٗ ؿٙا تا ٔىُٕ آست
وؼاٖ د.  تا اِماي آِٛ  تٛ

تٛیٗ،  7ٌشٜٚ ) 6تٝ كٛست تلادفي  ٌشْ( تٝ 220 - 195ػش ٔٛؽ كحشايي ٘ش ٘ظاد ٚيؼتاس ) 42: َا مًاد ي ريش تايي( وٙتشَ، دياتت، آست
تٛیٗ، دياتت -دياتت  6جّؼٝ دس ٞفتٝ ٚ ٞش جّؼٝ  5، ٞفتٝ تٕشيٗ ؿٙا 6تٕشيٙي ؿأُ  تش٘أٝتمؼیٓ ؿذ٘ذ.  تشویثي -تٕشيٗ ٚ دياتت -آست
ٖ   .دلیمااٝ تاٛد  30تاا   وؼاا تٛیٗ )اِمااا ؿاذ ٚ ٔىٕاا  ٌشْ/ویّاٌٛشْ(  ٔیّااي 90)يااه دٚص، دياتاات تااا تضسياك دسٖٚ كاافالي آِٛ  50ُ آستاا
ُ  ٞا ػاػت پغ اص آخشيٗ ٔذاخّٝ 48 ٞا سٚص دس ٞفتٝ تضسيك ؿذ. ٔٛؽ 5 ،ٌشْ/ویٌّٛشْ( ٔیّي  TOS ،TASػاغٛ    تشاي تجضيٝ ٚ تحّیا

 (.P<05/0) ٞا اػتفادٜ ؿذٜ داد تجضيٝ ٚ تحّیُتشاي  عشفٝٚاسيا٘غ يه  تجضيٝ ٚ تحّیُوـتٝ ؿذ٘ذ. اص آصٖٔٛ  تافت وّیٝ
تٛیٗ، تٕشيٗ ؿٙا ٚ تشویة ايٗ دٚػ : ؿؾ ٞفتٝ ٔىُٕوتایج ٖ  ٔٙجش تٝ واٞؾ ٔؼٙئذاخّٝ  اصي تا آست  داس ٚ افاضايؾ ٔؼٙاي   TOS داس ٔیاضا

TAS وؼاٖ ؿذ تافت وّیٝ ٔٛؽ  (.>05/0P) ٞاي دياتت اِمايي تا آِٛ
تٛیٗ ٔيگيری وتيجٍ ٚ      : تؼأُ تٕشيٗ ؿٙا ٚ ٔىُٕ آست ضاؼیت اوؼایذا٘ي ٚ   تٛا٘ذ ٘مؾ ٟٕٔي دس تشاتش اػاتشع اوؼايـاي وّیاٝ تاا تؼاذيُ 
وؼاٖ داؿتٝ تاؿذ اوؼیذا٘ي تاْ تافت وّیٝ ٔٛؽ آ٘تي  .ٞاي دياتت اِمايي تا آِٛ
 

تٛیٗ ،: تٕشيٗ ؿٙاگانکليدياش  دياتت ،اوؼیذا٘ي تاْ ٚضؼیت آ٘تي ،ٚضؼیت اوؼیذا٘ي تاْ ،آست
 

 

 مقدمٍ

دياتت يىي اص اختلالات ٔتاتِٛیىي ٟٔٓ اػت وٝ جٕؼیات  

ٝ  ؛ؿٛ٘ذ ٌیش آٖ ٔي اٖٚػیؼي اص ٔشدْ جٟاٖ ٌشيث عاٛسي واٝ    تا

ٔیّیٖٛ ٘فش  300حذٚد  2050تؼذاد افشاد ٔثتلا تٝ دياتت تا ػاَ 

ٓ  1تشآٚسد ؿذٜ اػت = تاشيٗ   >. دياتت اص ٘ظش تاِیٙي يىاي اص ٟٔا

اٛٔاااُ تاااشٚص تشخاااي اص اخاااتلالات ٔ اااُ ٘فشٚپااااتي     ػ

(Nephropathy) ستیٙٛپاااتي ، (Retinopathy)٘ٛسٚپااااتي ،  

 
(Neuropathy) دس 2= اػات ػشٚلي  ٞاي لّثي ٚ سيٚ تیٕا .<

خغاش   (Mellitus diabetes) تیٕاساٖ ٔثتلا تٝ دياتت ّٔیتاٛع 

اُٛٔ تؼایاس   ٚ پیـشفت ضايؼات ػشٚلي ٚجٛد داسد يىي اص ػ

آٖ كاذٔات اوؼایذاتیٛ ٘اؿاي اص     ؿٙاػي ػثةثش دس ؤٟٔٓ ٚ ٔ

ٝ   ساديىاَ ٖ    ٞااي آصاد ٚ ٌٛ٘ا  Reactive) ٞااي فؼااَ اوؼایظ

Oxygen Species: ROS )ٗتمٛيات   فشم ؿذٜ اػت؛ تٙاتشاي
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اٛ٘ذ تا حاذٚدي   اوؼیذا٘ي دس ايٗ تیٕاساٖ ٔي ػیؼتٓ دفاع آ٘تي ت

اٛسم  ٔا٘غ اص >. تشٕٞیٗ اػاع، 3د =ؿٛايجاد ٚ پیـشفت ايٗ ػ

ٞاي ٔختّا  تاذٖ افاشاد     ٞاي ٔتؼذد ٚ ؿذيذي دس ا٘ذاْ آػیة

ٝ ٘اسػايي وّیٛي دياتت اص  پیٛ٘ذد. تٝ دياتتي تٝ ٚلٛع ٔي عٛسي و

اُٛٔ ػٕذٜ ٔشي ٚ ٔیش دس تیٕاساٖ دياتتي ؿٙاختٝ ؿذٜ اػات   ػ

اي اػت  ٘فشٚپاتي دياتتي، تیٕاسي وّیٛي ٔضٔٗ ٚ پیـشٚ٘ذٜ. >4=

>. 5= ؿاٛد  دسكذ اص تیٕاساٖ دياتتي ايجااد ٔاي   40تا  35وٝ دس 

تـذيذ اػاتشع اوؼایذاتیٛ ٚ پشاوؼیذاػایٖٛ ِیيیاذي ٘اؿاي اص      

٘مؾ ٟٕٔي دس آػیة  ٞاي آصاد اوؼیظٖ افضايؾ تـىیُ ساديىاَ

اٞي  دس حاَ حاضش ؿاخق >.6تافت وّیٝ دس افشاد دياتتي داسد =

-End)اي وٝ تیاٍ٘ش تٛػؼٝ تیٕاسي ٔشحّٝ ا٘تٟاايي وّیاٝ    ٚيظٜ

stage kidney failure )،٘یؼت وأُ ٔـخقعٛس  تٝ تاؿذ  ٚ

وٙتشَ تاِیٙي لٙذ خٖٛ ٚ تٙظیٓ فـااسخٖٛ دٚ ؿااخق اكاّي    

ااٖ  8، 7= اػتٟٔاس ٘فشٚپاتي دياتتي  >. ٘تايج ٔغاِؼات لثّي ٘ـ

ٝ او ش ٔىا٘یؼٓ ٔي اي  ٞاي ٘فشٚپاتي ٘اؿي اص دياتت، ٘تیجٝ دٞذ و

ذٜ افضايؾ لٙاذ  . اػتػغٛ  ٌّٛوض خٖٛ  اص افضايؾ وٙتشَ ٘ـ

ٞا،  پشٚتییٗ آ٘ضيٕي غیش ؿذٖ خٖٛ ٔٙجش تٝ تغییشات ٌّیىٛصيّٝ

 آِاذٚص  فؼاِیت سدٚوتااص  افضايؾ ٚ C ویٙاص پشٚتییٗ ؿذٖ فؼاَ

(Aldose reductase) ؿاٛد  ٔي . ٗ تِٛیاذ   افاضايؾ  ٚلاايغ  ايا

اٛٔااُ (،Thromboxaneتشٚٔثٛوؼاااٖ ) فیثااشٚ٘ىتیٗ  سؿااذ، ػ

(Fibronectin) ٚ َؿاٛد   ٞاي آصاد ٔي ولاطٖ ٚ افضايؾ ساديىا

ٝ ٔي اٛ٘ذ ٔٙجش تٝ اِماي اػتشع و  تٛػؼٝ ٘تیجٝ دس ٚ اوؼیذاتیٛ ت

اٛسم ٘اؿي اص دياتت ؿٛد  ٚ اػتشع ٜٚ؛ ػلا تٝ >.9=پیـشفت ػ

صايي ٘اؿي اص دياتات ٚ   اوؼیذاتیٛ يه ٘مؾ وّیذي دس تیٕاسي

٘یاض   ٞاي فؼاَ اوؼیظٖ ٌٛ٘ٝ . افضايؾ>10= وٙذ ٘فشٚپاتي ايفا ٔي

>. تٙاتشايٗ تیٕاسي دياتت 12، 11=ٔـاٞذٜ ؿذ  دس تیٕاساٖ دياتتي

ٝ  تٝ َ   اٚػاغ ٞااي   ٞااي آصاد ٚ افاضايؾ اػاتشع    تِٛیاذ ساديىاا

ٞااي ٔختّا  تاذٖ     ٞا ٚ تافت ة ػَّٛآػیٔٙجش تٝ اوؼیذاتیٛ 

ٝ  حزف ٚ خٙ ي >.14، 13ؿٛد = ٔي ٞااي اوؼایظ٘ي    ػاصي ٌٛ٘ا

اوؼایذا٘ي آ٘ضيٕاي ٚ غیاش     ٞاي آ٘تي ٌش تٛػظ ٔىا٘یؼٓ اٚوٙؾ

اٚلغؿٛد.  آ٘ضيٕي ا٘جاْ ٔي اوؼایذا٘ي تااْ    ٚضاؼیت آ٘تاي   دس 

(Total antioxidant status: TAS اٖ دٞٙاذ ٕٞاٝ اياٗ    ٜ( ٘ـ

>. ٕٞچٙیٗ اسصياتي ٔحلاٛلات آػایة   16، 15= تشویثات اػت

اٛ٘ذ اسصياتي دلیمي اص اػتشع اوؼیذاتیٛ تاؿذ. تا  اوؼیذاتیٛ ٔي ت

ٞاي اوؼیذاتیٛ ٔختّ   جايي وٝ اسصياتي ِٔٛىَٛ ايٗ حاَ اص آٖ

ٞاا افضايـاي اػات، اسصيااتي      اوؼیذا٘ي آٖ آثاسػّٕي ٘یؼت ٚ 

( Total oxidant status: TOSٚضااؼیت اوؼاایذا٘ي تاااْ ) 

اٛ ٔي اٚلاتاج 19-17= ٝ وٙذي٘ذ سٚيىشد جذيذ ٚ ػّٕي سا اسات  .< 

(Vlabge) ( ٌٖاضاسؽ داد٘اذ واٝ    2001ٚ ٕٞىاسا )TAS  دس

ٞاي غیش ديااتتي ٚ   دس ٔمايؼٝ تا آصٔٛد٘ي 2تیٕاساٖ دياتتي ٘ٛع 

   ٗ ٚ  TASتاشي لاشاس داسد ٚ ٕٞچٙایٗ تایٗ      ػاآِ ػاغپ پاايی

تٛیٗ ٌّیىٛصيّٝ  >. 20= تا ٔذت دياتت استثاط ٚجٛد داسد ٌّٕٞٛ

ٔفیذ فؼاِیت ٚسصؿي ٔٙظٓ دس  تیاٍ٘ش آثاسٞا  ٘تايج پظٚٞؾ

ٞاي ٔاشتثظ تاا اػاتشع اوؼایذاتیٛ      واٞؾ ٚ پیـٍیشي تیٕاسي

اػات  دياتات ٚ...   ػشٚلي، -ٞاي لّثي تیٕاسي ٕٞا٘ٙذ ػشعاٖ،

ٞاي ٚسصؿي اص عشفي تا افضايؾ فـاس اوؼايـي،  >. فؼاِیت21=

أا اص  .دٞذ افضايؾ ٔيٞاي آصاد ٔضش سا  احتٕاَ تـىیُ ساديىاَ

ٞاي ضذ اوؼايـاي، ػاثة وااٞؾ     تا اِماي آ٘ضيٓ ؛ػٛي ديٍش

د. ٘تايج ٔغاِؼات لثّي تیاٍ٘ش ٘مؾ ؿٛ ٞاي آصاد ٘یض ٔي ساديىاَ

اٛصي دس وااٞؾ   تٕشيٙات اػتمأتي ٚ ػاصٌاسي تا تٕشيٙات ٞ

وٝ تاا افاضايؾ ٔیاضاٖ     اػت وّیٛيلاتُ تٛجٝ فـاس اوؼايـي 

 ؛>. اص عاشف ديٍاش  22٘ي ٕٞاشاٜ تاٛد =  اوؼایذا  ٞاي آ٘تاي  آ٘ضيٓ

ٗ  ٔلااشف ػااثضيجات ٚ ٔیااٜٛ  ٞااا ٚ  ٞاااي غٙااي اص ٚيتااأی

ٞا ٘یض تاػث تاالا ٍ٘اٝ داؿاتٗ پاياذاس ػاغپ       اوؼیذاٖ ديٍشآ٘تي

تٝ ػّت ٞضيٙٝ  >.24، 23ؿٛد = ٞا دس افشاد دياتتي ٔي اوؼیذاٖ آ٘تي

اٞي  اوؼیذا٘ت ٞاي عثیؼي اػتفادٜ اص آ٘تي اوؼیذا٘ت تالا تٟیٝ آ٘تي

اٛسم    ٔلٙٛػي )غیش عثیؼي( سايج ؿذٜ اػت. أا تٝ ػّات ػا

ٞا، تٛجٝ ٔحممیٗ تٝ ػٛي  اوؼیذاٖ جا٘ثي دس ٔلشف ايٗ آ٘تي

ٞاي ٔـاتك اص ٌیاٞااٖ ٔتٕشواض ؿاذٜ      اوؼیذا٘ت اػتفادٜ اص آ٘تي

دس تیٗ ٌیاٞاٖ، ٌیاٜ ٌلاتي ٚحـاي )تّىاا( داساي    >.25= اػت

یاذسٚویٖٙٛ  وٝ يه ٞ اػت (Arbutin) تشویثي تٝ ٘اْ آستٛتیٗ

ااٖ دادٜ    ٞیاذسٚویٖٙٛ ٚ   ػات ا ٌّٛوٛصيذ اػات. ٔغاِؼاات ٘ـ

ٖ تا پان اٖٛ آ٘تي ٞاي آصاد تٝ ػاصي ساديىاَ ٔـتمات آ اوؼیذاٖ  ػٙ

وٙذ ٚ ٘یض تیاٖ ؿاذٜ اػات آستاٛتیٗ ٘ؼاثت تاٝ آِفاا        ػُٕ ٔي
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ٞاي تیـتشي سا تاٝ   ساديىاَ (Alpha tocopherol) تٛوٛفشَٚ

اوؼاایذا٘ي  فؼاِیاات آ٘تااي ا٘ااذاصد. اص ايااٗ سٚ آستااٛتیٗ داْ ٔاي 

تاا  >. 26= وٙاذ  اي سا دس فؼفِٛیيیذٞاي غـا اػٕاَ ٔاي  پیـشفتٝ

ٝ تٝ ايٗ وٝ تأثیش فؼاِیت ٞاي ٚسصؿي ٚ ٔلشف آستٛتیٗ تش  تٛج

اػتشع اوؼايـي تیٕاساٖ دياتتي ٔغاِؼٝ ؿذٜ اػت أا پظٚٞـي 

دس صٔیٙٝ تأثیش ٕٞضٔاٖ ٔلشف ٔىُٕ ٚ ٚسصؽ تش ػغٛ  اياٗ  

فتٝ اػت؛ تٙاتشايٗ ٞذف اص پظٚٞؾ حاضش ٔتغیشٞا كٛست ٍ٘ش

تشسػي اثش تٕشيٗ اػتمأتي ؿٙا تٝ ٕٞاشاٜ ٔىٕاُ آستاٛتیٗ تاش     

ٞااي   ٞاي اػتشع اوؼیذاتیٛ تافت وّیٝ ٔٛؽ تشخي اص ؿاخق

 ( تٛد.Alloxan) دياتت اِمايي تا آِٛوؼاٖ

 

 َا مًاد ي ريش

 َا آزمًدوی
 8ٞااي كاحشايي ٘اش تااِ  )     دس ايٗ عش  تجشتي اص ٔٛؽ

ٌشْ اػتفادٜ  220 - 195اي( ٘ظاد ٚيؼتاس تا ٔیاٍ٘یٗ ٚص٘ي  ٞفتٝ

اٛ٘ات تٝ تش٘أٝؿذ. پغ اص آؿٙايي تا  كٛست تلادفي  تٕشيٗ حی

ٗ  -دياتت، دياتات  ،تايي( وٙتشَ، آستٛتیٗ 7ٌشٜٚ ) 6تٝ  ، تٕاشي

تمؼایٓ   +آستٛتیٗ )تشویثاي( تٕشيٗ -ٚ دياتت ٗآستٛتی -دياتت

اٛصيٗ ٍ٘ؿذ٘ذ.  اٛ٘اات   ايٗ تخؾ اص تحمیك عثك ٔ ٟاذاسي حی

اٚحذ ػاسي ا٘جااْ   ٍاٜ آصاد اػلأي  وٕیتٝ اخلاق پضؿىي دا٘ـ

ٔٛسد تأيیذ لشاس ٌشفتٝ  1394-26ؿذٜ ٚ پظٚٞؾ تا وذ اخلاق 

اٛ٘ات دس ٔحیغي تا دٔاي  اػت. ٌشاد،  دسجٝ ػا٘تي 22 ± 2حی

تٛت   12:  12 دسكذ ٚ چشخٝ سٚؿٙايي تٝ تاسيىي 55 ± 5سع

اٛ٘ات  غزاي پّت )تِٛیذ ؿذٜ  ادٜ اصتا اػتفٍٟ٘ذاسي ؿذ٘ذ. حی

يشٚس وشج( تٝ ٔمذاس   100ٌشْ تٝ اصاي ٞش  10تٛػظ ؿشوت تٟ

ٖ ٚ آب وٝ تٝ ٖ تذ ْ ٚص اٛ٘ات لشاس  ٌش كٛست آصاد دس اختیاس حی

اٛ٘ات تا تٛجٝ تٝ ٚصٖ  ٔي ٌشفت، تیٕاس ؿذ٘ذ. غزاي ٔلشفي حی

 ٌشفت. وـي ٞفتٍي دس اختیاسؿاٖ لشاس 

 

 ريش القای دیابت
اٛ٘ات اص آِٛوؼاٖ ٔٛ٘ٛٞیذسات تا ٔٙظٛس ديات تٝ تي وشدٖ حی

كٛست صيش  ٌشْ تٝ اصاي ٞش ویٌّٛشْ ٚصٖ ست تٝ ٔیّي 90دٚص 

ػااػت اص تضسياك آِٛوؼااٖ،     72جّذي اػتفادٜ ؿاذ. تؼاذ اص   

اٛ٘اات، ياه   تٝ لغاشٜ خاٖٛ دس    ٔٙظٛس تـخیق دياتت دس حی

ٝ  12ؿشايظ  ٞاا    لٙاذ خاٖٛ آصٔاٛد٘ي    ٚ ػاػت ٘اؿتايي ٌشفتا

ٖ فشاتش اص ٌیشي ؿ ا٘ذاصٜ ٌشْ دس  ٔیّي 250ذ ٚ غّظت ٌّٛوض خٛ

اٖٛ دياتت دس ٘ظشٌشفتٝ ؿذ دػي ِیتش تٝ  >. 27= ػٙ

 

 وحًٌ تُيٍ ي تسریق آربًتيه
ٗ تا دسجٝ خّٛف تالاي  پٛدس دسكذ )خشيذاسي  96آستٛتی

اSigmaٖؿذٜ اص ؿشوت  ٌشْ تٝ اصاي ٞش  ٔیّي 50( تا دٚص ، إِٓ

كاٛست   ػي ػاِیٗ تٝ ػي 2ویٌّٛشْ ٚصٖ تذٖ، ٔحَّٛ ؿذٜ تا 

ػاػت  2صيش جّذي پٙج سٚص پیاپي دس ٞش ٞفتٝ ٚ تا ٞفتٝ ؿـٓ 

اٛ٘ات تضسيك ؿذ  >.28= لثُ اص تٕشيٗ تٝ حی

 

 یتمریى بروامٍ
لثاُ اص   ٚ تشویثي، تٕشيٗ -ٞاي دياتت ٞاي ٌشٜٚ  آصٔٛد٘ي

ٝ )پٙج سٚص( ٞش تاس تٝ اكّي، تٝ تش٘أٝؿشٚع  ٔذت  ٔذت يه ٞفت

اٛ٘ات ٔٙظٛس آ پٙج دلیمٝ تٝ ؿٙايي تا آب، تٕشيٗ دادٜ ؿذ٘ذ. حی

 ٌشٜٚ تٕشيٙي پغ اص عي دٚسٜ آؿٙايي، دس ٔخضٖ آتي تٝ اتؼااد 

ٌاشاد   دسجاٝ ػاا٘تي   32 ± 2ٚ تا دٔاي  ٔتش ػا٘تي 150×90×70

سٚص( تٕشيٗ ؿٙا سا اجشا وشد٘ذ.  5اي  ٔذت ؿؾ ٞفتٝ )ٞفتٝ تٝ

ٝ ٔٙظٛس اضااف  دلیمٝ تٛد ٚ تٝ 10اَٚ  ٔذت تٕشيٗ ؿٙا دس ٞفتٝ

 35دس ٞفتٝ ؿـٓ تٝ  ؿذ تا دلیمٝ تٝ آٖ افضٚدٜ ٔي 5اي  تاس ٞفتٝ

ا٘جاْ تٕشيٙات ؿاٙا دس ٞاش جّؼاٝ،     >. پغ اص29= دلیمٝ سػیذ

اٛ٘ات دس  ْ وٗحی ٖ ٌش ٖ لشاس ٌشفتٙذ ٚ  ٔخض ٔخلٛف جٛ٘ذٌا

اٛي ٌاشْ تاا دٔااي     10ٔذت  تٝ  35دلیمٝ دس ٔؼشم جشياٖ ٞ

 ٌشاد لشاس ٌشفتٝ ٚ خـه ؿذ٘ذ.  دسجٝ ػا٘تي

 

 آواليس بيًشيميایی متغيرَابرداری ي  بافت
اٛ٘ات  ػاػت تؼذ اص آخشيٗ جّؼٝ تٕشيٙي تا اػتفادٜ  72حی

ٌاشْ/   ٔیّاي  90) (Ketamine) اص تضسيك دسٖٚ كفالي وتأیٗ
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( ٌاشْ/ ویّاٌٛشْ   ٔیّي 10) (Xylazine) ( ٚ صايلاصيٗویٌّٛشْ

>. پاغ اص ؿاىافتٗ حفاشٜ    30= تیٟٛؽ ٚ ػايغ وـاتٝ ؿاذ٘ذ   

وّیٝ تٝ دلت جذا ٚ پغ اص ؿؼتـٛ تا آب ٔمغش ؿىٕي، تافت 

 ػيغفشيض ؿذ. ٌشاد  دسجٝ ػا٘تي -70ٚ تؼییٗ ٚصٖ، دس دٔاي 

( تاا  4/7ٔٛلاس ٚ اػایذيتٝ   ٔیّي 17دس تافش فؼفات )وّیٝ  تافت

ٌاشاد   دسجاٝ ػاا٘تي   4دٚس دس دلیماٝ دس دٔااي    3000ػشػت 

 (Hemogenizerٍٕٞاٗ ػااص )  دلیمٝ تاا دػاتٍاٜ    15ٔذت  تٝ

اٖ  Polytronي ٔىا٘یى اٛخات(  ػاخت وـٛس إِٓ  ٍٕٞاٗ )يىٙ

 TAS  ٚTOSٌیشي  ا٘ذاصٜ تشايي حاكُ يػيغ ٔايغ سٚؿذ. 

ٚ  TOS تا اػتفادٜ اص ویت تجااسي  TOS  ٚTAS. ؿذاػتفادٜ 

TAS  ػاخت ؿشوت(Rel Assay Diagnostics, Gaziantep، 

تٔشيتشویٝ فٚتٛ ؽ اػيىتش ٚ تا سٚ  ) (Spectrophotometrically)  ٚ

تش پايٝ اوؼیذاػیٖٛ  TOSٌیشي ؿذ. اسصياتي  ٙجي ا٘ذاصٜػ سً٘

ٖ فشٚع اٛع ٔختّ   (Ferrous) يٛ تٝ يٖٛ فشيه دس حضٛس ا٘

ٌیشي يٖٛ فشيه تا س٘اً   ٞا دس ٔحیظ اػیذي ٚ ا٘ذاصٜ  اوؼیذاٖ

تاش   TASا٘جاْ ٌشفت. ٕٞچٙیٗ  (Xylenolَ )٘اس٘جي صايّٙٛ

ٛ٘اٝ سٍ٘اي ساديىااَ وااتیٛ٘ي        ُ  3اػاع ػافیذ ؿاذٖ ٕ٘  اتیا

ٌیاشي   ٞا ا٘ذاصٜ  اػیذ ػِٛفٛسيه تٛػظ اوؼیذاٖ 6تٙضٚتیاصِٚیٗ 

 .>31= ؿذ

 

 َای آماری   ريش
دػات آٔاذٜ تاا اػاتفادٜ اص آٔااس تٛكایفي ٚ       ٝ ٞاي تا   دادٜ

تٛدٖ تٛصياغ   عثیؼيتؼییٗ  تشاياػتٙثاعي تجضيٝ ٚ تحّیُ ؿذ. 

ٚ   دادٜ ٚ تاشاي   (Shapiro-Wilk) ٚيّاه  -ٞا اص آصٖٔٛ ؿااپیش

اػتفادٜ ؿذ.  (Levene) اسيا٘غ اص آصٖٔٛ ِٖٛتؼییٗ تجا٘غ ٚ

( ٝ اٚسيا٘غ يه عشف  ُ ٖ تحّی  One-way Analysis ofاص آصٔٛ

Varience: ANOVAٝٞاي   ٔٙظٛس تشسػي تفاٚت تیٗ ٌشٜٚ ( ت

تشاي تؼییٗ ٔحاُ   (Tukey) ٔختّ  ٚ اص آصٖٔٛ تؼمیثي تٛوي

دس ٘ظاش   ≥05/0P داسي ٘یاض  يػاغپ ٔؼٙا   .تفاٚت اػتفادٜ ؿاذ 

ٞاي آٔاسي تا اػتفادٜ اص ٘شْ   ٚ وّیٝ تجضيٝ ٚ تحّیٌُشفتٝ ؿذ 

 .ؿذ ا٘جاْ 20٘ؼخٝ  SPSSافضاس 

 وتایج
اٚسيا٘غ ياه عشفاٝ تیااٍ٘ش تفااٚت     آصٖٔٛ ت٘تايج  حّیُ 

ٞفتٝ  6ٔتؼالة  ٞاي ٔختّ   داس ٔتغیشٞاي تحمیك دس ٌشٜٚ ٔؼٙي

ي حاكُ اص آصٖٔٛ ٞا  يافتٝ . تش اػاعتٛدٞاي پظٚٞؾ   ٔذاخّٝ

 TOSداس  اِماي دياتت ٔٙجاش تاٝ افاضايؾ ٔؼٙاي     ،تؼمیثي تٛوي

 TAS (23/54داس  ٚ وااٞؾ ٔؼٙاي   (>001/0P، دسكذ 07/55)

ٞاي ٌاشٜٚ ديااتتي دس     دس ٔٛؽتافت وّیٝ  (>001/0P، دسكذ

ٝ   ؛ػلاٜٚٝ ٔمايؼٝ تا ٌشٜٚ وٙتشَ ؿذ. ت ٞااي    ٞش واذاْ اص ٔذاخّا

ٗ   ٔىُٕ (، ٚسصؽ >001/0P، دسكاذ  02/11) ػاصي تاا آستاٛتی

( ياا تشویثاي اص اياٗ دٚ    >001/0P، دسكذ 68/14ضٔٗ )ؿٙاي ٔ

 TOS( تاا وااٞؾ ػاغٛ     >001/0P، دسكذ 42/31ٔذاخّٝ )

تا ٚجٛد ايٗ  ٞاي دياتتي ٕٞشاٜ تٛد. ٞش چٙذ  دس ٔٛؽ تافت وّیٝ

ٝ   TOSػاغٛ   واٞؾ،  ٗ  -دياتات  ٌاشٜٚ  تافات وّیا ٚ  تٕاشي

ذ ٚ ٕٞچٙاٖ تٝ عاٛس ٔؼٙاي داسي    -دياتت آستٛتیٗ، عثیؼي ٘ـ

ٝ  تاالي ٔا٘اذ   ص ٌشٜٚ وٙتشَاتالاتش  ٚ  دسكاذ  97/37تشتیاة   )تا

أاا اثااش تؼاأّي اياٗ دٚ ٔذاخّااٝ     (>P 001/0، دسكاذ  30/32

تافت وّیٝ سا تا ٔماديش ٘ضديه تٝ پايٝ واٞؾ داد  TOSػغٛ  

ٝ  TOSداسي تیٗ ػغٛ   تفاٚت ٔؼٙيٚ  ي ٞاا  ٌاشٜٚ  تافت وّیا

ذ تشویثي ٚ  (. 1، ؿىُ p;  199/0) وٙتشَ ٔـاٞذٜ ٘ـ

 

 
 

: ؛ *ٞااي ٔختّا    تافت وّیٝ دس ٌشٜٚ TOSٔمايؼٝ ٔیاٍ٘یٗ ػغٛ   1 شكل
ي ٞا داس ٘ؼثت تٝ ٌشٜٚ : تفاٚت ٔؼٙي# ؛ٞا تٕاْ ٌشٜٚداس ٘ؼثت تٝ  تفاٚت ٔؼٙي
تٛیٗ ٚ تشویثي؛ وٙتشَ،  تٛیٗ : ٔؼٙي€آست  داسي تفاٚت ٘ؼثت تٝ ٌشٜٚ آست

 

ٞفتااٝ  6پااغ اص  تافاات وّیااٝ، TASٕٞچٙاایٗ ػااغٛ  

  ٚسصؽ ،(P<001/0 دسكاذ،  44/44)ٗ آستاٛتی  تاا  ػاصي ٔىُٕ
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ٝ  دٚ اص تشویثي يا( P<001/0 دسكذ، 58/51) ؿٙا ٔضٔٗ  ٔذاخّا

 دياااتتي افااضايؾ  يٞااا ٔااٛؽ دس( P<001/0 دسكااذ، 111)

تافت  TAS ػغٛ  افضايؾ، ايٗ تا ٚجٛد داسي يافت. أا ٔؼٙي

ٗ  -تٕشيٗ ٚ دياتات  -ٌشٜٚ ٞاي دياتت وّیٝ ٝ  آستاٛتی  عاٛس  تا

ٝ  ٚ (P<001/0)تاٛد   ٌشٜٚ وٙتشَ صا تش پايیٗ داسي ٔؼٙي  ٔذاخّا

َ   ٔمااديش  تاا  تافت وّیاٝ سا  TAS ػغٛ  تشویثي  ٌاشٜٚ وٙتاش

 (.2داد )ؿىُ  افضايؾ

 

 
 

*: ؛ ٞااي ٔختّا    تافت وّیٝ دس ٌشٜٚ TASٔمايؼٝ ٔیاٍ٘یٗ ػغٛ   2 شكل
 يٞا ٌشٜٚ تٝ ٘ؼثت داس تفاٚت ٔؼٙي: # ؛ٞا ٌشٜٚ تٕاْ تٝ ٘ؼثت داس تفاٚت ٔؼٙي
 ثيتشوی وٙتشَ ٚ

 

 ٔىُٕ ٚ ي ٚسصؽٞا ػلاٜٚ تش ايٗ؛ تأثیش ٞش يه اص ٔذاخّٝ

تشتیاة   تٝ)ٔـاتٝ تٛد  تافت وّیٝ TAS  ٚTOS ػغٛ  تٟٙا، تش

285/0;P ،300/0;P.) ّٝٔٙجاش تاٝ تغییاشات     تشویثاي  أا ٔذاخ

تیـتشي دس ػغٛ  ٔتغیشٞاي فٛق دس ٔمايؼاٝ تاا ٞاش ياه اص     

ٟاايي ؿاذ   ي تٕشيٗ ٚسصؿي ٚ ٔىُٕ آستٛتیٗ تاٝ تٙ ٞا ٔذاخّٝ

(05/0>P). ٝداس  ٌیشي آستٛتیٗ تا افاضايؾ ٔؼٙاي   ػلاٜٚ؛ ٔىُٕ ت

TAS (001/0P< ػذْ تغییش ٚ )TOS (05/0<P دس ٝ ( تافت وّی

 ي ػآِ ٕٞشاٜ تٛد.ٞا ٔٛؽ

 

 بحث

تالا سفاتٗ ٔاضٔٗ لٙاذ خاٖٛ ٔٙجاش تاٝ افاضايؾ اػاتشع         

اٛسم دياتات سا   يي ٔيٞا ٚيظٜ دس تافت اوؼیذاتیٛ تٝ ؿٛد وٝ ػ

اوؼیذاتیٛ دِیُ اكّي ٘فشٚپاتي  اػتشع >.32=خـٙذ ت تٛػؼٝ ٔي

 ٖ ي جذياذ ٔحؼاٛب   ٞاا  دياتتي اػت ٚ ٞذف اكّي دس دسٔاا

ي تحمیك حاضش، اِماي دياتات  ٞا . تش اػاع يافتٝ>33=ؿٛد  ٔي

تافات وّیاٝ    TASٚ وااٞؾ   TOSداس ػغٛ   تا افضايؾ ٔؼٙي

اٚػغٝ افاضايؾ اػاتشع    ٕٞشاٜ تٛد وٝ تیاٍ٘ش آػیة وّیٛي تٝ 

اوؼیذا٘تي وّیٛي تا اِماي دياتات   یٛ ٚ واٞؾ دفاع آ٘تياوؼیذات

ٚ ٕٞىاساٖ  (Çelık) ٔـاتٝ تا ٘تايج تحمیك حاضش، ػّیه. اػت

دس تافت وّیٝ سا پغ اص  TAS واٞؾ ٚ TOSافضايؾ ػغٛ  

( Albino micesي آِثیٙاٛ ) ٞاا  دٚ ٞفتٝ اِماي دياتت دس ٔٛؽ

اٞذٜ ( ٔـا Streptozotocinدياتتي ؿذٜ تا اػتشپتٛصٚتٛػایٗ ) 

ٛد٘ذ وٝ تغییشات فٛق ٔؼٙاي  داس ٘ثاٛد ٚ ػّات احتٕااِي آٖ     ٕ٘

ي آِثیٙاٛ دس  ٞا ٕٔىٗ اػت وٕتش تٛدٖ صٔاٖ دياتتي تٛدٖ ٔٛؽ

 >.34=ٞفتاٝ( تاؿاذ    6ي تحمیاك حاضاش )  ٞاا  ٔمايؼٝ تا ٔٛؽ

داس  ٚ ٕٞىااساٖ وااٞؾ غیاش ٔؼٙاي     (Verma) ٕٞچٙیٗ ٚسٔاا 

اتتي دس تیٕااساٖ ديا  سا  TOSداس  ٚ افضايؾ ٔؼٙاي  TASػغٛ  

ٛد٘ذ تٝ ٞاي ٘ؼثت تٝ آصٔٛد٘ي 2٘ٛع  ٕ٘ ٜ ٓ ٔـاٞذ عٛسي وٝ  ػاِ

ػغٛ  تغییشات ايٗ ٔتغیشٞا تا اضافٝ ؿذٖ ٘فشٚپاتي يا تیٕاسي 

ٝ پايا٘ي وّیٝ تٝ تیٕاساٖ دياتتي تٝ داسي تیـتش ؿذ  عٛس ٔؼٙي ٔشحّ

تیٕاساٖ پلاػٕايي  TASػلاٜٚ تش ايٗ؛ واٞؾ لاتُ تٛجٝ  >.35=

َ  ديااتتي دس ٔمايؼاٝ تاا     ٚ  (Odum) اٚدْتٛػاظ   ٌاشٜٚ وٙتاش

سػذ تاٝ   ٘ظش ٔي اص ايٗ جٟت تٝ >.36=ٖ ٘یض ٔـاٞذٜ ؿذ ٕٞىاسا

ٞٓ خٛسدٖ تؼادَ اوؼايـي تٝ ٘فغ اػاتشع اوؼایذاتیٛ ٘ماؾ    

ايذ. دس ػَّٛ صايي ٟٕٔي دس تیٕاسي ي ا٘ذٚتّیاَ ٞا دياتت ايفا ٕ٘

ٔیتٛوٙاذسيايي، دس پاػاب تاٝ افاضايؾ لٙاذ خاٖٛ        ROSتِٛیذ 

، ٔٙجاش تاٝ ا٘تمااَ آٖ اص    ROSياتذ. افاضايؾ تِٛیاذ    افضايؾ ٔي

تِٛٛي وّیٛي تٝ ػَّٛٞا ػَّٛ ي ٔضا٘ظيااَ ٚ دس  ٞا ي اپیتّیاَ ت

  >.37=ؿٛد  ٘تیجٝ فیثشٚص ؿذٖ ٔادٜ تیٙاتیٙي ٚ آػیة تافتي ٔي

 ٚ TAS افاضايؾ  حاضاش  تحمیاك  ٟٔٓ يٞا يافتٝ جّٕٝ اص

ٗ  ٞفتٝ 6 اص تافت وّیٝ پغ TOS واٞؾ ٓ  تٕاشي ؿاٙا ياا    ٔاٙظ

 ٔٛضاٛع  ايٗ. تٛد دياتتي يٞا ٔٛؽ دس ٔلشف ٔىُٕ آستٛتیٗ

اٖ وّیٛي ٞاش دٚ ؿایٜٛ دسٔاا٘ي غیاش      حٕايت ٘مؾ دٞٙذٜ ٘ـ

ٗ دس ٚسصؽ ؿٙا داسٚيي تٕشيٗ  ٔماتُ ٚ اػتفادٜ اص ٔىُٕ آستٛتی

اٛ٘ٙاذ اص عشياك    اػت وٝ ٔي دياتت اص اوؼیذاتیٛ ٘اؿي اػتشع ت

اٚػاغٝ افاضايؾ ػاغٛ         واٞؾ اػتشع اوؼايـاي ٚ ٞآ تاٝ 

اوؼیذا٘ي تافات وّیاٝ سا دس ؿاشايظ پااتِٛٛطيىي ديااتتي       آ٘تي
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ايٙذ. اٌشچٝ وٕثٛد  دس  ٔشٚس ٚ تشسػي ٔغاِؼات لثّيحٕايت ٕ٘

تافات وّیاٝ دس    TAS ٚ TOSٔٛسد ٘مؾ فؼاِیت ٚسصؿي تاش  

ي تحمیاك  ٞاا  ي تجشتي ٚ ا٘ؼا٘ي، يىاي اص ٔحاذٚديت  ٞا ٔذَ

، TOSٌیاشي   حاضش ٘یض ٞؼت ِٚي تشتشي ٚيظٜ ٚ ٟٔٓ ا٘اذاصٜ 

دس ياه   ٞاا  اوؼیذاٖ ي اص تٕأي آ٘تياوؼیذا٘ ٘تيتؼییٗ ظشفیت آ

 ٝ٘ٛ اوؼیذا٘ي يه تشویاة   اػت ٘ٝ فمظ ظشفیت آ٘تي صيؼتيٕ٘

دس ٔغاِؼات لثّي ٔحمماٖ حاضش ٘یض ٌضاسؽ ؿذ  >.38=خاف 

ُ  اص اػتفادٜ ؿٙا، تٕشيٗ ٞفتٝ 6 وٝ ٗ  ٔىٕا  وااٞؾ  تاا  آستاٛتی

 ػاااغٛ   افاااضايؾ ٚ ِیيیاااذي  پشاوؼیذِؼااایٖٛ ػاااغٛ 

ديؼااإٛتاص  ػٛپشاوؼااایذ ٚ واتااالاص  يٞاااا اوؼااایذاٖ تااي آ٘

(Superoxide dismutase) ديااتتي  يٞاا  ٔٛؽ وّیٝ تافت دس 

 ٚ (Ghosh) ٌاٛؽ  ػلاٜٚ؛ تٝ>. 22=تٛد  ٕٞشاٜ آِٛوؼاٖ تا ؿذٜ

اٖ ٕٞىاساٖ ٘یض  ٔٙجاش  ٔتٛػظ ؿذت تا تٕشيٗ ٞفتٝ 7 داد٘ذ ٘ـ

ٛ  واٞؾ ٚ ديؼٕٛتاص ػٛپشاوؼیذ تیاٖ افضايؾ تٝ  ٖپشاوؼیذاػای

(  ٘یتشٚتیشٚصيٗ ٚٞا  وشتٙیُ) پشٚتییٗٚ ( ٞیذسٚپشاوؼیذاصٞا) ِیيیذ

وااٞؾ  ٕٞچٙایٗ  >. 39=ؿاٛد   ٔي وٛچه دياتتي يٞا ٔٛؽ دس

   ُ جازب ٔٙٛػایت وّیاٛي ٚ اػاتشع      ؿااخق اِتٟااب ػأا

اٛ٘ٛصيٗ ٔتؼالة  -8اوؼايـي  ٞفتٝ  8ٞیذسٚوؼي دي اوؼي ٌ

ٝ ٚ دلیم 60، ٔتش/دلیمٝ 5فؼاِیت تا ؿذت وٓ )ٚسصؽ تا ػشػت 

، ٔتش/دلیمٝ 10ٔتٛػظ )ٚسصؽ تا ػشػت يا  جّؼٝ دس ٞفتٝ( 3

جّؼٝ دس ٞفتٝ( دس يه ٔذَ تجشتاي ٘فشٚپااتي    3دلیمٝ ٚ  30

اٚ   KK-Ayٞاي وٛچه  دياتتي راتي دس ٔٛؽ  تٛػاظ ايضٞیىاا

(Ishikawa)  ٖفشصاٍ٘ي>. 40= يیذ ؿذتأٚ ٕٞىاسا ٚ  ٖ  ٕٞىااسا

اٖ ٓ  تٕشيٙاات  ٞفتٝ 8 وٝ داد٘ذ ٘یض ٘ـ اٛصي  ٔاٙظ ٝ  ٔٙجاش  ٞا  تا

ٚ   اوؼیذاٖ آ٘تي فؼاِیت افضايؾ  وااٞؾ  ٌّٛتااتیٖٛ پشاوؼایذاص 

دس ٔؼشم  يٞا ٔٛؽ اوؼیذاتیٛ تافت وّیٝ ٚ عحاَ دس اػتشع

ي ٔتؼاذدي دس  ٞا اٌشچٝ ٔىا٘یؼٓ>. 41=د ؿٛ ٔي آِٛدٌي ػشب

ٔٛسد آثاس حٕايت وّیٛي فؼاِیت ٚسصؿي دس دياتت ٔغش  اػت 

ثاٛد    يِٚي دس وُ ٔـاٞذٜ ؿذ وٝ فؼاِیت ٚسصؿي ٔ اٛ٘ذ تاا تٟ ت

اُٛٔ ٔتاتِٛیىي ٔا٘ٙذ ػغٛ  ِیيیذي پلاػٕا، ٌٌّٛض خاٖٛ ٚ   ػ

ثٛد ػّٕىشد وّیٝ ؿٛد   (Boor) تٛس >.40=فـاسخٖٛ ٔٙجش تٝ تٟ

اٖ داد٘ذ وٝ فؼاِیت ٚسصؿي ٔٙجاش تاٝ وااٞؾ     ٚ ٕٞىاساٖ ٘ـ

 Advanced glycation endٔحلٛلات ا٘تٟاايي پیـاشفتٝ )  

products ٝي چااق صٚواش  ٞاا  ٔٛؽ( دس پلاػٕا ٚ تافت وّی 

(Zucker)  اٛ٘اذ تاٝ    تٙاتشايٗ فؼاِیات ٚسصؿاي ٔاي    >.42=ؿذ ت

اٚػغٝ واٞؾ اػتشع اوؼیذاتیٛ ٚ اِتٟاب ٔلاصْ آٖ ٚ ٕٞچٙیٗ 

ُ آػیة ٘اؿي اص دياتت  دفاع آ٘تي اوؼیذا٘ي اص تافت وّیٝ دس ٔمات

ايذ   . >42-40، 22=ٔحافظت ٕ٘

اٛصي ٔاٙظٓ، آصاد اػاتفادٜ    اص  ػلاٜٚ تش فؼاِیت ٚسصؿي ٞا

ٞااي   اوؼیذا٘ي عثیؼي يا ٔلٙٛػي اص ديٍش سٚؽ تشویثات آ٘تي

َ  حزف ٚ وٙتشَ اوؼیذاٖ تشائٛسد اػتفادٜ  ٞااي   ٞا ٚ ساديىاا

اٖ ٔيٞا ٘تايج يافتٝ .اػت ٔلشف ػثضيجات  دٞذ وٝ ي لثّي ٘ـ

ٖ  ٞا ٚ آ٘تاي  ٞاي غٙي اص ٚيتأیٗ ٚ ٔیٜٛ ٞاا تاػاث تاالا     اوؼایذا

، 24= ؿٛد تیٕاساٖ دياتتي ٔيٞا دس  اوؼیذاٖ ٍٟ٘ذاؿتٗ ػغپ آ٘تي

اٖ داد٘ذ  (Pal) پاَ >.25 ٖ ٘ـ ي اٞ سٚص تیٕاس ٔٛؽ 30ٚ ٕٞىاسا

اِٛیه اػیذدياتتي تا  اٛف آ٘تي ٔاِ ٜ پّي فّٙي تا خ اوؼیذا٘ي  )ٔاد

لٛي ٔٛجٛد دس پٛػت دسخت ا٘ثٝ( ٔٙجش تٝ واٞؾ اػاتشع  

اٛدٖ ٔؼایشٞاي     ٖ  اوؼايـي، غیشفؼااَ ٕ٘ اِتٟااب ٚ   پیااْ سػاا

دس تافت  سيضي ؿذٜ( تش٘أٝ ػِّٛي ٔشي: Apoptosisتٛص )ٛپآپ

>. 43=ي ديااتتي ؿاذٜ تاا اػتشپتٛصٚتٛػایٗ ؿاذ      ٞا وّیٝ ٔٛؽ

اوؼیذاٖ تاْ پلاػإا،   ػلاٜٚ افضايؾ ػغٛ  واٞؾ يافتٝ آ٘تي تٝ

ٞفتٝ  2ي دياتتي ؿذٜ تا آِٛوؼاٖ پغ اص ٞا وثذ ٚ وّیٛي ٔٛؽ

ت ػاصي تا ػیش تاصٜ تٛػظ ٔحممیٗ ديٍش تأيیذ ؿذٜ اػا  ٔىُٕ

اوؼایذا٘ي ٔا٘ٙاذ    ي آ٘تاي ٞا ٕٞچٙیٗ تأثیش حٕايتي ٔىُٕ >.44=

ٚ  >45=( دس ٔماتاُ ٘فشٚپااتي ديااتتي    Curcuminوٛسوٛٔیٗ )

ي ٞااا ( دس ٔااٛؽAtlantica pistaciaآتلا٘تیىااا پیؼتاػاایا )

كااحشايي اص ٔؼاایشٞاي واااٞؾ اػااتشع اوؼايـااي ٚ دفاااع  

ٔٛسد  تٙذي ٔغاِؼات ٘یض ٔـاٞذٜ ؿذ. تا جٕغ >46=اوؼیذاٖ  آ٘تي

 ٝ ٘ظاش   تحث ٚ تأثیش آستٛتیٗ تش تافت وّیٝ دس تحمیك حاضش، تا

ٓ  ٔي ٗ اػت تا تٙظی ىٕ سصؿي ٔ ٝ تا فؼاِیتٚ  ٗ ٘یض ٔـات تٛی ٝ آست سػذ و

، (Profibrotic cytokinesي پشٚفیثشيتیه )ٞا ٔٙفي ػايتٛوايٗ

ُ ٞؼتٝ  B( ،Nuclear factor kappa B)اي واپا  واٞؾ فؼاِیت ػأ

ٚ اِتٟاب  Cشٚفاطٞا، ٟٔاس پشٚتییٗ ویٙاص واٞؾ فیّتشاػیٖٛ ٔاو

حاكُ اص واٞؾ اػتشع اوؼیذاتیٛ، اص آػیة تافت وّیٝ دياتتي 
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ايذ  ٝ  . ٕٞاٖ>46، 45=حٕايت ٕ٘ ي تحمیاك  ٞاا  عٛس وٝ دس يافتا

حاضش ٘یض ٔـاٞذٜ ؿذ تأثیش تشویثي دٚ ٔذاخّٝ فؼاِیت ٚسصؿي 

تافات وّیاٝ    TASٚ ٔلشف آستٛتیٗ تا تٙظیٓ ٔ ثات ػاغٛ    

ٚ تؼذيُ ػغٛ   ٌشٜٚ وٙتشَي دياتتي تا ػغٛ  ٘ضديه ٞا ٔٛؽ

TOS ٖافضاياي فؼاِیات    ٌش تأثیشات ٞٓ وّیٛي ٕٞشاٜ تٛد وٝ تیا

اوؼیذاٖ آستٛتیٗ اػت؛ ايٗ دس حاِي تٛد وٝ  ٚسصؿي ؿٙا ٚ آ٘تي

ٚ  TASػغٛ   تؼذيُتٝ تٟٙايي ٔٙجش تٝ  ٞا ٞش يه اص ٔذاخّٝ

TOS ذ٘ذ.ٞا تافت وّیٝ دس ٔٛؽ  ي دياتتي ٘ـ

اٛ٘ذ اص عشيك ٔيدياتت ي پظٚٞؾ، ٞا اػاع ٘تايج يافتٝتش   ت

ٔٙجش تاٝ  داس دس ٚضؼیت اوؼیذا٘ي تاْ تافت وّیٝ  يافضايؾ ٔؼٙ

ي ٞاا  واسٌیشي ؿایٜٛ  اِماي اػتشع اوؼیذاتیٛ وّیٛي ؿٛد ٚ تٝ

تا آثاس  آستٛتیٗاوؼیذا٘ي  يا ٔىُٕ آ٘تيٚ غیش داسٚيي تٕشيٗ ؿٙا 

یٛ وّیٛي ٕٞاشاٜ اػات   حٕايتي دس تشاتش آػیة اػتشع اوؼیذات

ٝ تخـي اص ايٗ آثاس حذالُ ٔي اٛ٘ذ تٝ ػّت افضايؾ و ٚضؼیت  ت

ػلاٜٚ آثاس تشویثي ايٗ دٚ ٔذاخّٝ دس  تاؿذ. تٝ اوؼیذا٘ي تاْ آ٘تي

ٔماتُ آػیة اػاتشع اوؼایذاتیٛ وّیاٛي ٘اؿاي اص دياتات دس      

 تٛد.  تٝ تٟٙايي ٔؤثشتشٔمايؼٝ تا ٞش يه اص ايٗ دٚ ؿیٜٛ دسٔا٘ي 

 

 درداویتشكر ي ق
ٚػیّٝ اص وّیٝ ػضيضا٘ي واٝ دس تٕااْ ٔشاحاُ اجاشاي      تذيٗ

 .ؿٛد تحمیك ٕٞىاسي داؿتٙذ تـىش ٚ لذسدا٘ي ٔي
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