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 مقاله تحقيقي
 

  289-295، صفحات 4، شماره 84مجله علمي ـ پژوهشي علوم تشريح ايران، سال سوم، زمستان 

۱۵۳

  

                 هيستوپاتولوژيك فيومهاي جوشكاري الكتريكي در برونشيولها آثارمطالعه 
  (Rat)و ريه موش صحرايي

  * *.Ph.D، فريدون سر گلزايي اول**.M.D، فريبا كاكري*.Ph.Dمحمد رضا عرب 1
  گروه علوم تشريحي دانشكده پزشكي دانشگاه علوم پزشكي زاهدان *
 ابيطالب عليه السلام دانشگاه علوم پزشكي زاهدانبيمارستان علي بن  **

  84 ماه آذر :، تاريخ پذيرش 84 ماه مهر :تاريخ وصول

 چكيده
  ها  پس از مواجهه با اين آلايندهشناسايي تغييرات كمي و كيفي برونشيولها و آلوئلهاي ريوي: هدف

 انتخاب و به دو Sprague Dawleyنر از نژاد  ر موش صحرايي س60در اين مطالعه كه به روش تجربي انجام شده، تعداد : مواد و روشها
 هفته اي 8 و 6، 4، 2هاي  هر كدام از گروههاي آزمايش و شاهد به زير گروه.  تقسيم شدند) سر20( و شاهد ) سر40(گروه آزمايش 
با . اي جوشكاري قرار گرفتنده  روز اول هفته در معرض آلاينده5 ساعت در روز و 2موشهاي گروه آزمايش به مدت . تقسيم شدند

شناسي پاساژ داده شد و  گيري و مطابق روشهاي معمول بافت توجه به گروهبندي از موشهاي آزمايش و شاهد در زمان مقرر نمونه
ينهاي  و لكت pH=2.5برشهاي گرفته شده از بلوكهاي پارافيني با رنگ آميزيهاي هماتوكسيلن و ائوزين، پاس، وان گيسون، آلسين بلو با 

PNA & WGAگيري شد و اطلاعات به كمك آزمون كروسكال واليس  ضخامت پوشش تنفسي در برونشيولها اندازه.   مطالعه شدند
  .گيري شد ميزان ذرات معلق و گازهاي جوشكاري در اتاقك گاز اندازه. تجزيه و تحليل شدند

ها و  اي، جابجايي هسته نفسي برونشيولها از نظر هيپركرومازي هستههم ريختگيهاي شديدي را در پوشش ت نتايج اين مطالعه به: ها يافته
وضعيت سلولهاي پوششي از نظر قطبيت سلولي و هم چنين سلولهاي جامي شكل از نظر . هم چنين نظم آلوئلهاي ريوي نشان داد

 عروق خوني نشان دهنده تغييرات هاي كلاژن در اطراف برونشيولها و افزايش ميزان رشته. گليكوزآمينوگليكانها تغيير نشان داد
اي از نظر آماري معني دار   هفته8 و 4اختلاف ضخامت پوشش تنفسي ميان گروههاي آزمايش و شاهد . فيبروتيك بافت ريوي بود

  ).P<0.02(بود
كند، كه شدت اين  هاي جوشكاري از يك روند تطابقي تبعيت مي رسد پاسخ برونشيولها و آلوئلها به آلاينده به نظر مي: گيري نتيجه

  .شود پاسخها با افزايش زمان بيشتر مي
  

  هاي جوشكاري، فيبروزيس، برونشيول، آلوئل آلاينده: ها كليدواژه
  

________________________________ 
شناسي،  زاهدان، ميدان مشاهير، دانشكده پزشكي، بخش بافت: آدرس مكاتبه 

  E-mail: mr_arabz@yahoo.com                  98165-493صندوق پستي 
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  مقدمه
 جوش قطعـات فلـزي بـه همـديگر بـه كمـك جريـان                هنگام

 دي اكـسيد كـربن، مونـو        ازن،الكتريكي معمولا گازهايي مثل     
سيد نيتـروژن از    مونو اكـسيد نيتـروژن و دي اك ـ        اكسيد كربن، 

د كه سبب افزايش ميزان ايـن       شو  جوشكاري متصاعد مي   محل
چنان كـه ميـزان     آن؛دشو  ميكارگرانها در محيط كاري       آلاينده
همچنـين  . شـود  بسيار بيـشتر مـي   ها نسبت به استاندارد     آلاينده

بخارات فلزي متصاعد شده هنگـام جوشـكاري كـه علـت آن         
 سـبب   اسـت، گراد   سانتي 4000° تا   فلزافزايش درجه حرارت    

ي، آهن، مس روافزايش ميزان بخارات عناصر فلزي معلق مثل  
عنوان  هتليوم تنفسي ب  اپي].1[شود   ميو منگنز در هواي تنفسي      

كند كه نقـش مهمـي     فيزيولوژيكي عمل ميـيزيكي  فيك سد 
ين واسـطه عملكـردي     همچن ـدر پاسخ به ايـن فيومهـا دارد و          

 همـراه اند كه اين پوشش      نشان داده مطالعات  . استداروها نيز   
ــا ســلولهاي موجــود در آن ضــمن ايفــاي نقــش مهمــي در   ب

ييـرات فراوانـي در حالـت       تغفيزيولوژي طبيعي تنفس، دچـار      
 كـه اند    مطالعات نشان داده   ].2[ شوند  ميبيماري از جمله آسم     

فيومهاي جوشكاري با انهـدام پوشـش مخـاطي موجـب آزاد            
گردند كه سـبب انـسداد        ي مي راوانفشدن مدياتورهاي التهابي    

 ـيماران قلبيب كه اين عارضه در شود ميشديد مجاري هوايي    
يكـي ديگـر از     . كنـد   عروقي و ريوي نمود شديدتري پيدا مـي       

يجاد ضايعه در ريه متعاقـب تـاثير ذرات فلـزي           امكانيسمهاي  
ــا شــدن راديكالهــاي آزاد از پلــي   ــق، ره  مورفونوكلئرهــامعل

ين راديكالهاي آزاد بيان بيـشتري      ا. استا  مخصوصا نوتروفيله 
 شـوند   موجـب مـي    رااز سيتوكاينها و آنزيمهاي آنتي اكسيدان       

ــور  مطالعــه. ]4و3] ــزان و (Taylor)تيل ــزايش مي  همكــاران، اف
 ريـوي را متعاقـب تـاثير        -عناصر التهابي و انهدام سد خـوني      

انهـدام ايـن سـد      . ي جوشكاري بر ريه نشان داده اسـت       گازها
ين بـه فـضاي خـارج       آلبـوم يوي سبب نشت مقداري     خوني ر 

 تحريكات مخاطي گازهـاي جوشـكاري،       ].3[ شود عروقي مي 
 شـود   مييتهاي مزمن در كارگران جوشكاري      برونشسبب بروز   

يومهــا موجــب فرســد تحريكــات مخــاطي   بــه نظــر مــي].3[
ها و آزاد شدن مـدياتورهايي        مهاجرت سلولهاي التهابي به ريه    

تواند علـت   ، آزاد شدن اين عوامل مي   شوند  مي ينترلوكينهاامثل  
يمنــي و افــزايش احتمــال بــروز ابخــشي از مهــار پاســخهاي 

 نشان مطالعات اپيدميولوژي    ].5 [باشدعفونتهاي جديد در ريه     
تواننـد سـلامت      داده اند كه اين گازها و ذرات فلزي معلق مي         

 آثـار شناسـايي   . ]6[ي به خطر اندازند     جدكارگران را به طور     
 ذرات معلق فلزي و به خطر افتادن سلامت         ومضر اين گازها      

 براي مديران كارگاههـا و      باشدتواند زنگ خطري      كارگران مي 
 ارتقـاي ها، چرا كه مطالعات نـشان داده اسـت كـه بـا       كارخانه

توان خطرات آلودگي با اين       سيستمهاي تهويه در كارگاهها مي    
 همكـاران   و (Jang)  جانـگ   مطالعات ].7[فيومها را كاهش داد     

تواند باعـث افـزايش       نشان داده است كه افزايش ميزان ازن مي       
ازن يكـي از    . شـود ميزان نوتروفيلها در مـايع برونكوآلوئـولار        

هاي قوي موجود در فيومهاي جوشكاري است كه  اكسيد كننده
تواند سبب افزايش ميزان پروليفراسيون سـلولهاي         همچنين مي 

كه اين افزايش كاملا وابـسته بـه دوز      يومي آلوئولها شود    تلاپي  
 منجر به انسداد مجاري هـوايي       حادتواند در شرايط      بوده و مي  

 ـ         ].8[شود    ـعنـوان    ه از آنجا كه اپي تليـوم تنفـسي ب ين سـد   اول
 بنـابراين كنـد،     فيزيكي است كه با اين فيومها تماس پيـدا مـي          

يشتر فيزيوپاتولوژي بيماريهاي شـغلي     بتوجه به آن براي درك      
يي شناسـا  هـدف ايـن مطالعـه    بنـابراين رسد،  نظر مي هطقي ب من

عنـوان يكـي از بخـشهاي        هتغييرات كمي و كيفي برونشيولها ب     
يتي هـوا پـس از مواجهـه بـا ايـن            هدامهم و حساس مجاري     

 نظر  ازفيومها در يك مدل تجربي در شرايط كاملا كنترل شده           
  . ميزان آلودگي با اين گازها و ذرات فلزي معلق بود

  

  مواد و روشها
 بـا  Sprague Dawley سر موش صحرايي از نـژاد  60 تعداد

) سـر  40( گروه آزمايش    2 انتخاب شدند و در      200±20وزن  
هـر كـدام از زيـر گروههـاي         . قرار گرفتنـد  )  سر 20(و شاهد   

اي   هفتـه  8و   6 ،4 ،2 زيـر گـروه      چهـار آزمايش و كنتـرل بـه       
يش آزمـا اهد و   تعداد موشها در هر زير گروه ش ـ      . تقسيم شدند 

حيوانات پس از سـازش در محـيط        .  سر بود  10 و   5به ترتيب   
 22 ±2(  از نظـر درجـه حـرارت         استانداردزندگي در شرايط    
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ي دسترس ـ درصـد 45 – 50، ميزان رطوبـت     )درجه سانتيگراد   
 سـاعت   12 ساعت روشـنايي،     12آزاد به آب و مواد غذايي و        

 ساعت  2 مدت   هاي گروه آزمايش به   موش. تاريكي قرار گرفتند  
) شـنبه تـا چهارشـنبه     (  روز اول هفته     5،    )12 -14ساعات  ( 

 مكعب در معـرض     متردرون اتاقك گازي با حجم حدود يك        
ســرعت جوشــكاري بــا . فيومهــاي جوشــكاري قــرار گرفتنــد

ي هـوا يمتر بر دقيقه و سـرعت تعـويض           سانت 1/0الكترودها،  
 . بــار در ســاعت ثابــت نگهــداري شــد12 -15 اتاقــك درون

 و شـدت    2000ي آمـا    الكترودهـا الكترودهاي مـورد اسـتفاده      
ميـزان گازهـاي دي اكـسيد       .  آمپـر بـود    100جريان الكتريكي   

 مونواكسيد كربن، دي اكسيد و مونواكـسيد نيتـروژن در           كربن،
كتورهـاي  تگيري بـا د     اندازه ازهواي تنفسي درون اتاقك پس      

)Gastec, GV100s Japan (     8.28بـه ترتيـب بـه ميـزان ppm , 

26.6ppm , 592ppm , 0.6ppm  همچنـين  .  نگهـداري شـد  ثابـت
ي تنفسي درون اتاقك گاز بـا       هواميزان عناصر فلزي معلق در      

و پمپهاي نمونـه  ) SKC , England (  كمك فيلترهاي استاندارد
 دسـتگاه  و)  SKC , EX96D , 2102 England( ي فـرد بـردار  

و روي بـه     مـس    منگنـز، جذب اتمي براي عناصر فلزي آهن،       
   وmg/m3 4/80،  mg/m3 15/0، mg/m3 02/0ترتيب به ميزان

mg/m3 1/0    بـا توجـه   ].9[يري و ثابت نگهداري شد گ  اندازه 
گيري  يش نمونهآزمابه جدول زماني از موشهاي گروه كنترل و       

ها مطابق روش معمول در بافت شناسي پاسـاژ           اين نمونه . شد
تهيــه شــده، مقــاطعي بــا  و از بلوكهــاي پــارافيني شــدندداده 

 هماتوكـسيلن   روشـهاي  با و   شد ميكرومتر تهيه    5-7ضخامت  
 آلسين  و WGA و   PNAائوزين، پاس و ون گيسون و لكتينهاي        

ــو  ــگ=pH  5/2بل ــزي رن ــدند آمي ــيون   . ش ــد از كاليبراس بع
 كمك اكولر مـدرج و خـط كـش    به KF2 Zeissيكروسكوپ م

 دري تليوم تنفسي    گيري ضخامت اپ   ميكرومتري اقدام به اندازه   
دست آمـده بـا نـرم        هاطلاعات ب . شد 40برونشيولها با ابژكتيو    

 كروسـكال و  آزمونهاي كمك به ver. 10 (SPSS(افزار آماري  
  . ي دار تلقي شدمعن P< 0.05 و شداليس و مان ويتني آناليز 

  

  ها يافته
 هم گسيختگيهاي سلولهاي پوشـش تنفـسي در برونـشيولها           از

ين رفتن قطبيـت    ب سلولهاي در حال مرگ، از         همراه با ريزش  
 نظراســـيدوفيلي و بـــازوفيلي نـــواحي مختلـــف ازســـلولي 

جا شـدن    ه جاب وها    هايپركرومازي هسته  سيتوپلاسم و همچنين  
اي سلول و افزايش تعـداد       موقعيت مكاني آنها از ناحيه  قاعده      

                   يسه متوسط ضخامت پوشش تنفسي برونشيولها در موش صحرايي پس از مواجهه با فيومهاي مقا 1جدول 
  حاصل از جوش الكتريكي آهن

  هفته8  هفته6  هفته4  هفته2
 ههاگرو

 يشآزما شاهد يشآزما شاهد يشآزما شاهد يشآزما شاهد

 پوشش ضخامت
 يكرومترمتنفسي به 

425/13 9/15 7/12 25/17 6/15 475/15 14/12 57/16 

 6/5 925/2 475/4 95/3 55/4 25/3 25/3 6/2  معيارانحراف

 p( N  S P<0.000 N  S P< 0.02( عددي ارزش

 

NS=nonsignificant 
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ي جوشكارهايي بود كه در گروههاي          ي از يافته  جامسلولهاي  
 .)4 تا   1شكلهاي  (ه گروههاي شاهد كاملا مشهود بود       نسبت ب 

هـاي بـين آلوئـولي         بين رفتن نظم آلوئولي وهمچنين ديواره      از
هـايي بـود كـه در         از يافتـه   ماكروفاژهـا همراه با افزايش تعداد     

 مـشاهده   قابلهاي جوشكاري نسبت به شاهد        آلوئولهاي نمونه 
اكـنش سـلولهاي    افزايش تعداد سلولهاي التهابي و تغيير و      . بود

 ســلولهاي اســتوانه اي بــه لكتينهــا در گــروه وجــامي شــكل 
 مواد پـاس    رسوبجوشكاري نسبت به شاهد و افزايش ميزان        

. هاي اين تحقيـق بـود   مثبت در بافت بينابيني ريه از ديگر يافته   
 هفته اي   8ين تغييرات در تمام مواد فوق در گروههاي         اشدت  

نتـايج  ) 8 تـا    5شـكلهاي   (. بـود نسبت به ديگر گروهها بيشتر      
ي كروسكال  پارامترگيريهاي كمي با تست غير       حاصل از اندازه  

واليس نشان داد كه ضخامت اپي تليوم تنفسي در برونـشيولها           
ين تغيير  ايابد و      به شاهد تغيير مي    نسبتي    جوشكاردر گروه   

يز دو بــه دوي آنــال. (P<0.000)از نظرآمــاري معنــي دار اســت 
 مـان ويتنـي نـشان داد كـه اخـتلاف          زمونآاطلاعات به كمك    

 هفته  4يان گروههاي شاهد و جوشكاري      مضخامت اپي تليوم    
ي دار  معن ـاي از نظـر آمـاري         هفته 8اي و شاهد و جوشكاري      

  .(P<0.02) است

  

               
  

  

  

                
  

  

  

فلش ( به فيومهاي جوشكاري ها هشروع روند تغييرات واكنشي ري. 1شكل 
اي از گروه  نمونه. در ريه) فلش نازك(و رسوب مواد پاس مثبت ) ضخيم

 ×125:   پاس، بزرگنمايي:آميزي رنگ. اي نشان داده شده است  هفته2جوشكاري 

  ن رفتن شديد نظم آلوئلي همراه با افزايش تعداد ماكروفاژها  از بي. 2شكل 
  اي نشان داده   هفته8اي از گروه جوشكاري  نمونه. در ريه) نوك فلش(

 ×312:   پاس، بزرگنمايي:آميزي رنگ.  شده است

ي راسي همراه با از هم گسيختگي سلولي در پوشش ها هحذف مژ. 3شكل 
  اي از نمونه. در پاسخ به فيومهاي جوشكاري در ريه) ستاره(برونشيول انتهايي 

 ×312:   پاس، بزرگنمايي:آميزي رنگ. اي نشان داده شده است  هفته8 گروه جوشكاري 

براي نشان ) نوك فلش(آميزي وان گيسون   واكنش بافت ريوي به رنگ. 4شكل 
اي نشان داده شده   هفته8اي از گروه جوشكاري  نمونه. ي كلاژن  در ريهها هدادن رشت

 ×312 :آميزي وان گيسون، بزرگنمايي رنگ. است
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  بحث
 كه با اين ميزان آلـودگي       داديج حاصل از اين مطالعه نشان         نتا

، تغييرات كمي و كيفي     است بالاتر از حد استاندارد      كهفيومها    
يوم تنفسي برونشيولها و همچنـين تركيـب و      تلفراواني در اپي    

كرومـازي  هايپر ماننـد تغييراتـي   . آيـد   وجود مي  هنظم آلوئولي ب  
ين رفـتن پولاريتـه سـلولهاي    ها، از ب    جايي هسته  هاي، جاب  هسته
يت موكوپلي ساكاريدهاي سلولهاي جامي     ماهي و تغيير    پوشش

ييـرات ديـسپلاستيك ايـن      تغشكل در پوشش تنفسي نشان از       
علاوه ريزش سلولي زياد نشان دهنده نكروز        هب. اپي تليوم دارد  

چنين افزايش ميزان هم. است برونشيولها درهاي پوششي   سلول
آميزي وان گيسون در ايـن        شده با رنگ   هاي كلاژن رنگ    رشته

 نشان دهنده تغييرات فيبروتيك بافـت ريـوي         تواند  مطالعه، مي 
يـزان  ميش تعداد ماكروفاژهاي آلوئـولي و افـزايش         افزا.  باشد

هـاي    سلولهاي التهابي در اطراف مجاري هدايتي هوا و ديـواره         
 بـالا  Clearnce نياز ريوي موجـود بـه        دهندهبين آلوئولي نشان    

 و (Warrks)  واركـس  مطالعات. استبراي مقابله با اين فيومها      
همكارانش نشان داده است كه افزايش ميزان گازهاي نيتروژن         

هاي التهـابي بـه     سـلول يزان مهـاجرت      متواند سبب افزايش      مي

براي تركيبات ) فلش(آميزي آلسين بلو   پاسخ داربست ريه به رنگ. 5شكل 
اي نشان داده   هفته4 از گروه كنترل اي نمونه .اسيدي گليكوزآمينوگليكان  در ريه

  ×312:  بزرگنمايي، PNA/Alcian blue ، (pH=2.5): آميزي رنگ. شده است
 

به كاهش پاسخ داربست ريه به آلسين بلو  و  پاسخ سلولهاي پنوموسيتي . 6شكل 
اي نشان   هفته6اي از گروه جوشكاري  نمونه .در ريه) فلش(صورت پراكنده به لكتين 

 ×312:  بزرگنمايي، PNA/Alcian blue، (pH=2.5): آميزي رنگ. داده شده است

ي آلوئلي و افزايش تعداد ماكروفاژها در ها هاز هم گسيختگي ديوار. 7شكل 
پاس، : آميزي رنگ. اي نشان داده شده است  هفته8اي از گروه جوشكاري  نمونه .ريه

  ×125  :بزرگنمايي

انفيلتراسيون سلولهاي آماسي  در ديواره برونشيولها همراه با پاسخ پاس . 8شكل  
 .در ريه) نوك فلش(مثبت ساولهاي جامي شكل در پوشش تنفسي برونشيولها 

  ي پاس، آميز رنگ. اي نشان داده شده است   هفته8اي از گروه جوشكاري  نمونه
  ×125: بزرگنمايي
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 ].10[ شـود  همچنين كاهش ايندكسهاي اسـپيرومتري       ومنطقه  
عـه حاصـل     ايـن مطال   درشايد بخشي از التهاب مشاهده شـده        

البتـه  . اسـت ها     مجاري هوايي و ريه    برتاثير گازهاي نيتروژن      
يـن مطالعـه نيـز      انكروز و ريـزش سـلولي مـشاهده شـده در            

 مخـرب ذرات فلـزي معلـق موجـود در           آثـار تواند حاصل     مي
 و (Yu)  يـو  اين موضوع با نتايج مطالعـه     . باشدهواي آلوده نيز    

اده اســت كــه ايــن مطالعــه نــشان د. همكــاران مطابقــت دارد
 سلولهاي التهابي به منطقه آسيب ديده معمولا باعـث          مهاجرت

تواند افـزايش ضـخامت        كه مي  شود  ميآزاد شدن مدياتوهايي    
ي ابـتلا موجـود را بـراي        و شوداينترآلوئولارسپتاها را موجب    

يج ايـن   نتا]. 11[ناشي از تاثير ديگر عوامل پاتوژن مستعد كند         
يوم تنفسي متعاقـب تـاثير      تلپي    مطالعه نشان داد كه ضخامت ا     

. كنـد  گازهاي جوشكاري از نوعي روند افزايـشي تبعيـت مـي          
علاوه افـزايش شـدت واكنـشهاي بـافتي از جملـه افـزايش               هب

 واكنـشهاي   بـروز ي و يـا       التهـاب ماكروفاژهاي ريوي و عناصر     
 برونشيولها و عروق خوني در گروههـاي        اطراففيبروتيك در   

 و  (Yu)  يـو  مطالعـه يـشتر بـا نتـايج       آزمايش بازمان مواجهـه ب    
  ].12[همكاران مطابقت دارد 

 كـه مـاتريكس خـارج سـلولي         داديج اين مطالعه نشان     نتا
بافت بينابيني ريه و موكـوپلي سـاكاريدهاي سـلولهاي جـامي            

كنـد و رسـوب        در پوشش تنفسي در ريه تغيير پيدا مـي         شكل
حـدي  يابد تـا      يه افزايش مي  رعناصر پاس مثبت در استروماي      

يـن  ا. شود  ميكه منجر به ايجاد تشكيلات گرانولومايي در ريه         
 همكـاران مطابقـت     و (Darryl) اريـل د ها با نتايج مطالعـه      يافته
ي متصاعد شده   گازهااين مطالعه تاكيد شده است كه        در. دارد

 از سـوختهاي فـسيلي منـشا        كه SO2از تنباكو و گازهايي مثل      
ت موكوسـي در سـلولهاي     يبـا تركتواننـد ماهيـت       گيرند مي   مي

 افـزايش ضـخامت اپـي تليـوم         ].2[جامي شكل را تغييردهند     
ي گزارش شده در اين مطالعه همـراه بـا افـزايش ميـزان              تنفس

توانــد  يولها مــيبرونــشريــزش ســلولهاي پوشــش تنفــسي در 
انعكاسي از افزايش ميزان تقسيم سلولي دراين پوشش ونكروز         

ايـن  .كننده مثـل ازن باشـد     ي حاصل از تاثير گازهاي آلوده       بافت
 ].8[ مطابقـت دارد     همكـاران  و   (Jang)جانـگ   ها با نتايج      يافته

 موجـود هـاي     مطالعات اپيدميولوژيك نشان داده اند كه آلاينده      
توانند موجب تشديد واكنشهاي التهابي در        در هواي تنفسي مي   

يد پاسخهاي آلرژيـك در افـراد مـستعد         تشدها و همچنين      ريه
ييرات سلولي و   تغرسد شناسايي دقيق      نظر مي  هن ب بنابراي. شوند

ها متعاقب    ماتريكس خارج سلولي از نظر كمي و كيفي در ريه         
ها درك ما را از روند ايجاد بيماريهاي شـغلي            يندهآلاتاثير اين   

 درمان اين بيماريها را فراهم      امكانافزايش داده و بدين ترتيب      
  .آورد مي
  

  تقدير و تشكر 
ه از همكاري شوراي محترم پژوهشي دانشگاه       نويسندگان مقال 

علوم پزشكي زاهـدان، آزمايـشگاه بهداشـت محـيط دانـشگاه            
تربيــت مــدرس و مركــز تحقيقــات  دانــشگاه علــوم پزشــكي 
زاهدان و كتابخانه مركزي و بخش اينترنت دانـشگاه تـشكر و            

  .نمايند قدرداني مي
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