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Abstract 
Purpose: The aim of this study was to identify laryngeal nerves anastomosis by dissection methods.  

Materials and Methods: forty human hemi- larynxes were dissected. The recurrent and  branches of 

superior laryngeal nerve (SLN) were dissected under steriomicroscpe and separated from the surrounding 

tissues. All of the nerves were dissected in order to find the connection branches between laryngeal nerves, 

especially between the ELN and the RLN. 

Results: Anastomosis between the external branch of SLN and the RLN appeared as a connecting branch 

throughout the cricothyroid muscle in 37.5%. Connection between RLN and internal branch of the SLN 

(Galen anastomosis) was also found in 100% of cases.  

Conclusion: There are neural connections between external branch of the SLN and RLN in human. These 

connections can explain unexpected findings after laryngeal nerve damages.  
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مقاله تحقيقي
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  چكيده
هاي انساني   حنجرهي به روش تشريح روي بالاييا  راجعه و شاخه خارجي عصب حنجرهيا  ارتباط بين عصب حنجرهي بررسي:هدف

   دانشكده پزشكي شيراز در
اي راجعه به دقت تشريح  اي بالايي وحنجره خارجي عصب حنجره  شده انساني شاخهتثبيت حنجره 20در اين تحقيق  :ها مواد و روش

  .هاي ريز دوعصب تا به انتها از بافت اطراف جدا و از نظر وجود شاخه ارتباطي بررسي شد شاخه. شد
اي بالايي   از موارد تشريح بين شاخه خارجي عصب حنجره درصد5/37ازاين تحقيق نشان داد در دست آمده  به نتايج :ها يافته

   .اي راجعه پيوند وجود دارد وحنجره
 شاخه هاي ارتباطي موجودبين اعصاب حنجره مي تواند جايگزيني براي اعصاب صدمه ديده حنجره باشد و يافته هاي :گيري نتيجه

  .ي از قطع اعصاب حنجره را توجيه نمايدغير منتظره ناش
  

  ، تشريح، پيونداعصاباعصاب حنجره :ها كليد واژه
  

 مقدمه
حنجره علاوه بر راه هوايي براي عمل تنفس در توليد صـوت            

توليد صوت و صحبت كردن از حركت تارهاي        . نيز نقش دارد  
حركت تارهـاي صـوتي نتيجـه عملكـرد         . شود صوتي آغاز مي  
 ها بـا   اين ماهيچه . استهاي داخلي حنجره     منظم ماهيچه 
 وهاي حنجـره     موجب حركت ظريف غضـروف    انقباض خود 

  هـا  عملكرد ماهيچه . شوند در نهايت حركت تارهاي صوتي مي     

  
ــه ــاتومي  :   آدرس مكاتب ــروه آن ــيراز، گ ــشكده پزشــكي ش ــيراز، دان ــران، ش   ، صــندوق اي

 Email: mesbahf@sums.ac.ir                                 71345-1583: پستي

 هاي حنجره توسط   ماهيچه. دهي آنها بستگي دارد    به عصب 
عـصب  . دشو  دهي مي  اي عصب واگ عصب    هاي حنجره  شاخه

واگ از چهار هسته امَبيگوس، پشتي، هسته نخاعي عصب سه          
قلو و سالتياريوس در بـصل النخـاع منـشاء گرفتـه و پـس از                

  .]3 و2، 1[د دامه دارخروج از جمجمه مسير آن تا شكم ا
اي بـالايي و     اي عصب واگ شـامل حنجـره       هاي حنجره  شاخه
اي بالايي خود به      شاخه عصبي حنجره   .استاي راجعه    حنجره

. دشـو   دو شاخه داخلي و خارجي حنجـره بـالايي تقـسيم مـي            
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شاخه داخلي حسي بـوده و مخـاط حنجـره بـالاتر ازتارهـاي              
ــي  ــصب م ــد صــوتي را ع ــه م . ده ــارجي ب ــاخه خ ــه ش اهيچ
اي راجعـه    شاخه عصبي حنجـره   . دهد كريكوتيروئيد عصب مي  

علاوه بـر شـاخه حـسي بـه ناحيـه زيـر گلـوت حنجـره بـه                   
 دهد جز كريكوتيروئيد عصب مي    ههاي داخلي حنجره ب    ماهيچه

هاي حنجـره    هاي حركتي ماهيچه   مجاورت شاخه .  .]3 و 2،  1[
مـال   صدمه به اين اعصاب در اع      باعثهاي تيروئيدي    با شريان 

ايـن صـدمات      شـود   جراحي تيروئيد و ضربات خـارجي مـي       
 ـ   ضايعات جبران ناپذيري را براي انسان      . ]4 [دنبـال دارد   ههـا ب

هاي تغييردر عـوارض ناشـي از صـدمات اعـصاب            يكي از راه  
  .استهاي ارتباطي بين اعصاب حنجره  حنجره وجود شاخه

 اي بـالايي   هاي ارتباطي بين شاخه داخلي عصب حنجره       شاخه
كـه   ليادر ح ـ اسـت،   اي راجعه گزارش شـده       و عصب حنجره  

اي بـالايي و     شاخه ارتباطي بين شاخه خارجي عصب حنجـره       
 و گـاهي    گـزارش  صورت مـوردي   هاي راجعه ب   عصب حنجره 

  .]6 و5[ هدف اصلي مطالعه نبوده است
، بـا اسـتفاده از      ]7[ و همكـاران     (Sunders)  ساندرز در مطالعه 

 جـسد،  10 روي (Nerve Staining)آميزي عـصب   رنگروش 
دهي حنجره و همچنين شـاخه ارتبـاطي بـين اعـصاب             عصب

 . است حنجره بررسي شده

 بـا اسـتفاده از روش تـشريح         ]8[ و همكـاران     )Sanud(ساند  
(Microdissection) ــرد و57( حنجــره 90 روي ــا )  زن33 م ب

هاي ارتباطي بـين اعـصاب حنجـره را           سال شاخه  41-95سن  
ميگـوئيس   نيمه حنجـره تـازه   47 با تشريح  .ندا بررسي نموده

(Miguis) اي راجعه و  پيوند بين عصب حنجره] 9[ و همكاران
در . انـد  اي بالايي را بررسي كـرده      شاخه داخلي عصب حنجره   

ــراد  ــه اف ــان مطالع ــاخه  پاي ــود ش ــر وج ــاطي از نظ ــاي ارتب   ه
(Galen anastomosis)  به دو گروه داراي يك شاخه پيونـدي 

  .اند هاي پيوندي تقسيم شده  از شاخهاي وشبكه

  جـسد  40 در   ]10 [ و همكـاران   (Kambic) كامبيكدر مطالعه   
روش تــشريح مـسير شـاخه خـارجي عــصب     تـازه انـسان بـه   

در ايـن مطالعـه مجـاورت ايـن         . شداي بالايي بررسي     حنجره
عصب با سرخرگ تيروئيد بالايي علت صدمه و احتمال قطـع           

  . عصب ذكر شده است
 12هـاي    بـا تـشريح حنجـره   ]11[و همكاران (Lemere) لمر 

ــسان و  ــي   10ان ــمن بررس ــكوپ ض ــر ميكروس ــگ در زي  س
اي عصب واگ، ارتباط بـين شـاخه داخلـي           هاي حنجره  شاخه

اي راجعـه را بررسـي       اي بالايي وعصب حنجره    عصب حنجره 
  .كردند

ــان وو ــاران (Lian weu)  ليـ ــتفاده از  ]12[وهمكـ ــا اسـ بـ
هـاي ارتبـاطي بـين     تـشريح، شـاخه   و Nerve stainingروش

  . اعصاب حنجره را بررسي نمودند
يـوع پيوند ــ ــ ــ هـ (Galen anastomosis) ي جالينوس ـش   فـورلام  در مطالع

(Furlam)    جسد تازه انسان بـا  50با تشريح ] 13[وهمكاران 
 نتـايج حاصـل در دو       .نـــژادهاي مختلف بررسي شده اسـت     

  درصـد 87در Galen anastomosis سـمت گـردن نـشان داد    
  .موارد وجود داشته است

براي بررسي وجود ارتباط بين اعصاب در انسان با توجـه بـه             
 روش از تـوان  هـاي زنـده مـي      ممنوعيت اخلاقي بـراي نمونـه     

هاي برداشته شـده پـس از عمـل جراحـي يـا              بافتتشريح از   
هاي ديگري نيـز بـراي يـافتن        روش. اجساد انسان استفاده كرد   

بي در موجود زنده وجود دارد كه روي حيوانات ارتباطات عص 
  براي بررسـي ارتبـاط بـين اعـصاب حـداقل از             .شود انجام مي 

  آميــزي و رديــابي عــصبي اســتفاده  رنــگ ســه روش تــشريح،
 . ]12-14 [مي شود

شـاخه خـارجي عـصب       سعي شد ارتباط بـين       در اين تحقيق  
عنـوان هـدف اصـلي         بـه  اي راجعـه   اي بالايي وحنجـره    حنجره

هـاي ديگـر    شـاخه ارتبـاط بـين   .كيـد قرارگيـرد  أالعه مورد ت  مط
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بـا اسـتفاده از     عنوان هدف فرعي مطالعه       نيز به  اعصاب حنجره 
  . ده استشهاي انساني بررسي  وي حنجرهرروش تشريح 

  

  ها روش مواد و
 در دانشگاه علوم پزشـكي شـيراز   84كه در سال دراين مطالعه  

 كـه در     سـال  35تا  30 با سن     جسد انسان  4 حنجره   انجام شد، 
بخش علوم تشريحي دانـشكده پزشـكي شـيراز موجـود بـود             

حنجره برداشـته شـده در اتـاق عمـل بيمارسـتان خليلـي               16و
 نفر از آنان زن وبقيـه       2 سال كه    70 تا   40از افراد با سن     شيراز

  :ترتيب زير تشريح شد  بهمرد و همگي ايراني بودند
شريح گردن، ابتدا    اجساد به روش متداول ت     ،در تشريح حنجره  

هاي جلـوي حنجـره      فاسيا و ماهيچه   هاي مختلف پوست،   لايه
در دو طرف حنجـره محتويـات غـلاف كاروتيـد     . برداشته شد 

عصب واگ كه جزو محتويات غـلاف       . دقت از هم جدا شد     به
 زير ميكروســــكوپ استريو همراه با شاخه       است در كاروتيد  
اي  عـصبي حنجـره  شـاخه  . اي بالايي آن پي گيري شـد      حنجره

 بالايي با دقت به طرف حنجره از بافت همبند اطـراف جـدا و             
. شـد  متمايز عصب تا محل دو شاخه شدن تعقيب و       . دمتمايزش

اي بالايي با دقت از بافـت        سپس شاخه خارجي عصب حنجره    
اي بالايي از زير     شاخه خارجي عصب حنجره   . اطراف جدا شد  

 غضروف تيروئيد تا    به محل چسبندگي ماهيچه استرنو تيروئيد    
. شـد  متمـايز ورود به ماهيچه كريكوتيروئيد تعقيب و به دقت         

هاي جـدا شـده از       دقت در حين تشريح موجب شد كه شاخه       
اين عصب قطع نـشود وامكـان پيـدا نمـودن شـاخه ارتبـاطي               

ترتيـب   اي بالايي نيز به    شاخه داخلي عصب حنجره   . دشوميسر
اي  مسيرعصب حنجـره  . ز و تا انتها تعقيب شد     متمايگفته شده   

ايـن عـصب بـه    . دش ـراجعه در ناودان بين ناي ومري بررسي        
 متمـايز سمت بالا تا ورود به حنجره تعقيب واز بافت اطـراف            

 واي راجعـه     هاي جدا شده از سـه عـصب حنجـره          شاخه. دش

اي بالايي تـا انتهـا        خارجي و داخلي عصب حنجره     هاي شاخه
  . دشي بررسي هاي ارتباط تعقيب واز نظر وجودشاخه

هـا   نمونـه  هاي برداشته شده در اتاق عمل،     براي تشريح حنجره  
.  قرار گرفت   درصد 10به مدت يك ماه براي ثبوت درفرمالين        

و بعد از اين زمان به مدت يك ساعت در آب جاري شستشو             
به ترتيب زير تشريح     سپـس در زير ميكروســــكوپ استريو    

اي  عـصب حنجـره   ،   در هنگام عمل جراحي با بـستن نـخ         :دش
در زير ميكروسكوپ استريو بـه آسـاني       بالايي مشخص شد تا   

دقـت بـه سـمت انتهـا         سپس عصب مـذكور بـه     . مشاهده شود 
اي بـالايي    شاخه خارجي عصب حنجـره    . دش متمايزتعقيب و   

نيز مشاهده و تا محل ورود به ماهيچه كريكوتيروئيد دنبال واز           
ده از شاخه خارجي هاي جدا ش  شاخه.  شد متمايزبافت اطراف   
اي بالايي به دقت تعقيب شـد و از نظـر وجـود              عصب حنجره 

اي  شـاخه داخلـي عـصب حنجـره       . د ش شاخه ارتباطي بررسي  
  .يز وتا انتها تعقيب شدمتمابالايي نيز به ترتيب گفته شده 

اي راجعه مشاهده وتا ورود به حنجـره         از پايين عصب حنجره   
اي  ه از عصب حنجـره    هاي جدا شد   شاخه. دشيز  متماتعقيب و 

راجعه تا انتها دنبال شد و از نظر وجـود شـاخه ارتبـاطي بـين      
اي راجعـه و شـاخه خـارجي و شـاخه داخلـي              عصب حنجره 
  .اي بالايي بررسي شد عصب حنجره

  

  ها يافته
 حنجره تشريح   20 از اين مطالعه از مجموع       دست آمده   بهنتايج  

 موارد شاخه ارتباطي بين شـاخه        درصد 100 شده نشان داد در   
اي راجعـه    اي بـالايي و عـصب حنجـره        داخلي عصب حنجره  

 تعداد شاخه پيوندي بين اين دو عـصب در       .اردارتباط وجود د  
 بـود  حنجره يـك شـاخه   8در   حنجره دو شاخه ارتباطي و  12

  ).2 و1 هاي  شكل(
حنجره، شاخه ارتبـاطي بـين شـاخه خـارجي          20از   مورد 9در  

  اي راجعــه  اي بــالايي و عــصب حنجــره   حنجــره عــصب
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 دو  صورت   به هاي ارتباطي   مورد اين شاخه   6در   .وجود داشت 
  )1  جدول( مورد يك طرفه مشـــاهده شد 3طرفه و در 

  

  
ــين شــاخه.1شــكل    هــاي مختلــف اعــصاب حنجــره  شــاخه ارتبــاطي ب

Communicating branch :  شاخه ارتباطي بين شاخه خارجي عـصب
: Galans anastomosis و عصب حنجره اي راجعـه،  حنجره اي بالايي

  شاخه ارتباطي بـين شـاخه داخلـي عـصب حنجـره اي بـالايي و عـصب                   
   حنجره اي راجعه

  

  
هـاي    نماي شماتيك از سطح پـشتي حنجـره واعـصاب و شـاخه             .2شكل  

اي   شاخه ارتباطي بين شاخه داخلي عصب حنجره       :2 و 1.ها ارتباطي بين آن  
شـاخه ارتبـاطي بـين شـاخه خـارجي          : 3،  ي راجعه  بالايي وعصب حنجره  

شاخه ارتباطي بـين     :4،  اي راجعه  اي بالايي وعصب حنجره      عصب حنجره 
  .اي بالايي شاخه خارجي و شاخه داخلي عصب حنجره

اي  اي بالايي و عصب حنجره     بين شاخه خارجي عصب حنجره    
 مـوارد    درصد 45راجعه كه هدف اصلي مطالعه بوده است در         

 موارد در سمت چـپ ارتبـاط         درصد 30راست ودر   در سمت   
مسير اين شـاخه ارتبـاطي بـين دو عـصب          .وجود داشته است  

اي بالايي بـه     اي راجعه و شاخه خارجي عصب حنجره       حنجره
   :شرح زير بود

اي بالايي پس از     شاخه ظريفي از شاخه خارجي عصب حنجره      
هـاي ماهيچـه      از ميان رشـته    ،دهي عضله كريكوتيروئيد   عصب

عبور كرده و از زير لبه غضروف تيروئيد گذشـته و در سـمت              
داخل ماهيچه كريكوتيروئيد به سمت عقـب رفتـه بـه عـصب             

هـاي   در يك مورد از حنجـره      .شود اي راجعه منتقل مي    حنجره
اي رتبـاطي بـين شـاخه خـارجي عـصب            تشريح شده شـاخه   

. پيوند داشته اسـت     عصب اي بالايي با شاخه داخلي آن       حنجره
غـضروف تيروئيـد     سوراخ    پس از عبور از درون     مذكورشاخه  

)Fromen Thyroidum (  اي  داخــلي عـصب حنجـره   به شاخه
  )3و2 هاي شكل( .شد  ميمتصلبالايي 

  

  
از طريق   داخلي و راجعه حنجره    : CB.  شاخه ارتباطي بين شاخه    .3شكل  

شـاخه داخلـي عـصب      : ILNغـضروف اپيگلـوت،     : ECسوراخ تيروئيد،   
عـصب  : RLNماهيچـه كريكـو آريتنوئيـد پـشتي،         : Mالايي،  حنجره اي ب  

  چپغضروف تيروئيد سمت  : TCحنجره اي راجعه سمت چپ، 

2  
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   قنبري و همكاران    78

  27، شماره 88 هفتم، تابستان مجله علوم تشريح ايران، سال

78 

  .  
 هاي تشريح شده انسان هاي اعصاب در حنجره هاي ارتباطي بين شاخه  توزيع شاخه.1جدول  

  

  بحث
هاي تحقيق حاضر شاخه ارتباطي بين شاخه خـارجي          در يافته 

 5/37اي راجعـه در    اي بـالايي وعـصب حنجـره       جرهعصب حن 
 Sanudo هـاي  اين نتيجـه بـا يافتـه   . موارد وجود داشتدرصد

)  درصد44( ]9[وهمكاران Weu و)  درصد68 (]8[وهمكاران 
هـاي ارتبـاطي در    درصد بروز بيشتر شـاخه . استقابل مقايسه   

هـا   توان بـه تعـداد بيـشتر نمونـه     را ميWeu  و Sanudoمطالعه
عه يا دلايل ديگري نظير اختلاف نژادي وقـومي نـسبت           درمطال

ــات مطالعــات ديگــري نظير .داد  ،]5[  و همكــاران(Myat)مي
 ]6[ Mesbah) ( و مصباح]10[ وهمكاران(Kumbic) كومبيك 

به صورت موردي وجود ارتباط بـين شـاخه خـارجي عـصب          
ــره ــره  حنج ــصب حنج ــالايي وع ــزارش   اي ب ــه را گ اي راجع
  .اند نموده

هاي تحقيق حاضر در روش تشريح بين شاخه داخلي           هريافت د
 100اي راجعـه در      اي بـالايي وعـصب حنجـره       عصب حنجره 

هـا بـا     ايـن يافتـه   .  موارد شاخه ارتباطي وجـود داشـت       درصد
  (Sanudo)، ساندو]7[ و همكاران  (Miguis)ميگوييس مطالعه

 ولمــر] 9[و همكــاران (Sanders)  ســاندرز ،]8 [وهمكــاران

(Lemere) مطابقت دارد]11[و همكاران .  
بـا اسـتفاده    ] 15[  وهمكـاران  (Hydman)هاي هيدمن    در يافته 

ازتركيبي از دو روش الكتروفيزيولوژي و هيـستوشيمايي روي         
دهـي دوگانـه ايـن       بعضي از عضلات داخلي حنجره برعـصب      

عضلات اقرار دارند كـه ايـن مـسئله بـا اهـداف ايـن مطالعـه                 
  .همخواني دارد

كه به روش تشريح  ]8[وهمكاران  (Sanudo) اندوس ر مطالعهد
انجام شده با اسـتناد بـه مطالعـات گذشـته ونتـايج حاصـل از                

 هـاي ارتبـاطي را مـسئول جايگـاه متغيـر           مطالعه خود، شـاخه   
تارهاي صوتي در فلج ماهيچه و اعصاب حنجـره بيـان كـرده             

توانـد جـايگزيني بـراي اعـصاب         اين شاخه ارتبـاطي مـي      .اند
هـاي ارتبـاطي     وجـود ايـن شـاخه     .  حنجره باشـد   صدمه ديده 

هاي غير منتظره ناشي از قطع اعصاب حنجـره را           تواند يافته  مي
  . توجيه نمايد
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