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 همذهِ
 ډهً( ډبوىهي    µ َِهبْ ځَٕوهي   ْ ادًٕئٕيْ ي آځًوٕٖزَب ٵَآيٍىٌ

ْ سَ دَډَٞٳډَٵٕه، اُ  . إهز سهَٔه ىاٍيَهبْ ١هيىٍى     ٔه ي ٹهً
ثَاْ ٽىشهَڃ ىٍىَهبْ    َب ٵَآيٍىٌثَ ٽبٍثَىَبْ ثبڅٕىٓ أه  ٭ يٌ

ْ ا ځٖهشَىٌ كبى ي ډِډه، ډًاٍى ًٕءډَٞٳ أهه ىاٍيَهب ٙه٫ًٕ    
ډهير   ىَي ٽٍ ك٢ًٍ ٥ًروٓٓ ډډوشچٴ وٚبن  َبْ ځِاٍٗىاٍى. 

َب ٕجت سٲَٕٕ ٕبُيٽبٍَبْ  سَٽٕجبر ادًٕئٕيْ ىٍ دَٕاډًن وًٍين
َبْ ىٕشڂبٌ ٭ٞهجٓ   ىٍ ٔبهشٍ وًٍيوٓ ي ثَيُ ٵَأىيَبْ ٕبُٙٓ

 1395 فطٍضزٗي 29تبضٗد زضٗبفت: 

 1395 هطزاز 3تبضٗد پصٗطـ: 

 ّا:کل٘ذٍاطُ
ا٭شٕبى، كبٵ٪ٍ، ډهًٗ   ادًٕئٕي،
  .ياثٖشڂٓ ،ٓٔٝلَا
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 چکیده
 

ډِډه ادًٕئٕيَب ثَ  ّډًاػُ ٓدبسًٵًِٕٔڅًّٔپ آطبٍثب سًػٍ ثٍ اٵِأ٘ ًٕءډَٞٳ ادًٕئٕيَب ىٍ ثٕه ُوبن ي  ّسافا

ډ٦بڅٮٍ دٕبډيَبْ ډَٞٳ ډِډه َب ٍا سلز سأطَٕ ٹَاٍىَي، ىٍ أه ډبىٍان ٽٍ ډمپه إز ٱَٕډٖشٺٕڈ ٵَُويان آن

ػشىبثٓ ي سمبٔڄ ثٍ ډَٞٳ ډَٵٕه ٵَُويان وٖڄ  ّٵ٪ٵ٢بٔٓ، كب ّډَٵٕه ي سَٻ آن دٕ٘ اُ َٙي٫ ثبٍىاٍْ ثَ كبٵ٪

 .ٙيٌ إزايڃ ثٍَٕٓ 

ًٍٝر سٞبىٵٓ ثٍ ىي ځَيٌ سٺٖٕڈ ٙي. ځَيٌ ډبىٍان ئٖشبٍ ثٍ َِٕ ډًٗ ٝلَأٓ ډبىىياُىٌ  ّبهَاز ٍ ضٍـ

ځَيٌ ډبىٍان ٽىشَڃ آة ډٮمًڅٓ ىٍٔبٵز ٽَىوي. ٔټ ډبٌ دٔ اُ ٹ٬٦  ي( mg/ml 4/0ډَٵٕىٓ ىي ډبٌ ډلچًڃ ډَٵٕه  

َبْ وَ ي ډبىٌ سٺٖٕڈ ي ًٍٝر ډؼِا ىٍ ځَيٌَب اوؼبڇ ٙي. ثٮي اُ ُأمبن، ٵَُويان ثٍځَْٕ ډبىٌډَٞٳ ډَٵٕه ػٶز

ثبٽٔ ي ػشىبثٓ ثب ٙبسڄ  ّٵ٢بٔٓ ثب ډبُ آثٓ ډًٍٔٔ، كبٵ٪ َّبْ َيٳ ډ٦بڅٮٍ إشٶبىٌ ٙي. كبٵ٪٭ىًان ځَيٌثٍ

 ځَْٕ ډَٞٳ اهشٕبٍْ ډلچًڃ ډَٵٕه ثٍَٕٓ ٙي.ثب اوياٌُ سمبٔڄ ثٍ ډَٞٳ ډَٵٕه

ًٍٝر ډٮىهبىاٍْ ثهبرسَ اُ   ډبىٍان ډَٵٕىٓ ثٍ ِډلچًڃ ډَٵٕه ىٍ ٵَُويان وَ ي ډبى ّډٕبوڂٕه ډَٞٳ ٍيُاو ّبٗبفرِ

ىاى ٽهٍ ٵَُوهيان وهَ ډهبىٍان     (. وشبٔغ ٔبىځَْٕ ىٍ ډبُ آثهٓ وٚهبن   P> 05/0ډبىٍان ٽىشَڃ ثًى   ِٵَُويان وَ ي ډبى

٥ًٍ ډٮىبىاٍْ وٖجز ثٍ ٵَُويان وَ ځَيٌ ٽىشَڃ ډٖبٵز ي ُډبن ثٕٚشَْ ٍا ثَاْ ٍٕٕين ثٍ ٕپً ٝهَٳ   ډَٵٕىٓ ثٍ

ثهب ٵَُوهيان وهَ     هب٥َآيٍْ وِٕ ٵَُويان وَ ډبىٍان ډَٵٕىٓ ىٍ ډٺبٍٖٔ ىٍ آُډًن ثٍ ،(. َمـىٕهP> 01/0ٽىىي   ډٓ

َهبْ آُډبٔٚهٓ    (. سٶبير ډٮىبىاٍْ ثٕه ځَيPٌ> 001/0اوي   ٕپً ٭جًٍ ٽَىٌډبىٍان ٽىشَڃ ىٵٮبر ٽمشَْ اُ ډلڄ 

 (.P< 05/0ىٍ ډِٕان ٔبىځَْٕ اػشىبثٓ يػًى وياٙز  
ٵ٢هبٔٓ   ّكبٵ٪ه ىٍ كب١َ وٚبن ىاى ډَٞٳ ډِډه ډهَٵٕه دهٕ٘ اُ ثهبٍىاٍْ، ٕهجت اههش ڃ       ّډ٦بڅٮ گ٘طٕ ًر٘جِ

 .وَ ي ډبىٌ ٍا اٵِأ٘ ىاى ٵَُويانىٍ سمبٔڄ ثٍ ډَٞٳ ډَٵٕه  ،َمـىٕه .ٵَُويان وَ ٙي
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 1ش قوبضٓ 24ش زٍضٓ 1396زٗي ٍ اضزٗجْكت ضفطٍزاًكگبُ علَم پعقکٖ ؾجعٍاضش 

ْ ثٕمهبٍْ ىٍ دهٓ ډٞهَٳ    َهب  وٚبوٍ. ثٖٕبٍْ اُ >2 ،1=ًٙى ٓ ډ
ٙهين ٽبٍٽَىَهبْ ډهياٍَبْ     ىڅٕهڄ ىځَځهًن   ډِډه ادًٕئٕيَب ثٍ

ي  َهب  ډًڅپهًڃ سٲَٕٕار ٕبهشبٍْ ىٍ  ّٽٍ ثَ دبٔ إز٭ٞجٓ ډٲِ 
 كشٓ ٕبهشبٍَبْ ّوٓ ٕچًڃ ىٍ دٓ سمبٓ ډٖشٺٕڈ ي ډهِډه ثهب  

. ك٢ههًٍ ادًٕئٕههيَب ثههَ ٽههبٍٽَى >4، 3=ىَههي ٓ ډههادًٕئٕههيَب ٍم 
َههبْ ىٍځٕههَ ىٍ ٵَأىههي ٔههبىځَْٕ، كبٵ٪ههٍ ي ٙههىبهز   ثوهه٘

ٍ ٽهڈ ثوٚهٓ اُ أهه     ٍٕهي ىٕهز  ٓ ډه ځٌاٍى ي ثٍ و٪َ ٓ ډاطَ  آطهب
. َٕذًٽمخ ي آډٕڂهياڃ ػهِي ٕهبهشبٍَبْ    >6، 5= إزډبويځبٍ 

. سٲٕٕهَار  إهز ډُڈ ډٲِْ ىٍ ٵَأىهيَبْ ٔهبىځَْٕ ي كبٵ٪هٍ    
سًػُٓ ثهَ   سأطَٕار ٹبثڄ أه ٕبهشبٍَب ٓٔب ٵًِٕٔڅًّٔپ ٓآوبسًډٕپ

ىڅٕهڄ ك٢هًٍ ي    . ثٍ>10-7=ځٌاٍى ٓ ډ٭مچپَىَبْ ٙىبهشٓ ډٲِ 
َبْ ادًٕئٕيْ أه وهًاكٓ ډٲهِْ ثٖهٕبٍ ډٖهشٮي      َٕويٌځس٬ًُٔ 

 .>12، 11= ٕزاُ ك٢ًٍ ادًٕئٕيَب سأطَٕدٌَْٔ
ډَٞٳ ډًاى ادًٕئٕيْ ډبىٍ ثبٍىاٍ ٔب ډبىٍ َٕٙىٌ ي سمبٓ 
ػىٕه ٔب وًُاى اُ ٥َٔٸ ډبىٍ ثب ادًٕئٕيَب ٕجت ثَيُ سٲَٕٕاسٓ ىٍ 

. أهه ٵَُوهيان   >14، 13=ٙهًى  ٓ ډ٭مچپَىَبْ ٍٵشبٍْ ٵَُويان 
ًڅي سمبٔڄ ثبرسَْ ثهٍ ډٞهَٳ ادًٕئٕهيَب ىٍ ډٺبٖٔهٍ ثهب      ثٮي اُ س

. >15=ىَىهي  ٓ ډه ٵَُويان ډشًڅيٙيٌ اُ ډهبىٍان ٥جٕٮهٓ وٚهبن    
َبْ ٍٵشبٍْ ثٍَٕٓ ډياٍَبْ دبىاٗ ي سىجٍٕ  ىٍ آُډًن ،َمـىٕه

ىٍ  .ًٙىٓ ډډٲِْ ډِٕان اوڂِٕٗ ثٕٚشَْ ىٍ أه ٵَُويان ىٔيٌ 
ٗ    ډًاٍىْ ثَيُ دٕ٘ ٙهيٌ    ٵٮبڅٓ ثٍ َمَاٌ ٽهبَ٘ سًػهٍ ځهِاٍ

ىٍٕشٓ ډٚوٜ وٕٖز ٽٍ آٔب ٔټ  ثٍ ،كبڃ  أه . ثب>16، 1=إز 
ٍىاٍْ ي ياثٖشڂٓ ثٍ ډَٵٕه ي ٕذٔ سهَٻ آن دهٕ٘ اُ ثهب    ِىيٍ

ثيين سمبٓ ډٖشٺٕڈ ډَٵٕه ثب ػىٕه اُ ٥َٔٸ هًن ٔب َٕٙ ډبىٍ 
ٍ ثَ ٭مچپَىَبْ ٍٵشهبٍْ ي ٙهىبهشٓ ٵَُوهيان     ؟ إهز  سأطَٕځهٌا

ىَي ٽهٍ ىٍ ثَههٓ ٙهَا٤ٔ    ٓ ډوٚبن  ّٓوشٕپ ادٓ ِډ٦بڅٮبر كًُ
 و٪ٕههَ  DNAډل٦ٕههٓ سٲَٕٕاسههٓ ىٍ ٕههبهشبٍَبْ دَٕاډههًن    

ٍ وٖهڄ ثٮهيْ ٍا   ًٙى ٽٍ ٹبثچٕز اوشٺبڃ ثه ٓ ډَب( أؼبى  َٕٖشًن
ََؿىي أهه وٖهڄ ىٍ سمهبٓ ډٖهشٺٕڈ ثهب آن ٙهَا٤ٔ        ٕز،ىاٍا

 .>18، 17=ډل٦ٕٓ ٹَاٍوڂَٕى 
ْ ادًٕئٕيْ ىٍ ثهٕه ُوهبن اُ   َب ٵَآيٍى٫ًٌٕٙ ًٕءډَٞٳ 

َٕدٌَْٔ ٕٕٖشڈ ٭ٞهجٓ ُوهبن ىؿهبٍ    سأطًٕ ي اُ ًْٕ ىٔڂَ  ٔټ
وشٕؼهٍ دٕبډهيَبْ    ياثٖشڂٓ اُ ك٢ًٍ ډِډه أه ادًٕئٕهيَب ي ىٍ 

ٍ  اكشمبڅٓ آن   ّيإه٦  ثَ ٽبٍٽَىَبْ ٕٕٖشڈ ٭ٞجٓ ٵَُوهيان  ثه
٘ ّٓوشٕپ ي ادٓ ّٓوشٕپ َبْ ٕبُيٽبٍ َهبْ   (، وٕبُ ثٍ اوؼبڇ دهْيَ

چٍ ٍا أؼبة ئٙين اثٮبى ډوشچٴ أه ډٖ دبٍٔ ي ثبڅٕىٓ ثَاْ ٍيٙه
كب١َ، دٕبډيَبْ ٔټ ىيٍَهٓ ياثٖهشڂٓ ثهٍ     ّٽىي. ىٍ ډ٦بڅٮٓ ډ

َبْ ٝلَأٓ، ثَ ډِٕان  ډَٵٕه ي سَٻ آن دٕ٘ اُ ثبٍىاٍْ ډًٗ
ٓ   آن ِسمبٔڄ ٵَُويان وَ ي ډبى ٙهيٌ    َب ثٍ ډَٞٳ ډهَٵٕه ثٍَٕه

سههًان ٔههبىځَْٕ اػشىههبثٓ ي ٵ٢ههبٔٓ ىٍ أههه  ،إههز. َمـىههٕه

 إز. ٙيٌٵَُويان ثٍَٕٓ 

 ّا هَاد ٍ سٍؽ
 حَ٘اًبت

ثبڅٰ وهْاى ئٖهشبٍ    َِبْ وَ ي ډبى اُ ډًٗ ،َثٓسؼ ّىٍ أه ډ٦بڅٮ
٭ىًان  إشٶبىٌ ٙي. ىياُىٌ َٕكًٕان ډبىٌ ي ؿُبٍ َٕكًٕان وَ ثٍ

ًٍٝر سٞبىٵٓ ىٍ ىي ځَيٌ  ثٍ َب ډبىٌياڅئه ياٍى آُډبٔ٘ ٙيوي. 
ډهَٵٕه ي ٔهټ ځهَيٌ ډهبىٍان      ِٽىىهي   ٔټ ځَيٌ ډبىٍان ىٍٔبٵز

ٍ   ٍٕ َبْ ٹٶٔٽىشَڃ( سٺٖٕڈ ي ىٍ  ِا اُ وََهب  ٥هًٍ ډؼه   سهبٔٓ ثه
ًٍٝر سٞبىٵٓ ىٍ ىي ځَيٌ سٺٖهٕڈ ي سهب    وڂُياٍْ ٙيوي. وََب ثٍ

وڂُهياٍْ   َب ډبىٌَبْ ىيسبٔٓ ډؼِا اُ  ځَْٕ ىٍ ٹٶٔ ُډبن ػٶز
ٙههيوي. ىٍ ځههَيٌ ډههبىٍان ډَٵٕىههٓ، ډههَٵٕه  ډههَٵٕه ٕههًڅٶبر  

ًٍٝر ډلچًڃ ىٍ آة ههًٍاٽٓ   َٙٽز سمبى، أَان( ثٍ ِسًڅٕيٙي
ٍر ٽٍ ٩َٳ آة كبيْ ډَٵٕه ثٍ أه ًٝ ،ٙيٓ ډثٍ كًٕان ىاىٌ 

ىٍ سمبڇ ٕب٭بر ىٍ اهشٕبٍ كًٕاوهبر َهَ ٹٶهٔ ثهًى ي كًٕاوهبر      
ٽَىوي. ىٍ ځَيٌ ډبىٍان ٓ ډ١مه وًٕٙين آة اُ ډَٵٕه إشٶبىٌ 

ٽىشَڃ، ٩َٳ كبيْ آة ډٮمًڅٓ ثًى. ډٺياٍ ډَٵٕه ىٍ آة ٥هٓ  
څٕشَ(  ځَڇ ثَ ډٕچٓ ډٕچٓ 4/0ٍيوي سئٍؼٓ ىٍ ډير ٔټ َٶشٍ اُ  

ډير  ثٍ ،ٕذٔ .څٕشَ( اٵِأ٘ ىاىٌ ٙي ځَڇ ثَ ډٕچٓ ډٕچٓ 4/0ثٍ  
ٓ   ډٕچٓ 4/0ىي ډبٌ كًٕاوبر اُ ډَٵٕه   څٕشهَ( ىٍ آة   ځَڇ ثهَ ډٕچه

َ  >20، 19=ٽَىوهي   هًٍاٽٓ إهشٶبىٌ   ډٺهياٍ   ،ٍيُ . ىٍ دبٔهبن َه
َهبْ   ٙيٌ اُ آة ډٮمهًڅٓ ي آة كهبيْ ډهَٵٕه ىٍ ځهَيٌ     ډَٞٳ

آة ٔب ډلچًڃ ډَٵٕه  ،ٕذٔ .ٙيٓ ډځَْٕ ي طجز  آُډبٔ٘ اوياٌُ
ځَٵهز. ىٍ دبٔهبن ىي   ٓ ډٙيٌ ىٍ اهشٕبٍ كًٕاوبر ٹَاٍ سبٌُ ٕبهشٍ

َب ٵٺ٤ آة ډٮمهًڅٓ   ځَيٌ َّم ،دٔ  أه اُ ٙي. ډبٌ ډَٵٕه ٹ٬٦
 . >21=ىٍٔبٵز ٽَىوي 

ٔههټ ډههبٌ دههٔ اُ ٹ٦هه٬ ډههَٵٕه ٔههټ كٕههًان وههَ ثههَاْ 
ْ ډَٵٕىهٓ ي  َهب  ډهبىٌ   َهب  ډهبىٌ ځَْٕ ىٍ ََ ٹٶٔ كبيْ  ػٶز
ْ ٽىشَڃ( ٹَاٍځَٵز. ثٮي اُ ُأمبن ََ ډبىٌ ي ٵَُوهياو٘  َب ډبىٌ

َهب اُ آة ډٮمهًڅٓ    ځهَيٌ  َّمه  ىٍ ٹٶٔ ډؼِا وڂُهياٍْ ٙهي ي  
ًٍٝر  ٭ىًان ٵَُويان وٖڄ ايڃ ثٍ إشٶبىٌ ٽَىوي. أه ٵَُويان ثٍ

ْ  ځَيٌ٭ىًان  َبْ وَ ي ډبىٌ سٺٖٕڈ ي ثٍ ډؼِا ىٍ ځَيٌ َهيٳ   َهب
ْ  ځَيٌَبْ ثٮيْ إشٶبىٌ ٙيوي. ٓ ثٍَٕډ٦بڅٮٍ ثَاْ  َهيٳ   َهب
ٵَُويان وهَ ډشًڅيٙهيٌ اُ ډهبىٍان     .1: إزًٍٝر َُٔ  ډ٦بڅٮٍ ثٍ

ٵَُوهيان   .3ٵَُويان وَ ډشًڅيٙيٌ اُ ډبىٍان ٽىشَڃ،  .2ٵٕىٓ، ډَ
ډشًڅيٙيٌ اُ  ِٵَُويان ډبى .4ډشًڅيٙيٌ اُ ډبىٍان ډَٵٕىٓ،  ِډبى

ٍيْ أههه ٵَُوههيان وٖههڄ ايڃ ىٍ  َههب آُډههبٔ٘ډههبىٍان ٽىشههَڃ. 
ْ  ځهَيٌ دٔ اُ سًڅي اوؼبڇ ٙي. كًٕاوهبر ىٍ   10-8َبْ  َٶشٍ  َهب

 25-22إشبوياٍى  ىډهبْ  ٍٕ ٔب ؿُبٍسبٔٓ ىٍ ٹٶٔ ي ىٍ َٙا٤ٔ 
ٕههب٭ز سههبٍٔپٓ( وڂُههياٍْ  12ٕههب٭ز ٍيٙههىبٔٓ،  12ىٍػههٍ ي 

َب ٹَاٍىاٙز. كؼڈ  ٙي. ٱٌا ي آة ثٍ ٙپڄ آُاى ىٍ اهشٕبٍ آنٓ ډ
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ٕهَډًٗ ٝهلَأٓ ىٍ    12-6ومًوٍ ډشىبٕت ثب ډ٦بڅٮبر ډٚهبثٍ  
 ََ ځَيٌ اوشوبة ٙي.

 ثطضؾٖ توبٗل ثِ هصطف هطف٘ي
 َِٵٕه، دهٔ اُ دبٔهبن ىيٍ  ثَاْ ثٍَٕٓ ډِٕان سمبٔڄ ثٍ ډَٞٳ ډ

 َِٚشڈ دٔ اُ سًڅي(، ٵَُويان وهَ ي ډهبى   َّٕٙىَٓ  اوشُبْ َٶش
   ٍ ٔ    ډبىٍان ډَٵٕىهٓ ي ٽىشهَڃ ثه َهبٔٓ   ٝهًٍر ػياځبوهٍ ىٍ ٹٶه

 ّثهَاْ َهَ ؿُهبٍ ځهَيٌ(. ىٍ َمه      =n 3سبٔٓ وڂُياٍْ ٙي   ٍٕ
َبْ آُډبٔ٘ ىي ٩َٳ آة ٔپٓ كبيْ ډَٵٕه ي ىٔڂَْ آة  ځَيٌ

اهشٕهبٍ كًٕاوهبر َهَ ٹٶهٔ ثهًى ي       ډٮمًڅٓ ىٍ سمبڇ ٕب٭بر ىٍ
 ٍ ٝههًٍر اهشٕههبٍْ اُ ډههَٵٕه إههشٶبىٌ   كًٕاوههبر َههَ ځههَيٌ ثهه

ٽَىوي. ډٺياٍ ډَٵٕه ىٍ آة ٥ٓ ٍيوي سئٍؼٓ ىٍ ډير ٔهټ  ٓ ډ
څٕشَ  ځَڇ ثَ ډٕچٓ ډٕچٓ 4/0څٕشَ ثٍ  ځَڇ ثَ ډٕچٓ ډٕچٓ 4/0َٶشٍ اُ 

ٍ     ثٍ ډهير ٔهټ   ،ٕذٔ .اٵِأ٘ ىاىٌ ٙي  ډهبٌ َمهٕه ډٺهياٍ وڂه
ٙيٌ اُ آة ډٮمهًڅٓ ي   ٍيُ ډٺياٍ ډَٞٳ ىٍ دبٔبن ََىاٙشٍ ٙي.  

ځٕهَْ ي طجهز    َهبْ آُډهبٔ٘ اوهياٌُ    آة كبيْ ډَٵٕه ىٍ ځهَيٌ 
ٙيٌ ىٍ اهشٕهبٍ   آة ٔب ډلچًڃ ډَٵٕه سبٌُ ٕبهشٍ ډؼيىٙي ي ٓ ډ

آة ي ډهَٵٕه َهَ    ّځَٵز. ډِٕان ډٞهَٳ ٍيُاوه  ٓ ډكًٕاوبر ٹَاٍ
ٙي.  ٕذٔ ډٕبوڂٕه ډَٞٳ َٕاوٍ ډلبٕجٍ ډٓ ،ځَْٕ ٹٶٔ اوياٌُ

ډ٦بڅٮٍ ثٍ ډير ٕٓ ٍيُ اىاډٍ ىاٙز ي ډٕبوڂٕه ډٕهِان ډٞهَٳ   
ځَْٕ ي ثَاْ سلچٕڄ آډهبٍْ إهشٶبىٌ    َٕاوٍ ٥ٓ أه ډير اوياٌُ

 ٙي.

 قبتل ثبکؽ
ٕهَ   وٍَٕ اُ ٵَُويان ډبىٌ ي  ٔبُىٌاػشىبثٓ،  ّثَاْ ثٍَٕٓ كبٵ٪

َٚز ثٮي اُ سًڅهي   ّاُ ٵَُويان وَ ډبىٍان ډَٵٕىٓ ىٍ َٙي٫ َٶش
َٕ ٵَُوي  َٶزسبٔٓ وڂُياٍْ ٙي. اُ  َبْ ٍٕ ٶٔاوشوبة ي ىٍ ٹ

ٍ     َِٕ ٵَُوي ډبى َٶزوَ ي  ٭ىهًان ځهَيٌ    ډهبىٍان ٽىشهَڃ َهڈ ثه
ْ ا ىيٌٍٽىشَڃ إشٶبىٌ ٙي  ٵَُويان أه ؿُهبٍ ځهَيٌ ىٍ َهٕؾ    

ٙهيٌ ىٍ   ي ډٖشٺڄ اُ ٵَُوهيان إهشٶبىٌ   اوي وپَىٌډَٵٕه ډَٞٳ 
ٙبسڄ  (. ىٕشڂبٌإزځَْٕ سمبٔڄ ثٍ ډَٞٳ ډَٵٕه  آُډًن اوياٌُ

ٙيٌ ثًى. اثٮهبى    ځ ٓ ٕبهشٍ ثبٽٔ اُ ىي اسبٹټ اُ ػىٔ دچپٔ
ٍ   ٕبوشٓ 20×20×20ََ اسبٹټ  ههبٍػٓ ٔپهٓ اُ    ِډشَ ثهًى. ىٔهًا

اْ ثب ٽبٱٌ ٕٕبٌ دًٙهٕيٌ ٙهيٌ ثهًى ٽهٍ ىاههڄ       ځًوٍ َب ثٍ اسبٹټ
اسبٹهټ ىٔڂهَ    ،اسبٹټ سبٍٔټ ثبٙي  اسبٹهټ سبٍٔهټ( ي ىٍ ډٺبثهڄ   

ٽهٴ َهَ اسبٹهټ ىاٍاْ    ٙهٶبٳ ىاٙهز  اسبٹهټ ٍيٙهه(.      ِىًٔاٍ
َبْ ٵچِْ ثًى ٽٍ ثهٍ ىٕهشڂبٌ سلَٔهټ اڅپشَٔپهٓ ډشٞهڄ       ٕچٍډ
ٕبهز ٽٴ دبْ كًٕان ٍا ثب ٍيٗ ٓ ډٙي ي دْيَٚڂَ ٍا ٹبىٍ ٓ ډ

ُډبن ډٚوٜ سلَٔهټ ٽىهي. ٔهټ ىٍ     اڅپشَٔپٓ ثب ٙير ي ډير
ٽهَى.  ٓ ډه َهڈ ػهيا   اُ ٙهين ىي اسبٹهټ ٍا    ٵچِْ ٹبثڄ ثبُ ي ثٖشٍ

ډشلههَٻ ي ٹبثچٕههز ثههبُ ي ْ ٍيْ ٕههٺٴ َههَ اسبٹههټ وٕههِ َههب ىٍ

َهب ىٍ َهَ اسبٹهټ     ٙين ٍا ىاٙز. كًٕان اُ ٥َٔهٸ أهه ىٍ   ثٖشٍ
كًٕان اُ ىٍ ثٕه  ،ٙي. َمـىٕهٓ ډځَٵز ٔب ثَٕين آيٍىٌ ٓ ډٹَاٍ

 ػب ًٙى.  سًاوٖز ثٕه ىي اسبٹټ ػبثٍٓ ډىي اسبٹټ 
ٙهي. ىٍ  ٓ ډاػشىبثٓ ٥ٓ ؿُبٍ ٍيُ اوؼبڇ  ّآُډبٔ٘ كبٵ٪

ځَٵهز ي ٵَٝهز ىاىٌ   ٓ ډه ٹَاٍٍيُ ايڃ كًٕان ىٍ ٹٖمز ٍيٙه 
ٔ  .يػهً ٽىهي   طبوٍٕ ىٍ أه ٹٖمز ػٖز 10ٙي سب ٓ ډ ىٍ  ،ٕهذ

ٽَى ياٍى اسبٹټ ٓ ډٙي ي كًٕان اػبٌُ دٕيا ٓ ډثٕه ىي اسبٹټ ثبُ 
ٙي ي ثٮهي  ٓ ډسبٍٔټ ًٙى. ثٮي اُ يٍيى ثٍ اسبٹټ سبٍٔټ ىٍ ثٖشٍ 

طبوٍٕ ډبوين ىٍ أه ٹٖمز، كًٕان اُ َمبن ٕمز هبٍع ي  10 اُ
ٙههي. آُډههبٔ٘ ٍيُ ايڃ ثههيين سلَٔههټ ٓ ډههډىشٺههڄ ثههٍ ٹٶههٔ 

اڅپشَٔپٓ ٽٴ دب ي ٵٺ٤ ثَاْ آٙىبْ ي ٭بىر ٽهَىن ثهٍ ډله٤ٕ    
آُډهبٔ٘ ثهٍ َمهبن ٝهًٍر ٍيُ ايڃ      ،ًٍٝر ځَٵز. ىٍ ٍيُ ىيڇ

ُډبوٓ ٹَاٍځَٵشه كٕهًان ىٍ اسبٹهټ ٍيٙهه     ّاډب ٵبٝچ ،سپَاٍ ٙي
ُ ثٮهي ا  ،٭ يٌ ٙي. ثٍٓ ډسب يٍيى ثٍ اسبٹټ سبٍٔټ ډلبٕجٍ ي طجز 

ٓ  2يٍيى ثٍ اسبٹټ سبٍٔټ سلَٔټ اڅپشَٔپٓ  ثب ٙير  آډذهَ   ډٕچه
ٙهي. ٍيُ ٕهًڇ ي   ٓ ډطبوٍٕ( ثٍ ٽٴ دبْ كًٕان ا٭مبڃ  2ثٍ ډير 

ػِ أىپٍ  ثٍ ،َمبن ٍيٗ ٍيُ ىيڇ سپَاٍ ٙي ؿُبٍڇ وِٕ آُډبٔ٘ ثٍ
ُډهبوٓ   ّكًٕان سلَٔټ اڅپشَٔپٓ ىٍٔبٵهز وپهَى ي ٵٺه٤ ٵبٝهچ    

ٍيى ثهٍ اسبٹهټ سبٍٔهټ    ٹَاٍځَٵشه كًٕان ىٍ اسبٹټ ٍيٙهه سهب ي  
 ډلبٕجٍ ي طجز ٙي.

 هبظ آثٖ هَضٗؽ
 ّاُ َمبن كًٕاوهبر آُډهًن ٙهبسڄ ثهبٽٔ ثهَاْ ثٍَٕهٓ كبٵ٪ه       

ٵ٢بٔٓ إشٶبىٌ ٙي. دٔ اُ اسمبڇ آُډًن ٙبسڄ ثبٽٔ ؿُهبٍ ٍيُ  
ٔ  .ثٍ كًٕاوبر إشَاكز ىاىٌ ٙهي  ياٍى آُډهًن ډهبُ آثهٓ     ،ٕهذ

 ٹ٦هَ  ْ ٙپڄ ا إشًاوٍْ  ا ډًٍٔٔ ٙيوي. أه ډبُ ٙبډڄ ك١ًـٍ
سهب   ،ٍوهڀ ٕهٕبٌ ٽهٴ ي ىٔهًاٌٍ     ډشَ( ثب ٕبوشٓ 80ي اٍسٶب٫  140
ىٍ  ٍأبوٍډشٞڄ ثٍ  ٓٙي. ىيٍثٕى ډشَْ اُ آة دَ ٕبوشٓ 40اٍسٶب٫ 

ثبرْ ك١ًـٍ ٥ًٍْ ٽٍ ٹَاٍىاٙز ٽٍ ثشًاوي ٽڄ ٵ٢بْ ىاههڄ  
٘   إشًاوٍ ٍا ٵٕچڈ َهب ك١ًهـٍ ثهٍ     ثَىاٍْ ٽىي. ىٍ ٙهَي٫ آُډهبٔ

ځهٌاٍْ   وبڇ E, N, S, Wيٳ ؿُبٍ ٹٖمز ډٖبيْ سٺٖٕڈ ي ثب كَ
ٓ  1ٙي. ٔهټ ٕهپًْ ٕهٕبٌ ٥هًٍْ ٽهٍ        ډشهَ اُ ٽهٴ آة    ٕهبوش

ٍ  َهب  ٍثه٬ ٔپهٓ اُ   سَ ثبٙهي ىٍ  دبٕٔه ځَٵهز. أهه    ْ إهشًاوٍ ٹهَا
آُډبٔ٘ طبثز ثهًى. ٹجهڄ    ِثىيْ ي ډلڄ ٕپً ىٍ سمبڇ ىيٍ سٺٖٕڈ

َب ثَاْ دٕياٽَىن ي ٔبىځَٵشه ډلڄ ٕپً،  ډًٗدٚز اُ آډًُٗ 
ٙي ٽهٍ سمهبِٔ    ثب إشٶبىٌ اُ ٍوڀ ٹَډِ  ٍوڀ ډًْ سؼبٍْ( ٍوڀ 

َهبْ ٔهبىځَْٕ    ٔ٘آُډبٽبٵٓ ثَاْ ٍىٔبثٓ ثب ىيٍثٕه أؼبى ًٙى. 
 ِىٍ ډبُ آثٓ ىٍ اسبٷ ٍيٙه ثب وًٍ ډٮمًڅٓ  اډب طبثز ىٍ سمهبڇ ىيٍ 

ٍ ځً َب( اوؼبڇ ٙي. ٥َاكٓ وًٍ اسبٷ ثٍ آُډبٔ٘ اْ ثهًى ٽهٍ وهًٍ     وه
سبثٕي. ََ كًٕان ثٍ ډير ؿُهبٍ ٍيُ  ٓ ومٕڈ ىاهڄ ك١ًـٍ ډٖشٺ
 60ډهًٗ  ي  ٙهي  اوؼبڇ ډٓآُډًن ىٍ ك١ًـٍ ثبٍ ٍيُ ؿُبٍ  ي ََ
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طبوٍٕ ٵَٝز ىاٙز سب ډلڄ ٕهپً ٍا ثهب ٙهىب دٕهيا ٽىهي. ىٍ َهَ       
 ٍ ْ َهب  ٍثه٬ ٝهًٍر سٞهبىٵٓ اُ ٕهمز ٔپهٓ اُ      آُډًن كًٕان ثه
ٓ  ٙهي. ىٍ ٓ ډه ك١ًـٍ ٍَهب   ٍ   ٝهًٍس طبوٕهٍ كٕهًان    ٥60هٓ   ٽه

ځهَٵشه ٵهٕچڈ ٹ٦ه٬ ي ثهب ىٕهز       ،سًاوٖز ٕپً ٍا دٕيا ٽىهي ٓ وم
 15ٙهي. ثهٍ كٕهًان    ٓ ډه آٍاډٓ كًٕان ثٍ ٕمز ٕپً َهيأز   ثٍ

ٙههي ٍيْ ٕههپً ثمبوههي ي اُ ٍيْ ٕههپً ٓ ډههطبوٕههٍ ٵَٝههز ىاىٌ 
ٙي ي دهٔ   كًٕان ثَىاٙشٍ ډٓ ،ٔبثٓ ٵ٢بٔٓ ٽىي. ٕذٔ ډًٹٮٕز

ځَٵهز.  ٓ ډَاٍسٓ ٹَاٍاُ هٚټ ٙين ىٍ ٹٶٔ وِىٔټ ىٕشڂبٌ ك
  ٍ ْ  ىٍ ٍيُ دىؼڈ ثَاْ آُډهًن ثه ٕهپً ٍا اُ ك١ًهـٍ    ،ههب٥َآيٍ

هبٍع ي سىُب ٔټ ډَكچٍ ثٍ كًٕان ٵَٝز ٙىب ثٍ ډهير ٙٞهز   
اٵهِاٍ   ٙي. ٵٕچڈ ٙىبْ كًٕاوبر ثب ىٕشًٍْ ىٍ وهَڇ ٓ ډطبوٍٕ ىاىٌ 
َبْ ٙىبْ ؿُهبٍ ٍيُ آډهًُٗ    ٕچڈٵيسلچٕڄ ٙي. ىٍ  ډشچت سؼٍِٔ

ٍ  ُډبن ٕذَْ ډير ً    ٙيٌ سهب  َمـىهٕه   ،ٕهٕين كٕهًان ثهٍ ٕهپ
ٙهي.   ډٖبٵز ٥ٓ ٙيٌ سب ٍٕٕين ثٍ ٕپً ډلبٕهجٍ ي إهشوَاع   

ٙهىب ډلبٕهجٍ ي إهشوَاع     َِٕ٭ز ٙىب ٥ٓ َهَ ىيٍ  ،َمـىٕه
ُډهبن   سٮياى ىٵٮبر ٭جًٍ اُ ډلڄ ٕپً ي ډير ،ٙي. ىٍ ٍيُ دىؼڈ 

 ٙي. ډلبٕجٍ ي إشوَاع  َب ٍث٬ك٢ًٍ ىٍ ََ ٔټ اُ 

 ّب زازٍُتحل٘ل آهبضٕ  تجعِٗ
ثَاْ سلچٕڄ آډبٍْ إشٶبىٌ  GraphPad Prismاٵِاٍ آډبٍْ  اُ وَڇ
ْ َٕ٭ز ٙهىب  َب ىاىٌْ ډِٕان ډَٞٳ آة ي ډَٵٕه، َب ىاىٌٙي. 
َبْ آُډبٔٚٓ  آثٓ ثٕه ځَيٌ ْ ٍيُ دىؼڈ ډبَُب ىاىٌآثٓ ي  ىٍ ډبُ

 Bonferroniٕهذٔ آُډهًن سپمٕچهٓ     ،آوًياْ ٔپ٦َٵٍثب آُډًن 
ْ ؿُهبٍ ٍيُ ٔهبىځَْٕ ډهبُ    بَ ىاىٌډٺبٍٖٔ ي سلچٕڄ آډبٍْ ٙي. 

 ،Repeated Measuredآثٓ ي ٔبىځَْٕ ىٍ ٙبسڄ ثبٽٔ ثب آُډًن 
ډٺبٍٖٔ ي سلچٕڄ آډبٍْ ٙي.  Bonferroniٕذٔ آُډًن سپمٕچٓ 

ٍ    ±ًٍٝر ډٕهبوڂٕه  ثٍ َب ىاىٌ   ه٦هبْ إهشبوياٍى اُ ډٕهبوڂٕه اٍائه
 ٙبهٜ ډٮىبىاٍْ ٹَاٍځَٵز. P<05/0ي  إز ٙيٌ

 ّا ٗافتِ
َبْ ډبىٌ دٕ٘ اُ ثبٍىاٍْ ثب ډَٵٕه، ٕهجت   ډِډه ٍر ّ. ډًاػ1ُ

وٖهڄ   ِاٵِأ٘ سمبٔڄ ثٍ ډَٞٳ ډَٵٕه ىٍ ٵَُويان وَ ي ډهبى 
 ايڃ ٙي. 
ََ ځَيٌ ٥ٓ ٕٓ  ًٍّٝر ډٕبوڂٕه ډَٞٳ ٍيُاو ثٍ َب ىاىٌ

ٓ 1 ٙپڄ  إز ٙيٌ  ٍئٍيُ اٍا ٍٱهڈ أىپهٍ    (. وشبٔغ وٚبن ىاى ٭چه
ؿُهبٍ ځهَيٌ   آة ډٮمهًڅٓ ىٍ كًٕاوهبر    ّډٕبوڂٕه ډَٞٳ ٍيُاوه 

ډٕهبوڂٕه   ،(ة1َڈ سٶبير ډٮىهبىاٍْ وهياٍى  ٙهپڄ     آُډبٔٚٓ ثب
وهَ ي   َهَ ىي ځهَيٌ ٵَُوهيان    آة كبيْ ډَٵٕه ىٍ ّډَٞٳ ٍيُاو

َهبْ وهَ ي    ًٍٝر ډٮىبىاٍْ ثبرسَ اُ ځَيٌ ډبىٍان ډَٵٕىٓ ثٍ ِډبى
آة  ّ(. ډٕبوڂٕه ډَٞٳ ٍيُاوه اڅٴ1 ٙپڄ  ٕزَب ٽىشَڃ آن ِډبى

( cc/ratبىٍان ډَٵٕىههٓ  كههبيْ ډههَٵٕه ىٍ ٵَُوههيان وههَ ډهه    

ٓ  ثًى، ىٍ 3/2±5/15 ٽهٍ ىٍ ٵَُوهيان وهَ ډهبىٍان ٽىشهَڃ        كهبڅ
 cc/rat )9/0±9/10 ٕذٔ آُډهًن   ،٥َٵٍ آوًياْ ٔټآُډًن  .ثًى

اهش ٳ ډٮىبىاٍْ ثٕه أه ىي ځَيٌ وٚهبن   Bonferroniسپمٕچٓ 
آة كههبيْ  ّډٕهبوڂٕه ډٞههَٳ ٍيُاوه   ،(. َمـىهٕه >05/0Pىاى  

 cc/rat )7/2±0/18ډهبىٍان ډَٵٕىهٓ     ِډَٵٕه ىٍ ٵَُوهيان ډهبى  
ٓ  ثًى، ىٍ ( cc/ratډهبىٍان ٽىشهَڃ     ِٽهٍ ىٍ ٵَُوهيان ډهبى     كهبڅ

ٕذٔ آُډًن سپمٕچهٓ   ،٥َٵٍ آوًياْ ٔټآُډًن  .ثًى 1/1±9/10
Bonferroni   سٶهههبير ډٮىهههبىاٍْ ثهههٕه ىي ځهههَيٌ وٚهههبن ىاى

 05/0P<.) 
 

وبٗشل  ّبٕ هبزُ پ٘ف اظ ثبضزاضٕ ثب هطف٘ي ت هعهي ضت ٔ. هَاج1ْقکل 
ه٘شبًگ٘ي  ثِ هصطف هطف٘ي زض فطظًساى ًؿل اٍل ضا افعاٗف زاز. 

هصطف ضٍظأً هطف٘ي )الف( ٍ آة )ة( زض فطظًساى ًط ٍ هبزٓ ًؿل 
قسُ اؾت. همبٗؿٔ آهبضٕ ثب آظهشَى آهشبضٕ    ًرؿت ًكبى زازُ 
ًكششبى زاز  Bonferroniٍ آظهششَى تکو٘لششٖ عطفششِ  آًششٍَإ ٗشش 

ُ  علٖ ّشب   ضغن اٌٗکِ ه٘بًگ٘ي هصطف ضٍظأً آة )ة( زض ث٘ي گشطٍ
تفبٍت هعٌبزاضٕ ًساقتش ه٘بًگ٘ي ه٘عاى هصطف ضٍظاًشٔ هشطف٘ي   

صَضت هعٌشبزاضٕ ثشبلاتط اظ    )الف( زض فطظًساى هبزضاى هطفٌٖ٘ ثِ
صششَضت  ثششِ ّششب زازُ(. >05/0Pفطظًششساى گششطٍُ کٌرششطل ثششَز ) 

 قسُ اؾت. ذغبٕ اؾربًساضز اضائِ ±ه٘بًگ٘ي
 

َبْ ډبىٌ دٕ٘ اُ ثبٍىاٍْ ثب ډهَٵٕه، سهأطَْٕ    ډًاػُّ ډِډه ٍر. 2
 وياٙز. ىٍ كبٵ٪ّ اػشىبثٓ ٵَُويان وَ ي ډبىِ وٖڄ ايڃ

 

َهبْ   َٕ ُډهبوٓ دٕهياٽَىن ٕهپً ىٍ ځهَيٌ    سهأه ډٕبوڂٕه 
 Repeated آوًياْ ىي٥َٵهٍ  ډوشچٴ ثب إشٶبىٌ اُ آُډًن آډبٍْ 

Measured  ٓي آُډًن سپمٕچBonferroni    ٍْٙهي سلچٕهڄ آډهب .
سبٍٔټ  ثهب ا٭مهبڃ    ّوشبٔغ وٚبن ىاى ٽٍ آډًُٗ اػشىبة اُ ډل٥ً

َٕ سهأه ، ٕجت اٵِأ٘ ُډبن ووٖزسلَٔټ وبهًٙبٔىي( ٥ٓ ٍيُ 
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يَٚهز   يؿُهبٍ ي ؿُهڄ   ثَاْ يٍيى ثٍ أه ډل٥ًهٍ ٥هٓ ثٕٖهز   
 يػهًى   (. ثهب AD، 2َبْ آُډبٔ٘ ٙهي    ځَيٌ ّٕب٭ز ثٮي ىٍ َم

ٍ  ّډٺبٖٔ أه، يٳ سٶهبير ډٮىهبىاٍْ ثهٕه    َهبْ َه   ىي ځهَيٌ  ىيثه
َبْ آُډبٔٚٓ ىٍ ډِٕان أه ٔبىځَْٕ اػشىبثٓ وٚهبن وهياى    ځَيٌ
 05/0P> .)ٌه٦ههبْ إههشبوياٍى اُ ±ٝههًٍر ډٕههبوڂٕه ثههٍ َههب ىاى

. سٮهياى كًٕاوهبر ىٍ ځهَيٌ ٵَُوهيان وهَ      إز ٙيٌٍ ئډٕبوڂٕه اٍا

ْ ډبىٍان ډَٵٕىٓ ىياُىٌ َٕ ي ىٍ َب ډبىٌډبىٍان ډَٵٕىٓ وٍ َٕ، 
 .إزٽىشَڃ َٶز َٕ  ِډبىځَيٌ وَ ي 
 

َههبْ ډههبىٌ دههٕ٘ اُ ثههبٍىاٍْ ثههب ډههَٵٕه،  ٍر ډههِډه ّ. ډًاػُه 3
 ٔبىځَْٕ ٵ٢بٔٓ ٵَُويان وَ ٍا ٽبَ٘ ىاى.

٘ط ظهبًٖ عجشَض اظ  تأذه٘بًگ٘ي . جرٌبثٖ فطظًساى ًؿل اٍل ًساقت ّٔبٕ هبزُ پ٘ف اظ ثبضزاضٕ ثب هطف٘ي تأث٘طٕ زض حبفظ هعهي ضت ٔ. هَاج2ْقکل 
قسُ اؾت. آهَظـ اجرٌبة اظ هحَعٔ زاضإ تحطٗ  ًبذَقبٌٗس  هحَعٔ ضٍقي قبتل ثبکؽ ثِ هحَعٔ تبضٗ  عٖ ضٍظّبٕ آظهبٗف ًكبى زازُ 

ٍجشَز   ز(. ثب  -ّبٕ آظهبٗف قس )الف ؾبعت ثعس زض ّؤ گطٍُ 48ٍ  24٘ط ثطإ ٍضز ثِ اٗي هحَعِ عٖ تأذعٖ ضٍظ ًرؿتش ؾجت افعاٗف ظهبى 
ِ  ّشب  زازُ(. <05/0Pّبٕ آظهبٗكٖ زض ه٘عاى اٗي ٗبزگ٘طٕ اجرٌبثٖ ٍجَز ًساقت ) اٗيش تفبٍت هعٌبزاضٕ ث٘ي گطٍُ ذغشبٕ  ±صشَضت ه٘شبًگ٘ي   ثش

ٕ هبزضاى هطفٌٖ٘ ٗبظزُ ؾط ٍ زض گطٍُ ًط ٍ هبزٓ ّب هبزُاؾت. تعساز حَ٘اًبت زض گطٍُ فطظًساى ًط هبزضاى هطفٌٖ٘ ًِ ؾطش زض  قسُ   اؾربًساضز اضائِ
 کٌرطل ّفت ؾط اؾت.

 

( ٍيُاوهٍ  Latency( ي ُډهبن   Distanceډٕبوڂٕه ډٖبٵز  
َبْ آُډبٔٚٓ ډلبٕجٍ ي ثهب إهشٶبىٌ اُ آُډهًن آډهبٍْ      ىٍ ځَيٌ

ي آُډههًن سپمٕچههٓ   Repeated Measured ّآوههًياْ ىي٥َٵهه 
Bonferroni  وشههبٔغ وٚههبن ىاى ٽههٍ َههڈ ډٖههبٵز ٙههيسلچٕههڄ .

( 4 ٙپڄ  ُډبن ٍٕٕين ثٍ ٕپً ( ي َڈ3ٌ سب ٕپً  ٙپڄ ٙي ٥ٓ
ٍ      ځَيٌ ّىٍ َم آډهًُٗ ي   ٍِيُ َهبْ آُډبٔٚهٓ ٥هٓ ٍيوهي ؿُهب

 ٍ ٓ  ٔبىځَْٕ َٕٕ ٽبَٚٓ ىاٍى. ثه ثهب سپهَاٍ آُډهًن ٥هٓ      ،٭جهبٍس
َبْ آُډبٔٚٓ ډلڄ ٕهپً ٍا   ځَيٌ ٍّيَُبْ آُډبٔ٘ كًٕاوبر َم

ځَٕوي ي ُډبن ي ډٖبٵز ٽمشهَْ ثهَاْ ٔهبٵشه آن ٝهَٳ     ٓ ډٔبى
ٍ     ّډٺبٖٔه  ،كبڃ  أه ٽىىي. ثبٓ ډ ٝهًٍر   أهه ٍيوهي ٔهبىځَْٕ ثه

 َهب ثهب   َبْ آُډبٔٚٓ وٚبن ىاى ثٕه ثَهٓ ځَيٌ ىي ثٕه ځَيٌ ىيثٍ

 َبْ ډٮىبىاٍْ يػًى ىاٍى. َڈ سٶبير
 ّآوهًياْ ىي٥َٵه  ثب آُډًن آډبٍْ  ډٺبٍٖٔ ي سلچٕڄ آډبٍْ

Repeated Measured   ٓوٚبن ىاى ٽٍ ٵَُويان وَ ډبىٍان ډَٵٕىه
( ي ة3ډبىٍان ډَٵٕىهٓ ډٖهبٵز  ٙهپڄ     ٍِ ٵَُويان ډبىوٖجز ث

ٽىىي ٓ ډ( ثٕٚشَْ ٍا ثَاْ ٍٕٕين ثٍ ٕپً ٥ٓ ة4ُډبن  ٙپڄ 
 02/0P= ّثههَاْ آُډههًن ايڅٕهه Repeated Measured  ثههٕه ىي

ډٚوٜ ٽَى ٽٍ ىٍ  Bonferroniآُډًن سپمٕچٓ  ّځَيٌ(. ىٍ اىاډ
ٜ   ٍْيُ ىيڇ آُډبٔ٘ سٶبير ډٮىبىاٍ  ثٕه ىي ځَيٌ َهڈ ىٍ ٙهبه

ډٖبٵز ي َڈ ىٍ ٙهبهٜ ُډهبن ٍٕهٕين ثهٍ ٕهپً يػهًى ىاٍى       
 01/0P< ًٍٝر ػبڅجٓ وشبٔغ وٚبن  ثٍ ،ثَاْ ٍيُ ىيڇ(. َمـىٕه

ىاى ٽٍ ٵَُويان وَ ډبىٍان ډَٵٕىٓ وٖجز ثهٍ ٵَُوهيان وهَ ځهَيٌ     
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( ثٕٚشَْ ٍا ثهَاْ  ع4( ي ُډبن  ٙپڄ ع3ٽىشَڃ ډٖبٵز  ٙپڄ 
 ّايڅٕه ثهَاْ آُډهًن    =05/0Pٽىىهي   ٓ ډه ٍٕٕين ثٍ ٕپً َٝٳ 
Repeated Measured )ٌٽههٍ آُډههًن   ٥ههًٍْ ثههٍ ،ثههٕه ىي ځههَي

ىٍ ٍيُ ىيڇ ي ؿُبٍڇ سٶبير ډٮىبىاٍْ ثٕه  Bonferroniسپمٕچٓ 
ثَاْ ٍيُ ىيڇ ىٍ ٙبهٜ ډٖبٵز ي  >01/0Pىي ځَيٌ وٚبن ىاى  

 ثَاْ ٍيُ ؿُبٍڇ ىٍ ٙبهٜ ډٖبٵز(. >05/0Pُډبن ي 

( ي اڅهٴ 3ْ ډٖبٵز  ٙپڄ َب ىاىٌسلچٕڄ آډبٍْ وشبٔغ ىٍ 
 ٽىشهَڃ  ِ( ثٕه ٵَُويان وهَ ٽىشهَڃ ثهب ٵَُوهيان ډهبى     A4ُډبن  

ثٕه ٵَُوهيان   ،(. َمـىٕه<05/0Pسٶبير ډٮىبىاٍْ وٚبن وياى  
ډبىٍان ٽىشَڃ وٕهِ سٶهبير    ِډبىٍان ډَٵٕىٓ ثب ٵَُويان ډبى ِډبى

( ى4( ي ُډهبن  ٙهپڄ   ى3ْ ډٖبٵز  ٙهپڄ  َب ىاىٌډٮىبىاٍْ ىٍ 
 (.<05/0Pيػًى وياٙز  

 

ه٘بًگ٘ي هؿبفت قٌب تب ضؾ٘سى ثِ ؾشکَ   ّبٕ هبزُ پ٘ف اظ ثبضزاضٕ ثب هطف٘ي ٗبزگ٘طٕ فضبٖٗ فطظًساى ًط ضا کبّف زاز. هعهي ضت ٔ. هَاج3ْقکل 
قسُ تب ؾشکَ عشٖ ضٍظّشبٕ     عّٖبٕ آظهبٗف ه٘بًگ٘ي هؿبفت  قسُ اؾت. زض ّؤ گطٍُ  زض هبظ آثٖ هَضٗؽ عٖ چْبض ضٍظ آظهبٗف ًكبى زازُ

ُ  -تسضٗج کبّف ٗبفرِ اؾت کِ ث٘بًگط اٗجبز حبفظٔ فضبٖٗ عٖ ضٍظّبٕ ٗبزگ٘طٕ اؾت )الف آظهبٗف ثِ ّشب   ز(. همبٗؿٔ حبفظٔ فضبٖٗ ث٘ي گشطٍ
ًشط هشبزضاى    ًكبى زاز کشِ فطظًشساى   Bonferroniٍ آظهَى تکو٘لٖ  Repeated Measuredآًٍَإ زٍعطفِ عٖ ضٍظّبٕ ٗبزگ٘طٕ ثب آظهَى آهبضٕ 

کشِ زض ضٍظ زٍم ٍ چْشبضم    عَضٕ  کٌٌس )ة( ثِٖ ههطفٌٖ٘ ًؿجت ثِ فطظًساى هبزٓ هبزضاى هطفٌٖ٘ هؿبفت ث٘كرطٕ ضا ثطإ ضؾ٘سى ثِ ؾکَ عٖ 
ثطإ ضٍظ چْبضم(. ّوچٌ٘يش فطظًساى ًط هبزضاى هطفٌٖ٘ ًؿجت ثِ فطظًشساى ًشط گشطٍُ     >05/0Pثطإ ضٍظ زٍم ٍ  >01/0Pاٗي تفبٍت هعٌبزاض ثَز )

ثطإ ضٍظ  >01/0Pکِ زض ضٍظ زٍم ٍ چْبضم اٗي تفبٍت هعٌبزاض ثَز ) عَضٕ  کٌٌس )ج( ثِٖ هکٌرطل ً٘ع هؿبفت ث٘كرطٕ ضا ثطإ ضؾ٘سى ثِ ؾکَ عٖ 
قسُ اؾت. تعساز حَ٘اًشبت زض گشطٍُ فطظًشساى ًشط ٍ هشبزٓ       ذغبٕ اؾربًساضز اضائِ ±يه٘بًگ٘صَضت  ثِ ّب زازُثطإ ضٍظ چْبضم(.  >05/0Pزٍم ٍ 

 هطفٌٖ٘ ّط کسام ًِ ؾطش زض گطٍُ ًط ٍ هبزُ ّط کسام ّفت ؾط اؾت.
 

ه٦بْ إهشبوياٍى اُ ډٕهبوڂٕه   ±ًٍٝر ډٕبوڂٕه ثٍ َب ىاىٌ
 َُِوهيان وهَ ي ډهبى   . سٮهياى كًٕاوهبر ىٍ ځهَيٌ ٵ   إز ٙيٌ  ٍئاٍا

ٽياڇ ٙ٘ َٕ، ىٍ ځَيٌ وََبْ ٽىشَڃ وهٍ ٕهَ ي ىٍ    ډَٵٕىٓ ََ
 .إزٔبُىٌ َٕ  ْ ٽىشَڃَب ډبىٌځَيٌ 

ثههَاْ ا٥مٕىههبن اُ ٭ههيڇ سأطَٕځههٌاٍْ ٕههَ٭ز ٙههىب ثههَ  
ْ ډٖبٵز ي ُډبن ٍٕٕين ثٍ ٕپً، ډٕبوڂٕه ٕهَ٭ز ٙهىب   َب ىاىٌ

ٍ   ىٍ ٽڄ آُډًن َهبْ   ٕهذٔ ثهٕه ځهَيٌ    ،َبْ ََ ځهَيٌ ډلبٕهج
ٍ  آوًياْ ٔهټ ثب إشٶبىٌ اُ آُډًن آډبٍْ آُډبٔ٘  ي آُډهًن   ٥َٵه
(. وشٕؼٍ وٚهبن  5ډٺبٍٖٔ اوؼبڇ ٙي  ٙپڄ  Bonferroniسپمٕچٓ 

َهبْ آُډهبٔ٘    ٔټ اُ ځَيٌ ىاى ٽٍ ډٕبوڂٕه َٕ٭ز ٙىب ثٕه َٕؾ
 (.<05/0Pَڈ وياٍى   سٶبير ډٮىبىاٍْ ثب

 

ٵ٢بٔٓ ىٍ ٵَُويان وهَ ډهبىٍان ډَٵٕىهٓ     ّهب٥َآيٍْ كبٵ٪ . ث4ٍ
 ٽبَ٘ ٔبٵز.

 ٍ ٭ىههًان ٙههبهٜ  سٮههيا ىٵٮههبر ٭جههًٍ اُ ډلههڄ ٕههپً ثهه
ٵ٢بٔٓ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙي. ډٕهبوڂٕه سٮهياى    ّهب٥َآيٍْ كبٵ٪ ثٍ

آوهًياْ  ىٵٮبر ٭جًٍ اُ ډلڄ ٕپً ىٍ ٍيُ دىؼڈ ثب آُډًن آډهبٍْ  
َبْ آُډبٔٚٓ  ثٕه ځَيٌ Bonferroniي آُډًن سپمٕچٓ  ٥َٵٍ ٔټ
. وشبٔغ وٚبن ىاى ٽٍ ٵَُويان وَ ډهبىٍان ډَٵٕىهٓ ىٍ   ٙئٍٖ ډٺب

ډٺبٍٖٔ ثب ٵَُويان وَ ډبىٍان ٽىشهَڃ سٮهياى ىٵٮهبر ٽمشهَْ اُ     
 سٮياى ىٵٮبر ٭جًٍ ٵَُويان وَ ٽىشهَڃ   اوي ٽَىٌډلڄ ٕپً ٭جًٍ 

 ،(2/2±4/0ي سٮياى ىٵٮبر ٭جًٍ ٵَُويان وهَ ډَٵٕىهٓ    7/0±6/5
ىي ځهَيٌ يػهًى ىاٙهز    ٽٍ سٶبير ډٮىبىاٍْ ثٕه أهه    ٥ًٍْ ثٍ
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 1ش قوبضٓ 24ش زٍضٓ 1396اضزٗجْكت زٗي ٍ ضفطٍزاًكگبُ علَم پعقکٖ ؾجعٍاضش    

 ِثهٕه ٵَُوهيان ډهبى    ،كهبڃ   أهه  ***(. ثب >001/0P ؛6 ٙپڄ 
ډبىٍان ډَٵٕىٓ سٶهبير ډٮىهبىاٍْ يػهًى     ِٽىشَڃ ي ٵَُويان ډبى

ٽىشهَڃ:   ِ، سٮياى ىٵٮهبر ٭جهًٍ ٵَُوهيان ډهبى    <05/0Pوياٙز  
ډَٵٕىههٓ:  ِي سٮههياى ىٵٮههبر ٭جههًٍ ٵَُوههيان ډههبى     5/0±0/3
ډبىٍان ٽىشَڃ وِٕ وٖهجز ثهٍ    ِٵَُويان ډبى ،٭ يٌ (. ث5/0±9/2ٍ

ًٍٝر ډٮىبىاٍْ ٽمشَ اُ ډلڄ ٕپً  ٵَُويان وَ ډبىٍان ٽىشَڃ ثٍ
ي  6/5±7/0. سٮياى ىٵٮبر ٭جًٍ ٵَُويان وهَ ٽىشهَڃ   ٽَىوي٭جًٍ 

 >05/0Pثًى   0/3±5/0ٽىشَڃ  ِسٮياى ىٵٮبر ٭جًٍ ٵَُويان ډبى
ٍ  َب ىاىٌ(. 6، ٙپڄ # ه٦هبْ إهشبوياٍى اُ   ±ٝهًٍر ډٕهبوڂٕه   ثه

. سٮياى كًٕاوبر ىٍ ځَيٌ ٵَُوهيان وهَ ي   ٕزا  ٙيٌ  ٍئاٍا ډٕبوڂٕه
ٽياڇ ٙ٘ َٕ، ىٍ ځَيٌ وََبْ ٽىشَڃ وٍ َٕ ي  ډَٵٕىٓ ََ ِډبى

 .إزٔبُىٌ َٕ  ْ ٽىشَڃَب ډبىٌىٍ ځَيٌ 

 تحث
َبْ أه دْيَ٘ وٚبن ىاى سمبٔهڄ ثهٍ ډٞهَٳ ډهَٵٕه ىٍ      ٔبٵشٍ

ډشًڅيٙهيٌ اُ ډهبىٍاوٓ ٽهٍ دهٕ٘ اُ ثهبٍىاٍْ       ِٵَُويان وَ ي ډبى
ًٍٝر ډِډه ډَٵٕه ىٍٔبٵز ٽَىٌ ثًىوهي  ډهبىٍان ډَٵٕىهٓ(،     ثٍ

 ٍ ٝههًٍر  وٖههجز ثههٍ ٵَُوههيان ډشًڅيٙههيٌ اُ ډههبىٍان ٽىشههَڃ ثهه

ٵَأىههيَبْ ٔههبىځَْٕ ي   ،ډٮىههبىاٍْ ثههبرسَ إههز. َمـىههٕه  
آثٓ ډًٍٔٔ ىٍ ٵَُوهيان وهَ    ٵ٢بٔٓ ىٍ ډبُ ّهب٥َآيٍْ كبٵ٪ ثٍ

ٓ  ىٍ ،ٔبثهي ٓ ډډَٵٕىٓ ٽبَ٘  أه ډبىٍان ٽهٍ ىٍ ٵَُوهيان     كهبڅ
ٍ        ِډبى  ،٭ه يٌ  ډهبىٍان ډَٵٕىهٓ سٲٕٕهَ ډٮىهبىاٍْ ىٔهيٌ وٚهي. ثه

ٔبىځَْٕ اػشىبثٓ ٵَُويان ډبىٍان ډَٵٕىهٓ ثهب ٵَُوهيان ډهبىٍان     
 ٽىشَڃ سٶبير ډٮىبىاٍْ وٚبن وياى.

ىٍ ٹٖمز ثٍَٕٓ ډِٕان سمبٔڄ ثٍ ډَٞٳ ډَٵٕه، وشهبٔغ  
ٍٱڈ أىپٍ ٵَُويان ډبىٍان ډَٵٕىهٓ  ٓ سلٺٕٸ كب١َ وٚبن ىاى ٭چ

هًى ثهب ډهَٵٕه سمهبٓ وياٙهشىي، ىٍ       ْ اُ ُويځٓا ىيٌٍىٍ َٕؾ 
ډًاػٍُ ثب ډَٵٕه هًٍاٽٓ ډِٕان ډَٵٕه ثٕٚشَْ ىٍ ډٺبٖٔهٍ ثهب   

ٽىىههي. ثههب سًػههٍ ثههٍ  ٓ ډههٵَُوههيان ډههبىٍان ٽىشههَڃ، ډٞههَٳ  
ه اٵهِأ٘  ٔه ٍيٗ آُډبٔ٘ ډب، ا ثًىن ډَٞٳ ډَٵٕه ىٍ اهشٕبٍْ

َٵٕه هًٍاٽٓ ثٕبوڂَ اٵِأ٘ سمبٔڄ أه ٵَُوهيان  ډِٕان ډَٞٳ ډ
. أه اٵِأ٘ ډٕڄ ثهٍ ډٞهَٳ َهڈ ىٍ    إزثَاْ ىٍٔبٵز ډَٵٕه 

 ٙي.  ٵَُويان وَ ي َڈ ىٍ ٵَُويان ډبىٌ ىٔيٌ
 

ظهبى ضؾ٘سى ثشِ ؾشکَ زض    ّبٕ هبزُ پ٘ف اظ ثبضزاضٕ ثب هطف٘ي ٗبزگ٘طٕ فضبٖٗ فطظًساى ًط ضا کبّف زاز. ه٘بًگ٘ي هست  . هَاجْٔ هعهي ضت4قکل 
ظهشبى ضؾش٘سى ثشِ ؾشکَ زض ضٍظّشبٕ       ّبٕ آظهبٗف ه٘بًگ٘ي هست  قسُ اؾت. زض ّؤ گطٍُ  هبظ آثٖ هَضٗؽ زض چْبض ضٍظ آظهبٗف ًكبى زازُ

ز(. همبٗؿٔ حبفظشٔ فضشبٖٗ   -ضٗج کبّف ٗبفرِ اؾت کِ ث٘بًگط ٗبزگ٘طٕ ٍ اٗجبز حبفظٔ فضبٖٗ عٖ چْبض ضٍظ آظهبٗف اؾت )الفتس آظهبٗف ثِ
ًكبى زاز کِ فطظًساى ًشط   Bonferroniٍ آظهَى تکو٘لٖ  Repeated Measured ٔآًٍَإ زٍعطفّب عٖ ضٍظّبٕ ٗبزگ٘طٕ ثب آظهَى آهبضٕ  ث٘ي گطٍُ

ٕ  کٌٌس )ة(ش ثِٖ هظهبى ث٘كرطٕ ضا ثطإ ضؾ٘سى ثِ ؾکَ صطف  فطظًساى هبزٓ هبزضاى هطفٌٖ٘ هست هبزضاى هطفٌٖ٘ ًؿجت ثِ  کشِ زض ضٍظ    عشَض
ثطإ ضٍظ زٍم(. ّوچٌ٘يش فطظًساى ًط هبزضاى هطفٌٖ٘ ًؿجت ثِ فطظًشساى ًشط گشطٍُ کٌرشطل ً٘شع هؿشبفت        >01/0Pزٍم اٗي تفبٍت هعٌبزاض ثَز )

ِ  ّشب  زازُثطإ ضٍظ زٍم(.  >01/0Pکِ زض ضٍظ زٍم اٗي تفبٍت هعٌبزاض ثَز ) عَضٕ  کٌٌس )ج( ثِٖ هث٘كرطٕ ضا ثطإ ضؾ٘سى ثِ ؾکَ عٖ  صشَضت   ثش
اؾت. تعساز حَ٘اًبت زض گطٍُ فطظًساى ًط ٍ هبزٓ هطفٌٖ٘ ّط کسام ًِ ؾطش زض گطٍُ ًط ٍ زض گطٍُ هبزُ ّشط   قسُ  ذغبٕ اؾربًساضز اضائِ ±ه٘بًگ٘ي

 کسام ّفت ؾط اؾت.
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 1ش قوبضٓ 24ش زٍضٓ 1396زٗي ٍ اضزٗجْكت ضفطٍزاًكگبُ علَم پعقکٖ ؾجعٍاضش 

 

 
ّشن تفشبٍت    ّبٕ آظهبٗكٖ ثشب  گطٍُ ٕ. ه٘بًگ٘ي ؾطعت قٌب5قکل 

همبٗؿٔ ه٘بًگ٘ي ؾطعت قشٌب عشٖ زٍضٓ ٗشبزگ٘طٕ ثشب      ًساقت.
 Bonferroniٍ آظهشَى تکو٘لشٖ   عطفشِ   آًٍَإ ٗ آظهَى آهبضٕ 

 (.<05/0Pّبٕ آظهشبٗف ًكشبى ًشساز )    تو٘٘ط هعٌبزاضٕ ث٘ي گطٍُ
اؾشت.   قشسُ   ذغبٕ اؾربًساضز اضائشِ  ±ه٘بًگ٘يصَضت  ثِ ّب زازُ

تعساز حَ٘اًبت زض گطٍُ فطظًساى ًط ٍ هبزٓ هطفٌٖ٘ ّط کشسام ًشِ   
 ؾطش ٍ زض گطٍُ ًط ٍ هبزُ ّط کسام ّفت ؾط اؾت.

 

 
ذبعطآٍضٕ حبفظٔ فضبٖٗ زض فطظًساى ًط هبزضاى هطفٌ٘شٖ   . ث6ِقکل 

ؾشکَ زض ضٍظ  کبّف ٗبفت. ه٘بًگ٘ي تعساز زفعبت عجَض اظ هحشل  
ثشب   ّب زازُقسُ اؾت. همبٗؿٔ   پٌجن )هبظ ثسٍى ؾکَ( ًكبى زازُ

ِ  آًٍَإ ٗ آظهَى آهبضٕ   Bonferroniٍ آظهشَى تکو٘لشٖ    عطفش
ًكبى زاز کِ فطظًساى ًط هبزضاى هطفٌٖ٘ زض همبٗؿِ ثب فطظًساى ًط 

 اًس کطزُعَض هعٌبزاضٕ کورط اظ هحل ؾکَ عجَض  هبزضاى کٌرطل ثِ
(001/0P< .)***      ّوچٌ٘يش فطظًساى هشبزٓ هشبزضاى کٌرشطل ً٘شع

صَضت هعٌبزاضٕ کورشط اظ   ًؿجت ثِ فطظًساى ًط هبزضاى کٌرطل ثِ
ُ هحل ؾشکَ عجشَض    ِ  ّشب  زازُ(. # >05/0P) اًشس  کشطز صشَضت   ثش

قسُ اؾت. تعشساز حَ٘اًشبت زض     ذغبٕ اؾربًساضز اضائِ±ه٘بًگ٘ي
ًشط ٍ   گطٍُ فطظًساى ًط ٍ هبزٓ هطفٌٖ٘ ّط کسام ًِ ؾطش ٍ زض گطٍُ

 هبزُ ّط کسام ّفت ؾط اؾت.

 
ځهِاٍٗ إهز ٽهٍ     ووٖهشٕه ىٍ هًٞٛ ادًٕئٕيَب أهه  

٘    ٓ ډوٚبن  اُ ثهبٍىاٍْ ډهَٵٕه    ىَي ٵَُوهيان ډهبىٍاوٓ ٽهٍ دهٕ
 ،سمبٔڄ ثٕٚشَْ ثٍ ډَٞٳ ډَٵٕه ىاٍوي؛ ثىبثَأه اوي ٽَىٌډَٞٳ 
ىاٍى إشٮياى ثبرسَْ ثَاْ ا٭شٕهبى ي ياثٖهشڂٓ ىاٍئهٓ     اكشمبڃ

ًٕءډٞهههَٳ سَٽٕجهههبر  ُّډٕىههه ډ٦بڅٮهههٍ ىٍ. ٙهههشٍ ثبٙهههىيىا
ْ    ٽبوبثٕىًئٕيْ وٚبن ىاىٌ إز ډًٗ   َبٔٓ ٽهٍ دهٕ٘ اُ ثهبٍىاٍ

، ٵَُوياوٚهبن  اوي ثًىٌٔټ ىيٌٍ ىٍ ډٮَٟ سَٽٕجبر ٽبوبثٕىًئٕيْ 

سمبٔڄ ثٕٚشَْ ثٍ ډَٞٳ َهَيئٕه  ډٚهشٺبر ادًٕئٕهيْ( ىاٍوهي     
٘  ٔؤَبثه  ّډ٦بڅٮه  ،. ىٍ َمٕه ٍإشب>22=  (2011  ي َمپهبٍاو

َهبْ ادًٕئٕهيْ ىٍ    َٕوهيٌ ځ mRNAوٚبن ىاىٌ إز ٽهٍ ثٕهبن   
ٕٕٖشڈ ٭ٞجٓ ٵَُويان ډهبىٍاوٓ ٽهٍ دهٕ٘ اُ ثهبٍىاٍْ ډهَٵٕه      

اٵهِأ٘ ثٕهبن    ،. َمـىٕه>23=ٔبثي ٓ ډ، اٵِأ٘ اوي ٽَىٌډَٞٳ 
اوههييٍٵٕه ىٍ ٕٕٖههشڈ ٭ٞههجٓ -ُاى و٪ٕههَ ثشههب ادًٕئٕههيَبْ ىٍين
ٽٍ دٕ٘ اُ ثهبٍىاٍْ ډهَٵٕه   ځِاٍٗ ٙيٌ إز ٵَُويان ډبىٍاوٓ 

. سٲَٕٕار ٕٕٖشڈ ىيدهبډٕىٓ ډٲهِ ٽهٍ ىٍ    >24= اوي ٽَىٌډَٞٳ 
سىجهٍ وٺه٘ ىاٍوهي وٕهِ ىٍ ٵَُوهيان ډهبىٍان        ډياٍَبْ دبىاٗ ي
. ثب سًػٍ ثٍ وٺ٘ ي اَمٕهز  >25=ٙيٌ إز   ډَٵٕىٓ وٚبن ىاىٌ

َهبْ ىيدهبډٕىٓ ىٍ    َٕويٌځَمـىٕه  ،َبْ ادًٕئٕيْ ډٲِ َٕويٌځ
ياثٖشڂٓ ىاٍئٓ ٽٍ ډىؼَ ثهٍ اٵهِأ٘ ډٕهڄ ثهٍ ډٞهَٳ       ِدئي
، وشبٔغ ډ٦بڅٮبر ثبر  ىٍ سًػٍٕ اٵِأ٘ سمبٔهڄ ثهٍ   >26=ًٙى ٓ ډ

ٙههيٌ ىٍ ٵَُوههيان ډههبىٍان ډَٵٕىههٓ   ډٞههَٳ ډههَٵٕه ډٚههبَيٌ 
َبٔٓ  ٕبُيٽبٍاډب أه سٲَٕٕار ؿڂًوٍ ي ثب ؿٍ  إز،ٽىىيٌ  ٽمټ

ٍ  ٙهًى ٓ ډاُ ډبىٍ ثٍ ٵَُوي ډىشٺڄ  ثبٔهي ىٍ ډ٦بڅٮهبر ثٮهيْ     ٽه
 .ثٍَٕٓ ٽَى

كب١هَ   ّكبٵ٪ٍ، وشبٔغ ډ٦بڅٮه ىٍ ثٍَٕٓ سًان ٔبىځَْٕ ي 
ٍ ٽهَى ي وٚهبن ىاى ٽهٍ    ئه َبْ ػبڅجٓ اٍا ثَاْ ووٖشٕه ثبٍ ٔبٵشٍ

ٍيوهي ٔهبىځَْٕ ي َهڈ ىٍ     ٵَُويان وهَ ډهبىٍان ډَٵٕىهٓ َهڈ ىٍ    
َب ىؿبٍ اهش ڃ  ٵ٢بٔٓ وٖجز ثٍ ٽىشَڃ آن ّهب٥َآيٍْ كبٵ٪ ثٍ

كبڃ ىٍ ٵَُويان ډهبىٌ ؿىهٕه اهش څهٓ ىٔهيٌ       أه ثب إز،  ٙيٌ
ىٍ آُډهًن ٔهبىځَْٕ اػشىهبثٓ سٲٕٕهَ ډٮىهبىاٍْ       ،يٌ٭ه   وٚي. ثٍ

اوؼبڇ وٚهيٌ إهز   ْ ا ډ٦بڅٮٍأه  اُ  ډٚبَيٌ وٚي. ََؿىي دٕ٘
ٽٍ ٍٵشبٍ ٔبىځَْٕ ٍا ىٍ ٵَُويان ډبىٍان ډَٵٕىٓ ثٍَٕٓ ٽىي، ىٍ 

َههبْ ډههب، ثٍَٕههٓ ٕههَٽبٽٓ ي  ٍإههشبْ ٽمههټ ي سًػٕههٍ ٔبٵشههٍ
ىٍ  دٌَْٔ ٕٕىبدٖٓ وٚبن ىاىٌ ثًى ٽٍ ٙپڄ (2008  َمپبٍاو٘

ډهبىٍان ډَٵٕىهٓ سٲٕٕهَ     َِٕذًٽمهخ ٵَُوهيان وهَ ي ډهبى     ّوبكٕ
ٍ  ،ٽىيٓ ډ ْ  ثه ٓ       ٥هًٍ ډهير ىٍ   ٽهٍ سهًان اڅٺهبْ سٺًٔهز ٥هًرو

ىٍ  ،. َمـىهٕه >27=ٽىهي  ٓ ډه ډياٍَبْ َٕذًٽمخ ٽبَ٘ دٕهيا  
ٙهيٌ ثهًى ٽهٍ      ثٕهبن  (2015  ځِاٍٗ اهَٕ ًَٔبن ي َمپبٍاو٘

ٽههبَ٘ دههَيسئٕه ٕههٕىبدشًٵِٕٔه ي ٽههبَ٘ سههَاٽڈ اسٞههبرر    
َٕذًٽمهخ ٵَُوهيان ډشًڅيٙهيٌ اُ ډهبىٍان      ّٕٕىبدٖٓ ىٍ وبكٕ

. ثب سًػٍ ثهٍ وٺه٘ ٵَأىهيَبْ    >29 ،28=ډَٵٕىٓ ډًُٚى إز 
ٍ    ىٍ LTPدهٌَْٔ ٕٕىبدٖهٓ و٪ٕهَ     ٙپڄ  ،ٍيوهي سٚهپٕڄ كبٵ٪ه

ىبدشًٵِٕٔه ىٍ اٍسجب٥بر ٕٕىبدٖٓ َمـىٕه ثب سًػٍ ثٍ وٺ٘ ٕٕ
ٍٕي ىڅٕڄ ٽبَ٘ سًان ٔبىځَْٕ ٓ ډو٪َ  ثٕه ډياٍَبْ ٭ٞجٓ، ثٍ

ٵَُويان وَ ډبىٍان ډَٵٕىٓ ٽٍ ىٍ ثٍَٕهٓ كب١هَ ډٚهبَيٌ ٙهي     
اههش ڃ ٔهبىځَْٕ ٍم    َب ډبىٌاډب أىپٍ ؿَا ىٍ  ،سًػٍٕ ثبٙي ٹبثڄ
َٕدهٌَْٔ  سأط سهَ ي ثٕٚهشَ ىاٍى. ٭هيڇ    ٕهٸ ىٹوٕبُ ثٍ ثٍَٕهٓ   ،وياى
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اػشىههبثٓ ډمپههه إههز وبٙههٓ اُ سٶههبير ٕههبهشبٍَب ي   ّكبٵ٪هه
ىهٕههڄ ىٍ أههه وهه٫ً كبٵ٪ههٍ ثبٙههي. آډٕڂههياڃ ي  َههبْ ٕههبُيٽبٍ

 ،ٕههبهشبٍَبْ ډههَسج٤ وٺهه٘ ٽچٕههيْ ىٍ ا٭مههبڃ ٙههىبهشٓ ډٲههِ
، 8=اػشىبثٓ وٺ٘ ٽچٕيْ ىاٍى  ّهًٞٛ ىٍ ٔبىځَْٕ ي كبٵ٪ٍ ث

ٵ٢بٔٓ  ّسَْ ىٍ كبٵ٪ٓ ډُمٽٍ َٕذًٽمخ وٺ٘   كبڅٓ ىٍ ،>30
   ٍ ٝهًٍر   ىاٍى. ډمپه إز أه ىي ٕهبهشبٍ ي ٭مچپَىَهبْ آن ثه

 .ٹَاٍځَٵشههٍ ثبٙههي َٕ ډٞههَٳ ډههَٵٕه ډههبىٍسههأطډشٶههبيسٓ سلههز 
ٍٕي سٲَٕٕاسٓ ىٍ ٕٕٖشڈ ٭ٞجٓ ٵَُويان وهَ  ٓ ډو٪َ  ثٍ ،ثىبثَأه

ډبىٍ دٕ٘ اُ ثبٍىاٍْ ثب ډَٵٕه إز ي  ّىاىٌ ٽٍ دٕبډي ډًاػُ  ٍم
ٙهيٌ    َبٔٓ اُ ډبىٍ ثهٍ ٵَُوهيان ډىشٺهڄ   ٕبُيٽبٍىاٍى ثب  اكشمبڃ
َبْ ډهَيٍْ ځهَيٌ    َبْ اهَٕ ٽٍ ىٍ ځِاٍٗ ثىيْ . ىٍ ػم٬ثبٙي

 اكشمهبرً ٕز ٽهٍ  ٙيٌ ا دٕٚىُبى  ٙيٌ ٍ ئيإًڅَ ي ځَيٌ وٖشچَ اٍا
ډهَٵٕه وٺه٘    آطبٍىٍ اوشٺبڃ ثٕه وٖچٓ  ّٓوشٕپ َبْ ادٓ ٕبُيٽبٍ

، 18=ٙهيٌ إهز     ٍئىاٙشٍ ثبٙي ي ًٙاَيْ وِٕ ىٍ أه ُډٕىٍ اٍا
ٍ   ّكبٵ٪ ،٭ يٌ . ثٍ>31، 28 ٝهًٍر   ٵ٢بٔٓ ٵَُويان وَ ي ډهبىٌ ثه

 َبٔٓ ٽٍ دٕ٘ ځَٕى. ٔبٵشٍٓ ډَٕ أه دئيٌ ٹَاٍسأطډشٶبيسٓ سلز 
ػىٕىههٓ ٔههب  ِٵَُوههيان ٥ههٓ ىيٍ ّهٞههًٛ ډًاػُههأههه ىٍ  اُ 

ٙهيٌ    ٍئه َٕٙهًاٍْ اُ ٥َٔٸ هًن ٔب َٕٙ ډبىٍ ثهب ادًٕئٕهيَب اٍا  
إز وِٕ وٚبن ىاى ٽٍ ثٕه ٵَُويان وَ ي ډبىٌ اُ أه ثبثز سٶبير 

ډوشچٴ اُ سٶبير ٔبىځَْٕ ٵ٢بٔٓ  َبْ ځِاٍٗ. >32=يػًى ىاٍى 
. ثَ إبٓ ثَهٓ >34، 33=ٽىي ٓ ډثٕه ػىٔ وَ ي ډبىٌ كپبٔز 

ٔبىځَْٕ ٵ٢بٔٓ ىٍ ػىٔ وهَ ثهبرسَ اُ ػهىٔ     ،اُ أه ډ٦بڅٮبر
٘   كبڅٓ ىٍ ،>35=ډبىٌ إز  سهًان   (2015  ٽٍ ٽچٓ ي َمپهبٍاو

َ  ،>36= ىاىويػىٔ ډبىٌ وٚبن  ىٍٔبىځَْٕ ثبرسَْ ٍا  ؿىهي   َه
وٕهِ يػهًى ؿىهٕه     (2013 ډ٦بڅٮبسٓ و٪ٕهَ ٙهبٌ ي َمپهبٍاو٘    

. ىٍ >37=ٽىهي  ٓ ډه سٶبيسٓ ٍا ىٍ ٔبىځَْٕ ثٕه ىي ػهىٔ اوپهبٍ   
ډهبىٍان ٽىشهَڃ    ِوشبٔغ ٵَُويان وَ ي ډهبى  ّكب١َ ډٺبٖٔ ّډ٦بڅٮ

َ   سٶبير ډٮىبىاٍْ ٍا ىٍ آُډًن ٔبىځَْٕ ٵ٢بٔٓ وٚهبن   وهياى. َه
ىڅٕڄ وشهبٔؼٓ ثبٙهي ٽهٍ     مپه إزډَبْ ػىٖٓ  ؿىي ًٍَډًن

ثٕه ػىٔ وَ ي ډبىٌ ىٍ سًان ٔبىځَْٕ ي كبٵ٪هٍ سٶهبير وٚهبن    
َهب   َهبٔٓ ٽهٍ وشهبٔغ اُ آن    ثهب سًػهٍ ثهٍ وه٫ً آُډهًن      إز، ىاىٌ

ٍ   َِمـىٕه ىيٍ ،ٙيٌ إز  إشوَاع ٭جهبٍسٓ ٕهه    ُويځٓ ٔهب ثه
 ثَ وشبٔغ إز. َځٌاٍسأطٕثٍَٕٓ اُ ٭ًاډڄ ډُڈ  ْ ډًٍىَب ومًوٍ

ػبوجٓ ىٍ ٽىبٍ اَياٳ اٝچٓ أهه ډ٦بڅٮهٍ، ٽهبَ٘     ّٔبٵش
 ِسًػٍ سٮياى ٵَُويان ډشًڅيٙيٌ اُ ډبىٍاوٓ ثًى ٽٍ ٔهټ ىيٍ  ٹبثڄ

. ډٕهبوڂٕه  ىاٙهشىي ډير ډَٞٳ ډَٵٕه دٕ٘ اُ ثبٍىاٍْ  ٥ًروٓ
 ىٍ ،ثهًى  0/6±5/0سٮياى ٵَُويان ډشًڅيٙيٌ ىٍ ډبىٍان ډَٵٕىهٓ  

ثهًى. ډ٦بڅٮهبر    5/11±5/0ډبىٍان ٽىشَڃ  ٽٍ أه آډبٍ ىٍ  كبڅٓ

ٽهٍ   ىاىوٚهبن   (1992ي ٽبسبْ   ي ياسٓ (2005ا  ځَيٌ إ ډجَي
َبْ ػىٖٓ ي سًاوبٔٓ سًڅٕهيډظڄ   ډَٵٕه ډِډه ثَ ٦ٕق ًٍَډًن

ثب سًػٍ ثهٍ   ،>39، 38=ځٌاٍى ٓ ډَٕ سأطىٍ كًٕاوبر آُډبٔٚڂبَٓ 
 ،ٙيډَٵٕه ٔټ ډبٌ ٹجڄ اُ ثبٍىاٍْ ٹ٬٦  كب١َ ّأىپٍ ىٍ ډ٦بڅٮ

دٕبډيَبْ ډَٵٕه ثَ ٹبثچٕز ثبٍىاٍْ ډبىٍان  آطبٍډبويځبٍْ أه ثٍ 
ىٍ سلٺٕهٸ   ،. َمـىهٕه ٙهيٌ إهز  سًػهٍ   سَ ٕٸىٹډ٦بڅٮبر  ىٍ

 ّٙيٌ ثًى ٽهٍ ډًاػُه    وٚبن ىاىٌ (1991  َٕٕٖي ي َمپبٍاو٘
ياڅئه ثب ډَٵٕه ٕجت سٲَٕٕار ٕٕٖشڈ ًٍَډًوٓ ي ٭مچپَىَبْ 

ْ  ثٍ ،ػىٖٓ ٵَُويان وَ ٙي ق ٽًٍسٕپًٕهشَين ي  ٽهٍ ٕه٦    ٥هًٍ
. أهه وشهبٔغ وٕهِ    >24=َبْ أهه ٵَُوهيان ثهبرسَ ثهًى      اوييٍٵٕه

ىَهي ٽهٍ ىٍ ٕه٦ق ٕٕٖهشڈ     ٓ ډه ًٍٝر سإٔٔيٽىىهيٌ وٚهبن    ثٍ
اوييٽَٔه وِٕ دٕبډيَبْ ډهَٵٕه دهٕ٘ اُ ثهبٍىاٍْ ثهٍ ٵَُوهيان      

 ًٙى.ٓ ډډىشٺڄ 

 گ٘شٕ ًت٘جِ
 ِثبٍ وٚبن ىاى ٽٍ ٔټ ىيٍ ووٖشٕهكب١َ ثَاْ  َّبْ ډ٦بڅٮ ٔبٵشٍ

ځٕهَْ ي ثهبٍىاٍْ    ډبىٍان ثب ډَٵٕه دٕ٘ اُ ػٶهز  ّډِډه ډًاػُ
 ،٭ يٌ ٵ٢بٔٓ ٵَُويان وَ ٙي. ثٍ ّٕجت ٽبَ٘ ٔبىځَْٕ ي كبٵ٪

 .ٕجت اٵِأ٘ سمبٔڄ ثٍ ډَٞٳ ډَٵٕه ىٍ ٵَُويان وَ ي ډبىٌ ٙي
ٍٕي ډٞهَٳ ډهَٵٕه ىٍ ډهبىٍان كهياٹڄ ثهَ      ٓ ډو٪َ  ثٍ ،ثىبثَأه

َځهٌاٍ  ثَهٓ ٭مچپَىَبْ ٕٕٖشڈ ٭ٞجٓ ٵَُويان ىٍ وٖڄ ثٮي اط
ْ سمههبٓ ا ډَكچههٍٍٱههڈ أىپههٍ ٵَُوههيان ىٍ َههٕؾ   ، ٭چههٓإههز
 ثب ډَٵٕه وياٍوي. ٓډٖشٺٕم

كب١َ أه ثهًى ٽهٍ سىُهب ياڅهي      َّبْ ډ٦بڅٮ اُ ډلييىٔز
ځَْٕ ي ثبٍىاٍْ ىٍ ډٮَٟ ډَٵٕه ٹَاٍځَٵشهٍ   ډبىٍ دٕ٘ اُ ػٶز
ډ٦بڅٮٍ اُ آډٕهِٗ أهه ډهبىٍان ثهب وََهبْ       ثًى ي ٵَُويان ډًٍى

ٙهًى ىٍ ډ٦بڅٮهبر ثٮهيْ    ٓ ډه . دٕٚىُبى ىٕز آډيوي ډٮمًڅٓ ثٍ
َهَ ىي   ّډًاػُ َّمـىٕه وشٕؼ ،ياڅي وَ ثب ډَٵٕه ّډًاػُ ّوشٕؼ

ځٕهَْ ثهَ ٭مچپَىَهبْ ٭ٞهجٓ      ياڅي ثهب ډهَٵٕه دهٕ٘ اُ ػٶهز    
َ  ډشىه٫ً َهبْ ٍٵشهبٍْ    آُډًن ،ٵَُويان ثٍَٕٓ ًٙى. َمـىٕه  سه

 ى.ٽٍَ ئسَْ اٍا ٕٸىٹوشبٔغ 
 

 تـکش ٍ لذسداًٖ
ٓ  ّوبډه  دبٔهبن أه دْيَ٘ ډٖهشوَع اُ   اٍٙهي ډٞهًة    ٽبٍٙىبٕه

ډٮبيوز سلٺٕٺبر ي ٵىبيٍْ ىاوٚهڂبٌ ٭چهًڇ دِٙهپٓ اٍاٻ  ٽهي:     
اهههههههه ٷ ىاوٚهههههههڂبٌ  ٽهههههههي:    ّ( ي ٽمٕشههههههه2281

IR.ARAKMU.REC.1394.130 )إز. 

 

References 
[1] Niu L, Cao B, Zhu H, Mei B, Wang M, Yang Y, et al. 

Impaired in vivo synaptic plasticity in dentate gyrus and 

spatial memory in juvenile rats induced by prenatal 

morphine exposure. Hippocampus, 2009; 19(7): 649-57. 

[2] Sadegh M, Fathollahi Y, Javan M, Semnanian S. Tolerance to 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 هَلائٖ ٍ ّوکبضاى 

 

26 

 1ش قوبضٓ 24ش زٍضٓ 1396زٗي ٍ اضزٗجْكت ضفطٍزاًكگبُ علَم پعقکٖ ؾجعٍاضش 

anti-nociceptive effects of sodium-salicylate and morphine 

decreases adenosine deaminase activity in the rat 

hippocampus. Koomesh, 2012; 13(3): 390-6. 

[3] Torregrossa MM, Corlett PR, Taylor JR. Aberrant learning 

and memory in addiction. Neurobiol Learn Mem, 2011; 

96(4): 609-23. 

[4] Sadegh M, Fathollahi Y, Naghdi N, Semnanian S. Morphine 

deteriorates spatial memory in sodium salicylate treated 

rats. Eur. J. Pharmacol, 2013; 704:1-6. 

[5] Simantov R. Chronic morphine alters dopamine transporter 

density in the rat brain: possible role in the mechanism of 

drug addiction. Neurosci Lett, 1993; 163(2): 121-4. 

[6] Narita M, Suzuki M, Imai S, Ozaki S, Kishimoto Y, Oe K, et 

al. Molecular mechanism of changes in the morphine-

induced pharmacological actions under chronic pain-like 

state: suppression of dopaminergic transmission in the 

brain. Life Sci, 2004; 74(21): 2655-73. 

[7] Farley SJ, Radley JJ, Freeman JH. Amygdala modulation of 

cerebellar learning. J Neurosci, 2016; 36(7): 2190-201. 

[8] McGaugh JL. Memory consolidation and the amygdala: a 

systems perspective. Trends Neurosci, 2002; 25(9): 456. 

[9] de Hoz L, Martin SJ. Double dissociation between the 

contributions of the septal and temporal hippocampus to 

spatial learning: the role of prior experience. Hippocampus, 

2014; 24(8): 990-1005. 

[10] Jayaweera HK, Hickie IB, Duffy SL, Mowszowski L, Norrie 

L, Lagopoulos J, et al. Episodic memory in depression: the 

unique contribution of the anterior caudate and 

hippocampus. Psychol Med, 2016: 1-11. 

[11] Jamot L, Matthes HW, Simonin F, Kieffer BL, Roder JC. 

Differential involvement of the mu and kappa opioid 

receptors in spatial learning. Genes Brain Behav, 2003; 2(2): 

80-92. 

[12] Klenowski P, Morgan M, Bartlett SE. The role of delta-

opioid receptors in learning and memory underlying the 

development of addiction. Br J Pharmacol, 2015; 172(2): 297-

310. 

[13] Woods JR, Jr. Adverse consequences of prenatal illicit drug 

exposure. Curr Opin Obstet Gynecol, 1996; 8(6): 403-11. 

[14] Sithisarn T, Granger DT, Bada HS. Consequences of 

prenatal substance use. Int J Adolesc Med Health, 2012; 

24(2): 105-12. 

[15] Glantz MD, Chambers JC. Prenatal drug exposure effects 

on subsequent vulnerability to drug abuse. Dev 

Psychopathol, 2006; 18(3): 893-922. 

[16] Tan JW, Duan TT, Zhou QX, Ding ZY, Jing L, Cao J, et al. 

Impaired contextual fear extinction and hippocampal 

synaptic plasticity in adult rats induced by prenatal 

morphine exposure. Addict Biol, 2015; 20(4): 652-62. 

[17] Robison AJ, Nestler EJ. Transcriptional and epigenetic 

mechanisms of addiction. Nat Rev Neurosci, 2011; 12(11): 

623-37. 

[18] Nestler EJ. Epigenetic mechanisms of drug addiction. 

Neuropharmacology, 2014; 76 Pt B:259-68. 

[19] Badawy AA, Evans CM, Evans M. Production of tolerance 

and physical dependence in the rat by simple administration 

of morphine in drinking water. Br J Pharmacol, 1982; 75(3): 

485-91. 

[20] Sadegh M, Fathollahi Y, Naghdi N, Semnanian S. Morphine 

deteriorates spatial memory in sodium salicylate treated 

rats. Eur J Pharmacol, 2013; 704(1-3): 1-6. 

[21] Cox BM, Ginsburg M, Willis J. The offset of morphine 

tolerance in rats and mice. Br J Pharmacol, 1975; 53(3): 383-

91. 

[22] Byrnes JJ, Johnson NL, Schenk ME, Byrnes EM. 

Cannabinoid exposure in adolescent female rats induces 

transgenerational effects on morphine conditioned place 

preference in male offspring. J Psychopharmacol, 2012; 

26(10): 1348-54. 

[23] Byrnes JJ, Babb JA, Scanlan VF, Byrnes EM. Adolescent 

opioid exposure in female rats: transgenerational effects on 

morphine analgesia and anxiety-like behavior in adult 

offspring. Behav Brain Res., 2011; 218(1): 200-5. 

[24] Cicero TJ, Adams ML, Giordano A, Miller BT, O'Connor L, 

Nock B. Influence of morphine exposure during adolescence 

on the sexual maturation of male rats and the development 

of their offspring. J Pharmacol Exp Ther, 1991; 256(3): 1086-

93. 

[25] Byrnes JJ, Johnson NL, Carini LM, Byrnes EM. 

Multigenerational effects of adolescent morphine exposure 

on dopamine D2 receptor function. Psychopharmacology 

(Berl), 2013; 227(2): 263-72. 

[26] Hyman SE. Addiction: a disease of learning and memory. 

Am J Psychiatry, 2005; 162(8): 1414-22. 

[27] Sarkaki A, Assaei R, Motamedi F, Badavi M, Pajouhi N. 

Effect of parental morphine addiction on hippocampal long-

term potentiation in rats offspring. Behav Brain Res, 2008; 

186(1): 72-7. 

[28] Yohn NL, Bartolomei MS, Blendy JA. Multigenerational 

and transgenerational inheritance of drug exposure: The 

effects of alcohol, opiates, cocaine, marijuana, and nicotine. 

Prog Biophys Mol Biol, 2015; 118(1-2): 21-33. 

[29] Szutorisz H, DiNieri JA, Sweet E, Egervari G, Michaelides 

M, Carter JM, et al. Parental THC exposure leads to 

compulsive heroin-seeking and altered striatal synaptic 

plasticity in the subsequent generation. 

Neuropsychopharmacology, 2014; 39(6): 1315-23. 

[30] Grosso A, Cambiaghi M, Concina G, Sacco T, Sacchetti B. 

Auditory cortex involvement in emotional learning and 

memory. Neuroscience, 2015; 299: 45-55. 

[31] Vassoler FM, Byrnes EM, Pierce RC. The impact of 

exposure to addictive drugs on future generations: 

Physiological and behavioral effects. Neuropharmacology, 

2014; 76 Pt B :962-57.  

[32] Slamberova R, Schindler CJ, Pometlova M, Urkuti C, 

Purow-Sokol JA, Vathy I. Prenatal morphine exposure 

differentially alters learning and memory in male and 

female rats. Physiol Behav, 2001; 73(1-2): 93-103. 

[33] Faraji J, Metz GA, Sutherland RJ .Characterization of 

spatial performance in male and female Long-Evans rats by 

means of the Morris water task and the ziggurat task. Brain 

Res Bull, 2010; 81(1): 164-72. 

[34] Haeri NA, Palizvan MR, Sadegh M, Aghaei Z, Rafiei M. 

Prediction of seizure incidence probability in PTZ model of 

kindling through spatial learning ability in male and female 

rats. Physiol Behav, 2016; 161: 47-52. 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 ... ّبٕ هبزُ ثب هطف٘ي پ٘ف اظ پ٘بهسّبٕ هَاجْٔ هعهي ضت
 

27 

 1ش قوبضٓ 24ش زٍضٓ 1396اضزٗجْكت زٗي ٍ ضفطٍزاًكگبُ علَم پعقکٖ ؾجعٍاضش    

[35] Keeley RJ, Tyndall AV, Scott GA, Saucier DM. Sex 

difference in cue strategy in a modified version of the Morris 

water task :correlations between brain and behaviour. PLoS 

One, 2013; 8(7): e69727. 

[36] Keeley RJ, Bye C, Trow J, McDonald RJ. Strain and sex 

differences in brain and behaviour of adult rats: Learning 

and memory, anxiety and volumetric estimates. Behav Brain 

Res, 2017; 3(1): 118-288. 

[37] Shah DS, Prados J, Gamble J, De Lillo C, Gibson CL. Sex 

differences in spatial memory using serial and search tasks. 

Behav Brain Res, 2013; 257: 90-9. 

[38] Slamberova R, Rimanoczy A, Cao D, Schindler CJ, Vathy I. 

Alterations of prenatal morphine exposure in mu-opioid 

receptor density in hypothalamic nuclei associated with 

sexual behavior. Brain Res Bull, 2005; 65(6): 479-85. 

[39] Vathy I, Katay L. Effects of prenatal morphine on adult 

sexual behavior and brain catecholamines in rats. Brain Res 

Dev Brain Res, 1992; 68(1): 125-31. 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir

