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 هقدهِ
چهبڊ   چبڊ ِهځ١شڋ اڀىهبپ ثب٠ه  سڃٸڍهؽ ڂ ڀٍهف آلاڌځهؽڄ       ١٨بٸڍز

ټػشٹ٩ڋ اق ٬جڍٷ سفٰڍجبر آٸهڋ وهٽڋ، ٨ٹهكار وهځٵڍٿ ڂ ټهڃاؼ      
ؼٸڍهٷ   ٨ٹهكار وهځٵڍٿ ثهڅ   ٌهڃؼ.   قڌىهز ټهڋ   قا ؼـ ټطڍٗ وف٘بپ

سههفڌٿ  ثههڃؼپ ڂ دبڌهؽاـڊ غهڃؼ اق اِهٹڋ    سدكڌهڅ  وهٽڍز، ٤ڍف٬بثهٷ  
خهؽڊ   ڊٌهڃؼ ڂ سڇؽڌهؽ   قڌىز ټطىڃة ټڋ چب ؼـ ټطڍٗ  آلاڌځؽڄ

 ڊ. ٰفڂٺ ٰهڅ ٨ٹهك  >1=وز چبڊ ثبلا ثفاڊ و ټز اڀىبپ ؼـ ٤ٹٝز
ِهڃـر ڂوهڍٟ ؼـ ِهځبڌٟ آثٱهبـڊ، ڀىهبخڋ،       ثهڅ  اوهز، وځٵڍٿ 

ٰهبـ   څدفؼاقي آٸڍبلچهب ڂ ٨ٹهكار ثه   وبقڊ ڂ وبغز ڂ  ؼثب٤ڋ، زفٺ
قڌىههز ا٤ٹههت ثههڅ ؼڂ ٌههٱٷ  ؼـ ټطههڍٗ اڌههٿ ٨ٹههك. >2= ـڂؼ ټههڋ

. >3= ڂخههڃؼ ؼاـؼ ٌههً ٜف٨ڍشههڋ ڂ وههڅ ٜف٨ڍشههڋ ڈاٰىڍؽٌههؽ
دهؿڌفڊ ڂ اڀشٍهبـ ٰهفڂٺ ٌهً ٜف٨ڍشهڋ ؼـ ٨هبق        غبِڍز اڀط ٶ

. وٽڍز ٰهفڂٺ  >4= ٌڃؼ ـاضشڋ اضڍب ټڋ  ڂ ثڅ قڌبؼ ثبلاوزټطٹڃٶ 

 1395 فشٍسدٗي 11تبسٗخ دسٗبفت: 

 1395 فشٍسدٗي 23تبسٗخ پزٗشؽ: 

 ّب:کلیدٍاضُ
اػااپ٘شٍطٗشا پشت٘کاابل٘غم خاازة 
ثَ٘لَطٗکٖم فلضات ػٌگ٘يم کاشٍم  

 ؿؾ ظشف٘مٖ.

 چکیده
 
ِڃـر قڀؽڄ ڂ ٤ڍفقڀؽڄ ؼـ ضؿ٦ ٨ٹكار وځٵڍٿ ڂ سفٰڍجبر وٽڋ ټڃخهڃؼ ؼـ   چبڊ ثڍڃٸڃلڌٱڋ ثڅ ٰبـثفؼ خبؾة ّذافا

چهبڊ وهجك   چب، خٹجهٯ چبڊ ِځ١شڋ ـڂٌڋ ثىڍبـ ټؤثف ڂ ا٬شّبؼڊ اوز. ؼـ ثڍٿ اڌٿ خبؾةچبڊ آثڋ ڂ ٨بٔ ة ټطٹڃٶ
اڊ خٹجٱڋ ـٌهشڅ  وذڍفڂلڌفا دفسڍٱبٸڍهاٜف٨ڍز ثىڍبـ ثبلاڌڋ ؼـ خؿة ثڍڃٸڃلڌٱڋ اڌٿ ټڃاؼ اق غڃؼ ڀٍبپ ؼاؼڄ اوز. 

ٰځهؽ. چهؽ٦ اق   چبڊ آثڋ قڀهؽٴڋ ټهڋ  چب ڂ خفڌبپچب، ثفٰڅچبڊ وجك ـڀٳ ڂ ټشفاٰٻ ؼـ ـڂؼغبڀڅ ِڃـر سڃؼڄ اوز ٰڅ ثڅ
ؼـ ضؿ٦ ٰفڂٺ ًٌ ٜف٨ڍشهڋ اق   اوذڍفڂلڌفا دفسڍٱبٸڍهاڊ  اڌٿ ټٙبٸ١څ ثفـوڋ ټڍكاپ سڃاڀبڌڋ دڃؼـ خٹجٯ وجك ـٌشڅ

 چبڊ آثڋ ثڃؼ.ټطٹڃٶ
ِڃـر سدفثڋ ڂ ؼـ وڍىشٻ ثىشډ آقټبڌٍهٵبچڋ خڇهز س١ڍهڍٿ سڃاڀهبڌڋ خٹجهٯ وهجك       اڌٿ ټٙبٸ١څ ثڅ ّبد ٍ سٍؽهَا

وبق ڂ ثب سڃخهڅ ثهڅ    چبڊ آثڋ ؼوز ثڅ ٌٱٷ دڃؼـ ٌؽڄ ؼـ ضؿ٦ ٰفڂٺ ًٌ ٜف٨ڍشڋ اق ټطٹڃٶ اوذڍفڂلڌفا دفسڍٱبٸڍه
ق خٹجٯ، ٤ٹٝز اڂٸڍډ ٰفڂٺ ًٌ ٜف٨ڍشڋ ڂ قټبپ سٽبن اڀدهبٺ ٌهؽ. ؼـ اڀدهبٺ آڀبٸڍكچهبڊ     ڂ، ؼpHسأثڍف دبـاټشفچبڊ 

ٰهبـ ـ٨هز ڂ   ثهڅ  16ڀىهػډ   SPSSا٨هكاـ   ٘ف٨څ ثب اوش٩بؼڄ اق ڀفٺ چبڊ سٱفاـڊ ڂ آڀبٸڍك ڂاـڌبڀه ڌٯ آټبـڊ، آقټڃپ اڀؽاقڄ
05/0P< .وٙص ټ١ځبؼاـ ؼـ ڀٝف ٴف٨شڅ ٌؽ 

ق خٹجهٯ، ٤ٹٝهز اڂٸڍهډ ٰهفڂٺ     ڂټڍكاپ ضؿ٦ ٰفڂٺ ًٌ ٜف٨ڍشڋ ثب ا٨كاڌً ؼآټؽڄ   ؼوز ثف اوبن ڀشبڌح ثڅ ّبٗبفمِ
اوڍؽڊ ټٍهبچؽڄ ٌهؽ.    pHًٌ ٜف٨ڍشڋ ڂ قټبپ سٽبن ا٨كاڌً ڌب٨ز. چٽسځڍٿ، ثڍٍشفڌٿ ـاڀؽټبپ ضؿ٦ ؼـ ٌفاڌٗ 

ؼوهز  ؼ٬ڍ٭هڅ ثهڅ   60ڂ  g/L1 ، mg/L40، 3سفسڍهت  ق خٹجٯ، ٤ٹٝز اڂٸڍډ ٨ٹك ڂ قټبپ سٽبن ثڅڂ، ؼpHټ٭بؼڌف ثڇڍځډ 
 ؼـِؽ ټٍبچؽڄ ٌؽ. 70ـاڀؽټبپ ضؿ٦ ٰفڂٺ ًٌ ٜف٨ڍشڋ ؼـ ٌفاڌٗ ثڇڍځڅ ثڅ ټڍكاپآټؽ. 

قچبڊ ڂضشڋ ثب ؼ اوذڍفڂلڌفا دفسڍٱبٸڍهؼچؽ ٰڅ سڃاڀبڌڋ دڃؼـ خٹجٯ وجك  ڀشبڌح ټٙبٸ١ډ ضبٔف ڀٍبپ ټڋ گ٘شٕ ًم٘دِ
لاڊ ٰهفڂٺ  چبڊ ِځ١شڋ اوڍؽڊ ڂ ضبڂڊ ټ٭بؼڌف ثهب  چبڊ آثڋ ڂ ٨بٔ ة دبڌڍٿ ؼـ ضؿ٦ ٰفڂٺ ًٌ ٜف٨ڍشڋ اق ټطٹڃٶ

چهبڊ ٰهفڂٺ ٌهً    ِف٨څ ڂ ؼـؼوشفوڋ ثفاڊ ضؿ٦ ڌهڃپ ثڅ ټٙٹڃة اوز ڂ اڌٿ خٹجٯ خبؾة ثڍڃٸڃلڌٱڋ ټؤثف، ټ٭فڂپ
 ٜف٨ڍشڋ ټطٹڃٶ اوز.

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 ػ٘بفٍ  آػوبى 

 

166 

 3م ؿوبسٓ 24م دٍسٓ 1396 داًـگبُ ػلَم پضؿکٖ ػجضٍاسم هشداد ٍ ؿْشَٗس

٘هڃـڊ ٰهڅ    ، ثهڅ اوهز ٜف٨ڍشڋ ًٌ ٜف٨ڍشڋ ثڍً اق ٰفڂٺ وڅ 
قا ڂ  ٰههفڂٺ ٌههً ٜف٨ڍشههڋ ثههفاڊ اڀىههبپ ڂ ضڍڃاڀههبر وههف٘بپ   

ټكټٿ ثب ٰفڂٺ ًٌ ٜف٨ڍشڋ ثب٠  وف٘بپ  ډقاوز. ټڃاخڇ خڇً
ً  ؼـ اڀؽاٺ ثهبلاڌڋ ټ١هؽڄ،    ډچهب، ؼـؼ ؼـ ڀبضڍه   چبڊ ٴڃاـٌڋ ڂ ٌه

. ٰهفڂٺ ٌهً ٜف٨ڍشهڋ    >2= ٌڃؼ اوڇبٶ ٌؽڌؽ ڂ ضبٸز سڇڃٞ ټڋ
وهٽڋ غهڃؼ ـا اق ٘فڌه٫     آثهب ـٌهڃؼ ڂ   ـاضشڋ ڂاـؼ وهٹڃٶ ټهڋ   ثڅ
ٴهؿاـؼ. اڌهٿ ٨ٹهك     خهبټڋ  څچبڊ آقاؼ ثه  ڂ سٍٱڍٷ ـاؼڌٱبٶ ًڌباٰى

ڋ ٌهؽڌؽ  بڌچبڊ آٸفلڌ چبڊ ٰٻ ثب٠  اڌدبؼ ڂاٰځً ضشڋ ؼـ ٤ٹٝز
ٌڃؼ. اق ؼڌٵف ٠ڃاـْ ټڇٻ ٰفڂٺ ًٌ  ټبڀځؽ آوٻ ڂ ثفڂڀٍڍز ټڋ

 ډ٘جه٫ سڃِهڍ   ،ـڂ . اقاڌهٿ >6ڂ  5= اوز DNAٜف٨ڍشڋ آوڍت ثڅ 
# ضؽ ټدبق ٰفڂٺ ًٌ ٜف٨ڍشڋ WHOٌز $وبقټبپ خڇبڀڋ ثڇؽا

اوههز ڂ ټڍههكاپ ٰههفڂٺ ٰههٷ ؼـ   mg/L 05/0 ڋآة آٌههبټڍؽڀ ؼـ
 ٰٽشهف اق چهبڊ دؿڌفڀهؽڄ ثبڌهؽ     ثهڅ آة ٌهڃڀؽڄ   سػٹڍڅ چبڊ ٨بٔ ة

mg/L 2 7= ثبٌؽ<  . 
چهبڊ ٰهفڂٺ ٌهً     چبڊ ټػشٹ٩ڋ ثهفاڊ ضهؿ٦ ڌهڃپ    ـڂي

، اق چبڊ ِځ١شڋ ڂخڃؼ ؼاـؼ چبڊ آثڋ ڂ ٨بٔ ة ٜف٨ڍشڋ اق ټطٹڃٶ
سفوڍت ٌڍٽڍبڌڋ، سفوڍت اٸٱشفڂٌڍٽڍبڌڋ، س١ڃڌٓ ڌهڃڀڋ،   خٽٹڅ

چهبڊ   ڌځؽچبڊ ٤ٍبڌڋ ڂ خهؿة سڃوهٗ خهبؾة   ااوٽك ټ١ٱڃن، ٨ف
اق خٽٹهڅ   اوهز،  چب ؼاـاڊ ټ١بڌجڋ اڌٿ ـڂي ،. اټب>10-8=ټػشٹ٧ 

ضؿ٦ ٰبټٷ ٨ٹكار، چكڌځڅ ڂ اڀفلڊ ټّف٨ڋ ثبلا، سڃٸڍؽ ٸدٿ ڂ  ٠ؽٺ
ٰهڅ  ڊ اوهز  ڌؽچبڊ خؽ ڀڍبق ثڅ ٰبـثفؼ ـڂي ،ـڂ ټڃاؼ وٽڋ. اقاڌٿ

 .  >13-11= چبڊ ٰٻ ثبٌؽ ؼاـاڊ ثبقؼڄ ثبلا ڂ چكڌځڅ
سط٭ڍ٭بر ـڂڊ خؿة ثڍڃٸڃلڌٱڋ ٨ٹكار  ،چبڊ اغڍف ؼـ وبٶ
چهبڊ ثڍڃٸهڃلڌٱڋ ټشٽفٰهك ثهڃؼڄ      خبؾة ډڂوڍٹ څوځٵڍٿ ټطٹڃٶ ث

ڌځؽڊ اوز ٰهڅ ؼـ آپ ضهؿ٦ ٨ٹهكار    ااوز. خؿة ثڍڃٸڃلڌٱڋ ٨ف
چهبڊ   ټڍٱفڂاـٴبڀڍىهٻ  ثهب وځٵڍٿ اق ٘فڌه٫ دڍڃڀهؽچبڊ ٤ڍف١٨هبٶ    

 ـ>15ڂ  14= ٴڍفؼ ٤ڍفقڀؽڄ اق ټطٹڃٶ ِڃـر ټڋ ضهؿ٦   . وهبقڂٰب
٤ڍفټشهبثڃٸڍٱڋ ٰځشهفٶ   ِهڃـر   ڋ ثهڅ بڌخهؿة ثڍڃٸڃلڌه  ٨فاڌځؽ ؼـ 
چهب   ثهب آپ  ،چهب  چبڊ ٨ٹكڊ ؼـ اثف خؿة ـڂڊ ثڍڃټه ٌڃؼ ڂ ڌڃپ ټڋ

. >16= ٌهڃؼ  ڂ ؼـ ڀڇبڌهز ضهؿ٦ ټهڋ    ؼچهؽ  ټڋسٍٱڍٷ ٰٽذٹٱه 
ؼاـؼ، چهبڊ ټشهؽاڂٶ ټكاڌهبڌڋ     ـڂي ڋ ڀىهجز ثهڅ  بڌخؿة ثڍڃٸڃلڌ

اوش٩بؼڄ  ڋ، ٬بثٷبڌچبڊ ثڍڃٸڃلڌ ټدؽؼ اق سڃؼڄ ڈټبڀځؽ ٬بثٹڍز اوش٩بؼ
 ډثڃؼپ ؼـ ټطٷ، ٠ؽٺ سڃٸڍهؽ ٸدهٿ ٌهڍٽڍبڌڋ ڂ سفٰڍجهبر ثبڀڃڌه     

. اڀههڃاٞ >18ڂ  17= ثههفؼاـڊ دههبڌڍٿ  ثڇههفڄ ډغٙفڀههبٮ ڂ چكڌځهه 
چبڊ  ضؿ٦ ٨ٹكار وځٵڍٿ اق ټطٹڃٶ چبڊ ثڍڃٸڃلڌبڌڋ ٰڅ ؼـ خبؾة

 ٠جهبـر اوهز اق   ٌهڃؼ  ټهڋ چبڊ ِځ١شڋ اوهش٩بؼڄ   ةآثڋ ڂ ٨بٔ 
 19= چهب  چب ڂ خٹجٯ چب، ټػٽفچب، ٰذٯ چب، ٬بـذ چب، ڂڌفڂن ثبٰشفڊ

 . >20ڂ 
ؼٸڍهٷ ڂخهڃؼ    چب ثهڅ  خٹجٯ ،ڋبڌچبڊ ثڍڃٸڃلڌ اق ټڍبپ خبؾة

 ـ  وبٰبـڌؽچب، دفڂسئڍٿ دٹڋ وهٹڃٸڋ غهڃؼ ڂ    ڈچب ڂ ٸڍذڍهؽچب ؼـ ؼڌهڃا

ٰفثڃٰىهڍٷ ڂ   چبڊ آټهڍٿ، چڍؽـڂٰىهڍٷ،   ٠ٽٹٱفؼ ٴفڂڄ ډڂاوٙ څث
چهبڊ   . ڂڌمٴهڋ >21= وڃٸ٩بر ٜف٨ڍز ثبلاڌڋ ؼـ خؿة ٨ٹكار ؼاـؼ

ڋ بڌخهؿة ثڍڃٸڃلڌه   ڋ ثهفاڊ ټځبوج ډچب ـا ٴكڌځ ٰڅ خٹجٯ ڊؼڌٵف
ثهڃؼپ ؼـ   ؼوهشفن ؼـ  ٠جهبـر اوهز اق  ٰځهؽ   ٨ٹكار اڀشػبة ټهڋ 

ڂ  ټ٭بؼڌف ٨فاڂاپ، ټ٭بڂټز ثهبلا ؼـ ثفاثهف وهٽڍز ٨ٹهكار وهځٵڍٿ     
 .  >22= ثبلاثڃؼپ ڀىجز وٙص ثڅ ضدٻ آپ
ضهؿ٦ ٨ٹهكار    ثفـوهڋ ؼـ  2012ٰڃټبـ ڂ اڂټٿ ؼـ وهبٶ  

 اوذڍفڂلڌفا چبڌٹڍځب خٹجٯ وجك ثب اوش٩بؼڄ اقوځٵڍٿ اق ټځبثٟ آثڋ 
اڌهٿ خٹجهٯ    ؼـٰڅ سڃاڀبڌڋ خؿة وفة ڂ ٰجبٸز ٰفؼڀؽ ټٍػُ 

 ؼـ. ـاڀهؽټبپ ثهبلاڊ ضهؿ٦ ٨ٹهكار وهځٵڍٿ      >15= ثىڍبـ ثبلاوز
ـاپ ؼـ وهبٶ  ثبڌفاټڃٴ  ڂ چٽٱب ډټٙبٸ١ ؼـ ٰ ټڍؽڂټڃڀبنخٹجٯ 
اڊ ؼڌٵههف ؼـ ټههڃـؼ خههؿة  . ټٙبٸ١ههڅ>23= ٴههكاـي ٌههؽ 2006
ڂ چٽٱبـاپ ؼـ  اچڃخب ـا اڂوڍ سڃـڌبخٹجٯ  بـڂڊ ث ڋ ٨ٹكبڌثڍڃٸڃلڌ
 ټٍبثڇڋ ڀڍهك اٸٍهڍع ڂ   ډؼـ ټٙبٸ١ .>24=ؼاؼڀؽ اڀدبٺ  1999وبٶ 

ڀڃوههشڃٮ چههبڊ  سڃاڀههبڌڋ خٹجههٯ  2005چٽٱههبـاپ ؼـ وههبٶ  
چهبڊ   وهځٵڍٿ اق ٨بٔه ة  ؼـ ضهؿ٦ ٨ٹهكار   ـا  ټڃوٱڃـڂټڃ آڀبثځب
 .>25=ٰفؼڀؽ ِځ١شڋ ثفـوڋ 
اڌٿ خٹجٯ ڂ  س١ڍڍٿ ټڍكاپ سڃاڀبڌڋ ټځٝڃـ ثڅضبٔف  ډټٙبٸ١
ؼـ ضؿ٦ ٰفڂٺ  قچبڊ دبڌڍٿڂِڃـر ٤ڍفڄ قڀؽڄ ڂ ثب ؼ ٰبـثفؼ آپ ثڅ

، قټهبپ سٽهبن،   pHثڍف دبـاټشفچبڊ أًٌ ٜف٨ڍشڋ ڂ ثب سڃخڅ ثڅ س
بڊ چه  ٰفڂٺ ًٌ ٜف٨ڍشهڋ ؼـ ټطٹهڃٶ   ډق خٹجٯ ڂ ٤ٹٝز اڂٸڍڂؼ

 وبق اڀدبٺ ٴف٨ز. آثڋ ؼوز

 ّب هَاد ٍ زٍش
 ٖ بٗػبصٕ خبرة ثَ٘لَطٗ آهبدُ

ِهڃـر   ٰهڅ ثهڅ   اوهز اڊ  ـٌهشڅ  ڋخٹجٱه  اوذڍفڂلڌفا دفسڍٱبٸڍه
چهب   چبڊ آة ٌڍفڌٿ، ـڂؼغبڀڅ چبڊ ټشفاٰٻ وجك ـڀٳ ؼـ ثفٰڅ سڃؼڄ

چهبڊ   ؼـ اڌهٿ ټٙبٸ١هڅ خٹجهٯ    ٰځؽ. چبڊ آثڋ قڀؽٴڋ ټڋ ڂ خفڌبپ
ڂا٬هٟ ؼـ   ٬ڇهفڂؼ  ډ٘هڃٶ ـڂؼغبڀه   اق اوذڍفڂلڌفا دفسڍٱهبٸڍه وجك 

 ٟ  ثههبآڂـڊ ٌههؽ ڂ دههه اق ٌځبوههبڌڋ   ٌڇفوههشبپ ٰبٌههبپ خٽهه
چهب ڂ ؾـار غهبـخڋ،    ضهؿ٦ آٸهڃؼٴڋ   ثهفاڊ ټڍٱفڂوٱڃح ڀهڃـڊ  

زځؽڌٿ ټفسجڅ ثب آة ټ٭ٙف ٌىشٍڃ ؼاؼڄ ٌهؽ. دهه اق ٌىشٍهڃ،    
وهب٠ز ؼـ ټ١هفْ    ڀػىهز ؼڂاقؼڄ  ٌهؽپ  غٍهٯ  ثفاڊچب  خٹجٯ

اغٷ آڂپ ثب ؼټهبڊ  وب٠ز ؼـ ؼ ؼڂاقؼڄ ټؽر چڃاڊ آقاؼ ڂ وذه ثڅ
 خؿة ثفاڊچب  خٹجٯ ،ؼـ ڀڇبڌزٴفاؼ ٬فاـٴف٨ز.  وبڀشڋ ډؼـخ 70
ڂ  ټشههف ټڍٹههڋ 5سههب  Mesh #4$ ڈغههبڀٵڋ ؼـ اڀههؽاق ڊټڍٱىههف ثههب
 .ؼـآټؽ ِڃـر دڃؼـ ثڅ

 ّبٕ حبٍٕ کشٍم  ػبصٕ هحلَل آهبدُ
اق ٘فڌه٫   mg/L 500#$ ټطٹڃٶ اوهشڃٮ ٰهفڂٺ ٌهً ٜف٨ڍشهڋ    

ثب ؼـِؽ # K2Cr2O7$ ٰفڂټبر دشبوڍٻ ٴفٺ ؼڊ 417/1ٰفؼپ  ضٷ
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 ،وهذه ٸڍشهف آة ټ٭ٙهف وهبغشڅ ٌهؽ.      1ؼـ  ؼـِهؽ  99غٹڃَ 
وبق ضبڂڊ ټ٭هبؼڌف ټػشٹ٩هڋ ٰهفڂٺ ٌهً      چبڊ آثڋ ؼوز ټطٹڃٶ

ثڅ  ؛وبقڊ وبغشڅ ٌؽ ـ٬ڍ٫ اق ٘فڌ٫ ٜف٨ڍشڋ اق ټطٹڃٶ اوشڃٮ ڂ
 40ڂ  25، 10چهبڊ ضهبڂڊ    اڌٿ ِڃـر ٰڅ ثفاڊ وبغز ټطٹهڃٶ 

 8ڂ  5، 2سفسڍت ټ٭هبؼڌف   ثڅ ًٌ ٜف٨ڍشڋ ٴفٺ ثف ٸڍشف ٰفڂٺ ټڍٹڋ
 ؽ.ٌآة ټ٭ٙف أب٨څ  mL 100ٸڍشف اق ټطٹڃٶ اوشڃٮ ثڅ  ټڍٹڋ

 اًدبم آصهبٗؾ

ِهڃـسڋ سدفثهڋ ڂ ؼـ ټ٭ڍهبن آقټبڌٍهٵبچڋ ڂ ؼـ      اڌٿ ټٙبٸ١څ ثڅ
 ضهبڂڊ  mL 250چب ؼـ ٜهفڂ٦   وڍىشٻ ثىشڅ اڀدبٺ ٌؽ. آقټبڌً

mL 100 40 ڂ 25، 10 ډچهبڊ اڂٸڍه   ٤ٹٝهز  ثهب وبق  ؼوز ډڀٽڃڀ 
چهبڊ   ٸڍشف ٰفڂٺ ًٌ ٜف٨ڍشڋ اڀدبٺ ٴف٨هز. ڀٽڃڀهڅ  ٴفٺ ثف  ټڍٹڋ

، 11 ڂ 7، 3 چهبڊ pHؼڂـ ؼـ ؼ٬ڍ٭هڅ ؼـ   150ٌڍٱف ثهب   ثبټڃخڃؼ 
، 30 چبڊ سٽبن ٴفٺ ثف ٸڍشف ڂ ؼـ قټبپ 1ڂ  5/0، 2/0 ق خٹجٯڂؼ
. ټػٹهڃٖ ٌهؽ  ؼ٬ڍ٭څ ڂ ؼـ ؼټهبڊ ټ١ٽهڃٸڋ آقټبڌٍهٵبڄ     60ڂ  45

 1 ټڃلاـ ڂ وڃؼوهڃقآڂ ـ 5/0اق اوڍؽ وڃٸ٩ڃـڌٯ  pHثفاڊ سځٝڍٻ 
ٌؽپ قټبپ اغش ٖ، خؽاوهبقڊ   ټڃلاـ اوش٩بؼڄ ٌؽ. ده اق وذفڊ

 اڀدبٺ ٴف٨ز. WhatmanNo-1#ٰب٤ؿ ِب٨ڋ $ ثبخبؾة 
ٴڍفڊ ٤ٹٝز ٰفڂٺ ًٌ ٜف٨ڍشڋ ثب٬ڍٽبڀؽڄ، اق  اڀؽاقڄ ثفاڊ
٨ځڍهٷ ٰبـثبقاڌهؽ ؼـ ټطٹهڃٶ     ؼڊ 5ڂ1 وځدڋ ثب ټ١ف٦ ـڂي ـڀٳ

 ډڀٽڃڀه  mL25  ثڅ اڌٿ ِهڃـر ٰهڅ ثهڅ چهف     ؛اوڍؽڊ اوش٩بؼڄ ٌؽ

 ڋ٨ځڍهٷ ٰبـثبقاڌهؽ ؼـ ټطڍٙه    ٸڍشف ټ١ف٦ ؼڊ ټڍٹڋ 5/0ٌؽڄ  ِب٦
ٌههؽر ـڀههٳ اڌدبؼٌههؽڄ ؼـ چههف ڀٽڃڀههڅ   .اوههڍؽڊ أههب٨څ ٌههؽ 

ثهفاڊ   ټڍكاپ ٰفڂٺ ٌهً ٜف٨ڍشهڋ ثب٬ڍٽبڀهؽڄ ثهڃؼ.     ڈٰځځؽ س١ڍڍٿ
$ټهؽٶ   ٬فائز ټڍهكاپ خهؿة ؼوهشٵبڄ اوهذٱشفڂ ٨ڃسهڃټشف ټفئهڋ      

DR/2010, Hach, U.S.A#  ڀهبڀڃټشف اوهش٩بؼڄ   540ؼـ ٘ڃٶ ټڃج 

اڀدبٺ آڀبٸڍكچبڊ آټبـڊ ؼـ اڌٿ ټٙبٸ١څ اق آقټهڃپ   . ثفاڊ>26=ؽ ٌ
ا٨هكاـ   ٘ف٨څ ثب ٰٽهٯ ڀهفٺ   چبڊ سٱفاـڊ ڂ آڀبٸڍك ڂاـڌبڀه ڌٯ اڀؽاقڄ

SPSS  05/0اوش٩بؼڄ ٌؽ. چٽسځڍٿ، 16ڀىػډ P<  وٙص ټ١ځبؼاـ
ؼـِؽ ضؿ٦ ٰفڂٺ ًٌ ٜف٨ڍشهڋ   ،ؼـ ڀڇبڌزؼـ ڀٝف ٴف٨شڅ ٌؽ. 
 ؼوز آټؽ. څث #1ډ $ده اق خؿة اق ـاثٙ

 

  = درصذ حذف کزٍم شش ظزف٘تٖ
      

  
×100 $1     #  

 

ټڍكاپ  ceټڍكاپ ٤ٹٝز اڂٸڍډ ٰفڂٺ ًٌ ٜف٨ڍشڋ ڂ  c0ٰڅ ؼـ آپ 
 ٤ٹٝز ٰفڂٺ ًٌ ٜف٨ڍشڋ ده اق سٽبن ثب خبؾة اوز. 

چٽسځڍٿ، ټ٭ؽاـ ٜف٨ڍز ضهؿ٦ ټػّهڃَ ٰهفڂٺ ٌهً     
 ؼوز آټؽ. # ثڅ2اقاڊ چف ٴفٺ خٹجٯ اق ـاثٙډ $ ٜف٨ڍشڋ ثڅ

 

  =
(      )  

      
 $2#  

 

ٌهؽڄ ثهڅ اقاڊ چهف ٴهفٺ      ټ٭ؽاـ ٰفڂٺ ًٌ ٜف٨ڍشڋ خؿة qe ٰڅ
ڂقپ ټههبؼڈ  Wڂ  #mL$ضدههٻ ټطٹههڃٶ آثههڋ  mg/g# ،V$ خٹجههٯ
 اوز. #g$خبؾة 

 ّب یبفتِ
 pHاثش 

آټؽڄ ټٍػُ ٌؽ ٰڅ ٨فاڌځؽ ضؿ٦ ٰهفڂٺ   ؼوز ثف اوبن ڀشبڌح ثڅ
ټش٩بڂر اوز ڂ اڌٿ دبـاټشف  pHًٌ ٜف٨ڍشڋ ؼـ ټ٭بؼڌف ټػشٹ٧ 

#. ٘هڋ اڌهٿ   1ثڍٍشفڌٿ سأثڍف ـا ؼـ ـاڀؽټبپ ضهؿ٦ ؼاـؼ $ٌهٱٷ   
ټٍبچؽڄ ٌهؽ ڂ ثهب    =3pHټٙبٸ١څ ثبلاسفڌٿ ټ٭ؽاـ ضؿ٦ ٰفڂٺ ؼـ 

غځثهڋ ـاڀهؽټبپ ضهؿ٦ ٰهبچً      pHسب ـوهڍؽپ ثهڅ    pHا٨كاڌً 
ـاڀهؽټبپ ثهب ڀىهجز ٰٽهڋ ا٨هكاڌً       =11pHڌبثؽ. وهذه ؼـ   ټڋ
وهب٠ز قټهبپ    1ثڍهڃټه ڂ   g/L 1ثهب ټ٭هؽاـ    =3pHڌبثؽ. ؼـ  ټڋ

سهب   pH 3ؼوز آټهؽ. اق   ؼـِؽ ثڅ 70سٽبن ـاڀؽټبپ ضؿ٦ ٰفڂٺ 
سهب   pH 7اق  ،ؼـِؽ ٰبچً ڂ ؼـ ټ٭بثهٷ  48/26ـاڀؽټبپ ضؿ٦  7
 ا٨كاڌً ڌب٨ز.ؼـِؽ 93/11ټڍكاپ ـاڀؽټبپ  11

 ص خلجک ٍاثش د
 mg/Lثهب ٤ٹٝهز    mL 100چهبڊ   چبڌڋ ٰڅ ؼـ ڀٽڃڀڅ ٘ڋ آقټبڌً

ڂ ثهب   =3pHقټبپ سٽبن ڌهٯ وهب٠ز،   ٰفڂٺ ًٌ ٜف٨ڍشڋ،  40
ؼـخډ  25خٹجٯ ڂ ؼـ ؼټبڊ ٴفٺ ثف ٸڍشف  1ڂ  5/0، 2/0قچبڊ ڂؼ

ٴفاؼ اڀدبٺ ٌؽ ټٍػُ ٴفؼڌهؽ ٰهڅ ټڍهكاپ ضهؿ٦ ٰهفڂٺ       وبڀشڋ
ڌبثهؽ،   ق خٹجهٯ ا٨هكاڌً ټهڋ   ڂًٌ ٜف٨ڍشڋ ثب ا٨هكاڌً ټ٭هؽاـ ؼ  

ثڍٍشفڌٿ ـاڀهؽټبپ ضهؿ٦ ـا ڀٍهبپ ؼاؼ.     g/L 1ق ڂ٘ڃـڊ ٰڅ ؼ ثڅ
 15ٴهفٺ ثهف ٸڍشهف، ضهؽڂؼ      1سب  2/0ق ڂاق ؼـاڀؽټبپ ضؿ٦ ٰفڂٺ 

#. ټڍكاپ ٜف٨ڍز ضهؿ٦ ټػّهڃَ   1ؼـِؽ ا٨كاڌً ڌب٨ز $ٌٱٷ 
ٌؽڄ سڃوٗ چف ٴفٺ  چبڊ خؿة ٰفڂٺ ًٌ ٜف٨ڍشڋ ثف اوبن ڌڃپ

 ڀٍبپ ؼاؼڄ ٌؽڄ اوز. 3ڂ  2خٹجٯ ؼـ ٌٱٷ 

 اثش صهبى توبع
آټؽڄ ؼـ ټٙبٸ١ډ ضبٔف ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ ؼـ ٨فاڌځهؽ   ؼوز چبڊ ثڅ ڌب٨شڅ

ثهب   اوهذڍفڂلڌفا دفسڍٱهبٸڍه  ضؿ٦ ٰفڂٺ ًٌ ٜف٨ڍشڋ ثب خٹجٯ 
ڌبثهؽ. ثڍٍهشفڌٿ    ا٨كاڌً قټبپ سٽبن، ـاڀؽټبپ ضؿ٦ ا٨كاڌً ټهڋ 

٘ڃـڊ ٰهڅ   ؼ٬ڍ٭څ اس٩ب٪ ا٨شبؼ، ثڅ 60ټڍكاپ ضؿ٦ ؼـ قټبپ سٽبن 
ٺ اڊ قټبپ سٽبن، ـاڀؽټبپ ضهؿ٦ ٰهفڂ   ؼ٬ڍ٭څ 30اقاڊ ا٨كاڌً  ثڅ

 #.4ؼـِؽ ا٨كاڌً ڌب٨ز $ٌٱٷ  18ًٌ ٜف٨ڍشڋ 

 اثش غلظت اٍل٘ٔ فلض
، 10چبڊ  ثفاڊ ثفـوڋ اثف ٤ٹٝز اڂٸڍډ ٨ٹك ؼـ اڌٿ ټٙبٸ١څ، ٤ٹٝز

ٰفڂٺ ًٌ ٜف٨ڍشڋ اوش٩بؼڄ ٌؽ. ثهف  ٴفٺ ثف ٸڍشف  ټڍٹڋ 40ڂ  25
آټؽڄ ټٍػُ ٌؽ ٰڅ ثب ا٨كاڌً ٤ٹٝز اڂٸڍډ  ؼوز اوبن ڀشبڌح ثڅ
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ڌبثهؽ. ټ٭هؽاـ    ڀڍك ا٨كاڌً ټهڋ ٰفڂٺ ًٌ ٜف٨ڍشڋ، ـاڀؽټبپ ضؿ٦ 
 40سب  10اقاڊ چف ٴفٺ خٹجٯ اق ٤ٹٝز اڂٸڍډ  ٌؽڄ ثڅ ٰفڂٺ خؿة

ٴهفٺ ثهف    ټڍٹهڋ  48/27ثڅ  78/4اق  =3pHٴفٺ ثف ٸڍشف ڂ ؼـ  ټڍٹڋ
ڂ ؼـ ٴههفٺ ثههف ٴههفٺ  ټڍٹههڋ 92/20ثههڅ  51/2اق  =7pH، ؼـ ٴههفٺ

11pH=  ا٨هكاڌً ڌب٨هز.    ٴهفٺ ثهف ٴهفٺ    ټڍٹڋ 23/22ثڅ  73/2اق
چٽسځڍٿ، ـاڀؽټبپ ضؿ٦ ثب ا٨كاڌً ټڍهكاپ ٤ٹٝهز اڂٸڍهډ ٰهفڂٺ     

ؼـِهؽ   22ٴفٺ ثهف ٸڍشهف ضهؽڂؼ     ټڍٹڋ 40سب 10ًٌ ٜف٨ڍشڋ اق 
 #.4ا٨كاڌً ڌب٨ز $ٌٱٷ 

 

 
 دق٘قِ( 60ٍ صهبى توبع  mg/L 40ٍ دٍص خلجک ثش ساًذهبى حزف کشٍم ؿؾ ظشف٘مٖ )غلظت اٍل٘ٔ کشٍم ثشاثش pH  . اثش1ؿکل 

 

 
 (دق٘قِ 60ٍ صهبى توبع  mg/L40اصإ ٍصى ّش گشم خلجک )غلظت اٍل٘ٔ کشٍم ثشاثش  ؿذُ ثِ . ه٘ضاى کشٍم ؿؾ ظشف٘مٖ خزة2ؿکل 
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 3م ؿوبسٓ 24م دٍسٓ 1396 هشداد ٍ ؿْشَٗسداًـگبُ ػلَم پضؿکٖ ػجضٍاسم    

 
 دق٘قِ( 60ٍ صهبى توبع g/L 1ٍ غلظت اٍل٘ٔ فلض )دٍص خلجک  pH. ظشف٘ت حزف هخلَف ثب اثش 3ؿکل 

 

 
 (g/L 1دٍص خلجک ٍ  3ثشاثش  pHحزف کشٍم ؿؾ ظشف٘مٖ ). تأث٘ش غلظت اٍل٘ٔ فلض ٍ صهبى توبع ثش ساًذهبى 4ؿکل 

 

 ثحث 
 اق ٸطهبٚ اڀدهبٺ   pHچبڊ آثڋ ضبڂڊ ٨ٹهكار وهځٵڍٿ،    ؼـ ټطٹڃٶ
ٌڍٽڍبڌڋ اق ٬جڍٷ چڍؽـڂٸڍك، سٍهٱڍٷ ٰٽهذٹٱه ثهب     چبڊ ڂاٰځً

ثڍفٴهؿاـ ټطىهڃة   أس ڊټڃاؼ آٸڋ ڂ ټ١ؽڀڋ، ـوڃة ڂ اضڍب دبـاټشف
 ؼـ اڌٿ ټٙبٸ١څ ټڍكاپ ضهؿ٦ ٰهفڂٺ ٌهً ٜف٨ڍشهڋ ؼ ـ   ٌڃؼ.  ټڋ
3pH=     ثڇشفڌٿ ڀشبڌح ـا ؼـثفؼاٌز. ٠ٹز آپ اضشٽهبلا  اڌهٿ اوهز

چبڊ ٰفڂٺ ًٌ ٜف٨ڍشڋ ڂ ؼاـاڊ ثهبـ   ٰڅ ؼـ ٌفاڌٗ اوڍؽڊ ڌڃپ

چبڊ ٠ٽٹٱهفؼڊ   ټځ٩ڋ اق ٘فڌ٫ خؿة اٸٱشفڂاوشبسڍٱڋ ـڂڊ ٴفڂڄ
ٌهڃؼ.   ټڃخڃؼ ؼـ ؼڌڃاـڈ وٹڃٸڋ ثڍڃټه ڂ ؼاـاڊ ثبـ ټثجز ثبڀؽ ټڋ

ثبـ وهٙطڋ ؼڌهڃاـڈ وهٹڃٸڋ    ثڅ ټ٭بؼڌف غځثڋ  pHٌؽپ  ثب ڀكؼڌٯ
ٌهڃؼ ڂ ؼـ ڀشڍدهڅ ټڍهكاپ خهؿة ثڍڃٸڃلڌهبڌڋ       ثڍڃټه ټځ٩ڋ ټهڋ 

ټڍهكاپ سٍهٱڍٷ    8ثهبلاڊ   pHاق وڃڊ ؼڌٵهف، ؼـ  ڌبثؽ.  ٰبچً ټڋ
    ڌڃپ 

ڌبثؽ ڂ اضشٽبلا  ا٨كاڌً خكئهڋ   ؼـ ټطٹڃٶ ا٨كاڌً ټڋ   
اق آڀدب ٰهڅ   ٷ اوز.ثڅ اڌٿ ؼٸڍ =11pHټڍكاپ ـاڀؽټبپ ضؿ٦ ؼـ 
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ڌبثهؽ،   ټڍكاپ ضؿ٦ ٰفڂٺ ًٌ ٜف٨ڍشڋ ا٨كاڌً ټڋ pHثب ٰبچً 
اوهڍؽڊ،   pHچبڊ ِځ١شڋ ؼاـاڊ ټ٭هبؼڌف ثهبلاڊ ٰهفڂٺ ڂ    ٨بٔ ة

ٰهفؼپ اوهڍؽ ثهفاڊ ضهؿ٦ ٰهفڂٺ ٌهً        ټىش٭ڍٽب  ڂ ثؽڂپ أب٨څ
چبڊ ٘فاضهڋ ڂ   چكڌځڅ اڌٿ اټف ؼـ ڀڇبڌز .ٌڃؼ ٜف٨ڍشڋ س٩ّڍڅ ټڋ

ؼچهؽ   ـا ٰبچً ټهڋ چبڊ ٨بٔ ة ِځ١شڋ  غبڀڅ ثفؼاـڊ س٩ّڍڅ ثڇفڄ
 .>27ڂ  2=

ؼـ ٨فاڌځؽ خؿة ثڍڃٸڃلڌبڌڋ چف زڅ ټڍهكاپ ٤ٹٝهز اڂٸڍهډ    
چهب ڀڍهك ؼـ خهؿة     ٨ٹك ؼـ ټطٹڃٶ ثڍٍشف ثبٌهؽ، سڃاڀهبڌڋ ثڍهڃټه   

ڌبثؽ. اڌٿ ټڃٔڃٞ ؼـ ټٙبٸ١بر ٴؿٌشڅ ثڅ اثجبر  ٨ٹكار ا٨كاڌً ټڋ
٘هڋ سط٭ڍ٭هبر    1999ڂ ڂ چٽٱبـاپ ؼـ وبٶ اچڃخب ـوڍؽڄ اوز.

ټٍػُ ٰفؼڀؽ ٰڅ ثب ا٨كاڌً ٤ٹٝز اڂٸڍډ ٨ٹك ـڂڊ، ټڍهكاپ  غڃؼ 
. ټڇشب ڂ >24=ڌبثؽ  ا٨كاڌً ټڋ اوڍ سڃـڌبخؿة اڌٿ ٨ٹك ؼـ خٹجٯ 

ؼـڌب٨شځؽ ٰهڅ ثهب ا٨هكاڌً ٤ٹٝهز اڂٸڍهډ       2001ٴڃاـ ڀڍك ؼـ وبٶ 
چبڊ آثڋ سڃاڀبڌڋ خؿة ثڍڃٸڃلڌهبڌڋ   ٨ٹكار ڀڍٱٷ ڂ ټه ؼـ ټطٹڃٶ

ثف اوبن ڀشهبڌح  . >28=ڌبثؽ  ا٨كاڌً ټڋ ٰٹفلا ڂٸٵبـڌهؼـ خٹجٯ 
آټؽڄ ٘ڋ ټٙبٸ١ډ ضبٔف، ثب ا٨هكاڌً ٤ٹٝهز اڂٸڍهډ ٰهفڂٺ      ؼوز ثڅ

قچهبڊ ثڍهڃټه ټهڃـؼ    ڂ، ؼpHًٌ ٜف٨ڍشڋ ؼـ سٽهبټڋ ټ٭هبؼڌف   
چبڊ سٽبن ټڃخڃؼ، ـاڀؽټبپ ضهؿ٦ ڀڍهك ا٨هكاڌً     اوش٩بؼڄ ڂ قټبپ

ـوؽ ٰڅ اضشٽبلا  ٠ٹز اڌٿ اټف، ؼـ ؼوشفن ثڃؼپ  ڀٝف ټڋ ثڅڌب٨ز. 
ٰهفڂٺ ٌهً ٜف٨ڍشهڋ ؼـ ټطٹهڃٶ ثبٌهؽ.      چبڊ  ټڍكاپ ثبلاڊ ڌڃپ

چٽسځڍٿ، ٤ٹٝز ثبلاڊ ٰفڂٺ ٌهً ٜف٨ڍشهڋ ؼـ ټطٹهڃٶ ثب٠ه      
ا٨كاڌً ڀڍفڂڊ ٤ٹجڅ ثف ټ٭بڂټز اڀش٭هبٶ خهفٺ ثهڍٿ ٨هبق خبټهؽ ڂ      

 ٌڃؼ. چبڊ ٨ٹك ټڋ ټطٹڃٶ ؼـ ڌڃپ
وهبٰبـڌؽچبڊ   ؼٸڍٷ ٠ٽٹٱفؼ دٹڋ چب ثڅ ؼڌڃاـڈ وٹڃٸڋ خٹجٯ

ؼ وهڃٸ٩بر ڂ  ټػشٹ٧ اق ٬جڍٷ وٹڃٸك، ٰڍشڍٿ، ٴٹڍٱبپ ڂ ڀڍهك ڂخهڃ  
ٴفڂڄ ٰفثڃٰىهڍٷ سڃاڀهبڌڋ قڌهبؼڊ ؼـ خهؿة ثڍڃٸڃلڌهبڌڋ ٨ٹهكار       
وځٵڍٿ ؼاـؼ. ټٙبٸ١بر ٴؿٌشڅ ثڍبڀٵف اڌٿ اټف ثڃؼ. آڂاوشڋ ڂ ـاڊ 

ؼـ آڀبٰىشڍه ڀڍهؽڂلاڀه  ڀٍبپ ؼاؼڀؽ ٰڅ خٹجٯ  2004ؼـ وبٶ 
ؼـ ضؿ٦ ٨ٹك ـڂڊ اق  ٰٹفلاضؿ٦ ٨ٹكار ٰبؼټڍٻ ڂ ڀڍٱٷ ڂ خٹجٯ 

 ـ   ټطٹڃٶ ق ڂثهبلاڌڋ ؼاـؼ ڂ ثهب ا٨هكاڌً ؼ    چبڊ آثهڋ سڃاڀهبڌڋ ثىهڍب
ؼڀٳ ڂ چٽٱبـاپ ؼـ . >29=ڌبثؽ  خٹجٯ اڌٿ ټڍكاپ ڀڍك ا٨كاڌً ټڋ

ـا ؼـ ضهؿ٦   ٰ ؼڂ٨هڃـا آٸجڍهؽا  سڃاڀبڌڋ خٹجٯ وهجك   2009وبٶ 
ق ڂٰڅ ثهب ؼ  ٰفؼڀؽچبڊ آثڋ ثفـوڋ  ٰفڂٺ ًٌ ٜف٨ڍشڋ اق ټطٹڃٶ

 10ق ثڍهڃټه  ڂضهؿ٦ ڂ ثهب ؼ   ؼـِؽ 45ضؽڂؼ ثڅ ٴفٺ ثف ٸڍشف  1
ؼـ  .>2= ڌب٨شځهؽ  ؼوهز  ؼـِهؽ  98ٴفٺ ثف ٸڍشف ثڅ ـاڀؽټبپ ضؿ٦ 

ق خٹجٯ، ټڍكاپ ضهؿ٦ ٰهفڂٺ ٌهً    ڂټٙبٸ١ډ ضبٔف، ثب ا٨كاڌً ؼ
ٜف٨ڍشڋ ا٨كاڌً ڌب٨ز ٰهڅ ٠ٹهز آپ ؼـ ؼوهشفن ثهڃؼپ ټ٭هؽاـ      

ثڍٍشف خبؾة ؼـ ټطٹڃٶ اوز. ثب سڃخڅ ثڅ ڀشبڌح ؼـ ټ٭بؼڌف ثبثهز  
pH   ٨هكاڌً  ، ٤ٹٝز اڂٸڍډ ٰفڂٺ ًٌ ٜف٨ڍشهڋ ڂ قټهبپ سٽهبن، ا
# ٰڅ =001/0Pٌڃؼ$ ق خٹجٯ ثب٠  ا٨كاڌً ـاڀؽټبپ ضؿ٦ ټڋڂؼ

ق خٹجهٯ ؼـ ټڍهكاپ ضهؿ٦ ٰهفڂٺ     ڂؼچځؽڈ سهأثڍف ؼ  اڌٿ اټف ڀٍبپ
ق خٹجٯ ټڍكاپ ٜف٨ڍهز  ڂًٌ ٜف٨ڍشڋ اوز. اٸجشڅ، ثب ا٨كاڌً ؼ
چهب   ؼٸڍٷ ـ٬بثز ڌڃپ ثڅ #qeضؿ٦ ټػّڃَ ٰفڂٺ ًٌ ٜف٨ڍشڋ $

ؼوشفن وٙص خبؾة، ٰهبچً  چبڊ ؼـ  ثفاڊ ٬فاـٴف٨شٿ ؼـ ټطٷ
 ڌبثؽ. ټڋ

آټؽڄ ٘ڋ اڌٿ ټٙبٸ١څ ضبٰڋ اق اڌٿ اوز ٰڅ  ؼوز ڀشبڌح ثڅ
ؼٸڍٷ ا٨كاڌً ټڍهكاپ سٽهبن ڂ س١هؽاؼ     ثب ٴؿٌز قټبپ اغش ٖ ثڅ

چبڊ ٰفڂٺ ًٌ ٜف٨ڍشڋ ثب خبؾة ڂ دڍڃڀهؽ آپ ـڂڊ   ثفغڃـؼ ڌڃپ
٨ٕبچبڊ غبٸڋ ټڃخڃؼ ؼـ وهٙص ؼڌهڃاـڈ وهٹڃٸڋ خٹجهٯ، ثهبقؼڄ      

٘ڃـڊ ٰڅ ثڍٿ ا٨كاڌً قټهبپ سٽهبن ڂ    ، ثڅڌبثؽ ضؿ٦ ا٨كاڌً ټڋ
ا٨كاڌً ـاڀؽټبپ ضؿ٦ ٰفڂٺ ًٌ ٜف٨ڍشهڋ اق ټطٹهڃٶ ؼـ چٽهډ    

#ڂ =001/0Pقچبڊ ټػشٹ٧ خهبؾة  $ ڂ#، ؼ=pH $004/0Pوٙڃش 
# ـاثٙډ >001/0Pچبڊ اڂٸڍډ ٰفڂٺ ًٌ ٜف٨ڍشڋ $ ؼـ سٽبٺ ٤ٹٝز

 ټىش٭ڍٻ ټ١ځبؼاـڊ ثف٬فاـ اوز.

 گیسی ًتیجِ
ڀشبڌح اڌهٿ ټٙبٸ١هڅ ڀٍهبپ ؼاؼ ٰهڅ سڃاڀهبڌڋ دهڃؼـ خٹجهٯ وهجك         

قچبڊ دبڌڍٿ ؼـ ضهؿ٦ ٰهفڂٺ   ڂضشڋ ؼـ ؼ اوذڍفڂلڌفا دفسڍٱبٸڍه
٠ځهڃاپ   سهڃاپ ثهڅ   ًٌ ٜف٨ڍشڋ ټطٹڃٶ ټٙٹڃة اوز ڂ اق آپ ټهڋ 

چهبڊ   ٬ڍٽهز ڂ ؼـ ؼوهشفن ثهفاڊ سّه٩ڍډ ٨بٔه ة      خبؾثڋ اـقاپ
ټىهش٭ڍٽب  ڂ  ، 3سب  1ثڍٿ  pHِځ١شڋ ؼاـاڊ ټ٭بؼڌف ثبلاڊ ٰفڂٺ ڂ 

ٞ   .اوهش٩بؼڄ ٰهفؼ   ٰفؼپ اوڍؽ ثؽڂپ أب٨څ ؼـ ڀڇبڌهز   اڌهٿ ټڃٔهڃ
چهبڊ   غبڀڅ ثفؼاـڊ س٩ّڍڅ چبڊ ٘فاضڋ ڂ ثڇفڄ ټڃخت ٰبچً چكڌځڅ
ٌڃؼ ؼـ ټٙبٸ١هبر آڌځهؽڄ،    دڍٍځڇبؼ ټڋ ٌڃؼ. ټڋ٨بٔ ة ِځ١شڋ 

ِڃـر قڀؽڄ ؼـ سدٽٟ ثڍڃٸڃلڌهبڌڋ   چبڊ وجك ثڅ ٰبـٴڍفڊ خٹجٯ ثڅ
چهبڊ آثهڋ،    ڃخهڃؼ ؼـ ټطٹهڃٶ  ٨ٹكار وځٵڍٿ ڂ سفٰڍجبر وهٽڋ ټ 

چبڊ غبڀٵڋ ڂ ِځ١شڋ ڂ ټ٭بڌىډ آپ ثب خؿة ثڍڃٸڃلڌهبڌڋ   ٨بٔ ة
 ثفـوڋ ٌڃؼ.
 

 تطکس ٍ قدزداًی
ؼاڀٍٵبڄ ٠ٹڃٺ دكٌهٱڋ  اق ټ١بڂڀز دمڂچٍڋ اڌٿ ټ٭بٸڅ  ڀڃڌىځؽٴبپ
اڀدهبٺ اڌهٿ ټٙبٸ١هڅ سٍهٱف ڂ      ټهبٸڋ ؼ ـؼٸڍهٷ ضٽبڌهز    ٰبٌبپ ثڅ
 آڂـڀؽ. ټڋ ٠ٽٷ ٬ؽـؼاڀڋ ثڅ
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