
 مقاله پژوهشی

 
  هحوَد تقَٕ: هؼئَلٓ ًَٗؼٌذ% 
  تْذاشت، گزٍُ تْذاشت هح٘ط ٓسٌتَ، پزدٗس آهَسشٖ داًشگاُ علَم پششکٖ گٌاتاد، داًشکذ ٓجاد ٔحاش٘خزاساى رضَٕ، گٌاتاد،  ًـبًٖ:   

 051 55222500 تلفي:   

 taghavi66@yahoo.com ساٗبًِ:   
 

 .203-197، َ 1396، ټفؼاؼ ڂ ٌڇفڌڃـ 3، ٌٽبـڈ 24ټدٹډ ٠ٹٽڋ دمڂچٍڋ ؼاڀٍٵبڄ ٠ٹڃٺ دكٌٱڋ وجكڂاـ، ؼڂـڈ 
 journal@medsab.ac.irـاڌبڀبټڅ:  http://jsums.medsab.ac.irآؼـن وبڌز: 
   1606-7487ٌبدبڊ زبدڋ: 

 -2،4دز حرف  S2O8/UVفتَضیویبیی ثب استفبدُ اش  بیصیٌد اکساثسزسی کبزایی فس
 ّبی آثی اش هحلَل اسید کلسٍفٌَکسی استیک دی

 *6تقَی ، هحوَد5اهساللْی هحسي ،4ًفیسی هحودزضب ،3احساهپَش هحودحسي ،2طجبطجبیی هعصَهِ ،1قبًعیبى هحودتقی

 
ټطڍٗ قڌىز، ٴفڂڄ ټڇځؽوڋ ثڇؽاٌز ټطڍٗ، ؼاڀٍٱؽڄ ثڇؽاٌهز، ؼاڀٍهٵبڄ ٠ٹهڃٺ     ؼاڀٍڍبـ، ؼٰشفڊ سػّّڋ ثڇؽاٌز ټطڍٗ، ټفٰك سط٭ڍ٭بر ٠ٹڃٺ ڂ ٨ځبڂـڊ چبڊ .1

 دكٌٱڋ ڂ غؽټبر ثڇؽاٌشڋ ؼـټبڀڋ ٌڇڍؽ ِؽڂ٬ڋ ڌكؼ، ڌكؼ، اڌفاپ
 اڌفاپ ڌكؼ، ڌكؼ، ڂاضؽ او ټڋ آقاؼ ڄڀٍٵبؼا ٌڍٽڋ، ڈؼاڀٍٱؽ ٌڍٽڋ، ڂڄٴف سػّّڋ ؼٰشفڊ ،اوشبؼ. 2
چبڊ ټطڍٗ قڌىز، ٴفڂڄ ټڇځؽوڋ ثڇؽاٌز ټطهڍٗ، ؼاڀٍهٱؽڄ ثڇؽاٌهز، ؼاڀٍهٵبڄ ٠ٹهڃٺ       سط٭ڍ٭بر ٠ٹڃٺ ڂ ٨ځبڂـڊاوشبؼ، ؼٰشفڊ سػّّڋ ثڇؽاٌز ټطڍٗ، ټفٰك  .3

 دكٌٱڋ ڂ غؽټبر ثڇؽاٌشڋ ؼـټبڀڋ ٌڇڍؽ ِؽڂ٬ڋ ڌكؼ، ڌكؼ، اڌفاپ
 ڌكؼ، اڌفاپ ڌكؼ،٬ڋ ڂټبڀڋ ٌڇڍؽ ِؽؼـٌشڋ اثڇؽ رغؽټب ڂدكٌٱڋ ٺ٠ٹڃ ڄڀٍٵبؼا، ؼاڀٍٱؽڈ ثڇؽاٌز ،ٌز ټطڍٗاټڇځؽوڋ ثڇؽاـٌؽ  ٰبـٌځبوڋ .4
 اـٌؽ ټڇځؽوڋ ثڇؽاٌز ټطڍٗ، ٌفٰز آة ڂ ٨بٔ ة ـڂوشبڌڋ اوشبپ ڌكؼ، ڌكؼ، اڌفاپ ٰبـٌځبوڋ .5
 ثڇؽاٌز، ؼاڀٍٵبڄ ٠ٹڃٺ دكٌٱڋ ٴځبثبؼ، ٴځبثبؼ، اڌفاپ ڈفثڋ، ؼاڀٍدڃڊ ؼٰشفڊ سػّّڋ ثڇؽاٌز ټطڍٗ، ٴفڂڄ ټڇځؽوڋ ثڇؽاٌز ټطڍٗ، ؼاڀٍٱؽ. ټ6

 

 

 هقدهِ
 ا٨كاڌً خڇز ؼـ ٌڍٽڍبڌى ٰڃؼچبى ڂ وٽڃٺ قڌبؼ ټّف٦ ،اټفڂقڄ
ٖ  سٽهبټى  ؼـ ٍٰهبڂـقى  ټطّهڃلار  ثفؼاٌز ټڍكاپ  خڇهبپ  ڀ٭هب
 اق ٰهڅ  آڌهؽ  ټهى  ضىبة ثڅ ثڇؽاٌشى ڂ قڌىشى ټطڍٗ ڈ٠ٽؽ ټ١ٕٷ

 ټىهش٭ڍٻ  ڂٌهڃى  ٌىز چب، ٨بٔ ة ؼ٨ٟ خٽٹڅ اق ټػشٹ٧ چبى ـاڄ
ً  قڄ ٌهؽڄ،  اوش٩بؼڄ چبڊ ًٰ آ٨ز  ڂ ٍٰهبڂـقى  چهبى  ١٨بٸڍهز  ٰه
ً  ؼڌٵهف  ثهڅ  ٘فڌه٫  آپ اق ڂ ٌڃؼ ټڋ غبٮ ڂاـؼ خكآپ  چهبڊ  ثػه
ٟ  ثهڅ  وٽڃٺ ڂـڂؼ. ٴفؼؼ ټڋ ټځش٭ٷ قڌىز ټطڍٗ  آة ټڍٿأسه  ټځهبث
 ثفڂق ټڍكاپـؼ. ؼا ضڍڃاڀبر ڂ اڀىبپ و ټز ثف ڊقڌبڀجبـ آثبـ ٌفة

 1394 دٕ 18تبسٗخ دسٗبفت: 

 1394ثْوي  3تبسٗخ پزٗشؽ: 

 ّب:کلیدٍاضُ
 دٕ کلشٍفٌَکؼااااٖ -4م2

م S2O8/UVاػاام٘ک اػاا٘ذم 
اکؼاابٗؾ فمَؿاا٘و٘بٖٗم  

 کؾ.پشػَلفبتم ػلف

 چکیده
 
٘هڃـ ٴىهشفؼڄ   څاوڍؽڊ ثب وهٽڍز ثبلاوهز ٰهڅ ثه     ڋٍٰ# ٠ٹD-2،4٧اوشڍٯ اوڍؽ $ٰٹفڂ٨ځڃٰىڋ ؼڊ -2،4 ّذافا

 ڊؼـ ضٕڃـ دفوڃٸ٩بر ڂ دفسهڃ ټهبڂـا   D-2،4 ٨شڃٌڍٽڍبڌڋبڌً اڌٿ سط٭ڍ٫ ثب چؽ٦ ثفـوڋ اٰى ،. ٸؿاٌڃؼ ټڋوش٩بؼڄ 
 ثځ٩ً اڀدبٺ ٌؽ.
٠ځهڃاپ   ثهڅ ِڃـر آقټبڌٍٵبچڋ ڂ سطز ٌفاڌٗ ټځ٭ٟٙ اڀدبٺ ٌؽ. دشبوهڍٻ دفوهڃٸ٩بر   څاڌٿ سط٭ڍ٫ ث ّبهَاد ٍ سٍؽ

، ٤ٹٝز اٰىهڍؽاڀز، قټهبپ ڂاٰهځً ڂ    pHاثف دبـاټشفچبڊ  ،. ؼـ اڌٿ سط٭ڍ٫ٌؽاوش٩بؼڄ  UVاٰىڍؽاڀز ؼـ ضٕڃـ دفسڃ 
 285ټهڃج   ثب اوش٩بؼڄ اق اوهذٱشفڂ٨شڃټشف ؼـ ٘هڃٶ   D-2،4 . ٤ٹٝزٌؽڌځؽ ثفـوڋ اثف ٰبـاڌڋ ٨ف D-2،4ډ ٤ٹٝز اڂٸڍ

 ڀبڀڃټشف س١ڍڍٿ ٌؽ.
-2،4ډ ؼوز آټؽ. ا٨كاڌً ؼڂق دفوڃٸ٩بر ڂ قټبپ سٽهبن، سدكڌه  څ# ث=3pHثڇشفڌٿ ڀشبڌح ؼـ ٌفاڌٗ اوڍؽڊ $ ّبٗبفمِ

D 2،4ډ ـا ا٨كاڌً ؼاؼ. اټب ا٨كاڌً ٤ٹٝز اڂٸڍ-D   ٨شڃٌهڍٽڍبڌڋ ٌهؽ. ثهف اوهبن      بڌًټځدف ثڅ ٰبچً ـاڀهؽټبپ اٰىه
 mg/l 10 2،4-D ،pHدفوڃٸ٩بر، ٤ٹٝهز   mg/l 5/2ؼـ ٤ٹٝز  D-2،4 ٨شڃٌڍٽڍبڌڋ بڌًڀشبڌح ضؽاٰثف ـاڀؽټبپ اٰى

ؼـ ضٕڃـ دفوڃٸ٩بر  D-2،4 ٨شڃٌڍٽڍبڌڋ ډسدكڌ ،٠ ڂڄثڃؼ. ثڅ ؼـِؽ 96ؼ٬ڍ٭څ ثفاثف ثب  240ڂ قټبپ سٽبن  3ثفاثف ثب 
 #.=979/0R2$ ٰځؽڌٯ دڍفڂڊ ټڋ ډاق وڍځشڍٯ ٌجڅ ؼـخ

٨شڃٌهڍٽڍبڌڋ ثهب    بڌٍهڋ ڌځهؽ اٰى اچبڊ آثڋ اق ٘فڌ٫ ٨ف ٘ڃـ ټؤثفڊ ؼـ ټطٹڃٶڅث D-2،4 ؼـ اڌٿ ټٙبٸ١څ گ٘شٕ ًم٘دِ
ؼـ ضٕهڃـ   D-2،4 بڌڋڍ٨شڃٌهڍٽ  بڌًـوؽ اٰىه ڀٝف ټڋڅسدكڌڅ ٌؽ. ثب سڃخڅ ثڅ اڌٿ ټٙبٸ١څ، ث S2O8/UV  اوش٩بؼڄ اق

S2O8/UV  2،4 چبڊ آٸڃؼڄ ثڅآة ډثفاڊ س٩ّڍ ڊڌځؽ ٰبـاټؽا٨ف-D .ټٙفش ثبٌؽ 
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 3م ؿوبسٓ 24م دٍسٓ 1396 داًـگبُ ػلَم پضؿکٖ ػجضٍاسم هشداد ٍ ؿْشَٗس

 وهٻ  ٤ٹٝهز  ټڃاخڇهڅ،  ټؽر اوش٩بؼڄ، قټبپ وٻ، ڀڃٞ ثڅ آثبـ اڌٿ
 . >1= ؼاـؼ ثىشٵڋ آپ وٽڍز ټڍكاپ ڂ ڂـڂؼى

 ٍٰهبڂـقڊ  ثػً ؼـ ٰڅ ټش١ؽؼڊ ٌڍٽڍبڌڋ ټڃاؼ ټڍبپ ؼـ
-2,4$ اوهڍؽ  اوهشڍٯ  ٨ځڃٰىڋ ٰٹفڂ ؼڊ -2،4 ،ٌڃؼ ټڋ اوش٩بؼڄ

Dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D)#  اڊ ٴىهشفؼڄ  ٘هڃ ـ ثهڅ 
 اوهش٩بؼڄ  اق ث١هؽ  ٰهڅ  ٌڃؼ ټڋ اوش٩بؼڄ چفق چبڊ ٠ٹ٧ ٰځشفٶ ثفاڊ
   .ڌبثؽ ټڋ ـاڄ وٙطڋ چبڊ آة ثڅ ـاضشڋ ثڅ قڌبؼ ض ٸڍز ٠ٹز ثڅ

ٗ  ض٩بٜهز  آلاڀه  اڌهٿ  ټدهبق  ضهؽ  آټفڌٱهب  قڌىهز  ټطهڍ
ً  ٠ٹ٧  وهبقټبپ . >2= اوهز  ٰهفؼڄ  ثڍهبپ  ppm 1/0 ؼـ آة ـا ٰه

 ؼـ D-4،2 ټدهبق  ٤ٹٝهز  ضهؽاٰثف  ـا μg/L 70خڇبڀڋ  ثڇؽاٌز
 ثىڍبـ آة ؼـ D-4،2ډ سدكڌ. >3= اوز ٰفؼڄ ثڍبپ آٌبټڍؽڀڋ آة
ً  سب 6 ضؽڂؼ ټػشٹ٧ چبڊ ټڃ١٬ڍز ؼـ آپ ٠ٽف ډڀڍٽ ڂ ٰځؽ  اق ثهڍ
 ،ڋلڀڃسڃٰىهههڍٱ ،ڋسفاسهههڃلڀڍٱ ٠هههڃاـْ. >4=اوهههز  ـڂق 170

 ڋوڍشڃسڃٰىهڍٱ  ڂ اڌٽځهڋ  وڍىشٻ ڈٰځځؽ وفٰڃة ،ڋڀڃـڂسڃٰىڍٱ
 ٴهكاـي  ضڍڃاڀهبر  ټػشٹه٧  چهبڊ  ٴڃڀڅ ؼـًٰ  ڀبٌڋ اق اڌٿ ٠ٹ٧

 اق اڊ ټدٽڃ٠هڅ  ًٰ ثب٠ه   ثف اڌٿ، اڌٿ ٠ٹ٧ ٠ ڂڄ. >5= اوز ٌؽڄ
 وهٙص  ؼـ ڂ ـ٨شهبـڊ  ڂ ٠ّجڋ وڍىشٻ ثف اثف ټثٷ خبڀجڋ ٠ڃاـْ
 س٥ڍڍهفار  ٌهڍٽڍبڌڋ،  ټڃاؼ ثفغڋ ١٨بٸڍز ؼـ اغش ٶ ثب٠  وٹڃٸڋ
 سفٰڍجهبر  ڌهب # ROS  $Reactive Oxygen Speciesٴڍهفڊ  ٌٱٷ
 ثهڅ  چهب  وهٹڃٶ  اسّهبٶ  ٠ٽٹٱفؼ ؼـ س٥ڍڍف ١٨بٶ، اٰىڍمپ اق ټٍش٫
 آدڃدشهڃق  ڊاٸ٭هب  ڂ DNA وبغشبـ ؼـ ٸڍذڍؽچب س٥ڍڍفار چب، دفڂسئڍٿ

ْ  اڌهٿ  ثهف  ټط٭٭بپ اوز.# وٹڃٸڋ غڃؼٍٰڋ$  ثهڍٿ  ٰهڅ  اڀهؽ  ٨هف
ٖ  اڀىهبپ  ؼـ وف٘بپ اڌدبؼ ڂ D-4،2 ټ١فْ ؼـ ٬فاـٴف٨شٿ  اـسجهب
 .  >6= ڂخڃؼ ؼاـؼ اضشٽبٸڋ

 چهب  ًٰ آ٨ز اق اوش٩بؼڄ ڂ ٍٰبڂـقڊ ٰڅ اوز آٌٱبـ ٰبټ  
 ثځهبثفاڌٿ، . ؼاٌهز  غڃاچهؽ  اؼاټهڅ  ؼاـؼ، ڂخڃؼ اڀىبپ ٰڅ قټبڀڋ سب

 ؼـ آپ ٰبـثفؼ اق خٹڃٴڍفڊ زٵڃڀٵڋ ټڃـؼ ؼـ قڌىز ټطڍٗ چؽ٦
 اق ده آپ ثفؼپ اقثڍٿ زٵڃڀڅ ؼـ چؽ٦ ثٹٱڅ ،ڍىزڀ چب ثب٢ ڂ ټكاـٞ

 اڀىبپ و ټز ثف آپ ڀبټٙٹڃة آثبـ اق خٹڃٴڍفڊ ټځٝڃـ ثڅ اوش٩بؼڄ
 .  >5= اوز

اق  ثفـوهڋ ٌهؽڄ اوهز،    ثىڍبـڊ ضؿ٦ چبڊ ـڂي سبٰځڃپ
 چهبڊ  ٨ځبڂـڊ ٤ٍبڌڋ، ٰفؼپ٨ڍٹشف ڋ،بڌثڍڃٸڃلڌ ډسدكڌ خؿة، خٽٹڅ
ثهب   ضهؿ٦ ٨ڃسڃٰبسبٸڍىهشڋ   چٽسځهڍٿ  ،ٌهڍٽڍبڌڋ  اٸٱشهفڂ  ډس٩ّڍ

 ټثههٷ ؼاـؼ، ټ١ههبڌجڋ ؾٰفٌههؽڄ چههبڊ ـڂي ثفغههڋ. >4= ڀههبڀڃؾـار
 سفٰڍجهبر  ثهڅ  ڀڍهبق  ا٨كاڌً ٰبټٷ، ضؿ٦ ٠ؽٺ ثڃؼپ، ٤ڍفا٬شّبؼڊ

 سڃٸڍهؽ  ڂ خبؾة ډدفچكڌځ ڊٌڍٽڍبڌڋ، ٜف٨ڍز دبڌڍٿ خؿة ڂ اضڍب
 .>8ڂ  7، 4=اوز  ث١ؽڊ ډس٩ّڍ ڀڍبقټځؽ ٰڅ قائؽ ټڃاؼ ڌب ٸدٿ

چهبڊ اغڍهف    ٨ځبڂـڊ ٨شڃاٰىڍؽاوهڍڃپ دڍٍهف٨شڅ ؼـ ؼچهڅ   
چهبڊ   دىهبة  ډڂ ؼـ قټڍځه  اوهز  اڊ ؼاٌهشڅ  ٬بثٷ ټ ضٝهڅ  ډسڃو١

چهبڊ   چبڊ ضبڂڊ ټڃاؼ آٸڋ ټ٭بڂٺ ٰهڅ ـڂي  ڂڌمڄ دىبة ِځ١شڋ ثڅ

اچٽڍهز قڌهبؼڊ دڍهؽا     چب ڀڍىز ټشؽاڂٶ س٩ّڍڅ ٬بؼـ ثڅ ضؿ٦ آپ
 دڍٍههف٨شڅ بڌٍههڋڌځههؽچبڊ اٰىا٨ف ،٘ههڃـ ٰٹههڋ څٰههفؼڄ اوههز. ثهه

چهبڊ   ٰهڅ ؼـ آپ ثهب ـڂي   ڈ سٽهبټڋ ٨فاڌځهؽچبڌڋ اوهز   ؼـثفٴڍفڀؽ
OHچبڊ ١٨بٶ چڍؽـڂٰىڍٷ $ ٹ٧، ـاؼڌٱبٶټػش

ؼ. ٌهڃ  # سڃٸڍؽ ټهڋ •
 8/2چهبڊ چڍؽـڂٰىهڍٷ $   ٜف٨ڍز اٰىبڌً ثبلاڊ ـاؼڌٱبٶ ؼٸڍٷ ثڅ

سڃٸڍهؽ اڌهٿ    ډدبڌه  دڍٍف٨شڅ ثهف  ڋڌځؽچبڊ اٰىبڌٍاڂٸز#، ا٤ٹت ٨ف
 بڌٍههڋڌځههؽچبڊ اٰىا. اڌههٿ ٨ف>9= ١٨ههبٶ اوههشڃاـ اوههز  ـاؼڌٱههبٶ

ِڃـر چٽٵٿ ڌهب ڀهبچٽٵٿ ڂ ؼـ ضٕهڃـ     څدڍٍف٨شڅ ټٽٱٿ اوز ث
ڌځهؽچبڊ  اؼ. ٨فٌهڃ ټځبثٟ اڀهفلڊ ٘جڍ١هڋ ڌهب ټّهځڃ٠ڋ اوهش٩بؼڄ      

٨شڃٰبسبٸڍىهشڋ چشهفڂلپ ثههب اوهش٩بؼڄ اق ټځههبثٟ اڀهفلڊ ټّههځڃ٠ڋ     
٠ڃاټهٷ   ټبڂـاڊ ثځ٩ً# ڌب ڀهڃـ غڃـٌهڍؽ ڂ   ډچبڊ ټڃٸؽ ا١ٌ $لاټخ

اٰىڍؽ سڍشبڀڍٻ ڂ اٰىڍؽ ـڂڊ اوهش٩بؼڄ   ٰبسبٸڍىشڋ خبټؽ ڀٝڍف ؼڊ
ڌځههؽچبڊ چٽههڃلپ اق ٠ڃاټههٷ  اِههڃـسڋ ٰههڅ ؼـ ٨فؼـ ،ؼٌههڃ ټههڋ

ڌځؽ اوهش٩بؼڄ  اوبقڊ ٨ف ٰځشفٶ ڂ ثڇڍځڅ ؼـټطٹڃٶ  ڈٰځځؽ ٰبسبٸڍىز
. ټكاڌبڊ قڌبؼڊ اق خٽٹهڅ ض ٸڍهز ثهبلا ؼـ ټطهڍٗ     >10=ٌڃؼ  ټڋ

دهبڌڍٿ ڂ   ڀىهجشب   ډآثڋ، دبڌؽاـڊ ثبلا ؼـ ؼـخڅ ضفاـر اسب٪، چكڌځه 
 ډكڌځه ٴ ڂاٰىهڍؽاڀز   آپ ـاغٙف دفوهڃٸ٩بر   ټطّڃلار ڀڇبڌڋ ثڋ
دڍٍهف٨شڅ ټٙهفش ٰهفؼڄ     بڌٍڋڌځؽچبڊ اٰىاٰبـآټؽڊ ؼـ ټڍبپ ٨ف

 .  >11= اوز
ڌځهؽ  اٰبـثفؼ دفوهڃٸ٩بر ؼـ ٨ف  ډټٙبٸ١بر ثىڍبـڊ ؼـ قټڍځ

چهب اڀدهبٺ ٌهؽڄ اوهز.      ټځٝڃـ ضؿ٦ آلاڌځهؽڄ  دڍٍف٨شڅ ثڅ ډس٩ّڍ
 ډدڍٍههف٨ش بڌٍههڋڌځههؽ اٰىڍاـضٽههبڀڋ ڂ چٽٱههبـاپ ٰههبـاڌڋ ٨ف  

بر ؼـ سػفڌت ـڀٳ اوهڍؽ  ثب اوش٩بؼڄ اق دفوڃٸ٩ ـا اٸٱشفڂٌڍٽڍبڌڋ
. ٴههبئڃ ڂ >12=اڀههؽ  ٰههفؼڄ چههبڊ آثههڋ ثفـوههڋ اق ټطههڍٗ 113ثٹههڃ 
ؼـ آة ثب # sulfamethazine$ ٿڌوڃٸ٩بټشبق بڌًپ ڀڍك اٰىاچٽٱبـ

-1،1،1. ضههؿ٦ >13=ٰفؼڀههؽ  اوههش٩بؼڄ اق دفوههڃٸ٩بر ـا ثفـوههڋ
، آسههههههههفاقڌٿ ڂ #trichloroethane-1,1,1$ سفڌٱٹفڂاسههههههههبپ

ثب اوش٩بؼڄ اق  #perfluorodecanoic acid$ دف٨ٹڃـڂؼٰبڀڃئڍٯ اوڍؽ
   .>16-14= اوز ٌؽڄدفوڃٸ٩بر ټٙبٸ١څ 

 ٨شڃٌهڍٽڍبڌڋ  بڌًاٰىه  ثفـوهڋ  چؽ٦ اڌٿ سط٭ڍ٫ ثب ،ٸؿا
4،2-D آثهڋ ثهب اوهش٩بؼڄ اق     چبڊ ټطٹڃٶ اقK2S2O8    ثهڅ ٠ځهڃاپ

ټبڂـاڊ ثځ٩ً ثهڅ ٠ځهڃاپ ټځجهٟ اڀهفلڊ      ډ٠بټٷ ٰبسبٸڍىز ڂ ا١ٌ
 .اڀدبٺ ٌؽ

 ّب هَاد ٍ زٍش
ٰهبـثفؼڊ اوهز ٰهڅ ؼـ ټ٭ڍهبن     -سدفثهڋ  اڊ ټٙبٸ١څاڌٿ سط٭ڍ٫ 

ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ؼـ اڌٿ سط٭ڍ٫  D-4،2 آقټبڌٍٵبچڋ اڀدبٺ ٌؽ. وٻ
 .ؼـِهؽ سڇڍهڅ ٌهؽ    98ټفٮ آٸٽبپ ثب ؼـِهؽ غٹهڃَ    اق ٌفٰز

اـائڅ ٌهؽڄ اوهز. وهبڌف ټهڃاؼ      1وبغشبـ ٌڍٽڍبڌڋ آپ ؼـ خؽڂٶ 
ٌڍٽڍبڌڋ ټهڃـؼ اوهش٩بؼڄ ڀٝڍهف چڍهؽـڂٰٹفڌٯ اوهڍؽ ڂ وهڃؼ اق       

 غفڌؽاـڊ ٌؽ. ٌفٰز ټفٮ
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 D-2م4کؾ  . هـخلبت ؿ٘و٘بٖٗ آفت1خذٍل 

 تَض٘حبت ػٌَاى

 3O2Cl6H8C ٨فټڃٶ ٌڍٽڍبڌڋ
 ٴفٺ ثف ټڃٶ 04/221 خفٺ ټڃٸڋ

 دڃؼـ و٩ڍؽ سب قـؼـڀٳ ٌٱٷ ٜبچفڊ
 ٴفٺ ثف ٸڍشف ټڍٹڋ 900 اڀط ٶ ؼـ آة

LD50 100 ٴفٺ ثف ٰڍٹڃٴفٺ $ؼچبڀڋ/ ټڃي# ټڍٹڋ 

 وبغشبـ ٌڍٽڍبڌڋ

 
 

ثهب   D-4،2 ب، ټطٹڃٶ اوشڃٮ وٻچ اڀدبٺ آقټبڌًټځٝڃـ  ثڅ
ٴهفٺ ثهف ٸڍشهف     ټڍٹهڋ  100اوش٩بؼڄ اق دڃؼـ غبٸُ آپ ؼـ ٤ٹٝهز  

. دبـاټشفچهبڊ  ٌهؽ چبڊ ث١هؽڊ اوهش٩بؼڄ    ٤ٹٝز ډسڇڍ ثفاڊسڇڍڅ ڂ 
#، قټبپ 11ڂ  pH $3 ،5 ،7 ،9ټڃـؼ ثفـوڋ ؼـ اڌٿ سط٭ڍ٫ ٌبټٷ 

وهٻ   ډؼ٬ڍ٭څ# ڂ ٤ٹٝهز اڂٸڍه   240، 180، 120، 60، 30سٽبن $

ټڍٿ أټځٝهڃـ سه   ٴفٺ ثف ٸڍشف# ثڃؼڄ اوهز. ثهڅ   ټڍٹڋ 30ڂ  20، $10
ً ڊ ڂار ټهبڂـا  400ټبڂـاڊ ثځ٩ً اق لاټخ  ډا١ٌ  #UV-A$ ثهځ٩

اوهشڃٮ   ټطٹهڃٶ  ڀبدڍڃوشڅ اق چبڊ اڀدبٺ آقټبڌً ؼـاوش٩بؼڄ ٌؽ. 
 ٜهف٦  ؼاغٷ ثڅ ڂ سڇڍڅ وٻ اق ڋټٍػّ چبى ٌؽڄ، ٤ٹٝز وبغشڅ
سځٝهڍٻ ڂ ټ٭هؽاـ   چهب   ڀٽڃڀڅ pH ،اڀش٭بٶ ؼاؼڄ ٌؽ. وذه اڊ ٌڍٍڅ

ڂ ـڂڊ چٽكپ ټ٥ځب٘ڍىهڋ،   ٌؽ ټٍػّڋ ٰبسبٸڍىز ثڅ آپ أب٨څ
 ـ . دهه اق ٘هڋ قټهبپ    ٴف٨هز سطز سبثً دفسڃ ټبڂـاڊ ثهځ٩ً ٬فا

 10ؼڂـ ؼـ ؼ٬ڍ٭هڅ ڂ قټهبپ    4000سٽبن ټڃـؼ ڀٝف، ثهب وهف٠ز   
چب ثب اوش٩بؼڄ  ټ٭ؽاـ وٻ ؼـ ڀٽڃڀڅ .ؼ٬ڍ٭څ ؼڂ ټفسجڅ وبڀشفڌ٩ڍڃل ٌؽ
٘هفش  ٌهٽبڌڋ اق  ٴڍهفڊ ٌهؽ.    قڄاق ؼوشٵبڄ اوهذٱشفڂ٨شڃټشف اڀهؽا  
 اق pH سځٝهڍٻ  آټؽڄ اوز. ثفاڊ 1ـاٰشڃـ ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ؼـ ٌٱٷ 

ً  ثهفاڊ  ټهڃلاـ ڂ  1/0 وهڃؼ  ڂ چڍؽـڂٰٹفڌٯ اوڍؽ  اق ،pH وهځد
 ؼوههشٵبڄ اق ؽ.ٌههاوههش٩بؼڄ  mi151ټشههف ټههؽٶ   pHؼوههشٵبڄ 

 ٤ٹٝز وځدً ثفاڊ cm-1 وٷ ثب# UV-Vis$ اوذٱشفڂ٨شڃټشفڊ
 اوش٩بؼڄ ٌؽ. nm 285 ټڃج ٘ڃٶ ؼـ D-4،2 وٻ

 

 
 هطبلؼِ . ؿوبٖٗ اص طشح ساکمَس فمَؿ٘و٘بٖٗ هَسد اػمفبدُ دس اٗي1ؿکل 

 

 ّب یبفتِ
 ث٘ش دٍص کبتبل٘ضٍسأت

ؼـ ضٕهڃـ   D-4،2 اثف ؼڂق دفوهڃٸ٩بر ثهف ـاڀهؽټبپ ضهؿ٦ وهٻ     
S2O8/UV  ٘هڃـ ٰهڅ ؼـ    ڀٍبپ ؼاؼڄ ٌؽڄ اوز. چٽبپ 2ؼـ ٌٱٷ

ٴفٺ ثف ٸڍشف  ټڍٹڋ 5/0ٌڃؼ ؼـ ؼڂق ٰبسبٸڍكڂـ  ټٍبچؽڄ ټڋ 2ٌٱٷ 
ٰهڅ ثهب ا٨هكاڌً ؼڂق     اوهز ؼـِهؽ   5/25ـاڀؽټبپ ضؿ٦ ثفاثف ثهب  

ٴفٺ ثف ٸڍشف ـاڀهؽټبپ ضهؿ٦ ڀڍهك ا٨هكاڌً      ټڍٹڋ 5/2ٰبسبٸڍكڂـ سب 
ثهب ا٨هكاڌً    .ؼـِؽ ـوڍؽ 84٘ڃـڊ ٰڅ ؼـ اڌٿ ؼڂق ثڅ  ثڅ ،ڌبثؽ ټڋ

ؼڂق ٰبسبٸڍكڂـ ثڅ ثڍٍشف اق اڌٿ ټ٭هؽاـ، ـاڀهؽټبپ ضهؿ٦ ثهب ٌهڍت      
 4ؼـِؽ ؼـ ؼڂق ٰبسبٸڍكڂـ ثفاثف ثهب   70ثڅ ڌبثؽ ڂ  ټ ڌٻ ٰبچً ټڋ

 ـوؽ. ٴفٺ ثف ٸڍشف ټڋ ټڍٹڋ
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(ه٘لٖ گشم ثش ل٘مش)دٍص کبتبل٘ضٍس 

ثب اػامفبدُ   D-2م4 ث٘ش دٍص کبتبل٘ضٍس ثش ساًذهبى حزف ػنأت .2ؿکل 
 20ػان:   ٔدق٘قِ ٍ غلظت اٍل٘ا 180م صهبى توبع: S2O8/UV (pH;5اص 

 . ثٍف2 ٨شڃٌڍٽڍبڌڋ وٷ .1
 . ٸڃٸډ ڂـڂؼڊ آة ثفاڊ ٰځشفٶ ؼټب٨V 400 4ڍٹڍذه  HPA. لاټخ 3
 چٽكپ ټ٥ځب٘ڍىڋ .6 آة غفڂخڋ ډٸڃٸ .5
 . ٰ چٯ غفڂخڋ چڃا8    چڃا ډسڇڃڌ ؼوشٵبڄ .7
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 گشم ثش ل٘مش( ه٘لٖ

  pHث٘ش أت
 D-4،2 ٨شڃٌهڍٽڍبڌڋ  بڌٍڋڌځؽ اٰىاثف ـاڀؽټبپ ضؿ٦ ٨ف pHاثف 

 ثفـوڋ ٌهؽ  9سب  1ثفاثف ثب  pH ډؼـ ؼاټځ S2O8/UVثب اوش٩بؼڄ اق 
ثهب   D-4،2 . ثب سڃخهڅ ثهڅ ڀشهبڌح، ـاڀهؽټبپ ضهؿ٦ وهٻ      #3ٌٱٷ $

ثهڅ   76ټځدف ثڅ ا٨كاڌً ـاڀؽټبپ ضهؿ٦ اق   3ثڅ  1اق  pHا٨كاڌً 
، ـاڀهؽټبپ ضهؿ٦ ثهڅ    9ثهڅ   pHؼـِؽ ٌؽ. ثب ا٨كاڌً ثڍٍهشف   90

ـاڀؽټبپ ضؿ٦  9ثفاثف ثب  pH٘ڃـڊ ٰڅ ؼـ  څث ،آـاټڋ ٰبچً ڌب٨ز
 ؼـِؽ ثڃؼ. 72
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pH 
ثاب اػامفبدُ اص    D-2م4 ثاش ساًاذهبى حازف ػان     pHث٘ش أت .3ؿکل 

S2O8/UV  :180گشم ثش ل٘ماشم صهابى توابع:    ه٘لٖ 5/2)دٍص کبتبل٘ضٍس 
 گشم ثش ل٘مش( ه٘لٖ 20ػن:  ٔدق٘قِ ٍ غلظت اٍل٘

 

 ػن ٔث٘ش صهبى توبع ٍ غلظت اٍل٘أت
ثههب اوههش٩بؼڄ اق  D-4،2بڌٍههڋ ڌځههؽ اٰىااثههف قټههبپ سٽههبن ثههف ٨ف

S2O8/UV ٘ڃـ  . چٽبپٌؽؼ٬ڍ٭څ ټٙبٸ١څ  240سب  30 ڈؼـ ټطؽڂؼ
، ثب ا٨كاڌً قټبپ سٽبن، زاـائڅ ٌؽڄ او 4ٰڅ ڀشبڌح آپ ؼـ ٌٱٷ 

چبڊ  ڌبثؽ. اڌٿ ا٨كاڌً ؼـ قټبپ ا٨كاڌً ټڋ D-4،2 ـاڀؽټبپ ضؿ٦
سٽبن اڂٸڍڅ ثب ٌڍت سځؽ ڂ دهه اق آپ ثهب ٌهڍت ٰٽشهفڊ اس٩هب٪      

ٴفٺ ثف ٸڍشف وهٻ ڂ   ټڍٹڋ 20 ډ٤ٹٝز اڂٸڍ ؼـا٨شبؼ. ـاڀؽټبپ ضؿ٦ 
 60قټهبپ سٽهبن    ؼـؼـِهؽ،   18ؼ٬ڍ٭څ ثفاثف ثب  30قټبپ سٽبن 

ؼـِهؽ ثهڃؼڄ اوهز. اثهف      94ؼ٬ڍ٭هڅ   240ؼـ ؼـِؽ ڂ  60ؼ٬ڍ٭څ 
ٴفٺ ثفـوڋ  ټڍٹڋ 30سب  ٤10ٹٝز  ډوٻ ڀڍك ؼـ ؼاټځ ډٝز اڂٸڍ٤ٹ
وٻ، ـاڀهؽټبپ ضهؿ٦    ډڀشبڌح ڀٍبپ ؼاؼ ثب ا٨كاڌً ٤ٹٝز اڂٸڍ .ٌؽ

ڌبثؽ. ـاڀؽټبپ ضهؿ٦ ؼـ قټهبپ سٽهبن     ثڅ ټڍكاپ ٰٽڋ ٰبچً ټڋ
ؼـِهؽ   63ٴفٺ ثف ٸڍشهف   ټڍٹڋ 10 وٻ ډاڂٸڍ  ٤ٹٝز ؼـؼ٬ڍ٭څ  60

ٴهفٺ ثهف ٸڍشهف     ټڍٹهڋ  30ڂ  20ثڃؼ ٰڅ ثب ا٨كاڌً ٤ٹٝز اڂٸڍڅ ثهڅ  
 ؼـِؽ ٰبچً ڌب٨ز. 56ڂ  60سفسڍت ثڅ  ـاڀؽټبپ ضؿ٦ ثڅ
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صهبى دق٘قِ

ه٘لٖ گشم ثش ل٘مش 10

ه٘لٖ گشم ثش ل٘مش 20

ه٘لٖ گشم ثش ل٘مش 30

 
 ػن ثش ساًذهبى حازف ػان   ٔاٍل٘ غلظت ٍ توبع ث٘ش صهبىأت .4ؿکل 
 5/2 م ٍ دٍص کبتااابل٘ضٍس:S2O8/UV (pH;3ثاااب اػااامفبدُ اص  D-2م4
 گشم ثش ل٘مش( ه٘لٖ

 ٌٗذاػٌ٘م٘ک فش
 D-4،2 وٻ بڌًڂاٰځً ٨شڃاٰى ډوف٠ز ڂ ؼـخټځٝڃـ س١ڍڍٿ  ثڅ

ؼوز آټؽڄ ثب وڍځشڍٯ ٌجڅ  څچبڊ ث ، ؼاؼڄS2O8/UVثب اوش٩بؼڄ اق 
 #.1ډ ټ١بؼٸ$ڌٯ سٙجڍ٫ ؼاٌز  ډؼـخ

$1#                            

 
 ڂ

 $2#                                                      

 
ضىهت   $ثهف  D-4،2 وٻچبڊ  سفسڍت ٤ٹٝز ثڅ C0ڂ  Ctٰڅ ؼـ آپ 

ثبثز وهف٠ز سدكڌهڅ    kڂ ٩ِف،  tچبڊ  ٴفٺ ثف ٸڍشف# ؼـ قټبپ ټڍٹڋ
minڌههٯ $ ډؼـ وههڍځشڍٯ ٌههجڅ ؼـخهه 

Rڂ  k. >14=اوههز # 1-
2 

 بڌًڌځهؽ اٰىه  اڌهٯ ٨ف  ډٌؽڄ ثفاڊ وڍځشڍٯ ٌجڅ ؼـخه  ټطبوجڅ
 2ؼـ خهؽڂٶ   S2O8/UVثهب اوهش٩بؼڄ اق    D-4،2 ٨شڃٌڍٽڍبڌڋ وٻ
ڌځؽ اڌٯ ثفاڊ ٨ف ډسٙبث٫ وڍځشڍٯ ٌجڅ ؼـخ 5آټؽڄ اوز. ٌٱٷ 

 ؼچؽ.    ـا ڀٍبپ ټڋ D-4،2بڌٍڋ ٨شڃاٰى
 

ؿذُ ثشإ ػٌ٘م٘ک ؿاجِ دسخأ ٗاک     . پبساهمشّبٕ هحبػج1ِخذٍل 
 S2O8/UVثب اػمفبدُ اص  D-2م4فشاٌٗذ اکؼبٗـٖ فمَؿ٘و٘بٖٗ ػن 

R2 
k (min-1) ٖگشم ثش ل٘مش( غلظت اٍل٘ٔ ػن )ه٘ل 

979/0 013/0 10 
966/0 012/0 20 
957/0 011/0 30 
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 فمَؿ٘و٘بٖٗ ػنبٗـٖ ٌٗذ اکؼاٗک فش ٔ. ػٌ٘م٘ک ؿجِ دسخ5ؿکل 
گشم  ه٘لٖ 20م ٍ دٍص کبتبل٘ضٍس: S2O8/UV (pH;3ثب اػمفبدُ اص  D-2م4

 ثش ل٘مش(

 گیسی ثحث ٍ ًتیجِ
 بڌٍهڋ ڌځهؽ اٰى ا٨فثفـوڋ ڀشبڌح اثهف ؼڂق ٰبسهبٸڍكڂـ ثهف ـاڀهؽټبپ     

ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ ثب ا٨كاڌً ؼڂق ٰبسبٸڍكڂـ سب  D-4،2 ٨شڃٌڍٽڍبڌڋ وٻ
ؼـ اڌهٿ ټٙبٸ١هڅ    .ڌبثهؽ  ڌځؽ ا٨كاڌً ټڋاؼڂق ټٍػّڋ، ـاڀؽټبپ ٨ف

ٴفٺ ثهف ٸڍشهف    ټڍٹڋ 5/2ثبلاسفڌٿ ـاڀؽټبپ ؼـ ؼڂق ٰبسبٸڍكڂـ ثفاثف ثب 
ثهب ا٨هكاڌً    ،٠ ڂڄ څؼـِؽ ثڃؼڄ اوز. ث 84ضبِٷ ٌؽ ٰڅ ثفاثف ثب 

ڌځؽ ٰبچً ڌب٨ز ڂ ؼـ ؼڂق ثفاثهف  اف ؼڂق ٰبسبٸڍكڂـ ـاڀؽټبپ ٨فثڍٍش
 ؼـِؽ ـوڍؽ.  70ٴفٺ ثف ٸڍشف ثڅ  ټڍٹڋ 4ثب 

اڀهؽ ٰهڅ ـاڀهؽټبپ     چڃٸڍځٳ ڂ چٽٱبـاپ ڀڍك ٴهكاـي ٰهفؼڄ  
ټشڍٷ سفٌڍبـڊ ثڃسڍٷ اسف ثب اوش٩بؼڄ اق دفوڃٸ٩بر ڀڍهك   بڌٍڋاٰى

. ٸههڋ ڂ >17= ثههب ا٨ههكاڌً ؼڂق دفوههڃٸ٩بر ٰههبچً ڌب٨شههڅ اوههز 
ٴهفٺ   ټڍٹهڋ  12-2/1 ڈچٽٱبـاپ ڀڍك اثف ؼڂق دفوڃٸ٩بر ؼـ ټطؽڂؼ

 #diphenylamine$ آټهڍٿ  ٨ځڍهٷ  ؼڊ بڌًٸڍشهف ـا ثهف اٰىه    ثف ټڍٹڋ
 9ثفـوڋ ڂ ټٍبچؽڄ ٰفؼڀهؽ ٰهڅ ثهب ا٨هكاڌً ؼڂق دفوهڃٸ٩بر سهب       

 ثب ڂخڃؼ .ڌبثؽ ا٨كاڌً ټڋ بڌًٸڍشف ـاڀؽټبپ اٰى ٴفٺ ثف ټڍٹڋ ټڍٹڋ
ٴههفٺ ثههف  ټڍٹههڋ 12سههب  ثههب ا٨ههكاڌً ثڍٍههشف ؼڂق دفوههڃٸ٩بر اڌههٿ،
 ټٍهبچؽڄ ڀٍهؽ   بڌٍهڋ ڌځهؽ اٰى اٸڍشف ا٨كاڌٍڋ ؼـ ـاڀؽټبپ ٨ف ټڍٹڋ

=18<  . 
ڌبڀٳ ڂ چٽٱبـاپ ٴكاـي ٰفؼڀؽ ٰڅ ثب ا٨كاڌً ڀىهجز   ،اټب

، ـاڀهؽټبپ  1/300ثهڅ   1/50اق  AO7ټڃٸڋ دفوهڃٸ٩بر ثهڅ ـڀهٳ    
ـاڀؽټبپ  1/500ث١ؽ اق آپ ڂ سب ڀىجز ټڃٸڋ  .سدكڌڅ ا٨كاڌً ڌب٨ز

 . >19= سدكڌڅ س٥ڍڍف ڀبزڍكڊ ؼاٌز
چهبـڊ ڂ چٽٱهبـاپ ڀڍهك ثهب      ډڀشهبڌح ټٙبٸ١ه   اڌهٿ،  ثب ڂخڃؼ

ٰځهؽ. اڌهٿ    ضبٔف ټٙبث٭ز ؼاـؼ ڂ ڀشبڌح آپ ـا سأڌڍهؽ ټهڋ   ډټٙبٸ١
پ ا٠ ٺ ٰفؼڀؽ ٰڅ ا٨كاڌً ٤ٹٝز دفوهڃٸ٩بر سهب ثهبلاسف اق    بټط٭٭
ٌڃؼ ٰهڅ   آٸڋ ټڋ ڈآلاڌځؽ ډسدكڌغبَ وجت ٰبچً آـاٺ  ڊټ٭ؽاـ
SO4ڂاٰځً  ؼٸڍٷ ثڅ

سڃٸڍؽٌؽڄ ثهب ڌهڃپ دفوهڃٸ٩بر ڂ سٍهٱڍٷ      ●
SO4

 .>20= اوز -2
 بڌٍهڋ ڌځهؽ اٰى اټطٹهڃٶ ثهف ٨ف   pHاثهف   ،ؼـ اڌهٿ ټٙبٸ١هڅ  

 ڂثفـوههڋ  S2O8/UVثههب اوههش٩بؼڄ اق  D-4،2 ٨شڃٌههڍٽڍبڌڋ وههٻ
ڌځهؽ ا٨هكاڌً   ا، ـاڀهؽټبپ ٨ف 3ثهڅ   1اق  pHټٍبچؽڄ ٌؽ ثب ا٨كاڌً 

، ـاڀهؽټبپ ثهڅ آـاټهڋ    pHثهب ا٨هكاڌً ثڍٍهشف     ،ده اق آپ .ڌبثؽ ټڋ
ټشڍٷ سفٌڍبـڊ ثڃسڍٷ اسف  بڌًثڇڍځڅ ثفاڊ اٰى pHٰبچً ڌب٨ز. 

اوڍؽڊ ڀكؼڌٯ ثڅ غځثڋ  ڈثب اوش٩بؼڄ اق دفوڃٸ٩بر ڀڍك ؼـ ټطؽڂؼ
 . >17= ٴكاـي ٌؽڄ اوز 5ثفاثف ثب  pH# ڂ ؼـ $5/7-5/3

ٰهً   ڊ ٸڍڃ ڂ چٽٱبـاپ ـڂڊ ضؿ٦ ٠ٹ٧ چبڊ ټٙبٸ١څ ڌب٨شڅ
propachlor چبڊ آچٿ ڂ  ٌؽڄ ثب ڌڃپ ثب اوش٩بؼڄ اق دفوڃٸ٩بر ١٨بٶ

ثفاثف ثهب   pHؼـ  بڌًټه ڀڍك ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ ثبلاسفڌٿ ـاڀؽټبپ اٰى
ٰهبچً   بڌًـاڀهؽټبپ اٰىه   pHٌڃؼ ڂ ثهب ا٨هكاڌً    ضبِٷ ټڋ 4
ثڍهبپ ٰفؼڀهؽ ٰهڅ     چهب  پ ؼـ سڃٔڍص اڌٿ ڌب٨شهڅ بڌبثؽ. اڌٿ ټط٭٭ ټڋ

ٗ   چبڊ ټش٩بڂر ١٨بٶ وبقڂٰبـ چهبڊ ثهب    وبقڊ دفوهڃٸ٩بر ؼـ ټطهڍ
pH وههبقڂٰبـټثههبٶ فاڊچههبڊ ټػشٹهه٧ ٤بٸههت غڃاچههؽ ثههڃؼ. ثهه ، 
چبڊ ٨ٹكڊ ؼـ ٌفاڌٗ اوهڍؽڊ ټىهئڃٶ سڃٸڍهؽ     وبقڊ ثب ڌڃپ ١٨بٶ

ټطهڍٗ ڂاٰهځً سهب     pH. قټهبڀڋ ٰهڅ   اوزچبڊ وڃٸ٩بر  ـاؼڌٱبٶ
ؽ، چڍهؽـڂٸڍك ٌهؽڌؽ   ڌبث غځثڋ ڂ ضشڋ ٬ٹڍبڌڋ ا٨كاڌً ټڋ ڈټطؽڂؼ
وبقڊ دفوڃٸ٩بر سهؽاغٷ   ؼاـڊ ثب ١٨بٶ ب٘ڃـ ټ١ځ څچبڊ ٨ٹكڊ ث ڌڃپ
چهبڊ ثهبلا،   pHؼچهؽ. ؼـ   ټهڋ ـا ٰبچً  بڌًٰځؽ ڂ ټڍكاپ اٰى ټڋ

٘ههڃـ ٠ٽههؽڄ ټىههئڃٶ سڃٸڍههؽ  څوههبقڊ ثههبقڊ دفوههڃٸ٩بر ثهه ١٨ههبٶ
وهبقڊ ثهبقڊ    ١٨هبٶ  وبقڂٰبـچبڊ. اڌٿ اوزچبڊ وڃٸ٩بر  ـاؼڌٱبٶ

 .>21= اوز #3ټ١بؼٸډ $ ِڃـر څدفوڃٸ٩بر ث
$3  #2S2O8

2- 
+ 2H2O→SO4

-•
 + 3SO4

2-
 + O2

-•
 + 4H

+ 
 

 

ِهڃـر   چبڊ وڃٸ٩بر ثڅ ٬ٹڍبڌڋ، ـاؼڌٱبٶ ؼـ ٌفاڌٗ ٌؽڌؽا 
چههبڊ چڍؽـڂٰىههڍٷ ڀڍههك ثههفاڊ سڃٸڍههؽ    ثههب آڀڍههڃپ  #4$ ډټ١بؼٸهه
ؼچهؽ ٰهڅ دشبڀىهڍٷ ٰٽهڋ      ټڋچبڊ چڍؽـڂٰىڍٷ ڂاٰځً  ـاؼڌٱبٶ

 .>21=بڌً ؼاـؼ چبڊ وڃٸ٩بر ثفاڊ اٰى ثبلاسف اق ـاؼڌٱبٶ
$4#                          SO4

-•
 + OH

-
 → SO4

2-
 + OH

• 

 

 بڌٍههڋٸههڋ ڂ چٽٱههبـاپ ڀڍههك ؼٸڍههٷ ٰههبچً ـاڀههؽټبپ اٰى
چهبڊ وهڃٸ٩بر    ـا ٰبچً وفڌٟ ـاؼڌٱهبٶ  pHچب ثب ا٨كاڌً  آلاڌځؽڄ

 چبڊ ثهبلا ٴهكاـي ٰفؼڀهؽ    pHؼٸڍٷ ڂاٰځً ثب چڍؽـڂٰىڍٷ ؼـ  ثڅ
=18< .pH ڌځؽ اثڍفٴؿاـ ثف ٨فأس ڂ ټطٹڃٶ ڌٱڋ اق دبـاټشفچبڊ ټڇٻ

ؼـ  ثڇڍځهڅ  pHـوهؽ ٰهڅ    ڀٝهف ټهڋ   څټڃاؼ آٸڋ اوهز. ثه   بڌٍڋاٰى
چهبڊ غهبَ    اوبن ٨بٰشڃـچبڌڋ ڀٝڍف آلاڌځؽڄ آلاڌځؽڄ ثف اٰىبڌً
، ٠ڃاټهٷ ټش٩هبڂر ١٨بٸىهبقڊ دفوهڃٸ٩بر، ٌهفاڌٗ      pHڂاثىشڅ ثڅ 

چب ڂ ٌفاڌٗ  ؼچځؽڄ ڂاٰځ٨ًفؼ  چبڊ ټځطّفثڅ لئڃٌڍٽڍبڌڋ، سفٰڍت
 .>17=اوز  آقټبڌٍٵبچڋ ټش٥ڍف
ڌځهؽ  اضبٔف ثب ا٨كاڌً قټبپ ـاڀؽټبپ سٽهبن ٨ف  ډؼـ ټٙبٸ١

 S2O8/UVثههب اوههش٩بؼڄ اق  D-4،2 ٨شڃٌههڍٽڍبڌڋ وههٻ بڌٍههڋاٰى
چبڊ سٽبن اڂٸڍڅ اڌٿ ا٨كاڌً ثهب ٌهڍت    ا٨كاڌً ڌب٨ز ٰڅ ؼـ قټبپ
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ؼاټهڅ  ده اق آپ ثهڅ آـاټهڋ ا٨هكاڌً ـاڀهؽټبپ ا     .سځؽڊ چٽفاڄ ثڃؼ
٨شڃٌڍٽڍبڌڋ  ډسدكڌ٨فاڌځؽ ټځؽق ڂ چٽٱبـاپ ڀڍك  ډڌب٨ز. ؼـ ټٙبٸ١
ثب اوش٩بؼڄ اق دشبوڍٻ دفوڃٸ٩بر چٽفاڄ ثب ڀڃـ  SDBSوڃـ٨بٰشبڀز 

ټڍٱفڂټهڃٶ دفوهڃٸ٩بر، ؼـ ټهؽر     50ټبڂـاڊ ثځ٩ً ؼـ ٤ٹٝهز  
 ؼـڌځهؽ  اؼ٬ڍ٭څ ثڅ س١بؼٶ ـوڍؽ. اټب قټبپ س١بؼٶ اڌهٿ ٨ف  15قټبپ 
 ؼـ٘ههڃـڊ ٰههڅ  څثهه ،ٽشههف ثههڃؼچههبڊ ثههبلاسف دفوههڃٸ٩بر ٰ ٤ٹٝههز
ټڍٱفڂټههڃٶ دفوههڃٸ٩بر قټههبپ س١ههبؼٶ  300ڂ  100چههبڊ  ٤ٹٝههز

 .>22= ؼ٬ڍ٭څ ثڃؼ 4ڂ  9سفسڍت ثفاثف ثب  ثڅ
 ډڀشبڌح اڌٿ ټٙبٸ١څ ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ ثهب ا٨هكاڌً ٤ٹٝهز اڂٸڍه    

ضبٔهف ثهب    ډچبڊ ټٙبٸ١ه  ڌبثؽ. ڌب٨شڅ وٻ، ـاڀؽټبپ ضؿ٦ ٰبچً ټڋ
 بڌًـڂڊ ضهؿ٦ اٰىه   >9= ټڃضهؽڌبپ ڂ چٽٱهبـاپ   ډڀشبڌح ټٙبٸ١

آقڂڊ ټىهش٭ڍٻ ثهب اوهش٩بؼڄ اق     ـڀٵكاڊ دٹڋ ډ٨شڃٌڍٽڍبڌڋ دڍٍف٨ش
UV/H2O2 ٴڃڀهڅ   سڃاپ اڌهٿ  چٽػڃاڀڋ ؼاـؼ. ٠ٹز اڌٿ دؽڌؽڄ ـا ټڋ

ب ٤ٹٝز آلاڌځهؽڄ  چ ثڍبپ ٰفؼ ٰڅ ثب سڃخڅ ثڅ اڌځٱڅ ؼـ اڌٿ آقټبڌً
ؼـضبٸڋ ٰڅ ٤ٹٝز دفوڃٸ٩بر ا٨كڂؼڄ ٌؽڄ ثڅ  ،ا٨كاڌً ڌب٨شڅ اوز

چبڊ سڃٸڍؽٌهؽڄ ؼـ   ، ؼـ ڀشڍدڅ ـاؼڌٱبٶاوز پ ثڃؼڄچب ڌٱىب ڀٽڃڀڅ
چهبڊ ثهب    ـاڀؽټبپ ضهؿ٦ ؼـ ڀٽڃڀهڅ   ،ٸؿا اوز.چب ڀڍك ڌٱىبپ  ڀٽڃڀڅ

 ٰٽشف آلاڌځؽڄ ثڍٍشف غڃاچؽ ثڃؼ. ډ٤ٹٝز اڂٸڍ
-4،2 ٨شڃٌڍٽڍبڌڋ وٻ بڌٍڋڌځؽ اٰىاثفـوڋ وڍځشڍٯ ٨ف

D  ثب اوش٩بؼڄ اقS2O8/UV ڌځؽ اق وهڍځشڍٯ  اڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ اڌٿ ٨ف
95/0R$ ٰځؽ ڂٶ دڍفڂڊ ټڋا ډٌجڅ ؼـخ

2
#. ڌبڀٳ ڂ چٽٱبـاپ ڀڍك <

سځڇبڌڋ ڂ دفوڃٸ٩بر  ثب اوش٩بؼڄ اق دفوڃٸ٩بر ثڅ AO 7ـڀٳ  ډسدكڌ
ؼڂ  ڀشهبڌح ڀٍهبپ ؼاؼ چهف    ٰفؼڀهؽ. ثفـوهڋ   ـاچٽفاڄ ثب ٰفثٿ ١٨بٶ 

95/0Rڌٯ $ ډڌځؽ ؾٰفٌؽڄ اق وڍځشڍٯ ؼـخا٨ف
2
# دڍفڂڊ ٰهفؼ  <

hسفسڍت ثفاثف ثب  چبڊ ڂاٰځً ثڅ ڂ ثبثز
hڂ  01/0 1-

 ثهڃؼ  397/0 1-
=19<. 

ـاڀهؽټبپ   2010ټځؽق ؼڌبق ڂ چٽٱبـاپ ؼـ وبٶ  ډؼـ ټٙبٸ١
ڂ  UV ،UV/H2O2ثههب اوههش٩بؼڄ اق  SDBSضههؿ٦ وههڃـ٨بٰشبڀز 

UV/K2S2O8  ڌهٯ اق اڌهٿ    چهف  ؼــاڀهؽټبپ ضهؿ٦    ٌهؽ. ثفـوڋ
ؼـِههؽ ثههڃؼ ڂ  8/27ڂ  6/15، 4/0سفسڍههت ثفاثههف ثههب  ڌځههؽچب ثههڅا٨ف

ؼـ ضؿ٦ اڌٿ وڃـ٨بٰشبڀز  UV/K2S2O8ڌځؽ اټٍػُ ٌؽ ٰڅ ٨ف
 .>22= ٠ٽٹٱفؼ ثڇشفڊ ؼاٌشڅ اوز

 گیسی ًتیجِ
ثب  D-4،2 ٨شڃٌڍٽڍبڌڋ وٻ بڌًاڌٿ ټٙبٸ١څ ثب چؽ٦ ثفـوڋ اٰى

٠ځهڃاپ ٰبسهبٸڍكڂـ ڂ ڀهڃـ ټهبڂـاڊ ثهځ٩ً       اوش٩بؼڄ اق دفوڃٸ٩بر ثڅ
. اثف دبـاټشفچهبڊ ؼڂق ٰبسهبٸڍكڂـ،   ٌؽ٠ځڃاپ ټځجٟ اڀفلڊ ثفـوڋ  ثڅ

pH بڌًڌځههؽ اٰىههاوههٻ ثههف ٨ف ډاڂٸڍهه، قټههبپ سٽههبن ڂ ٤ٹٝههز 
ؽ. ٌه ڌځؽ ثفـوڋ اڌٯ ٨ف ډ٨شڃٌڍٽڍبڌڋ وٻ ڂ وڍځشڍٯ ٌجڅ ؼـخ

 ثڇڍځڅ ثهفاڊ ضهؿ٦ وهٻ    pHچبڊ اڌٿ ټٙبٸ١څ ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ  ڌب٨شڅ
4،2-D  ثب اوش٩بؼڄ اقS2O8/UV  ا٨هكاڌً قټهبپ   اوهز  3ثفاثف ثب .

 بڌًسٽبن ڂ ؼڂق دفوهڃٸ٩بر ټځدهف ثهڅ ا٨هكاڌً ـاڀهؽټبپ اٰىه      
-4،2 وٻ ډؼـضبٸڋ ٰڅ ا٨كاڌً ٤ٹٝز اڂٸڍ ،ٌڃؼ ٨شڃٌڍٽڍبڌڋ ټڋ

D ـا  ڌځؽ ضؿ٦ ؼـ قټبپ سٽبن ڂ ؼڂق ثبثز دفوڃٸ٩براـاڀؽټبپ ٨ف
 .  ؼچؽ ٰبچً ټڋ

چبڊ اڌهٿ ټٙبٸ١هڅ، ٌهفاڌٗ ثڇڍځهڅ ثهفاڊ       ثب سڃخڅ ثڅ ڌب٨شڅ
 10ؼـ ٤ٹٝهز وهٻ    S2O8/UVثب اوهش٩بؼڄ اق   D-4،2 ضؿ٦ وٻ

 5/2، ؼڂق دفوهڃٸ٩بر ثفاثهف ثهب    3ثفاثهف ثهب    pHٴفٺ ثف ٸڍشف،  ټڍٹڋ
ؼ٬ڍ٭څ س١ڍهڍٿ ٌهؽ.    180ٴفٺ ثف ٸڍشف ڂ قټبپ سٽبن ثفاثف ثب  ټڍٹڋ

ڌځهؽچبڊ ٨شڃٰبسبٸڍىهشڋ چٽٵهٿ ٰهڅ ثهب      اثب سڃخهڅ ثهڅ ټكاڌهبڊ ٨ف   
اوش٩بؼڄ اق ٠ڃاټهٷ ٰبسبٸڍىهشڋ ټطٹهڃٶ ڀٝڍهف دفوهڃٸ٩بر اڀدهبٺ       

ڌځهؽ  اسڃاپ ٴ٩ز ٰڅ اڌهٿ ٨ف  چبڊ اڌٿ ټٙبٸ١څ، ټڋ ٴڍفؼ ڂ ڌب٨شڅ ټڋ
اق  ،D-4،2 ڂڌهمڄ وهٻ   څثه  ،اټڍؽثػً ؼـ ضهؿ٦ وهٽڃٺ   ڊڌځؽا٨ف

ټٙبٸ١بر ثڍٍشف ؼـ اڌٿ غّڃَ ڀشبڌح  ،. ٸؿااوزچبڊ آثڋ  ټطڍٗ
ٌهڃؼ   دڍٍځڇبؼ ټڋ ،ـڂ ؼچؽ. اق اڌٿ ټڋسفڊ ؼـ اغشڍبـ ٬فاـ ٰبـثفؼڊ

ؼـ ټٙبٸ١بر ث١ؽڊ ثفغڋ دبـاټشفچب ڀٝڍف اثف ټهبسفڌٱه ټطٹهڃٶ،   
چهبڊ سػفڌهت،    وبقڂٰبـځؽ، ڌاسفٰڍجبر ضؽڂاوٗ سڃٸڍؽ ٌؽڄ ؼـ ٨ف

# ڂ NOM$ ثڍف ضٕهڃـ ټهڃاؼ آٸهڋ ٘جڍ١هڋ    أ، سه ثڃؼپ ڌڋثڍف ٬ٹڍبأس
 .ٌڃؼـاڀؽټبپ ضؿ٦ ؼـ آة ڂ ٨بٔ ة ثفـوڋ 

 
 تطکس ٍ قدزداًی

ڀڃڌىځؽٴبپ ټ٭بٸڅ اق ؼاڀٍٵبڄ ٠ٹڃٺ دكٌٱڋ ڂ غهؽټبر ثڇؽاٌهشڋ   
ضٽبڌهز ټهبٸڋ اق اڌهٿ ٘هفش      ؼٸڍٷ ؼـټبڀڋ ٌڇڍؽ ِؽڂ٬ڋ ڌكؼ ثڅ

 .ٰځځؽ ؼاڀڋ ټڋـسٍٱف ڂ ٬ؽ
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