
Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

�������������������������������	
��������������	����������	������	�����������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	
������	���������

��

��

������������	
���������������������������������

��

��

��
��

��������	���
����������������������������

������������������������������������� �!�"#���$%��

��

��

��

��

��������������������������������	
�������������������������������	������������������ !��"����#"�!�$�%�

�&'���������������%�����������(��������������"�)�*	(��+�	,��#"�!�$�%������&'�����������������%������

�����'-.����	.���/0������������	�������������1����2������
�3����4��� ��5���6��+�7�(��89�:"���

����&'������������	�;����������;��$"�!�$�%��������%�����������������2��<"�=�>����2�������?���	!������

��������"����+��
�"�����.���&'.��3�.������������������������"���	�������@������%�A,��"�;�B� ����%

�������	
������C1������������D��E89�:"��������F���G�'"�������"����+������������%�A,���"�;�B� ������%

���������H��0��2������+��	������@��+I9�����JKK������JLK����'�.�&��M	���N����1��������&�A	��������5������(�����!

�����(�������O!���P�	�����������)���!��
�3���5��������	,��#"�!�$�%�������������3����O��������Q��

������";������+��HR��S������.���%�3���������09��������T���3�.�2�<"�=�>����&'.�U�������'�'�.��1

����������&��M	������"�������������������E��(�"���������&����V-���S����W���X"�.����������������� �D"�Y� �

ZF����3�.�/���E�(�"����[����JF����[�������3��.�E��(�"�\F������������2���������2��"�;�E��(�"��1

�	
������������������W�������
�"�]�	^"�����0"��'�>�����4�� ��������W���=�>����+��'�8�������	����

����&'.��3�.�2�<"����������*���09������1�������&'�����������;�2��-_����+)�*���"�4�� �������

��XG���������������+������������������-8"����3����������
��"����������&'.��09��������'�-!����R"�����1��4��� �

��(����XG�����9�!�<���]�	^"�����0"��
�3�������'0"�W�����&��*%�+#"�!�$�%��������
�"��6�

���-8"���09��`H�������������'�������1���������3��.��������R-�������9�!�<������)�*���"����������<"������

�'-	.�'����6��1��������������������������
�3����4��� �������������&'�.���09��/-�!�����!�'������2�,���V���	����-a*%

������)�*���"�����/������+��,������9�!�<��������������*���������Q��1��4��� ��+��A����������

�������XG�����9�!�<������)�*���"��
�3���������2����+���������-8"���3���������
�"������+����/%��!������

�������������.�'����6��2�"�;���(�"�����	!�(���9�8
�����!��9�(����1����	������������4��0b��V���	��

����&'������!�'�����2�,���7�(������%�������(���������=�>����2������?��	!�����+#"�!�$�%�

�&'.��3�.�2�<"'�����&'R_�����*R"�/0����
�"�����.��1��

��

���������	
������������

��� ��	��	!����������"#����$��������%�����"#�&�'(��	)$�����

�������������	���

�*	+��,�-.�&�'(����$��������%���	)$�����

�������������

�*	+��,�-.�&�'(����$��������%���	)$�����

��������������� ��

���%���	)$����*	+��,�-.�&�'(����$�������

!�"����#�$��� ��

�*	+��,�-.�&�'(����$��������%���	)$�����
��
��
��
��
��
��
��

��
��
��

������
��

/������������	���������0�����
1����������2��3	�24�5���6-��

��7-��22����"22����8�3	22*���22��922��,22*���22-�����5��	22#���	22-.��
��������������+-	2��:�,2 	4�62-�	��;<=>�9�����?��9���
	)$-	�.8�@	����4
																																													


��A3	B����	$���C��� ��	��	!����������"#����$��������%���	)$��������%�D��
������
����������������

EF ���������G�!�2���2+�	���-�����9'�*��9������	H1���������G�2�I�����2����2�����2B
�
���������EGB!	
J���KLML�N��"'��OP���-�	����Q���1RRR�	�-�	��OS���2�����T��

�22��.�M	22B��	-��L���.�22*���KR��1RRK�DH���22) ������22+�.	���

																																													

��
�����������
�����
����������
 
 ���
 ������
!�
���"#�$

 
 
 %��
������#

&�
'�����
 
 
 
 (�
��)�


*�
+"�)�
 
 
 
 ,��
-�.���
�/�
0#"#)�

 
 
 ����
���11�����

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

�������������������������������	
��������������	����������	������	�����������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �!"�#$��%�����&�'��

��

��

������������	
���������������������������������

��

��

����B����������������,2*��U	2:��	2�����5��	2#��	���V	=��������E�G��2W�#KK��
6��222*����K��	222�	�	�	���1���.�����222!�J�222�8���P��KLLT�O

G���!����	�Q��6������� 	���S���1RRK�DH,-��TE�KLLS�H������92��,2*���2F�I�
��������W�	��W�
�X���*�����������������	$2��"���@	I 	Y���������7F�������2��

������Z�I[��\�����]�	��W�
�\-�^��9���������������EG���!���������	2�
6����� 	���1RRKDH��

��������	$��	���'=>�@	I 	Y�������4�"�����G���9���+
�9_!	�����9'B��.����
�]22�	��W�
E�G22-�.���22���������-��?22`�����%W22*��,22*�1RR1�O

a�-	22b�MG22-�.�����c	224����-��?22`��,22*������	224��1RRJ�H�	22-
�d��22)��8EG22-�.��a�-	22b����c	224����-��?22`��,22*������	224��

1RR1�G-�.�O�������c	4���-��?`��a�-	b���,*������ �2*������	24��
1RRJ�H����������5��	#�9��9�����������	-������������������V	=������D��92�

�����_������������&�2�+B)��92FY+��.��6�=B� �"��6-��+��	#���@e	F�����*�
��������������5��	2#�92��9��2����@��f������B%��7F���g+=�����9��
�9���B��

�����	h-��G�!�������+�E6����-���L��!�����KR�����B�-����KK���KLLL��	�-�	��O
�������	�B
��1RRK��'��OK1���i-�2����KJ���1RR1�DH�����2�������	2
�����

�������j22-��.��922���+��22
�622�=B� �"���+��	22#���X��22�*�.���22-"�
�����������	
������������2��,2� 	I!�����������X�2_+�����62-��+��	#����	2


�222����222++�EN222�	�KP��g��222*	����k222����KLLMg��	222�	#�OKQ���
g��<�*	�KS���1RR1�DH�����������<(�9��������&�2�+B)��62-��c	�	���	


�����22������"22l��"22������-	22*�922����	�	I$22�����B�22���	
�22+-8�!�
������	�!������	#�����+�*�!E	=B*KT��)�=�!��KM���KLL1��k����������OKL����

k��#1R���KLLQ�DH������������������B�2���������	2-��=m2(�k2>	��G-�2�B%��
������������������'2`����2��������2���������92��,2*���=m2(�X���*������	%�

������fn�������o2��D�����2�����G2-��������������62�#������-���2B(����2�����92��	2

E��222�������	222
�����p������H�6222�#�����	����E���222����

������H����X��F���������EG����1K���1RRR���	�B*�O11���GB �2����1J��
1RR1�DH�����������,2*��G2�B��G�!�2��G�"2��j2-�"��92��,*������q^$�

�����������	
��������������2+��X�2_+������"����E��2���1P���GB!	2
���1Q��
KLMR�DH�������2������	%��9��,*�������	%+$�#�G�+rB
����	2
������

��������"��B����������������B%���7F����B���&��+B)��9�4	���+��	#����	

�����������	h-��g+=�����9��
����G��	#����.	*��.8�X�_+����������2+�E�.1S�

G-	�22����1T��1RR1�DH�������,22 	4�G�22��d�	22I���	22s-��������	22


���������������]�	��W�
���g��������	%������-�?�������t2�����	
E��92�
�22�������	22(<���	
�22+-8�!����� 	22I!�722F��H�722F��������22 ��+�

EG� �c	#1M���.�����1L���KLLM�DH�����,�2����8�9��,*������q^$�����	2

�,�����	��8���������������	
���������������Z�I[2��\2����\�����9���

�22�������	22-���922_!	4�,22-�F������22�E�	22!JR��22'!��JK� ��22����J1��
1RRR������#	u�OJJ���1RRP�DH��������������	$2��@	2I 	Y�����<2(�92�������92���2��
���������	22-���22) ��622-��,22*��E�����	22�B
���G��22W�#KLLT�O

��6������	�+���!������ 	���1RRK�H��9I2*�������B%��7F��"��������	-��
�����������	�#��5��	#E���,-��KLLS�� �OJP��N2�.��JQ���2� ��JS���N+2����JT��

1RRR�DH���22�������fn22����22b	4�922I 	Y�����G-���	22+����	22
������
��4��22�����	22�������22���	22������	�22�����22����$22#�]22�	��W�
��

,*�������*����G�!���.����	���������D�K��
��

������

���22��s��v22I 	Y��G22-����A922':�����5�22��.�������w�"22���	22

�
	)$-	�.8JM�����	��-����x��y 	�����JL���������2�.��G�)�	2���	2��11R����	2��1QR�

���22����	h�22*��&�22��D��������922�%�����22-�����*	#�����22���.��@	22����4
gh>��������������%)��U�m^���	
�D�������m2^����o2z�����8���92��U

����!	����"��E�������7-	2�.8�&	2)+
�"2��92��H����������������2>�	2%�8�3��2*����
�������D�������������������-"�!�t-�����_��.��@	����4������%)��k?�

���-	+���2�����-�	��K1���9�(	*�E�������,2h
�	2���=2`�,2h
��2��-	+���
\��H�����8��	�������1 ±11������D���������2�	��3�2����3��*��9�+-������

�9�	��.������G���.��@	����4��-	��������������2++��@�	2(��2-����	2���9�����������

																																													

��
3�4�����

 
 
 ���
3���.��)��
��
�5��)�4�)6
 
 
 !��
�5����
%�
7��8������#
 
 
 &��
9�:������
(�
;5���
 
 
 
 *�
<�"�6��



,�
9������
 
 
 �/��
9#�156�
���
=)����
 
 
 ����
3����6�
���
������$�
 
 
 �!��
���$�
�%�
����$��
 
 
 �&��
3�������)���
�(�
0�8�

 
 
 �*��
7�8�$���
�,�
>��
���)������
 
 
 �/��
���)���
���
������
 
 
 ����
0�6���4�
���
3#�����
 
 
 �!��
?��)#�
�%�
 #����
 
 
 �&
�
@�


�(�
0����
 
 
 
 �*�
��#�����
�,�
9����
 
 
 
 �/��
7����
���
7����
 
 
 
 ����
9����6�
���
�5�1�#�5���
 
 
 �!��
A#�
�%�
���$
 
 
 
 �&��
A�#�
�(�
���$
 
 
 
 �*�
<��


�,�
;�����
�

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

�������������������������������	
��������������	����������	������	�����������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �!"�#$��%�����&�'��

��

��

������������	
���������������������������������

��

��

���������������2��k2F�+���	)$2-	�.8�9��7-	�.8�.��k=>�9�h
�6-�@	����4�D���
�������������������92F�>��i+2#�@�2��9��tF!�����4��
��t�?��	��5.	*�@���d�

��������>�,*�������������2�4��2
�.��������3��*���	u����B��	��,!��
7-	�.8���	B�������	h�*���	��6-�tF!��	
D��

���������	
����������.��������@�	=(�j�F?��G-�������	h�*��C�@	h �*
G�!��KE�������-������%����	B��,���H���d�B�*����E����g-���2��,��2�

�	��')���H���G� ��������E��	�-��8��	B)�*�,����DH���9���	
�����9�'�
��&�222*�d�222'?�����7-	222�.8�.��k222=>�,222*����G� �222������"222�

�6-�� �-"�!LpR�����k4�k-��*���`���D��
�G� ������������������������d	�2*<��6��2*����*����Y>����	��6-����E��	2�

�����'��	
�N��*�6B��H��������	��6-�� �-"�!�&�*�9'�*��9��gW*���k4
���'���i+#�Xs4�����-����j�>������D�������4��2�����G� ���������d�B�*��

�����'��-.�@��`�9��G�!�������$#�]�	��W�
�1��0��
��j2-�"�
�����D�����k�	4�	-�G� 	*��d��+���	
J���,!	-���������D��

��

���������	���
��������������

������d��	2�����4����kB(�.��k=>���������G��	2���	2�����2�4���2��������o2�
�-��'�����
P��G-"'-�.���QE����,=���	�$B)$�KRR�����92��G��	���$B)$�

P�G-"'-�.��H��������5�
�D���������	B��N��*��*��	B+
���d��	��9�%������
11�������,!���	��9��N�.�b��e�!�g+��.����D�d��	��G-���	
�����@��2`�92��

��������4����@	m�^��G��I��	���9!������������������.����$2#�]2�	��W�
�
�3�+���	#�g'�S�����������TE�KLMS�H����'���6-��.�����9��������e	2�����

���������2��9�2��o���	2��j-�"��k?��.��D�����92�4	�����2��g2'��@	m2�^�
.��,22*��@�	22=(���$22#�]22�	��W�
�C�����22>2�22h':��CQpJA�	22��JA�

�'���������	���O	B����.�����A��=�	���CMpK�±�1���2'������������Ot2*��t2:�.���2��
��B��2��$#��CJA�	��Mp1A�'����9BsB���Y*�.�����D��

���������������2��X2�?����2�"W�������	B�2*�	2�����2��92�=I��d��	��D�����2�
�������d��	2�����2s������9����.�������'������������G2-��������j2-�"���	2�.�	2��

�����.��9��	B+
���d��	��	���.�����X
�{N�.��b���e�!�X�*�6-�	����s�
�*�����	B��N��*�1T����2-��������2�����2������9�%���D����	2-	#�.���2I�

�������������92��92�h
�6-���4����3��*��|!����@	����4���=%���������4���
�����������������2>�7-	�.8������@���G-���	-	#�.���I������������,4���*��	%�8

�+�!���D�����������d��	2��j2-��.����2_�����2��62-��c	�	���	
����������92���	2


������4����k:����9!����@��`�����������2��j-�"����$#�]�	��W�
��D
�����3��*���	u��	�����9�����9)��,*��	������8�9������4��j-�"������

����$��3�����D�X�*��I����������9�������	B+
���d��	��k:���.����e�!��	

������	B��j-�"��d��	�1T���d��	��.����-����������8�9�������	
E��d��	2�

���j-�"�QpR��'�������2��	B+
���d��	��.�����+'�������DH����9'�2*��92��	2
����
�������	B2��j-�"��d��	�1T�����������2'#�t2����62-�	2��92����������N��2*�92���2+'���

�����G-���O�����j-�"�������k`�����'��	
�����9��\����QpR����.���2�� ������
������������92�4	�����.��6-��
�9�������8�9����_��������������E������,2*��

]u�H��������2��j-�"������4���$#�]�	��W�
�D�����j2-�"���	2�.SR���92��	f�
��������SR��������+�2����92)��	2B+
���d��	��k:������j-�"��d��	��X
�9��	f�

�����o���_��������"l��9�4	�����;<�	�������	��DK��
��

����������
��������	��������������

�����������3	*����������u�����������	�����������B�>�9*��	)�*�
��	��}�M����,-�����EKLMJ�H��,*������9�:	*�D�����'`��,B�>��������

�������	)�*��������	I�������������	�JR�~�JR�~�PR����	*���������������+�	�
�@�	h��� ��������������2��q^$2��X
�.�����	%�8�9���������-	
����2+��D������2-�

��,B�>���������������2(�9���F!���	�*��	
�������,*��N�����h*���	)�*��
����	*���������������,B�2>�����������2��Z���������������N2����	�2*���	)�2*��

���������(�9����h*����B(��	
�������������,*������	*����������62-������
�����a	`�Z�����	��D����������,B�2>��2+I-���	)�2*��&�2*�,B�>����62-��

���	I������N���"��>�k���JR~KQ~PR���	*�����,B�2>����92����������
��w�"����������������t=�����)-��-�9��������+��D������62-�9'�2*��9���	)�*�

�����������X��F���"s��;<�	��7^��9*�9���+��������������D����G2-��G�������	�
��������4����������k����j-��.��������������92����.8�����,B�2>������	2
������
�+��,��4D��

��

�������
��� ��

���������22��}�22�3	22*���22�����22����22���	22�������22��5��
�����*L����	����!��5���j=���KR����7���	�B
���EKLLQ�H9-	#�����"2-�

																																													

��
��15���
�#�15���
 
 ���
�#8�#�����#��6�
��
4�5����
 
 
 !��
)������
5�����5��������
%�
@6��"���
 
 &��
��C�����
(�
;�����
 
 
 *
�
����


,�
#�8�����
 
 �/��
:�
��������

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

�������������������������������	
��������������	����������	������	�����������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �!"�#$��%�����&�'��

��

��

������������	
���������������������������������

��

��

�,*������D�����������������k2-	B���	)�2*��,B�2>���2
�92�����2�4��}�2�G2-����
���B���	$���`	:���
��D�����	���������5�������62-�k�	����������

���������,2*��q^$2��9'4���9*����.���i+#�9�	����C�7�2#�����2�����.	2*K��
���������.8����.	*E����g#��.	*1DH��

!"�#��$�%�&'���������������(�)�����������.�������8�92�������.���G�2 ������
������������2���	)�2*��k2:���t�2?��	2�����2�4��-	+�8�����+���2���{�����2+���:

�������,B�>��������4��
���9�����������	)�*�������@�2��	2���2��9���o�KQ�
�������������g2h>�k:���t�?��	�����+��5�����	)�*��t�?�����9����.8�9F�>�

�����	+�8�D����������,B�2>�������2�4��2
���2����W*��	�.������	2
����������	2��
��.���������������������2-����,2=f��������D��������92��@	2����4��5���G2-����

��������������	$���`	:�k-	B���	)�*��,B�>���
�D�����	$2����	�8�k�'?�
����	�.�9������������2�����2��������W*�����,$2
��	2
�����5�2���-	2���������	2


,B�22>���	22
�������22+I��a<�22:�����,22����������D����22��gW22*
�����9�!����_������!�	m�����9��@	����4����	����������D��

*#�������&'���������(�)������2��92'4�������������.���2I��.���62-���.	2*
�7�#�9'4��������������������.	*�D�������	)�2*��k2:�������+������{���

���,B�>�V	=������\m��������|Y>�	
�D������������$2��d��.���9*�9'4���G-�
�j-�"��,��������.���k�	�E�%��.���I��������=`�,$
�H���D��

���������������j2-�"��.���2I��9'2`	!<��@	2����4��92'4���G-��.���G� ����=`
����������@�2��92���@	h �2*�G�!�2����'��-.PQ����������h2*�,B�2>�����92F�>��

���	)�*��������������������>��D��7��.���I����,(	*�E���	2B
��m(��.��H��
�������������@�2��9�����������,!	-���G� 	*��������	��9��@	����4PQ���92F�>��

�����	)�*���	�*�,B�>�������+�!������>��D�����2�����>�@�2��d����
������������9�����+�������	
����,B�>��
����D�������2h4�	���.���G�������

������������2�����,2!	-���G� 	2*��=`�@	����4��k=>�.�����	�.�t-���
�>�������������������@�2��92�����2+�!���������m2(������2����������2>��	�*�,BPQ�

�����222��-����g=2224���h222*�,B�222>����9222F�>��D�.���G���222*���
��22������22�d���.����22+�	B
����j22-�"��k224����@	22����4���.	22*

�����D��
+#����
��� �&'���,-%��������������).����������2+I-��Xs+2#�.��������2�.8

����������9'4���G-�:8�.���I��.���6-�������2����2����.	*�D���.����2+�	B

����������������@�2��92�����2�4��2
����2��9��������+������{����k=>KQ�������92F�>��

���	)�*�������,�2��9����.8�����������2��5��2�����2���D������@�2��G2-����

������,B�>����������W*��	�.������������������2��l����,2=f�������2���	)�*��
�����J������2��9=*	?��9��	f�\�4���@�	h��@��`�9����D���G2-��|2>�����

	h��.��,22*��@�	22=(��22�l���922����B�22>������22����W22*��	22�.�k22b
��22�������.�������22�.8�.������922�!���@��22`�G�!�22��	22���.	22*

7�#�������.	*�D����.8�9'4���������	��6-�tF!�����4��
���D��
�����������2�����,�����	��8���,�����8��f��9I 	Y���������������2��

�����22���	22�������22���	�22��������922'4������	22
�����G22-�����22��
�������'�������.	*���j-�"����'��-.�G�!���9����	��.��k=>����

���������j2-�"���"2l��k2:���@��2`�9����G�!�������92����	�2'����������2�
������j-�"����'��-.�G� 	*��������������k2:���@��2`�92��k2�	4�	2-�G� 	*����

�-����j-�"���"l�D��
�������2�����,�����	��8���,�����8��f��9I 	Y���������������

��	�����P������'4����������������	��������������9�����
��.	*���9���
�����������������i+2#����2�.8�.������t2F!���,2!�)��@��2`��"2l��k:���j-�"�
�������������������"2l��k2:���@��2`�92�����2�4��2
����2�.8�������.��k=>�9F�>�

�,!	-������	
�������	)�*������I���������������������>�DK��
��

����/��
������0��1�"�2�����3��

����������������2-��2
�Z2������2�4��2���4�,2� 	I!��2*������2_+��9���.��6
9�	:������	)�*���	
���E���������H����������92��X2
������B(�t:�������$��	�

����X��F����	���,B�>��	%u�D��
�����4�9���	���
����.8�.�����
���������������=(��8�.����|Y>����V�Y:�G-��.��6-����������+(�9����=(�G-������

�,=f�����4�,� 	I!�6-���D��
��

$���� �4��������/�����5������6%�7��0�8�5���

-	�.87������������	
�����2
�������2�4�,$
�k�	��9���$-	�.8��	

���&	s������������D��

��

9���$���� ��

������:;:�#����<�=��%�����>�������

���������G�!�2��@�	h����-�	F����'���-.�j-�"��.�EQpR���Qp1���Q�����QpT�
$B)$H��������������8��-	������*��������������������	h�2*����	2����.	2*

																																													

��
1�������������$
15���
 ���
1���
2
�����������$
��
������$
15����
��
�5��$�
��
1���������
 !�
�C1��������

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

�������������������������������	
��������������	����������	������	�����������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �!"�#$��%�����&�'��

��

��

������������	
���������������������������������

��

��

���D��������@	2����4�.��������	%u������2��92'4��������������	2+��92����.	2*
����������,!	-���G� 	*���G�!���D�������9'4���d����������62-���.	2*

������������������d�2�+�����2�����2+(�9��9������,!	-���G� 	*�tF!��"s������
�����9�!����_��D�������������2���4�,2� 	I!�������2���2��l������.8�9'4�����

������s+*D��

��

?���$���� ��

������/��3�1@�/�3 ��A������������(<��(�����(B5�C������(<�>���(��
��

�*�@�0������

��!"�	������*�@�0���<�9�B������A�����)��������9'4��������������.	2*
�]22�	��W�
������������Z22'�^���-�	22F��@	22����4�.�����22��922*�

�d�B�22*��E1QpR��QpR���K�µ$B����H��G� 	22*�9'22`	!<���E�B)$K�H
����j-�"��D������������9'4��������d��+�������6-����<(�9������.	*
� 	22*���22����]22�	��W�
�k22:���@��22`�922�����G�����E�µ$B���K�H��

�������G� 	2*���'��-.�j-�"��6-�gW*E�B)$K�H�����2��,2!	-���D��92B

��������	
1P�����������.	*�������"l��k:���j-�"��G-�:8�.���I��,(	*�

�����
����������������������"���	%�8�����4�,� 	I!���7-	�.8���F-�"��9���
�-������	-.������.8�9'4�������D��

*#�((�����((A����*�@((�0���((<�9�B����>���((��)��922'4����22����
��������k:�����.	*�����������@	����4�.��������	%u���$#�]�	��W�
�

��d�B�*��E1QpR���QpR�����K�µ$B����H���G� 	*�	-Eµ�B���K�H�������2��j-�"�
������������G�!�2����2'��-.�j2-�"����8�.���2I��9'`	!<�E$B)$Q�H��@��2`

,!���D��������	B������	
1P�����j-�"��G-�:8�.���I��,(	*���������������
��
����������7-	�.8��F-�"��9����D���������92'4������	2%�8��2���4�,2� 	I!

������s+*�"������.8D��
��

?���$���� ��

������/��3�1@�/�3��/ ��A����������������(<�>���(��
��(<�������B5�C

�*�@�0������

!"�#������*�@�0���<�>�"�0���<��A�����)��������9'4�������������.	*
�k22:������	22����4�.�����22��922*�]22�	��W�
��Z22'�^���-�	22F��@

�G� �22�����E1QpR��QpR���K�µ$B����H���G� 	22*���8��22I��9'22`	!<���
E$B)$K�H�����222��j222-�"����222'��-.�@��222`�9222��D�9222'4�����

�����������������k2�	4�j2-�"��	�����B
�d��+���������.	*Eµ�B���K�H��k2:��

���������G� 	*���'��-.�j-�"���]�	��W�
�E�B)$K�H�����2��,2!	-���D
�����!�����.8�9'4���������������������s+*���������"�������4�,� 	I

��D��
*#�*�@((�0���((<�>'��((0���<��((A�����>���((��)�@�	22h����-�	22F��

�G� �22�����E1QpR��QpR���K�µ$B����H�k22�	4�	22-Eµ�B���K�H�922�4	��922�
�����������22��j22-�"��@	22����4�.�����22���	22%u���$22#�]22�	��W�
�

�����������9'4����������8�.���I��9'`	!<����������2'��-.�j2-�"����.	*
����G�!E$B)$QpR�H�,!���@��`�D������9�'�����	
1P����.���I��,(	*�

������
������������j-�"��G-�:8������������2��7-	2�.8���2F-�"��92����D���
������s+*�"�������4�,� 	I!�����.8�������.���D��

��

?��DE�$���� ��

������/��3�1@�/�3��/ ��A�������������>(���1@(�/�3 �$:0����<�

���������/��3���>�������

������9'4�������������������d�B�2*���Z2'�^���-�	2F��j2-�"����.	*
E1QpR���QpR������K�µ$B����H���9�4	�������������j2-�"��	�����B
��]�	��W�
�

�����8���'���-.E$B)$Q�H�,!���@��`�D���,$2
������,$
�����-	2�
�������9'4������@	����4���k�	4��"l��k:���@��`�9����������.	*

Eµ�B���K�H���G� �������	-Eµ�B���K�H�i+#���������,!	-������2I��92F�>��
����22��G22-�������8�.���j22-�"���	22
����G� 	22*�]22�	��W�
�������	22


E�B���K�H���d�B�*���	-E1QpR���QpR�����K�µ$B����H�����j2-�"��9'2`	!<���
�G�!�22����22'��-.E$B)$Q�H�22��&	22s���D�,22� 	I!����22�.8�.�����

��
��������������"���������4��-������	-.����F-�"��9���D��
��

FG:%�$���� ��

�/�3 ��A��������/��3�1@�/�3��/ ���1@������������
�(�<��(<�����

>������

����22��922'4����22��������G�!�22����22'���22-.�j22-�"����.	22*
E$B)$Q�H��������$2-	�.8������,$
�9������������2���	2s-��G�!�2���D���

������9'4���d������
���.	*������������@��2`��"2l��k2:���j2-�"��92���
,!�)��D����������9������.8�������.��k=>������.8�.����������]�	��W�
�

������d�B�*�������4������7E1QpR���QpR�����K�µ$B����H��G� �������	-
EQpR���K�����1�µ$B����H������������@�2��92���	2-	#�������2��j-�"�KQ�������92F�>��

���	)�*���������������	%�8���������"���������4�,� 	I!����������������>�

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

�������������������������������	
��������������	����������	������	�����������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �!"�#$��%�����&�'��

��

��

������������	
���������������������������������

��

��

�-������	-.���@���G-������D��
��

1��<����:���

��7-	�.8��	-	#��������	
�����������d��	2���2
�k2:����QpR����2�� ������
����������2��j2-�"���2`���-��2'��G'����N���D��������9'�2*��92��@	2����4�gW2*

���������������2-������	2:�9BsB��.��	%�8�"l��;	�-	%���������9�$��&��!��'�
�@�22��922�KR��G� 	22��!���	224��22`	:�a��22�����.���KR��22`��

������������2��,2�=���;<�	2���"l��,!	��	���������%)��D������	2
"l��.��gW2*
������9�%���"l��|	F�������,�=�������j-�"��k?������E����G'����9'�*��9��9�

������������)����'�H�����������2*�������-�$2�����2*������62B��92���
�������������2-����,2=f���!���������4��
�j-�"��,�I>���9��V�����@	(<��D

5�����������������$2#�]�	��W�
�k:������	%�8�j-�"��d��	��9���-	
E����H
���������22�������,22 	:����	22�8�k22�'?����922-"s������,22�������22>

5���������������4��2�����j2-�"��d��	2���>	!��	
���������G2-��.���]2�	��W�
�
�������-����ao4�k�'?����9-"s��D���k�'?����9-"s������������	�8��	
LQ�

���������������������2+�!������2>���	h�2*�����2����2���24����@	2����4�.���`��Q�
d��	��k� ��9������	���>	���`��������ao4�,*��	�����o�D��

��

���� �4�';	��

������������l���9I 	Y��G-������������	2�������2����	-.���q:	��������
�����2��9�!����_�����D���������G�)�	2���@��2`�92��i-	2��±������.���	2�I��a��2?���

�-����9c������l����-�	F��G�)�	��D��
���22+I��a<�22:����22���G�22�I����22_+��922�����22��G�22��������	22


���g�	22-����k22�'?��5���.����$22-	�.8��'+>������922!��622-�
���22�.8�.���8�d	22=���922����922!������	22�8�����22����	h�22*�����22��

�a<�22:�RQpR�D��22+I��@�	22h������22-�����22F'������D��&	22s������22�
&�22��.�����	22�8�@	=22*	?�����	22�8��	22
��"!�='0?�?���0�00���

�����B��X*������0&���.��������	h�*��@<#	B)�*���"!�D��
��

��	
��
��

�9����$���� ��

��������:;:�#�������<�=��%�����>�����)��������B����K��������2� ���
��������	2����4�92��G�!�2��Z2'�^���-�	F����'��-.�j-�"��9'�*��9�����

�����4�������9�������d��	����$#�]�	��W�
�������2�����o��������	$2����2��
�,*�����������D���q^$2��92!��6-�g�	-����k�'?����	�8����.8

������������2+I��7-�"!��\��������F��9��9������@��`�9��G�!���9�����������
������@	2����4�������������	��������������7-	2�.8�,2?��E����92��,=�2�

d�22�+�����22��H�,22*����22�ERRRKpR�D��K1pKLE���JQ�P�HF7�D���
�G�!�222��Z222'�^���-�	222F�EQp1��Q���QpT�$B)$�H����222+I�������

������
	$��D�������������2F��j2-�"��	2��7+2����G-��$��$B)$Q�����92��G�!�2��
�,*����8D��

��

?���$���� ��

������/��3�1@�/�3 ��A������������������(<�>���(��
��(<��(�����(B5�

�0���*�@���)�������B�1�����������-�	2F���"2l��k2:���9!����j-�"����fn��
���d�B�*���Z'�^�E1QpR���QpR�����K�µ$B����H����G� 	2*�	-Eµ�B����H����2����

���	��������������G�!�����[4�	-��	�z����E$B)$Q�H���2���	$�����2
��D
������+I��k:�����9!�����g�	-����k�'?����������������G�!�2����d�B�*������

������	$���	����������	�����E���2
���������9�2-	F��C���	2B����2f��C
RKpR�D���LpLRE��QS���KH7����222F���222f��O�CRKpR�D���JpQE��QS���

JH7��	B���k:����O�~���F��CRRKpR�D��JRpSE���QS���JHF7D���
����<(�9��������������d�B�2*���j2-�"��9�������	$��9!��6-�g�	-����k�'?��

E1QpR������QpR�µ$B����H��9������������2����	2>��-	2%+��9��]�	��W�
�����	2F ��9
�����B�����������	������������2�	��D�������,�2�����d�B�2*����GB2b���

���������G�!�2����2'��-.�j-�"��9'�*��9������	F ���	��������E$B)$Q�H
���22+I����22�922�����22F��922��9��22����5���622-���������22+���	22%�����

ERRKpR�D���MpTE��1M�JHF7D��

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

�������������������������������	
��������������	����������	������	�����������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �!"�#$��%�����&�'��

��

��

������������	
���������������������������������

��

��

�����B/H#���4����G�!���j-�"��.����	�����������	�������������9����	�
�v�4	�����8�]�	��W�
��d��	��	
��O,*���������o�RQpR�D�G���RRKpR�D�
GG�d��+�������	��9�-	F�����EG� 	*DH��

��
��

��
��
��
��
��
��
��
��
��

������B/I#�������9�4	�����d�B�*���v!�����j-�"��@��f��������-	2%+��9��]�	��W�
�
�������������O��2����2���	����������	��������G�!���	�����B
�	-RQpR�D�G�����RRKpR�D�

GG�d��+�������	��9�-	F�����EG� 	*DH��

��

?���$���� ��

���A��������/��3�1@�/�3��/ ���������������(<�>���(��
��(<�������B5�

��*�@�0����)�������B�J�����������-�	2F���"2l��k:���9!�����j-�"����fn��
���G� �������@�	h��E1QpR���QpR�����K�µ$B����H����k2�	4�	-Eµ�B���K�H���

����	������������������"���	2�z�	2-���[24�������������G�!�2����2'���2-.�j2-�
E$B)$QpR�H����	$���
�D��

��

��
��

������B/J#��������������G� �2������v2!�����j2-�"��@��f������������92����$2#�]2�	��W�
�
���������������	�2�����2��G�!�2��	2�����2B
�	2-��-	%+������ORQpR�D�G�����RRKpR�D�GG�����

�d��+�������	��9�-	F�EG� 	*DH��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

������B/K#������G� �2������v!�����j-�"��@��f����������������7+2�����2��]2�	��W�
�
���������d�B�*��������OG�!���RQpR�D�G�����RRKpR�D�GG���������2��	��9�-	F�����

�d��+�EG� 	*DH��

��
����������2+I��k:��2����fn2���9!�����g�	-����k�'?��������������G� �2���������

������������	$���	����������	�����������G�!���DE���
���������9�-	F�C��
�	B����f��CRRKpR�D���TpJPE��QS���KH7���F���f��O�CRQpR�D���QpJ��

EQS���J�H7��	B���k:�����f��O�~���F��CRKpR��D��PpKE��QS���JHF7D��
����j2-�"��a�2`�9�������	$��9!��6-�g�	-����k�'?�����<(�9������

�G� �2222�����E1QpR��QpR���K�$B����H�k2222:������]2222�	��W�
�
�����+I���	���������,*��9�����������������2+��	2F ���������ERQpR�H���1pR��

EJQ�����PHF7�D�����������9'�2*��92����2��	F ���	���������G� ��������G�+rB

�G�!��E$B)$QpR�H�����,-�F����ERKpR�D���KpQE�1M���JHF7D��
��

?��DE�$���� ��

������/��3�1@�/�3��/ ��A���������������
 �1@�/�3 �$:0����<�

��((����>���((��)������22B�Pj22-�"���22f�����W�	22��W�
�������	22

���������������G� E1QpR���QpR�����K�µ$B����H��������2��	F ��@����l�������

������G�!�����'��-.�j-�"��9'�*��9�E$B)$Q�H�����������j2-�"��	2�����2B

��W�	��W�
�����E�1QpR��QpR���K�µ$B����H����	$���
�D��

�������	$��9!�����g�	-����k�'?�������������������	2%���2f���G� �2������9�����
���22��3�22�I��G�!�22���22*	#��22�����d�B�22*�����22+�E������9�22-	F�

�222
����C�	222B����222f��CRRRKpR�D���KJE�QS���KH7���222F���222f��O��C

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

�������������������������������	
��������������	����������	������	�����������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �!"�#$��%�����&�'��

��

��

������������	
���������������������������������

��

��

RRKpR�D�����Sp1QE��QS�����JH7�����	B���k:����O�~���F��CRRRKpR�D����
KSE��QS���JHF7�D��	$22��i-	22�����22f��,22*����	22>�G� �22������922�����

�@��f����Z>�������d�B�*������+��,-�F�����G�!���D��
��

�����((B/L#��@��22f�����k22:���G� �22������	22-�d�B�22*���v22!�����j22-�"����
����������	����������	������]�	��W�
�������������������OG�!�2��.����	��RQpR�D�G�

��RRKpR�D�GG�d��+�������	��9�-	F�����EG� 	*DH��

��

FG:%�$���� ��

��������/��3�1@�/�3��/ ����1@�/�3 ��A�����������������/�
��<��<�

>���((�)������22B�Q�����j22-�"��@��22f���922!������	22-�d�B�22*���
������	���������G� ��������������G�!���.����	��E$B)$Q�H�����	$����
��D

��������������d�B�2*���	2���	2B���9�������	$��9!��6-�g�	-����k�'?�E1QpR��
QpR���K�µ$B����HERRRKpR�D���1pKRE��1M���JHF7��G� �22������	22-�
EQpR���1�µ$B����HERKpR�D���PpJE�1M���JHF7��	22��������G�!�22��
E$B)$Q�H,*�������7
	�����	+I����9����D��

��

��0��1�"�2���<��5������A���

��	$22����	22�8�k22�'?����G�!�22��Z22'�^���-�	22F��j22-�"��922�����
E$B)$QpTAQpR�H��d�B�2222*���	222-E1QpR���QpR���K�µ$B����H�	2222-��

�G� �22�����E1QpR��QpR���K�µ$B���H��922'4���d�22������-	22%+��922���
����.8�����4�,� 	I!��������.8����,2*��9�2�������fn2��������D�����j2-�"�

���k:���9!����������2'��-.�j-�"��	�����B
�G� �������	-�d�B�*���
��������������$2-	�.8����2���2���4�,� 	I!�������fn����
�,�������"���G�!��

���o)�D��
��

�����

�������2�����, 	:����b	4�9I 	Y����������	2
����������4��2������
���������.���2�	�����������	��������������$#�]�	��W�
����G�!�2������

�����*����D����2'=>�@	2I 	Y���+�	B
E����.�2*K�����2���1���	2��!��J���
��	�2222��P��KLLQw�=+W�2222��OQ�����2222-	
��S���2222h ���T��KLLS�O

6��*����M�3e	�-����L�����!����.��G��W�#��KR����8���KK���KLLS���
������������������@��2`�92��G�!�2����2'���2-.�j2-�"��9�������	$��"���	��7-	�.8

������F��9��9�����������������������	��8�������������	�������2-	B��D��G2-�
��������2���2�-n������'=>�@	I 	Y��9�!	-���������2���	$2�����2+���������@��2f��92���2
�

����������c��#����������,�����8�����	#�������?��9'�*��9�����������	

��;<=>�9���Y�?������������������2���,2*��92�!���5��	2#�t�2?���8��������4�

���D�K��
�������92�4	��.��6�=B� �"����-��+��	#���d	F���������92���B�2��&�2�+B)�

�����������������2B%��72F���G�$�#�"l��6�=B� ��4�����-	*���g+=���8�9��

������	h-��G�!���5��	#�9��9������@��f����+�E���K1��KLL1g�	��OKJ��

�22 ����KP���� 	22*��KQ����22����KS��KLLS��	���22 	��OKT����	22�B
�����
KLLT�6��O�����KM��������	�B
���KLLL��D�����@	2I 	Y��.����	����G�+rB


	$22��������������6�'22����622�=B� �"��G��	22#����.	22*��.8�922���22��
d�'*��������@e	F����9'�*��9����+��	#����	
��������������������t2�����	2


����������	%���B���&��+B)��9�4	�������6-��c	�	���������EG�+h�*�KL��
3	)+-�222*�1Rk222��#��1K���222�-�+
���11��KLLM6����222*��O1J��

��-���1P�GB�!��1Q�������g-���1S���KLLM�-����O�	�������1T���������g2-���
��6����22*���KLLM
 ��D�����622�=B� �"���+��	22#���X��22�*�922u���

�����������.	������'`��7F��G�!�������	#�@��f�����������92��@	2I 	Y��	2�����2+�
����22���	%+$22�#���22>���22���d�'22*�922���22++������622-��c	�	���	22


��"22������B�22��&�22�+B)��922�4	�����6-������22*���622-���	�	��'�
�������2
�X2%���-�'��"l��6�=B� ���+�E��+$2 1M���KLLT��D�����	$2��@	2F�F?�

																																													

��
0#"#)�
 
 
 
 ��
?�#���
�
�
7#����

 
 
 !��
9���I��
%
�
05�11��8��$
 
 
 &��
 ���8������
(
�
A���4�#�
 
 
 *��
3�4����)�
,�
>#���)�����
 
 
 �/��
�5�)�4�)6�
���
�5���
 
 
 
 ���
3��8


��
�
9�����
 
 
 �!�
�����6


�%
�
0��#$5���
 
 
 �&�
���I��


�(
�
9��������
 
 
 �*�
9������


�,�
0���������
 
 
 �/�
04��$��


����
���)����
 
 
 ���
 ����)���


��
�
;�������)
 
 
 �!�
������


�%
�
7�����
 
 
 �&�
:�
4����


�(�����#�
 
 
 �*�
A��5���


�,�
A�4�������
 
 
 �/
�
>��
���
3��6�

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

�������������������������������	
��������������	����������	������	�����������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �!"�#$��%�����&�'��

��

��

������������	
���������������������������������

��

��

����������,� 	I!�9��������������������92����x2-����2�9������c��#���5��	#����
���22�����9'�22*����	22
�������22��X�22_+������22�E,22 �-�e1L���

�������JR���1RRK�DH���������2���	%+$2�#��2�:���
�������<(�9�������92���2+�
�����@��22f������22����.��d�'22*��22���622-��c	�	��t22�����	22
���	22


	#���������2�����j2-��.���B�2��&�2�+B)���+������	2
�������X�2_+��
���������E	����*K�����	���1��@������J���KLL1�3��� 	��OP����k2�u�u�Q�

6222�+��'���S��KLLJ��D��222�������	222
���������222���	222%��	222��
���-�22'��"22l��622�=B� ����B�22��&�22�+B)��.��G��	22#����.	22*��.8

��22��X�22_+�������-�22F��@��22f���22++��D�����	$22��@	22I 	Y����922���22��
�����������	
��������������2�r�#�72F���-������)���������������2�������

�X �� 	�T��1RRJ�D��
���������������������)���������]�	��W�
�9��\'Y��G-��G�!����_�����	�

��22-����E�'��22�M�	22��	�	>8���L��KLLT���'��22��O1RRK�H��	22�!��"22����
,�22�����22-�������22��Ed��KR�22� ��KKg-	22
��K1����W22*���KJ���
����	�KP���1RRK�H��������_��9��������7F�������������	2%����62-�?��92���2*�
�����������	
��������9�4	��������������	��������������$#�]�	��W�
�

�
�����l�����G�!���.����	���	����������	��D���
������������,�2����8�j2-�"��92�������	$2���b	4�9I 	Y�E�d�B�2*���H��	2-

��,�����	��8E�G� �2������H�����2���������������4��2������������92���
��B���-	%+���������������2����	����	+����	-����������	��������������

��+I��������������8������9����������D��������,2*������������	$���d	4��
�9�
����������������2:��2���	#�@��2f���d�B�2*����B�2��&��+B)��k:���j-�"��9�

�222��7
	222������B�222��&��222� 	#��222�-�?����222
�E���g-	222�	�	#
���g��<�*	�1RR1�DH������,2*����2��5��"2��G�+rB
���������j2-�"��92��

���������������5��������B�2��&�2�+B)��k2:���G� �2������	2-�d�B�2*���9!�
�.����������9'�*��9����������������9��2������q^$������	#��f���������������

E�������22�����,22 �-�e1RRK�DH�k22:���"� 	22-�������922I 	Y��622-
����������������2+I��7-�"2!��62-��G� �2������j2-�"��92�������	$2���"l����������

���������������F��9��9��������������	2s-��g+=��2�8�9��
�� �'*���	:�G��	#��
�22����22+�E�	22-KQ��KLLL�DH����W�	22��W�
������j22-�"��922��	22s�8�.�

�,�22����	��8���,�22����8������,22*��9��22�����������	22F �����
������-	B����������������-	2%+��92��]2�	��W�
�92��,2!���92s����G�2+u����2�

��������������2-��"2���	2���2'=>�@	2I 	Y��9��������, 	:������	#��	
�	��.	*�G

��������-n�����\'Y����+�E������	2�B
���a�-	b�1RRJ�DH���92��G�2+rB

���2���_����������2�����92���2*�������	2
���������4��2�������]2�	��W�
�

��������� 	:������	#��*	#����������	���:����$#D���
�������	$���b	4�i-	������������������"2l��k2:���92!�����j2-�"��92���2+
�

������d�B�*��������������������9������5���6-�������G�!������9�����F��9
��+I������������	%��������+��D������_��9��������������,�2����8�;e	2B�4��92���2*

������������	2
����������	�2�����������������7
	2��j2-��.�����G�!�2��
��������7
	��G�!���5��	#������5��"��	��G-��9�������������,2F�	Y���2'=>��	2


�����D�����d�B�22*���j22-�"��922��,22*����22��������	$22���d	22������22�
�����G���22������-�?���22:5�22������7
	22����22-��5.�22�8��	22


�22����22
�Ed	22)-���KSGc�22���KT���22���8��KM�22u��KLN22��.���1R��
1RRR�DH��������������X���2��7-�"2!��92��,2*����2���	%+$�#����<(�9������

�����2�����������G�c��
��F-�"����:��	������6�=B� �"�����2+�E��.
��G��22*���1RRR�DH����22��922�+-��922��922����	22����22)-����22*�.����	22


�
�6-��c	�	������������92_!	4��������	2-��2+-8�!����,*��G�B��]�	��W�
������+2�	��9�����, 	:�E�g2���1K���g��2������11���KLLT������G�2 �c	#�O

����.��KLLM�H���������9��2���������	-������:���$#�]�	��W�
�G�+rB
��
������,22 	:��5��	22#�922�E�����	22�B
���a�-	22b�1RRJH�G-���	22+���

����������������k2:���d�B�2*���j2-�"��92��,!���9s���������������������2��G2-
������7
	����������	-���
��D����������,2*���8��2-����2b	4�i-	2���G�+rB


����@����l��,*��G�B��9�������2�����,� 	I!�9'�*��9���G�!�������	2

����������������������fn2��,2?������8����2�	��9�����9Y�����	=����9_!	4�	���
��
�����>�D�������b	4�i-	����G�+rB
��������-	*�@	F�F?��i-	���9�	$�������
���	FF?�E�-�"��9�����������2��5��	2#��2�����!�k�	(����d�B�*���j����2+����H

����	��3	+� 	*1J6�����a	�1P��KLLQ�DK��
�*������������	$��	���	
�������G�!�2��X�����F��9���+
�E$B)$QpR�H

����,*��9��������9�����������������\2�����G� �2������	2�����2B
���2+��	F �����

																																													

��
0#$���
 
 
 
 ��
J�5����


��
'���5
 
 
 
 !�
3���4��


%��
�5#��5���
 
 
 &�
3�������)


(��
9�����
 
 
 *�
'������
 


,�
�$5�.�����
 
 
 �/�
>����


���
A�#
 
 
 
 ���
 �6��


���
01�����
 
 
 �!�
�������


�%�
-��
 
 
 
 �&�
�����$���


�(�
����
 
 
 
 �*�
������


�,�
�5�I
 
 
 
 �/�
�5��$
 


���
>�����

 
 
 ���
3�����


���
0������

 
 
 �!�
9���#$5�

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

�������������������������������	
��������������	����������	������	�����������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �!"�#$��%�����&�'��

��

��

������������	
���������������������������������

��

�	

���	F ��������������D�������	$��5��"��6-������������2������2��92���2
�
��22�������	22
��������.	22*��.8������22>��B�22��&�22�+B)�����

���������,-�F��g+=���8�9��
�������G��	#�������+�E���X �� 	�1RRJ�DH��	2�
����������	�����9�+-��9��9����������������92��]2�	��W�
�.����-��+��	2#����	


����������22���g+=��22�8�9��22
E��22*��'!KK	22
<���K1N22�	-��J���
gW222�'�!P��1RRKH���4��222�����G� �222������,222*��G222�B�������

���22�x-�����$22#�]22�	��W�
�����9��22
�������G�!�22���+��	22#����	22

�+��,-�F��g+=���8D��

�5��"22����22)-����22*�.�����22���	$22����22I����	22
���922���22+
�
�����������	
��������������2��X�2_+�����92_!	4�,�=��������2++�E����2�-��Q��

�22��S��=�	22���T���c�22�"-���M622�������a	22�KLLR������c�22�"-��O
	+-��L���KLLK���	
	�	��OKR��6��������a	��KLL1��D�����k2:���j2-�"�����

��������7-�"!�����9_!	4�����%)���G� ���������
�E�,2!� KK���2-�#��K1��
	���	�	�KJ��������c��"-����1RRP�DH�����������j2-�"��92��,*������5��"�

��������������5��	2#�7-�"2!�����2�����92_!	4��d��2)��8�k:���G� �������9!�
����,-�F������+�E��6����3	+� 	*����a	2���KLLS�H�������92��	2s�8�.�������

�������������,2*��5��	2#�92��9��2���������	2-�5���6-E�������	2�B
��G��2W�#
KLLT�G���!�O����6������	������� 	���1RRKH�����	�����B
�G� �������;e	B�4���
G�-	#�����������7-�"!����������	-��G�!������F��G-����������,2F�F4�������2
�

���,-�F��������������	����������+�D��
��922!����j22-�"��922���22������	$22��G�22+rB
�i-	22���k22:������

�������9'4���d������G� ����������$2
	��@��f����.	*�����	2F ��
���������2��3�2�I�����d�B�*���9'�*��9���������2+��D������i-	2���.��,2-	B4���

��*������b	4��������������	$���	FF?���-	*��	
��������k2:���j2-�"��9��,*�
������������2���4�,2� 	I!�������d�B�*���@��f��G� ��������B���&��+B)�

���3��I����+���3��� 	��!���KP��	
������KQ��KLLR
 ��D�����j2-�"�

��������������������d�B�2*���@��2f���"2����-�'��"l����(	>����G� �������9!�

5��������,22*�����22��3�22�I����	22�!���	22
��-�22�KS"22+������KT���
,-���KM���KLL1�DH������2��,�	f��b	4�i-	����G-���	+���������7
	2��92���2+�

������������2�����j2-��.���d�B�2*���9'�*��9��G�!���5��	#������	2
������
���X�_+�����D��

���k22:���j22-�"��@��22f���22b	4�7
�x22#���22)-����22*�.�����
����������,�����8�������������	�������8�,�����	��8�	-�������G�!�2��
������9I 	Y��"����������	$���8�i-	���9��,*������92!����j2-�"���+
�

��k:����������.��k=>�9'`	!<���G� �������	-�d�B�*���Z'�^���-�	F��
����9������.8�9'4������2+I����2��������	2���.�������������G�!�2��E$B)$Q�H

����,I�	B����+��D�������2������	%��9u��������������	�2����d�2����
���������	��������,-�F�����G�!����������G� �2������9'�2*��92��G�!���

���2���	%��D��������k2:���j2-�"����8�9�	$2������������	2���.���d�B�2*�������
������2��,2I�	B��G�!���D������,�2����	��8���,�2����8��G-���	2+������2�����

����������	��������������������9�	$���f��G�!����D������2���2_��9���o �����2*�
������������	%��	-�,� 	I!�9�������	2
������������72F�����$2#�]2�	��W�
�

��	�������B%������.	��G�!�����+�D���
������������2f��62-���2++��	2F ���,�2����	��8�X
���,�����8�X
�9��	s�8�.�

���������9������b�9+��.�G-�������$���9I 	Y����+��
�����_����*��D����_�����	�
922�!	-���	22B��G�!�22���22���	22
�922s����G�22+u����22���922����22����22��

��22�������	22
�������4��22�������	22F ��������$22#�]22�	��W�
�
�������������B%��7F�����������	����������	s-����G�!���.����	��5��	#

����.	���++�D��
��

��
7�������
 
 
 ��
���5�


��
-��$
 
 
 
 !�
�5����1�


%�
������
 
 
 
 &�
:��)��


(�
��8��

 
 
 *�
="K#�����


,�
9�����
 
 
 
 �/�
'�$�5���


���
A#��
 
 
 
 ���
�������


���
��#����
 
 
 �!�
:#��6


�%�
�8��5����
 
 
 �&�
9#��


�(��<�88���
 
 
 �*�
�4������
��

���"#�$L
��L
M
������#L
0�
��///��
:����������
��
��#$����#���


1����
�����������$
8��I���
��A�B�
���
�%(��B&
����


��������	�
�����������������������L�&%L
!�,�!���





������L
J�
��///��
?5�
N���O
��
����
����1�����
����������

��������	�
���	��������������
�&��,�





������L
 J�
:�L
:��)��L
9�
;�L
��8��L
A�
��L
 ="K#�����L
 =�L
M


9���#$5L
 J�
 A�
 ��,,/��
 9#�����
 ��.�������
 ��
 �5�
 �����


��1�#
�1���
�1�����
�������$�
�������������L
%��L
��(���!�


M((<�:���

��

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

�������������������������������	
��������������	����������	������	�����������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �!"�#$��%�����&�'��

��

��

������������	
���������������������������������

��

�


����L
 ��
 :�L
 M
 ;5���L
 '�
 9�
 ��,*���
 �����������
 1����


1���������
 ���
 ��������#8���
 8#�
 ���
 ��������#����


�15������
��.��������
�������������L
��L
�%%���%%(�





�5�1�#�5���L
��
 ��//!��
7��
 �5�
 �����5
 ���
�
����#���
����


��
 ���6
 ��
 �5�
 ����
 ��
 ��#��������������
 �
 5���������


1���1����4��
�����	��	��������L
��L
�%���%*�





�����$���L
;�
��L
����L
3�
9�L
������L
3�
A�L
�5�IL
��
A�L
M


�5��$L
J�
��///��
<��1����
��
��������
������������������
��
�5�


���
 ��
 ���1#�������
 ��
 #��1����
 ���
 $�������8#�6���


����
 ����1����
 ��
 �5�
 4������
 ��$�����
 �����


��������������	�
���� !�
�/(���!�





:�
�������L
7�
<�L
<#8��L
��L
9��������������L
J�
A�L
�����L
0�


��L
3��8L
��
7�L
M
'�4����L
9�
��,,%��
?5�
��1����
����1���


�$�����
 (�+ �:��?
��#�����
 �5�
 ��K#�������
 ���
 �C1�������


��
��15���
 2
 ���#���
 1����
 1����������
"�������� #�����	� ���

��������	�
����$ �
!(�%%�





������L
��L
��#�L
9�L
��
>����L
J�
��L
;�������)L
� �
��,,*��


?5�
 ����
 ��
 ���������
 ��
 �5�
 4������
 ��$�����
 ����
 ��
 �5�


5������$
 ����������#���
 ��������
 ��
 �5�
 �������
��
��1����
 ��


�5�
�����
1���������
�����C�
�
�#���1��8�
��������6���
��#�6
��


�5�
���
8����%����������������$$!L
�/%�����





7���L
0�
��L
7����L
J�
7�L
M
9����6L
J�
��
��///��
?5�
������
��


�5������$��L
 ������$��L
 ���������$��L
 ���
 $�#������$��


����1���
 ��#������
 ��
 1��������
 ���6
 1��������$
 ��
 �5�


5�11���1#��
�����&��	�
����� 	������
�������������$'�
�%/�

�&(�






7��8������#L
 JL
 M
 9�:�����L
 <�
 J���//���
 :�����B4������

5�11���1#�L
 �����CL
 ��
 �����������
 1����
 1���������


(���������������
�*(��//�





7�������L
 0�
 ��L
 ���5�L
 ��
 :�L
 -��$L
 ��
 <�L
M
 �5����1�L
��
��


��//���
 9��#������
 ��
 5�11���1��
 ���
 �6$�������4�)��


����4��6
 ��
 �#���#�
 ���#8���
 ��#����
 86
 ��1�����
 ����#���


��5�����
��
��1#�
����������
����#�����	����������������������

�*%���*&/�





���$L
 ;�L
 '����L
 :�
 ��L
 J#�����L
 J��L
 J�
 ��
 J��
 ��,,*��


������$��
 ��#������
 ��
 4������
 1�������
 ��1����
 �������


��#����
 86
 ��
 4�4�
 ��������6���
 ��
 �5�
 �����6
 �4��$
 ����


����������!�
!/&�!���





 �����L
 :�
 ��
 ��,*,��
 ?5�
 #��
 ��
 1����
 �����������$
 ��


��#�6��$
 �5�
 ��#��15�������$6
��
 ��#$
 �������������
�����

�����������'�
�(���*(�





="K#�����L
 =�L
 M
 9�����L
 J�
  �L
 ��,,���
 �����
 ����1���


��#������
 ��
 ���6�
 �5�
 ����
 ��
 ����$���#�


8��"����"�1�����
������������������	�
���	��������������
�&/�

�&%�





3���4��L
��
;�L
:#��6L
��L
M
�8��5����L
 �
��,,/��
9��#������



��
 ��/
 ��1����
 ��#����
 86
 $�������8#�6���
 ����


�$������%� ���� #�����	� ��� ��������	�
�� ���� ")���������	�

���������������*�
*%*�*&&�





3���4��L
��
;�L
�5#��5���L
A�L
M
3�������)L
9�
��
��,,���
����


���
 ��)�15����
 1��.������
 ���
 �5�
 �#���#�
 ���#8���
 ���


4������
 1�����#
 ��
 �5�
 4������
 ��$�����
 �����
��������������

*$�
�/!(��/&/�





3����L
 9�L
 ����������L
 9�
 <�L
 0�1�5��L
  �L
 M
 0�5����L
  �


��//���
<���
��
������
�C���
��
�5�
���
5�11���1��
���
����
��


��15�������#���
 �����������
 1����
 1����������
 "��������

#�����	������������	�
���  !�
������,�





3����6L
��
��L
M
������$�L
3�
��
 ��//���
?5�
 ��#���������
 ��


���#���
 ��I�����
 ����4����
 ��
 �������4�
 ��#$��
 #�����	� ���

�����������������
��/&������





3�4����)L
?�L
>#���)�����L
3�L
���11����L
?�
��L
�5��)�4�)6L
��L


M
 �5���L
 A�
 ��,,&��
 9��15���
 2
 ���
 �������
 2
 ���#���


�����������
 1����
 1����������
 �������
 ��
 K#��1�����
 ���


1��������
 ��������	�
�� ������������ �� ��������� * �
 �(��

�(%�





3��8L
��
7�
 ��,,��
 �
:�#$�
��
 �8#���
 �����6L
15�������$6


���
 �#������
 ��
 ��I���
 15��5I�6�
������� ��� ��������	�
���	�

�����������'�
�((��*!�





A�4�������L
 0��
 <�L
 M
 4��
 ���
 3��6L
 :�
 ��//���
 ����
 ���


����1����
 ��
 �5�
 4������
 ��$�����
 ����
 �������
 8������������


��I���
��$������$
8��I���
��1�����$��
���
������1�����$��


��#���
 ���4�������
 �6����%� "�������� #�����	� ���

���������������'�
�//,��/�%�





A��5���L
��
=�
��,,(��
���������
��
�
8����
������L
���
��
�������


����������$+�
!%�!(�





A#��L
?�L
�������L
��
0�L
�������L
9�L
M
="K#�����L
=�
��//!��


:��������
 ���
 ��#���
 ���
 �5�
 ���6
 �����������$
 ������
 ��


8��#�#�����
 ��
 5�11���1#�L
 �����5����
 �����CL
 ���
 1��������


1�������
 �����C
 ��
 �����
�����&��	�
�� ��� 	������
� ������������

+��
%&%��%&%&�





A#L
A�L
���$L
0�L
A�#L
:�L
M
���$L
@�
��///��
=�5�8�����
��
�5�


�6$����
 ���
 5�11���1��
 �����#B�����#������1������


1������
 )�����
 ==
 �����#����
 �5�
 ��1������
 1������
 )�����
 ==


�����#����
 �5�
 ��1�������
 ���
 ����1��
 ��
��15���
 ����������6


��
�����
�������������	���������!��
�,���,%�





9�����L
 <�
 J�
 ��//���
 ����
 �6����L
 8��"����"�1����L
 ���


�#8������
��1��������
#�����	����,	�����	�������������'�
�&�!/�





9��������L
<�L
0������L
��L
>��4����L
+�L
0���L
?�
��L
<�K#��


��
 ��L
 M
 ��������L
 ��� ��,,(��
 �8�����
 ��
 �1����
 ��I�����$


�������
 ��
 ���
 ���)��$
 ��1����
 :�
 ����1�����
�������� '++�


%*&�%*,�





9�����L
 ��L
 ������6L
 <�L
 0��#$5���L
 ��L�M
 ���I��L
 0�
 ��,,&��

�������
 ���
 8#�6�6��5������������
 ���5���
 ������������
 ��


��"6����
1���������
���������������*+�
�%(��&��





9������L
;�
J�L
9#�156L
J�
9�L
M
=)����L
0�
��,,,��


A�����"�����
��
8����
������������
��5������
������������


������������������
���
������������
1����������������$
��#�����


���������	�����������������-��
��,��%��





9#��L
J�
A�L
<�88���L
?�
;�L
M
�4�����L
��
J�
��,,���
:���#1��4�


�������
 ��
 #�����
 ���#���
 ����
 �5�
 8����
 ����8����
 ��


�����������
 �������������
 ���
 4��#��
 ����������
 ������������


������������
 I��5
 �5������$��
 ��5������


��������������	�
����-$�
%!��%%/�





www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

�������������������������������	
��������������	����������	������	�����������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �!"�#$��%�����&�'��

��

��

������������	
���������������������������������

��

��

'�$�5���L
��
 �L
M
9���#$5L
J�
A�
��,,���
9#�����
���#���


����
 �5�
�����
 ��1���
 ����
 �1����
 ���$����
���6
 8#�
 ���


�5�������
���6
 ��
 ��5�8����6
 �4�������L
I����
�"�
 1����


�������$
 ���
 ��I�����
 �����������
 ���)��
 ����� ���������� * �


%,��%&��





'�����L
 9�L
 ��)�L
 ?�L
 +"�)�L
 0�L
 -�.��L
 -�L
 M
 0#"#)�L
 ?�


��//���
 =�4��4����
 ��
 1������
 )�����
 �$��
 ������
 ��


��15�������#���
 ����������$
��������
�������������
�-'�
�/,�

��!�





'������L
 ��
 J�L
 M
 �$5�.�����L
 ��
 3�
 ��,,(��
 9����#���
 ���


����#���
8����
��
����������
����������$+�
%*�&��





'������L
��
J�
��//���
'�#��8����$6�
?����
������
2
�5�
���6


��
����������
����������!��
��&&���&(�





����$��L
 ��L
 M
 3�������)��L
 ��
 ��//���
 ?5�
 �������
 ��
 4������


��$�����
 ���������������
 ����
 ���L
 '9:�
 ���
 �9��


����1���
 �$������
 ��
 4������
 1�����#
 ��������#������%�

���������	�����������������'��
��%�����





��#����L
 +�L
M
9����L
 ��
 =�
 ��,,*��
�
����
 ��
 5�11���1��


���6
�������$
���
������4���
������$��
�������
��
�6��1���


1��������6�
����������������������������
�(���(*�





��C����L
��L
M
;�����L
��
��,*&��
��������&����������������)���

������������
�������
�����L
06���6�





���11����L
?�
��L
3�4����)L
?�L
3���.��)�L
J�L
�5��)�4�)6L
��L


M
�5���L
 A�
 ��,,(��
 =�4��4����
 ��
 �1����
#
 �
 ����1����
 ��


��15�������#���
 �����������
 1����
 1���������
 ��
 �����


��������	�
�������������������������*+�
�(%��(,�





<�"�6��L
��L
����������L
9�
<�L
0�5����L
 �L
M
 �����<�5���L
��


��//���
 =�4��4����
 ��
 ��1����
 :�
 ����1����
 ��
 �5�
 �������


�6$����
 ��
 �5�
 ��K#�������
 ���
 �C1�������
 ��
 ��15����

���#���
1����
1���������
��
����
��������	�
����������������

���������$ �
�*(��,(�





<�"�6��L
��L
����������L
9�
<�L
0�5����L
 �L
M
 �����<�5���L
��


��//���
 =�4��4����
 ��
 ��1����
 ����1����
 ��
 �5�
 ������


5�11���1#�
 ��
 �5�
 ��K#�������
 ���
 �C1�������
 ��
 ��15����

���#���
 1����
 1���������
 ��
 �����
 #�����	� ���

��������������	�
����$�
!�%�!���





0������L
 J�
 ��L
 M
 9���#$5L
 J�
 A�
 ��,,%��
 9#�����
 ���#���


�����$����
 ������
 ���
 �5��$��
 ��
 ��I���
 �$���#���


�����&��	�
�����	������
�������������.'�
�((��*%�





0������L
 J�
 ��L
 M
 9���#$5L
 J�
 A�
 ��,,&��
 ?5�
 �6$����


��#�����
 ���6
 ���
 �5��$��
 ��
 ��I���
 �$���#���


��4��4����
��
�5�
�6$������
������$��
�6����
��5�4������


���������������+-�
*(�,*�





0�8�L
3�L
M
7�8�$��L
 �
��
��,,���
��������
�����������
��
�5�


������������
 ���
 �5�
 1��#��#��1������
 ��$�����
 �#����
 ��
 �5�


����
 �
 ������
 ���
 �������$����
 �����1���
 ���


�#��5�����5�����
 ��#�6�
 ?5�
 #�����	� ��� ������������

�����	�
���'�'���*(�!�/�





0�6���4L
��L
M
3#�����L
:�
9�
��//���
<�����4�
1������C��


���������4��6
������$#��5��
 �������1��
����
����1�����������


=�0��
 ��
 5�11���1��
 �������#�����
 �������������	�
���  '�


(�&�(�&�





05�11��8��$L
 ?�
 0�L
  ���8�����L
 ��L
 M
 A���4�#�L
 ��
 ��,,&��


0������"�����
��
�5�
�����������
��I�����$
�������
��
��15����


15�������$6
 ���
 ��1����
 �5��������������
"�������� #�����	�

�����������	�
����!!�
����,�





0���������L
0�
��L
04��$��L
��
A�L
���)��L
>�
9�L
M
 ����)���L
0�


J�
 ��,,*��
�������156�����$����
 �5��������"�����
��
������$��


��#����
 ��
 �5�
 4������
 ��$�����
 �����
 ���� #�����	� ���

���������������+��*//��*/�%�





0#$���L
 0�L
 J�5����L
 0�
 ;�L
 M
 '���5L
 <�
 ��
 ��,,���
 06��1���


��1#��
 ��
 �����
 ���
 �����
 ����1����
 ���$�����
 ���


��������
��������
��#�����
�������������	���������' �
�/(�����





0#"#)�L
 ?�L
 ?�#��L
 9�L
 7#����L
 9�L
 M
 9���I�L
 9�
 ��,,%��


����)���
��
��15�������#���
1����
1���������
86
���"�1�
��


����
"��������#�����	������������	�
����+-����(���/�





?��)#L
9�
3�L
M
 #����L
<�
:�
 ��,*/��
?5�
 �������
 ��
 ��#��


���
 �5�����
 ��15���
 �������������
 ��
 ����
 ����1���


8�����$�
"��������#�����	������������	�
���.+��,(��/&�





>��
 ���)������L
 ��
 J�L
 M�L
 ���)��L
 >�
 9�
 ��,,%��
 �����

���������$
��#����
 ��
 �5�
4������
 ��$�����
����
1��.���
 ��
 �5�


�#���#�
���#8���
��
���
8�����
���������������.+�
��%�����





>�����L
 <�
 ��L
 M
 3�����L
 ��
 ��,,(��
 ���������������15����

��1��5�11���1��
 �6����
 ����������$
 �5�
 �5���
 �56�5
 ��
 �5�


5�11���1#��
��������������+��
*,��,�&�





>����L
0�
<�L
A�#L
@�L
 �6��L
<�
J�L
01�����L
J�
��L
M
�������L
��


A�
 ��//���
<���1��
 ��
 �����������)��$
 �����
 5�11���1��
 �5���


8#���
���#������%�����������!��
��(%���(*�





;�������)L
 ��
  �L
 ������L
 ��L
 7�����L
 J�L
 M
 :�
 >����L
 J�
 ��


��,,*��
?5�
15�������$6
��
�����������
��1����
��#�����
�


�#��
 2
 1��8���������6���
 ��#�6
 ��
 �5�
 4������
 ��$�����
 ����


���
 1���������
 �����C
 ��
 �5�
 ���
 8�����
 ���� #�����	� ���

��������	�
�������)���������	����������������+*�
�!���%!�





;5���L
'�
9�
 ��,,&��
�������4�
 ��#$�
 ��
 ������������
#���1��


1������
�������
��
���6
�6�����
/����������!��
,���,!,�





@�L
 ��
 @�L
M
 0����L
 ��
��
 ��//���
������$��
��5�����
 ��


�1����
�������������
/	����	�/	����	��'$�
!*!�!,!�





-��L
 P�
 ��,,,��
 7����
 8��#�#�����
 ���������
 �C�������#���


��1����
 �������������
 ��
 �5�
 �#���#�
 ���#8���
 ��
 �����6


�4��$
 ����
 ��
 ���#���
 86
 ��
 4�4�
 ��������6����
"��������

#�����	������������	�
���'+*�
(����





����������L
9�
<�L
<�"�6��L
��L
0�5����L
 �L
 �����<�5���L
��L


<����#��L
-�
��//���
=�4��4����
��
��1����
:�
����1����
��


�5�
 �������
 �6$����
 ��
 �5�
 ��K#�������
 ���
 �C1�������
 ��


��15�������#���
1����
1���������
��
����
���������������!.*�


��������


��

www.SID.ir


