
�

�

���������	�
�������������
������������������	���� �!"#��

�

���������	�
������������

$���%�
�&'#�(���)*+,�
)-'#�(�

.������,/����	+0��1�$���%�

�

�

�

�

��������������������������������	�
������������������������������������������� !�"#�$!%#����&�'(���	����)�*�
�+�����,�!#

���,�-����.*�(�������������/����-�&��%������0�1�-��2�3�24������	�
������������5�(���6 78���*�931��)�*�
������1�

������(��)�3:���-;#�<��=��� "���>����?�@����������A!�B�C�	�+��������)�*��
����%��B��D��+��	�?���B�5)��,�%#��	�

���	�E���#��B����@������������������3:������+�����B�/���-�&�%�������*��E)�&� B����F���	�?��3�5#��	��+��������G3E�#��

����+��H13����5��#��	����3(��#�*�	���9���-�+�H,�I#�D���J���+�������K�F��5��#�+D�3#�6 78�+�)�*�
�D��+�

�������0B��*�(��B����������#�*�)�L#����E�:�B�+D�3#�@����������������#�6��-�M���D��*�����B�����61�-�/N���#

��6�	�32,��CE1�������1�&� B���3:������>��?��2�324���*�	����<-�;#�1��O����+��������/���,�!#����

����0B��*�(��B����*�3��/����#�@�����������������0� �=3#���  P9��I�B�Q3���+N�����DF���	�?���R�S�C	�D���	�
��������

���������������0B��*�	�����	�
��������<T�#�� -�������>����?�/���-�&�%�����	�(�U)�1�����L����� -���@��/���,�!#

����������0	���"#�0I"��+�����#����>����?���&� B�01�-���������������������V	����������������)�*��
�D��W���7#�X���9���0I�"��

0B��*�(��>����W��7#�+�)���3E�@�

�

�E5)���+�)�*Y��Z+D�3#���*�931�+�H13���.�U:�4����>��?�.+�����B����F���	�?��

�

Archive of SID 

www.SID.ir



�

����������

��������������������������)D�#�[��:�<'�(��1��	�)��B�5)��B����/���-�&�%������/N� B�C ��'#�����-��!#�<>�"#�D���'	

�H�F�������� -������	�?��	��?��IB��O��������������0�B��.�3�(���#�A!�B�����F����#��� I"4���&� B���L����@���\���,�D�

���������������*��(��	�����?�/����-�&��%�����	��8����%#��  P9�]G�����L�D�����	�?�� -����3?��./���-�&�%������^ #

���������������B����#��� I"4�<�#��'	�^������I"��6E	^1�#����%#�C	����/N� B�D���J���+�����'	�3!����A!B����&� 

��B���#�@����������D��/�����#�Q�'!����	��8����	�����?�/����-�&�%�����	�8�/��  P9��3(��#��IB�*�	�
��	�

���������QD���/�����������B��_	��(�@����������)�*�
���.�9���-�+�H,�I#��-��S�]�I#�����)��B�5)���325	�������1

��3?���' ����',��/��!=����1�C5:�� 5KE)���+D�3#�+�H��E�:�B��	������@�

����������������Q�3,���� ,����`3��#�+��������)��B�5)�+�������F�+�H��	�?�����9�/��)�L#�� ,���������a	����0�B��*�3����@

������������������������0I�"������6 7�8������C	�&3-����F���	�?��B�������<'(�����#�$!%#����bF�&���1�C	�CE1�����H�F

���5�:���
�W��7#�+�H	��5#�@����������+�����������L�D���� -����1��5���	����H�F���������D��U ���D��,35	������G��������

acc�����������������51��#�01�-�0B��� 	�
�0EB����D�,35	����G�U	�^���������	F��#��3?������@����*�)��L#�� 5KE)��H�F

����������������������+��5#�0I"������2�"���E>��� ������E>�����	�?�<	�I9�*����#��1�����1�@�����+�����&��d#��3!�

���+��5#�0I"�e����D�,35	�����fgh���#��E>��� ����	�?���3(���@�����	���g	����������/�����+���������F����	�?�^� ��

����������0B��*�3E���B�������+�������0	�H������E ����6 78�@����������� ���D��,35	��*�����#�������L	�acc����,��icc���

������ ��0	���"#�0I"��+���e����9�hc������� ��<����
�������jkc����9�h�������������G�/���  P9�����L�D���� -����B�������

��������:���
���L���	�8���0�B3�������������������0��B3����G�6E	^1�#��3?���2�� ���1�*�����>�����5 #D��	�����+�)���3E���

���L�D���<�#��'	�^�
��������������������(����#�<����
���G����0�B3����G�U	�^���� 5KE)����@

��������������0B��*���F�0B�������31l#�/����+�������!B�Q�'!������L���	��8�$	D39�� 5KE)���L	��@������	��

�M������������M�����'	�.��������'��m��%��/N����#�+D��B��?�+�����������������������������
� ��

�M���+�2	������������
!�� �� !������"#$��"�������@���M���+��+��)���B����n��!#� �

��������������������Q�3,���� ,�+�)��1�V	�������M����	��D��*�#F�0B���V	���������������9�IB��#��'I(����+�	�(�0 B�"-

��L-���R;�:����0B��*��1���-;#��@���������'E)�����o���Ep�1�f	�����������M����������q3����B�5)����61�-�/N���#�

������3E��<-�����#�6�-�@�������������������!�B�Q�'!����	�8��	��%#����#��< ���
�.0G�B�< ���
�/�IB��#��	����

���������0B��*�#F�0B���D�,35	����G�W��7#��	��%#�+����0�B3����G�@�������������G����������L����b��I-�� �,���^� ���H�F���

��D�,35	�acc��������������D�,35	����G�����1�����1�*�)�L#�����+������D��+����������agh���������������L����b��I-��	��

����I"4��#�����+������@�����������������D��,35	�����G���"-�����L����b�I-�&3S�+����+���!��������)��B����D����L	�

������F�0B���@��������'E)����9���i	������.���F���	�?��-�3��.��	�?�*�)�L#��� B3���������M3�LP#�������F���	�?�<	�I9�

���������������*�������=��B������3#��������������M3LP#���	�?���@��������������9N���D�,35	����G������	�?��	���'5	������?39��

��������������������0�B��*��(���B����6 7�8������+���^ ��&� B����F��E>��� ����	�?�.�3(��#�<	�I9��E>��� ����	�?�@

Archive of SID 

www.SID.ir



�

�����'��������9�h	�����B���	����/N���#�0"7������������������*��1�<-�+��G�/�3�����E>��� �����F���	�?�+�������r13

�������9�rsB���t	�������������������B������3�#�����,�'B��+�)�0 E1�&�%������A!B�+���*�(�< 'L9�+�H"'9���C #�5	��

������*�������=�@������1����	����9���� 5KE)�j	����������������������	�?�0�,�-�������/����-�&��%��������*���E)�&� �B���	�?��,�"#�

���3#��E>��� ���������*�������=��B�����@������D�,35	����G��B�����	����accc�����<����
���G���jkc����.*�(�������������

����������3(��#����	�
���*�(���?���L�D�����	�?�*�(�*�)�L#���@������������< '�L9�A!�B���I,�D����	�?�0H?�����)�������

������������3(��#�u�^����*��1�01�-���	�?�0H?������3(��#�@�����H�F�/��  P9����)��������01�-���&��%������^� #��

������0B����(���+����-;#�<��=�� ��9�^ ��/���-�@������+��������/�����+�����E>��� ��+�H��	�?�D���2	����3E�

���D�,35	��*����#gcc����9�accc������+�'L9F�����3%�	�_B39��e	���0B��*�(��>�����@����<	��B�M3�LP#���6>�����	�?

������������3%�	����E5)��_B39�����C	������3:������v	��*�(��B������0�B���@�����(���2	��ac	������+���������9��L	�#DF�

�������������������+��)32,����*����������6)�����	�?��������#��3L5#�C	�+�������#�0�B3����G�_B3�#���^ #�+� ��*D����

�������0B��*�����>������E-��	��D��"-��������	�?�@�������������`3��#���(l��/��,�!#��d1���3(��#���-;#��1���32��E)

����������0	�H5 ���E ��6 78�/����������������������0�B��*��(�������*�3��+��������H�F�R��S������	�?��1�+D�3#�+�)�Q3�

�������������������B����	�?������ ���#����=�A!B�C	�+���Q3����1��#�25)�/���-�&�%���������F���&� B�01�-��2�324

0" ��w��B������(���+���@�

������������������-�&�%�������*��E)�&� B����F���	�?�+��G�+�����B��B�����8�-�U)�o
�D��R�)�����������������3�:������/�

�������������<'(�����1�< !�"#�$!%#����*�931�+D�3#�/����D���,�3�#��G3E�#a��������(�����#�*��(�*�������L���@�����G

��������I=�/��,�!#�����?39���D�,35	��ixa	��������=���E>��������F�*�����#����&� B���	�?��1�*�(�b�7����+�3S�

�� �@�

�
��������+D�3#�/����+�����	�?��B�5)�

�

�

������������ !��"��!��#�$%�	�

�������������������������������������	l�
���61���9���+�����B�.���F�/�3T��<'(��5��#�+���B�5)������3:������&� B���	�?�����

�0B��*�(�@�����������������	^9���1�/��T�7#�������	�?�< ��9�+�����DN�/N���#�.��	�?���3���E>���y�������?39��

�(����#��	D�/�3�Z�

�

Archive of SID 

www.SID.ir



�

�2�B3 
��,���#Z�

%=
∂
∂+

∂
∂+

∂
∂

�

�

�

�

�

�
� � � � � � � � � � za{ �

6�5E#��,���#�

zg�{�0H?���&�







∂
∂+∂

∂+∂
∂+∂

∂−=∂
∂+∂

∂+∂
∂

'

'

'

'

'

'(

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�

�

�
�

�

�
� υ

ρ
�

zf�{�0H?������







∂
∂+∂

∂+∂
∂+∂

∂−=∂
∂+∂

∂+∂
∂

'

'

'

'

'

'(

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�

�

�
�

�

�
� υ

ρ
�

zi�{�0H?���)��







∂
∂+∂

∂+∂
∂+∂

∂−=∂
∂+∂

∂+∂
∂

'

'

'

'

'

'(

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�

�

�
�

�

�
� υ

ρ
�

zh�{+Y�����,���#�







∂
∂+∂

∂+∂
∂=∂

∂+∂
∂+∂

∂
'

'

'

'

'

'

�

�

�

�

�

�

�

�
�

�

�
�

�

�
� α �

�����������)D�#�����B�5#�_	��(��3?������'	^ ��&3I=�<��=�+�H��3?�����F�0B����������������2�"���9�IB��#�+��@���

���������������������9�I�B��#���5#���D��<%��"#��H��3?��1�+�3S�����B�5#��9�IB��#��5#���C	�0B���DN��������3�5#�� E)

����3(�*���F�0B����5(���@������<'(�.��|"#��B�5)�����?39��a����������������C	��'5	��+������39��#����%9�CE1����.

��;#�1����6 78�O��������.�������=��9�IB��#��5#����������6 7�8������ ��D���'	����%9�/������35G��������

�����������������1��8����H�F�+�����������%9�`�(�������l��+D�3#�6 78��������� ��D��+�2	��@���������+�����+D��#���5#��

����������^ #��������D�������������ah�����������������?��:�+D�#�`�(�������0#�78�������ic���0#�7�8��������

�����*�(����������=����0B��@��������������/� 3T:����+� ��9��F���L ��U	�^����1�*�(�b�7����+3�������)�������	�

����������(�����(����&� B��������D��/���-�&�%������&� B�@����������+�������1��	��)���B�5)�+�������DF���	�?��	N���D�#

�0	���"#
!��*� +,��D����E1�ah�}��5(����#i�����0	����"#�0I�"��+�������6 7�8�����X��9���������

)�����9�.��L ��+�fc�}�����-j��������0B��*�(�������������6 78�����X��9����������@����������!:�����B�����)�������	�

������������� 2�����=��9�IB��#��5#�����X��9���D������#�V	�����9�*�(�������@���&�'�(�g�����f��������/��������9�I�B��#���5#���

�������5)���#���L��~38��������+D�#�@���������+D�#�_	��(�N�����!#�����?39��������������*��(��7�L#�/�����C '�9�

�<'(f0B��*�(��>�����	D�~�L��@�

�W,��+�����+D�#�`�(�Z�

�/���-�����!����5�")���	�?�+�����/�����@0B��61�-��	D�_�����/�����	����Z�

%.. ==== ∞∞ ����	� �

Archive of SID 

www.SID.ir



�

�b��?��:�+D�#�`�(�Z�

������� ���#�y��������	������3(��#�&�EG����	�?��?��:�`�(��1��3(��Z�

%=
∂
∂=

∂
∂=

∂
∂=

∂
∂

�

�

�

�

�

�

�

�
�

�

�

�/���-!� �������5�")���|"#��B�5)����%9���������@0B��61�-��	D�_�����/�����	����Z�

%=
∂
∂=

∂
∂=

∂
∂=

∂
∂

�

�

�

�

�

�

�

�
�

�

���*��3	��+D�#�`�(�Z�

��5��#�/����� %����- ��.������.�/ ���.�0/�����1���0B��61�-������3	��+D�#�`�(�@�

�

�
�

�

���������	�?��9�IB��#��5#���������&����	�?�+D�#�/����

�

���������������0�������9���-����(�����%#�C	��	�#��\��,�D���������	�?�0G�B�+�)���,3#�� �1�/�����	��+����

�3(��#�������������_ �#@�

�

&��	�'#(��

��������C�E1����������#�6��-�M���D��*�����B��������|"#����61�-�/N���#�U)�o
��	�����������+D��B��?�M��

�������2�����3�������3(��#�< ��9����	^�9��@�M���D����L����0G�B�/N���#�<
31�0H?�

���������0B��*�(�*����B���@������������������1��3�(�b��7����+3�������'I(�0B���DN�n =��V	��������F�0B���+���

���������������'I(�D��<%�"#�0�B3����G���Q�'!���	�8�_B3�#����%#�����L����� -���0H?�D��V	����(���+�5���@���

;d#��)��'I(�+��?��D��r
�U)�o
��	��O������e���-����+��)�0�H?����^	���'I(�C	�D��&.��.�)��������9�����

Archive of SID 

www.SID.ir



�

hc×ec×ajc���0B��*�(�*����B���@�����������������(����-;#�����*������9����W��7#�/�H?�����'I(�����9�U	�^�����

��������D����E1���L����� -������/��  P9��1}h�������.�(����#�^ 4����1�0B�����������*�����B��q3����'I(�D��/�IB��#�����l,

�0B��*�(�@�������(�C431������I,�-��������0H?�����'I(�����9�.�&���0B������	�U)�1��@�������	��(�/��  P9�����?39���

�����������������3(�*����B��+^1�E�#��'I(�D���-�3���	�����0B���DN�.6 78�/����+�)��I,�+�������	�?�+�)��#���
�@

�&�'(�i�������� B3��*�(�� ,39��'I(��)���#���L������9�IB��#��5#���+�������^�@�

�)��*+��

�����0B��*�(��>������|"#��B�5)�����	�?�W��7#�_	��(��"-���V	����0E"=��	�����@��������G���5#���

 
�,-��������+������'I()*%�

�
�

.���	�
�������*�
�+���+�����B��'I(�D����E"=�

����/����5#���+�5���'I(�D��+����3E���9�IB��#�

��D��,35	�����


 = ∞

ν

��
������+���5#�0I�"��.




�
� =���0	����"#�0I�"��.�

�



� =���X���9���0I�"����

�



� =0B���	D�~�L��@�

����*� 456�7466�7856�7866�7956�7966 :��-��*� e�7�;�7�<�7�5 :�!��*� =86�7�=95�7�=96�

�7=> ?�����*� =44�7�=85�7�=86 �

��������������������������0�B��*��(���>����q3���+�)��#���
�/��  P9��"-����#������	�?�+�)��#���
��#�������@�������1����������

��������������0B�����������=�� 	�9���3#��F������1�0������?��+�������+�H��	�?�+����+�93 s#�1�@���<'(���h��/��  P9�

�����������	�?����*�(��IB��#���L����� -���&3S���������������$�?�#�V	������������I�B��#�M���������+������g	�����"	�%#�

�0B��*�	����@���������������������31l�#�M�����1����(���+���L ��0=����	�?�0H?���������I9�#�M����1��3(��#���-;#

�����0B��*�(�*����B��+����/�IB��#�+����@���<'(���t������������+���������'9�U	�^�������+��G�M����	��2E)��2�324�

����+Y������6�5E#�.�2�B3 
�/N���#����3(��#���-;#��@���������������,���#�+�������!:����%#��1��)���#���L��<'(��	�

�����������������D��< �%9�D��r
�*�:N���������	�U)�1�/N���#��	�B����0I"��+��E1�0G�B�����2�B3 
acf���b3�!#�V	����

0B��*�(���:�5(@�

�

Archive of SID 

www.SID.ir



�

/���01!2�3������

������#��B����6 78�/����+�����0G�B�$	D39�0E"=��	����������@���)��������$�!%#���B����0G��B�+�

�ghkc�����.��hkc�*�������jhkc�����D�,35	��+����gcc���fhc��+��)�<'(����j���e���*��(�*�������L��

0B��@�����������������$S��%#����*��
�X���9�����3��*�931����	�
�����< ,�����0G�B�$	D39��3(��#�*�)�L#��1�+�3!��E)

��0B��/����#�W��7#�@�����#��	N�< ,���A!B�/����#�����L:�4�� -�������0�B��*��(�< '�L9���	�
������+D�@

����������������������*��	�
���	��0��G�.�(����#��9�0	���<��=�������+��L ��������	�
�����D���1���S�%#������L�D���� -��

����0B���	�
������������D���/�����@�������������1����	��#�U	�^�����L�D���� -���&3S�D�,35	����G�U	�^������� 5KE)

������(����#�+�������+�H��	�?����L#�@�	�?�������������� 
�+��L ��/��  P9�D�,35	����G�U	�^������^ ������0L
�����

���������0B��*�3E��CE1���	�?�+���	�
�����	�
�������*��1�@�������������DF�*�����#������'	�^��< ,���N���X��9��������	�?

�61�*����#�+������	�?�+���	�
���*�(��9��3E)��0B��*���#����=�����5KE)��@*�(��IB��#���	��

�

�

�

�

�

�

�

�

��� ��� ��� ��� ��� ���

	
�

�
�
�

�����������������

�
�������
� !"���

#$��%

�

 

 

�
����4�����+������L����� -���&3S��"	�%#������5��+��G�<-��>��2E)��2�324�

���������������������+��������	�?�

����������/N�-�D���J������/�IB��#����������������1����	��#������	�?���B3�������+�������+�H��	�?����0I"��+��L ��

���	�?���3��+�����B���X��9�����3������#�D��+�	�?���o	��D���1�-�(����#@�

�

/�������3�������

�������������0�B��*��	�����B����6 78�+�)�*�
�+������#��$	D39�0E"=��	����������@����<'�(���v�������+��������#��$�	D39�

����������������0�B��*��	�����>����W��7#�+�)D�,35	�����[�:��B�5)�C	�+����6 78�+�)�*�
�+�3EG�/����@��+��#�

���������������3I��< ,���*�
��������	D��	�
�/����#������1��3!������������������DF�&� �B�����C�	�^������-;#�<��=�U:�4

0B����(�����L ��U)�1@��<'(v;#�1�/�3T������+�#��/��  P9��2��L���O�����/�������*�3��+�����B

�����������������0B��*�(���-;#�<��=�����+�#��U)�1�����	N����I,�����DF���	�?����#��U	�^�������	�
�@�������#���d1��-

Archive of SID 

www.SID.ir



�

�������
��(3��������L:�4�b�I-�^1�#����������������������I,����	N����+��)���I,�+��������#��<=���-���6 78�����0L
��5 	

�������������(����#��d1��-�/���-�&�%�����	�8����F�����1�������/�3������	3�?�@�����d1��-�� 	�
�+�)D�,35	����

�������3(��#��5 	�
��I,����`3��#��#��@��������������+������,���3(��#�< 'L9��	�
�����/����#��������`�%���2	��/��I��

�5	�����G�����������������������#�< '�L9�^� ����L:�4�b��I-�^1�#�����	�
�����/����#����*�;G�����`�%��N���D�,3�@

���������������	��#�U)�1�&� B�������+�#��R;�:��D�,35	����G�U	�^������� 5KE)�@�����+D�#��	N�0#�78�U	�^������

���������������A!B�/����#����*�
�+�#��U	�^����IB��S3��#�/���-�&�%�����	�8�U)�1����	�
�����+������1�*�	����

0B���9���-;#�<��=�/���9��	��61�D�,35	�����G�����[3T7�@�

�

�

�

/�&x���62�7��68��9�!:�;� <�

��������������������������	���!�B�Q�'!����	��8��3�(���#��B����0G�B�+D�#��	N�����1����������+�)�0 E1�D���'	�����

0B����83#�@��&� B�R�S�D��A!B����*�����Q�'!��+�� ����39��#��	�8��	��CE1������F�0B����@�

�

 
��,-����ghkc�����

�

=�,-����ghkc�����

�

�
��.���hkc�����

�

�.���hkc�����

Archive of SID 

www.SID.ir



�

�

���>���jhkc�����
�

=�>���jhkc�����

����?��0G�B�+�)������/��  P9�������=���0G�B�+�)������/��  P9�

�W��7#�+�)�X��9�����j���-�.������W��7#�+�)�X��9�����j���-�.��

ac�}!���gh�}����gcc��������ac�}!���gh�}����fhc�����

�

��������������������*��
�+�3�EG�/�����+�������F�/���  P9�*3����  �9���,�!#���!B�Q�'!���	�8��B�����2	��< ,�

�������������(����#�+�������+�H��	�?�����"	�%#�����3B������B������6 78�@�����������#�A!B�������#�&� B��1����'#���

��������#����0EB������!B�Q�'!���	�8����%#��I"4�������������������'#���3�9���#����o	����	��CE1�������51��#�< 

�������F�0B��������L�D���� -���@��<'(ac����������+�3EG�/����+�������!B�Q�'!���	�8�+�����B�/��  P9�

����������+�)D�,35	�����[�:��B�5)�C	�+�������6 78�*�
ahc�����ghc������)���#���L���@����������3�7��<'�(������	����

�Q�'!���	�8��5 E1�+������1���L�D���� -���(����#��7L#��5�")���!B�@�I,����Q�'!���	�8�

�

���

ahc��������������������������gcc�������������������������������������������ghc����

����@�6 78�����+������#��$	D39�ac�}!��.gc�}���.e�-��

�

�������F�0B��������L�D���� -���@��<'(ac����������!B�Q�'!���	�8�+�����B�/��  P9����+�3EG�/����+����

����������+�)D�,35	�����[�:��B�5)�C	�+�������6 78�*�
ahc�����ghc������)���#���L���@����������3�7��<'�(������	����

Archive of SID 

www.SID.ir



�

������������(����#��7L#��5�")���!B�Q�'!���	�8��5 E1�+������1���L�D���� -���@�����I,����Q�'!���	�8

���������������� -��������0B��N����� "��QD���/�����I,��5��#��	N����I,����	3�?�����������1���< ,�����	�
��������*�
�w�E9

�����0B��*�(�61��� "��&� B���(�@���������������*��
������3:����9��F�0#�78�U	�^������	�
�����+���+D�#��	N�< 'L9

�����������������������*��
�A!�B�+��������!�B�Q�'!����	��8��	��(�/��  P9��IB��L:�4�� -�������F�� 1�9�*�:N����

�0B��*�	����@������	D39�*�	�����IB�+�����B���	�?���� K 
����������+�	��(�/���  P9���!�B�Q�'!����	�8�$

�������+�������+�)���	�?����0I"��g	���(�����(����@������������	�?����`3��#�������#��9��  P9�� 54��IB��1���#�3G

�������������������3IG�+������	�?���(�����#����	�
�����+���+D�#��	N�.+�3EG�/����+N��������L������	�?�.��DF

�(����#�Q3������� ��@(����/��  P9��	��<'ac�3(��#�*�	��~38�����@�

��<'(��������aa�����+�����W���7#�+�)D��,35	�����6 7�8�����+�����0������!B�Q�'!���	�8�`3!:�

�����*�(�*������L���7L#��B�5)�C	�@���������������C�	�/�3������^ 4�����!B�Q�'!���	�8����� -���&�'(���	����

���0B���3HL#��=���*�	���@����������� -����	��*�(���L ��D�,35	����G��4�)�������*��	������'	�^��6 78�����+�H����

����������(����#��L:�4�b�I-�&3S���(�u�^��D���(����1�@������������I,�����>N�����I,�.���>3�?���I,����Q�'!���	�8

��������������0B��*�	����^ 4����� :��	�
��������<T�#��I,�����1��,�-������	D�0L
�@���0E"=�����	�(�/��  P9���I,�

D���(����>�H�����I,����>3�?��I,�+�)�(����#�q3��+�)�*����#����&� B��>��?��@�

��������<'(�.��#��$	D39�+�)���3E������?39�������v��������������+��)�<'�(�.�Q�'!����	��8�$�	D39�.�ac�����aa���R;��:���.

����3:��������#�A!B�C	��'���0" ��_:�C	�+������*�(�U:�4�&� B�<�#�+�������+�)�����

�

�

Archive of SID 

www.SID.ir



�

 
�������������D�,35	�ahc��

�
��������	
��

�

�

� �

�����A�������!B�Q�'!���	��8�$	D3�9�����������!B�Q�'!���	�8�`3!:��

�*�
�A!B�+��gcBC���.ac�}!��.e�-���0���gcBC���.ac�}!��.e�-��

�

�������0�B��*�	����C	�^��*�	���<'(������L ���31l#�� -���*�(���L ��D�,35	����G��4�)��1�*����[�T�:�@������

� -���D�,35	����G�U	�^��0B��*�(�<%�5#�����_B��0EB����N���D��������^����L�D����@�

����d1���B�5H#���������O����������������9��(����#�*�
�A!B�+�����Q�'!���	�8�_B3�#����%#�D��/�G;S����(������D� �

����������(����IB��#�<��=���L��0������%#��F�D��*����B�����@�����������+�������!�B�Q�'!����	�8��	��%#��3�5#��	��+���

��%��� �1��0�B��*�(��7L#��F�� 2�� #����%#���$E?�����+���`�@��&�'�(����ag����9�af�������%#�/���  P9�

����������������X���9���0I"����0	���"#�0I"��.D�,35	�����G��+����6 78�����+�������!B�Q�'!���	�8�� 2�� #

0B��*�(�*������L��W��7#@�

Archive of SID 

www.SID.ir



�

�

�&���

�&��

�&���

�&��

�&���

�&��

�&���

�� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

	
�

'(�)


�*+,

�*+��

�*+��

�*+��

�

�&���

�&��

�&���

�&��

�&���

�&��

�&���

�� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

	
�

'(�)


�*+��

�*+��

�*+��

�-��.
�/�����
����%/

� �
���������Q�'�!���	�8�� 2�� #�/��  P9�������&��/��  P9��Q�'!���	�8�� 2�� #�

�0	���"#�0I"�������!Bzgc�}���.�e�-�{���X��9���0I"�������!Bzgc�}���.�e�-��{�

�

���������������������+�������1����32��E)�.��)����#����L��U)�1�D�,35	����G�U	�^������Q�'!���	�8�� 2�� #�/��  P9�����

�����������3(��#�*�)�L#�*�	�
��	��^ ���H13���+�����+���������	�?�@���31l�#�/��  P9�����<'�(����af�������"	�%#�+�����

�0B��*�#F�@��<'(aa��������������%#�0	���"#�0I"��U	�^�������1��)���#���L����@������������(���13��������	�U	�^���

����(����#���	�?���L ��@���<'(���af����������+��5#�0I"��U)�1�����1�������#���-;#���@������D��,35	�����G�����

D�,35	�����G������F�� ��9��1��,�-��������	�U	�^���610B������	�U)�1�N���@�

�

/�/��D�E��F��(�!	�G��*+��9�!:�;� <��

�����������������������3�#�~3!�B����'�EG���3���9N������6 78���*�931�+�)�*�
����/���-�&�%������	�?��B����D����(l������

���(����#��?39�@����������/�����+������0�B3����G���������	����?�/���-�&�%�����	�8�/��  P9���$	D39��#������

�
�+�3EG����������������0�B��*��	�����>�����3(��#����:�~3!B�D���(����>�#�����(��1��#�25)�6 78�*��@����<'�(���ai�

������0�B3����G�+�����B����3E�A� ��������D�,35	�����G������B�5)�C	�+����gcc�����fcc�������0�B��*��(�*�������L�������@

����������������&��%�������L9�D���3:��1��(����#���!B�Q�'!���	�8�/��  P9����L#�0�B3����G�/��  P9�������/����-�

�������Q�'!���	�8�@������������������_�B����9�V	���������	D�0�B3����G������	N����I,����� 5KE)�������+��������

������������������0B����DF���	�?�����	�
�A!B�+���&� B�<:��9�����D���(����F����#�U	�^�����61�6 78�����@���<'�(���

ah����������0B��*�(�*������L��0�����	����?�/���-�&�%�����	�8�`3!:��@��<'(����0�B3����G�$	D39A� ���+������

�(����#��#��$	D39�r'G������%#�����D���1�/���9��	������(����#��#��$	D39����L#�����@�1��5�#��	������

Archive of SID 

www.SID.ir



�

�������������������������/����-�&��%�����	��8��	���L ����)����'#����E)�����3�(��#�*�)�L#��#���	��E1��1��	�)�0 �=3#���

��������%#�������3?���	����?A� �����%9��)��I,�*��51����I	��O���������������U	�^����+������l,�.0B��U:�4�� -�����������

���2����1�/;'L#��?3#��#��U	�^����31l#�� -����������'431��L:�4�� -����3(�M;9��	����#��@�

� E79������	�?�+D�3#�����+���D��/���-�&�%�����	�8��IB��#�+����0�B3����G�_B3�#����%#������

�

�

�

�

��
�D�,35	�gcc�������D�,35	fcc�

�����/���0�B3����G�$	D39A� �6 78�����+�����gc�}���.ac�}!��.e�-��

�

���0B��+���8��#����	����?�@�����������G�� 2��� #�����X���9���0I�"����0	���"#�0I"��+�)��#���
�/������#������

0B��*�	�����B����6 78�����+�����0�B3�@�

�����<'(�+�)���3E������?39�������at�����0I"��U	�^����������������3�(��#���	D�*�
����� ����	�?�0G�B��34�0	���"#

��������	��#�U	�^���0�B3����G�_B3�#�@��������������C�	�+������0��B3��� 2�� #����<�-�V	����� 5KE)��)���3E���	����

��!����CE1�����1�+�������0,�-����079����zt�{�$?�#�D��aa	0B��*�	�����"	�%#�*�(��>����@�

B

(

'
(

����C%DE%
���� = � � � � � � � � � zt{ �

������������������G�U	�^������0����0	���"#�0I"��C	�����1�������#���-;#�� 5KE)���������������%#�
���������%E��

������������������3(��#���L ��+���������	�?�D������+���0�B3��_B39�/N�-�� �1��������(���U	�^����E1�@���,�-���

����&3S���X��9�����3��*�931����)�b��I-�/�����D���1�(����#����@�

������<'(�����aj�������������0B��*�(��>����X��9���0I"�����6 78�*�
�+�����0�B3����G�� 2�� #�/��  P9��@���1��3!��E)

�����������-�D�,35	����G��9�������#�*�)�L#aec������������	�����?�/���-�&�%�����	�8�_B3�#�X��9���0I"��U	�^������

Archive of SID 

www.SID.ir



�

�������D��D�,35	��U	�^�������,��U)�1aec�����(��#�w3'�#�������	��������	��8�X���9���0I�"��U	�^�������1�+�3!���3

��������	��#�U	�^���^ ��/���-�&�%����@������D��,35	������G�������1���1��� ��/�3��	�������39��#����*�	�
��	��0�G

��������������*�931�/����+�����+��L ��/�����.�+D�#��	N���3��6 78�0�G����� 	�
z����N����X���9���0I"��{��������0I�"�

�������$I9������������5���/�����������������3�(��#��	����?�/���-�&�%�����	�8�U)�1����#���+D�#��	N�U	�^����?3#�@

������D���9N���D�,35	�����G����aec���+�������L�D���� -���&3S��	�
�����D��<�-�+D�#��	N�0#�78�U)�1����

���������������3(��#��,����	�
�����+D�#��	N�/�������������	��#�U	�^���6 78�����@����/����+����0,�-��	���������

*�
�<1�+��������������=��5 	�
�+�#������1�*�
��	3�?����	N����I,�/�����N���X��9���0I"��

�

 
acc��� �

�
�

ahc��� �

�
gcc����

�
ghc����

�

�

�����4���0�B3����G�/��  P9A� 6 78�����+����

gc�}���.ac�}!��.e�-��

��������������1�.�(����#���E1�*�
�+�#��_B3�#�0�����3� #���0B����L �����������&��%�����	��8�_�B3�#�U	�^�������`3��#

���������#��	����?�/���-�@����������������������"	�%#�^� ��0�	�H5 ����E ��+��������*��
�C�	�+�����	�?�V	����<'(��	�����

�0B��*�	����@��������������������+����-;#�<��=�� ��9���	�?���3��+�����B����	�
������1�������#���-;#
��������������

Archive of SID 

www.SID.ir



�

�����*�
�X��9����4�)�������������������0���+��	3���3:��1�*�	�����9����L#��2	�'	����+�����B���+�������V	�����3(���L 

�(����#�V	���@�

�

5��!�H��E�*+��

����������#����L��.����������������=�A!B�C	�+����1�6 78���*�931�+�)�*�
�R��S�����F�&� B�+�����B�01�-�

�1��)�Z�

�&�

�

�&�

�

�&�

�

�&�

�� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

	
�

0$�1�)


�*+,

�*+��

�*+��

�*+��

23���!��4


�

�&�

�&5

�&�

�&�

�&�

�&�

�&5

�� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

	
�

0$�1�)


�*+��

�*+��

�*+��

�-��.
�/�����
����%/

�
�����5��0�B3����G�� 2�� #�/��  P9��������?��  P9�0�B3����G�� 2�� #�/���

�0�	���"#�0I"����zgc�}���.�e�-���{����X��9���0I"����zac�}���.�e�-�{�

�

ax��������������������������D��+�	��(�$���9�0��B3�����G�����!�B�Q�'!����	��8�$�	D39�.�0G��B�$�	D39�.&� �B���	�?

�(����#��2	�'	�D���H�F��������*�
��B�5)�/� 3T:@�

gx��������<��=�R;�:��+�����B��L:�4�+�)���	�?���������Q3���+�����+��������L:�4�+�H��	�?����+����-;#

�������)�@�����������������������������I,�D����#���	��(�/���  P9��IB�.���L�D���� -����  P9������	�?�0G�B����	�
�A!B����

�)���#���L���������+������%�B��<�#����*�
�+�H�����������`�%����0B��� 	�
�0EB@�

fx�������G�U	�^��������!B�Q�'!���	�8�� 2�� #����������������	���#�U)��1�+�������+�H��	�?����L#�D�,35	���

���	��#�U	�^���.�0	���"#�0I"��U	�^�������,�@�

ix����������������������/��������1��3�(���#�*�)��L#�������	�U	�^���.D�,35	����G�U	�^������0�B3����G�� 2�� #��3)�+���

���������������	��0�B3����G�� 2�� #����+����-;#�<��=�/��  P9�X��9���0I"����0	���"#�0I"���������#��.�51��#��

�U	�^�����[�:�0,�-��)����A� 0B����(����+� 2EL4�U	�^���@�

�

;F�!�I�

�

Archive of SID 

www.SID.ir



�

	(�� ���.� FE�E� ��� �����$�.� �E�E.� ������� 0���� ��������� /���� � !G����
�G��� �� ���������G�#� A�����.� H��#E� ��� -��0.� FE� /G���� 0��E.� I�GE�
(%'.���E�JCJ"JCD.�
(CK%�E�

�
	'�� L�GG�.�AE.�/G����������H��#���������-����������$����G��#.��H E�

I�GE�'(%.�-��0.���E�KM"C%.�
(CC'�E�
�
	B��N)�����L�.��E.�1����.��E����O������.��E-E.�-�A������G�������

��� ���@����@�� ���� H��#���� /���� � !G���� �G��� �� ���� �����G�#�
A�����.����E�FE������##�H��#���.�I�GE�BC.���E�('M"(BB.�
(CCD�E�

�
	J��2�.�HE.�-#��.� ����FE�2$�.�P���������������������H��#���������

������������/G����@���!G����/G���G��#Q.�!�GG.�-��0.�FE�'J.���E�CJ("
CJR.�
(CK(�E�

�
	M��H���.� ENE����I�$.��E�E.�-�A������G����������/G���������������

���������������!G�����G��.����#��#����/G���#.�-B.���E�(RJC"(RMCE�
�
	D��H���.� ENE.�I��������� �����#������G��H���#����� ��������������

���������/G�������!G�����G��.����#��#����/G���#.�-M.���E�(DD("(DBR.�

(CCB�E�

�
	R�� 2�.� HE� ��� O��$.� �E.� A������G� -�G�#�#� ��� � �������� ���

��������� /G��� ��� ���� H��#���� 2@��� � !G���� /G�� �G��.�
-��0+F��0�H����E�0��E�����E�(.���E�BCB"J%%.�
(CCM�E�

�

�e	�����3%�	�������+�'L9F����3E�#��������������R��S��6>��� ��+���	N���	�?�����' #�5	��+�)�� ���B����.����3
�

��������������������.�����&��B�.�����	��C� ��'#���B�5H#��E�����L)�o
��	�L��.�����#�&3S����6 78�����C	

�/����.�C	�*��E(tjxhj�.�afjj@�

�

�	C������.��E.�O������.��E� ��� ��)�@��.�-E.� H����G����,����/G���
������#�������##����/��G�#�-���##��HGG�!��G����.�,����0��E.�I�GE�'%.�
��E�'J("'MR.�
(CCD�E�

�
	(%�����#��.�HE.�����H��#����/������S�������#�������-��������.����E�FE�

��������##�H��#���.�I�GE�'K.���E�(RM"(K(.�
(CKM�E�
	((�� ��������.� /E�E� ���  �����.�  E�E.� ������������� ��� ���� H��#���.� F����

,�G���T����#.�/������0������.�
(CCD�E�

Archive of SID 

www.SID.ir


