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  ثر بر ارزش افزودهؤارائه مدل های تعیین عوامل م
   بخش حمل و نقل و تولید ناخالص داخلی کشور

  
  سید ابراهیم بیضایی، استادیار، دانشگاه هوایی شهید ستاری، تهران، و مشاور پژوهشکده حمل و نقل، تهران، ایران

E-mail:beizaee_se_1945@yahoo.com  
  

  چکیده

 سـال اخیـر در ایـران اتفـاق     35یلی و نوسانات صادرات نفت، سه رویداد مهمی هستند کـه طـی        انقلاب اسلامی، جنگ تحم   
در این مقاله چهـار مـدل اقتـصادسنجی         . های اوضاع اقتصادی کشور تأثیر گذاردند       این رویدادها تقریباً بر همه جنبه     . اند  افتاده
مل و نقل و تولید ناخالص داخلی ایران و اثرات متقابـل             تعیین میزان اهمیت عوامل تأثیر گذار بر ارزش افزودۀ بخش ح           برای

  .نداآنها بر یکدیگر طی این سالها تدوین شده
  : دکربندی  توان در سه نکته مهم زیر طبقه نتایج را می

  .تغییر رژیم حکومتی اثری منفی بر اهمیت نسبی ارزش افزوده بخش حمل و نقل داشته است -1
اخالص داخلی واقعی، و از طریق این متغیر، بر بخش حمل و نقـل برجـای گـذارده       جنگ تحمیلی اثری منفی بر تولید ن       -2

 .است

 .بخش حمل و نقل کشور ایران تحت هر شرایطی وابستگی عمیقی به صادرات نفت داشته است -3

  
  های اقتصادسنجیارزش افزوده بخش حمل و نقل، تولید ناخالص داخلی واقعی، متغیر مجازی، مدل :های کلیدی واژه

  
  مقدمه . 1

دارد که تقاضـای آن وابـسته         بخش حمل و نقل خدمتی را ارایه می       
به تقاضا برای بسیاری از محصولات جامعه اسـت کـه در تـشکیل              
تولید ناخالص داخلی سهم پـر اهمیتـی دارنـد، ماننـد محـصولات              

در واقع محـصولات    . ]1[معدنی، فعالیتهای بازرگانی و گردشگری      
 خـودی خـود کمتـر مـورد تقاضـا قـرار           فعالیتهای حمل و نقلی به    

گیرند، بلکه تقاضا برای محصولات سـایر فعالیتهـای اقتـصادی             می
است که موجب ایجاد تقاضا بـرای محـصول ایـن رشـته فعالیـت               

از این نظر بخش حمل و نقل ماهیت راهبردی داشـته           . ]9[شود  می
های اقتـصادی مـوثر    و چگونگی کارآیی فعالیت آن بر سایر فعالیت       

ه و در مجموع بر تولید ناخالص داخلی و رشد اقتصادی کشور            بود
 از طـرف دیگـر تحـولات شـرایط عمـومی          . ]1[تأثیر بسزائی دارد    

اقتـصاد نیـز بـه نحـو چـشمگیری بـر بخـش حمـل و نقـل تــأثیر          
  .سازند گذارند و عرضه و تقاضای آنرا دچار تحول می می

اسـی،  هـای اخیـر آن چنـان تحـولات مهـم سی         در کشور ما در دهه    
اقتصادی و اجتماعی رخ داده که شاید مشابه آنرا کمتر کـشوری در      

این تحولات مهم شامل    . جهان در این مدت کوتاه شاهد بوده است       
سـال جنـگ تحمیلـی و نوسـانات شـدید            8 تغییر رژیم حکومتی،  

درآمد نفتی کـشور، تمـامی فعالیتهـای اقتـصادی کـشور از جملـه               
 افزوده این بخش، بـه عنـوان   فعالیتهای بخش حمل و نقل و ارزش     

. شاخص سنجش فعالیتهای اقتصادی را تحت تأثیر قرار داده اسـت          
این نوع تأثیرات در درجه اول ناشی از تأثیرات مستقیم عوامل ذکر            
شده بر خود بخش حمل و نقل بوده و در درجـات بعـدی اثـرات                
 این تحولات بر متغیرهای کلان اقتصادی مرتبط با بخـش حمـل و            
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ای غیر مستقیم     گذاری و صادرات نفت، به گونه        قبیل سرمایه  نقل از 
  . بر این بخش بازتاب داشته است

در این تحقیق تلاش شده اسـت، تـا حـدی کـه امکانـات آمـاری                 
های اقتـصادسنجی،     دهند، با استفاده از مدل      موجود کشور اجازه می   

 گیری از متغیرهای مجازی، اثرات عوامل       و در موارد مقتضی با بهره     
ذکر شده بر ارزش افزوده بخش حمل و نقل و اثر تغییـرات ارزش              
افزوده حمل و نقل بر تولید ناخـالص داخلـی واقعـی کـشور طـی               

بـه ایـن منظـور ابتـدا تحـولات          . دندوره مورد نظر، سـنجیده شـو      
اقتصادی ذکر شده بر حسب توالی زمانی و با تأکید بر بخش حمل             

ریح شده، و سپس معتبرترین     گیری از روند آماری تش      و نقل با بهره   
هـای آمـاری کـه از بـین            لحاظ آزمـون   ازمدلهای اقتصادی مرتبط،    

انـد انتخـاب    هایی که مورد آزمـایش قـرار گرفتـه      تعداد زیادی مدل  
گردنـد و در قـسمت آخـر از مجموعـه      اند، ارائه و تحلیل مـی   شده

  .گیری به عمل آمده است مطالب نتیجه
 نظر انتخاب نوع متغیرهای مجـازی       ها از   ساختار اقتصادسنجی مدل  

ای است که با توجه به این که رخدادهایی مانند تغییر رژیم              به گونه 
شـوند، در صـورت در    در آینده تکـرار نمـی  ... انشاءاکه  و یا جنگ    

بینی متقن از درآمـد ارزی حاصـل از صـادرات             اختیار داشتن پیش  
 ملـی در    گـذاری   نفت، رشد تولید ناخالص داخلی واقعی و سرمایه       

 ارزش افزوده واقعـی بخـش حمـل و نقـل در             مقدارتوان    آینده می 
مقاطع زمانی مشخص آتی را پـیش بینـی نمـود و فعالیتهـای ایـن                

ریزی کرد کـه مـوانعی بـرای حـصول بـه              بخش را به نحوی برنامه    
 لحاظ ایـن    ازاهداف کلان اقتصادی کشور در چشم انداز اقتصادی         

  .بخش ایجاد نشود
  
قتصاد ایران و بخش حمل و نقل طی        تحولات ا . 2

  سی و پنج سال اخیر
 رویـدادها و تحـولات      1379در دوره سی و پنج سـال منتهـی بـه            

مهمی در کـشور مـا رخ داده کـه اثـرات عمیقـی بـر همـه ارکـان                    
  اقتـــصادی کـــشور، از جملـــه بخـــش حمـــل و نقـــل برجـــای 

 از جمله حوادث مهمی که در این دوران قابل توجهنـد          .  اند گذارده
  : توان موارد زیر را برشمرد می

 افزایش درآمد کشور از محـل صـادرات نفـت کـه از سـال                –الف  
 بـه اوج خـود رسـید و         1356 آغاز گردیـد و در سـال         1348

  .سپس با نوسانات شدیدی رو به رو شد
 وقوع انقلاب اسلامی و فروپاشی رژیم سلطنتی در کـشور در            -ب

هـا، روشـها و     ریـزی  که به دنبال آن کلیـه برنامـه          1357سال  
  .نددیدگاههای اقتصادی کشور دستخوش تغییر شد

 8 وقوع جنگ تحمیلی با کشور عراق و استمرار آن بـه مـدت               -ج
  .سال که کلاً اقتصاد کشور را به خود مشغول کرد

ریزی و بازسـازی اقتـصادی کـشور بعـد از              آغاز دوران برنامه   –د  
ت نفـت  جنگ که با نوسانات درآمـد کـشور از محـل صـادرا      

  .همراه بوده است
در این گزارش براساس اطلاعات موجود در مراکـز آمـاری کـشور       
به تشریح اثر هر یک از این حوادث مهم بر بخش حمـل و نقـل و                

  .شود اجزا و متغیرهای وابسته به آن پرداخته می
  
  )الف( دوران قبل از تحول 2-1

کـه طـی آن     گیرند     را در برمی   1348این دوران، دوره زمانی قبل از       
درآمد ارزی کشور از محل صادرات نفت با روندی کنـد و مـداوم              

 به  1339 میلیون دلار در سال      720رو به رشد بوده و از رقم حدود         
همـراه  .  افزایش یافت  1349 میلیون دلار در سال      2200رقم حدود   

بــا ایــن رشــد مــستمر درآمــد نفتــی کــشور میــزان تولیــد ملــی و 
نیز با روندی کند اما بـه طـور مـستمر           گذاری واقعی کشور      سرمایه

 1349 هزار میلیارد در سال 34 و 94رشد یافت به ترتیب به حدود  
  .]2[بالغ گردید 

گـذاری واقعـی      در دوره زمانی مورد بحث ازرش افزوده و سـرمایه         
مرتبط با بخش حمل و نقل نیز با رونـدی آهـسته و مـستمر رشـد               

قل در تولید ناخالص ملی     اما از سهم ارزش افزوده حمل و ن         یافت،
گذاری واقعی در رشـته       های ثابت و همچنین سهم سرمایه     به قیمت 

 ،گذاری واقعی کشور کاسته شـد  فعالیت حمل و نقل در کل سرمایه 
به طوری که سهم ارزش افزوده حمل و نقل در تولید ملی از بـیش   

 درصـــد، و ســـهم 5 بـــه کمتـــر از1338 درصـــد در ســـال 6از 
گـذاری   رشته فعالیت حمل و نقل در کل سـرمایه       گذاری در     سرمایه

 درصـد، تنـزل یافـت کـه         9 درصد بـه حـدود       14کشور از حدود    
سـایر  در مقایـسه بـا      نشانگر اولویت کمتـر بخـش حمـل و نقـل              

  .بخشهای اقتصادی از نظر سیاستگذاران کشور در آن دوران است
  
  )الف( دوران وقوع تحول 2-2

دهنـد از    یافته در کشور نشان میهمان طور که آمارهای ملی انتشار    
 به بعد درآمد کشور از محل صادرات نفت بـه سـرعت             1349سال  

 میلیـون دلار در سـال       2200رو به افزایش گذارد و از رقم حـدود          
 1356 و   1355 میلیـون دلار در سـالهای        20000 به بـیش از      1349

وقوع این تحول همه ارکان اقتصاد کشور از جملـه          . ]3[بالغ گردید 
همـراه بـا    . خش حمل و نقل و اجزای آنرا به شدت متأثر ساخت          ب
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سرازیر شدن این حجم عظیم منابع مـالی بـه کـشور، سـهم ارزش               
 درصد ثابت مانـده     5/4افزوده حمل و نقل در تولید ملی در حدود          

گذاری واقعـی     گذاری در حمل و نقل در کل سرمایه         و سهم سرمایه  
 درصـد در    4به نزدیکی    1349 درصد در سال     0/9کشور از حدود    

ایـن رونـد در اقتـصاد کـشور نـشان           .  تنزل یافته اسـت    1356سال  
دهد که در این دوران منابع مالی عظیم حاصل از صادرات نفت              می

گذاریهای زیرسـاختی در بخـش حمـل و نقـل             کمتر صرف سرمایه  
گـذاری در آن سـالها بخـشهای دیگــر     گردیـده و اولویـت سـرمایه   

های حمـل و    رابطه با سهم ارزش افزوده شیوه در. اند  اقتصادی بوده 
نقل در کل ارزش افـزوده رشـته فعالیـت حمـل و نقـل تحـولات                 

خورد، به این ترتیب که به دلیـل          ای در این دوره به چشم می        عمده
افزایش سریع درآمدهای نفتی کشور و میل روز افزون بـه واردات            

 مـرتبط بـا   کالاها و خدمات خارجی که غالباً خدمات حمل و نقلی       
شود، سهم حمـل      های دریایی و هوایی تأمین می       آنها از طریق شیوه   

و نقل دریایی و هوایی در این دوران افزایش، و سهم حمل و نقـل               
  . زمینی کاهش یافته است

  
  )ج(و ) ب( وقوع تحولات 2-3

 لحاظ زمـانی بـه      ازدو واقعه مهم انقلاب اسلامی و جنگ تحمیلی         
توان اثرات اقتصادی آنها بر       اند که نمی    دهقدری نزدیک به هم رخ دا     

هـای مربـوط بـه    های کلان اقتصادی کشور، از جمله کمیـت    کمیت
به همین دلیل آثار این دو      . دکربخش حمل و نقل را از هم تفکیک         

گیرنـد و توضـیحات       رخداد مهم با بکدبگر مورد تحلیل قـرار مـی         
تـا  ) لامیوقوع انقـلاب اس ـ    (1357مربوط به این تحولات از سال       

  .را دربرمی گیرند) پایان جنگ تحمیلی (1367سال 
 درآمد ارزی کشور ایـران از       1357با وقوع انقلاب اسلامی در سال       

 بـه  1356 میلیارد دلار در سـال      5/23محل صادرات نفت از حدود      
 تـا بـیش   1358 میلیارد دلار کاهش و مجدداً در سال 6/15نزدیکی  

ت، اما پس از آن و بـا شـروع جنـگ             میلیارد دلار افزایش یاف    24از  
 میلیارد دلار سقوط کـرد و سـپس متـأثر از            12تحمیلی به کمتر از     

ــدیدی را       ــانات ش ــت، نوس ــانی نف ــازار جه ــگ و ب ــرایط جن   ش
 همراه با کـاهش شـدید        وقوع رویدادهای ذکر شده،   . پی داشت  در

درآمد نفتی کشور اثر انقباضی شدیدی بر اقتصاد کـشور ایـران بـر              
رد، به طوری که تولید ملی واقعی کشور از رقمی بیش از            جای گذا 

 هزار میلیارد   200 به نزدیکی    1356 هزار میلیارد ریال در سال       300
 هـزار میلیـارد ریـال در سـال     170 و نزدیـک   1360ریال در سـال     

 130گذاری واقعی کشور از رقمـی نزدیـک           ، و حجم سرمایه   1367
 هزار میلیـارد ریـال      60یک   به نزد  1356هزار میلیارد ریال در سال      

 1367 هــزار میلیــارد ریــال در ســال 50 وکمتــر از 1360در ســال 
اگرچه اثر انقباضی این تحـولات بـر ارزش افـزوده           . سقوط کردند 

گذاری در این      اما حجم سرمایه   ،بخش حمل و نقل محدودتر است     
بخش شدیداً تحت تـأثیر وقـوع انقـلاب اسـلامی، شـروع جنـگ               

نوسانات درآمد ارزی کشور از محـل صـادرات         تحمیلی و به ویژه     
نفت قرار داشته است، به طوری کـه بـا وقـوع انقـلاب اسـلامی و                 

گـذاری واقعـی در       کاهش صادرات نفت ناشی از آن، حجم سرمایه       
 میلیـارد ریـال در سـال        9000بخش حمل و نقل از رقـم بـیش از           

 سـقوط   1358 میلیارد ریال در سـال       3000رقمی کمتر از    به   1355
 با افزایش صادرات نفت و در شـرایط         1363کرد و مجدداً در سال      

 افـزایش یافـت و      1355جنگی تا رقمی حدود رقم مربوط به سال         
ــاره در ســال  ــا کــاهش درآمــد ارزی کــشور از محــل  1365دوب  ب

  . تنزل نمود1358صادرات نفت تا رقم معادل سال 
ی اقتصادی  ها  به دلیل تأثیرپذیری کمتر حمل و نقل زمینی از بحران         

اند، سهم این شیوه حمـل و نقـل در کـل       که در این دوران رخ داده     
فعالیت حمل و نقل در کشور ما که در دوران اعتلای درآمـد نفتـی       

هـای     و از سـهم شـیوه      ]4[کاهش یافته بود به شدت افـزوده شـد          
حمل و نقل هوایی و دریایی به علت تأثیرپذیری شدید از جنگ و             

البته سـهم    .به مقدار قابل توجهی کاسته شدکاهش درآمدهای نفتی  
ارزش افزوده واقعی حمل و نقل دریایی به طور موقت در سـالهای   

 در دوران جنــگ تحمیلــی کــه درآمــد نفتــی ایــران 1362 و 1361
ای داشت، به علـت تمایـل شـدید کـشور بـه       افزایش قابل ملاحظه  

به مقدار قابـل    گردد،    واردات که غالباً از طریق بنادر ایران انجام می        
 اما در سالهای بعدی دوران جنگ تحمیلی و          توجهی افزایش یافت،  

کاهش امکانات صادرات نفـت کـشور، مجـدداً ایـن سـهم رو بـه                
   .کاهش نهاد

  
  ریزی و بازسازی اقتصادی بعد از جنگ   دوران برنامه2-4

 مقـدمات  1367 سال از جنـگ تحمیلـی در سـال    8بعد از گذشت    
ــراهم گ  ــگ ف ــه جن ــال خاتم ــد و از س ــد دوران 1368ردی ــه بع  ب

  در ایـن دوران   . ریزی و بازسـازی اقتـصاد کـشور آغـاز شـد             برنامه
. مدآنوعی ثبات و پایداری در اقتصاد کشور به وجود          ) 79-1368(

امــا اقتــصاد ایــران همچنــان از نوســانات درآمــد ارزی حاصــل از 
صادرات نفت دچار بی نظمی بود، بـه طـوری کـه بعـد از خاتمـه                 

 میلیارد دلار   7/9 ارزش دلاری صادرات نفتی کشور از حدود         جنگ
 میلیـارد دلار در     0/18به حدود   ) سال خاتمه جنگ   (1367در سال   

 میلیـارد دلار در     3/14 افزایش یافت و سپس به حـدود         1369سال  
 میلیـارد دلار در     3/19 و مجدداً تـا حـدود          سقوط کرد،  1372سال  
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 میلیـارد دلار    10 به نزدیکـی      افزایش یافت و پس از آن      1375سال  
 تا رقم کم    1379 تنزل پیدا کرد، ولی دوباره در سال         1377در سال   

ایـن نوسـانات    . ]2[ میلیارد دلار افـزایش یافـت      2/24سابقه حدود   
ــه کمیــت    هــای کــلان اقتــصادی کــشورشــدید درآمــد نفتــی کلی

گذاری واقعی را تحت تأثیر قرار داد و اجـازه            به ویژه حجم سرمایه   
د که با وجـود ثبـات سیاسـی و اجتمـاعی و بـه اجـرا درآمـدن                   ندا

هـای کـلان   ای در کشور شاخص     های میان مدت توسعه   ریزی  برنامه
آمار نشانگر مشهود بودن ایـن      . اقتصادی رشد مطلوبی داشته باشند    

گذاری ناخالص ملـی   وضعیت ناپایدار به خصوص در مورد سرمایه    
ات شـدیدی را نـشان      واقعی اسـت و ارقـام مربـوط بـه آن نوسـان            

 میلیون نفر در جمعیت کشور      15با وجود افزایشی حدود     . دهند  می
 تولید ناخالص ملی واقعی کشور تا حـد         1368-79در دوره زمانی    
گـذاری واقعـی در        متوقـف مانـده و سـرمایه       1355مربوط به سال    

 و تنها در حد مربـوط بـه   1355کشور به حدی بسیار کمتر از سال        
بــالا رفتــه اســت کــه طبیعتــاً ) جنــگ در کــشوراوج  (1362ســال 
توان در این شرایط انتظار داشت که اقتصاد کشور رفاه مطلوبی             نمی

این شرایط اقتصادی نامطلوب همه اجـزاء       . دکنرا برای مردم تأمین     
های مربوط به بخش حمـل      ساختار اقتصادی کشور از جمله کمیت     

 افـزوده واقعـی     و نقل را تحت تأثیر قرار داده است، گرچـه ارزش          
-رشته فعالیت حمل و نقل، به ویژه در مورد زیر بخش زمینـی بـه              

 لحاظ سهم کمتر دولـت در آن، کمتـر از          ازعلت ماهیت این بخش     
  . ]8[این نوسانات تبعیت کرده است

  
  مفاهیم و تعاریف. 3

دهـد کـه در دوره        بررسی آمارهای کلان اقتصادی کشور نشان مـی       
وامـل مختلفـی بـر وضـعیت ارزش         ع) 1345-1379(مورد بررسی   

اند که برخی از آنها در آینده       افزوده بخش حمل و نقل تأثیر گذارده      
و تأثیر برخی دیگـر    ) مانند جنگ و تغییر رژیم    (تکرار نخواهند شد    

ماننـد صـادرات نفـت و تولیـد         (همچنان اسـتمرار خواهـد یافـت        
   بـرآورد  بـرای های ریاضی     به منظور تدوین مدل   ). ناخالص داخلی 

تأثیرات این عوامل بر ارزش افزوده حمـل و نقـل و همچنـین اثـر                
بخش حمل و نقل بر تولید ناخالص داخلی که با کمک آنها بتـوان              
شدت تـأثیر عوامـل مـورد نظـر را مـورد سـنجش قـرار داد و در                   
چارچوب فرضیات مشخص کمیت مرتبط با بخش حمل و نقل را           

نوان متغیرهای مـستقل و     د، این عوامل به ع    کربینی    برای آینده پیش  
  : اند در برخی موارد وابسته، به صورت زیر تعریف شده

 برای سنجش اثر جنگ تحمیلی بر       :متغیر مجازی جنگ   •
تحولات ارزش افزوده بخش حمـل و نقـل ایـن گونـه             

-67(فرض شده است که در سـالهای جنـگ تحمیلـی            
در بقیــه ســالهای دوره ) 1(متغیــر مــرتبط عــدد ) 1359

ایـن متغیـر در مـدل       . را دارد ) 0(نظر عـدد    زمانی مورد   
 مشخص شـده    DUM1ریاضی تدوین شده با علامت      

  .است
 با توجـه بـه      :متغیر مجازی تغییر نظام حکومتی کشور      •

این که تغییر نظام حکومتی کشور از حالت سـلطنتی بـه       
ای در ساختار اقتصادی      جمهوری اسلامی تغییرات عمده   

ها بـه وجـود     ریزی  مهها و برنا  کشور و نوع سیاستگذاری   
 ایـن   مقـدار آورده است، برای مشخص کردن جهـت و         

نوع تغییر بر ارزش افزوده بخش حمل و نقـل سـالهایی            
از دوره زمانی مورد نظر که مصادف بـا رژیـم سـلطنتی             
بوده یک و بقیه سالها صفر در نظر گرفته شـده و متغیـر          

 تعریف گردیـده    DUM2مجازی مربوط به آن در مدل       
 .است

هـای ثابـت    ش افزوده بخش حمل و نقل بـه قیمـت         ارز •
 برحسب میلیارد ریال به عنوان متغیر مـرتبط         1376سال  

های حمل و نقل کشور کـه          کل فعالیت  قداربا سنجش م  
بـه  ) 2(به عنوان متغیـر وابـسته ودر مـدل          ) 1(در مدل   

عنــوان متغیــر مــستقل در نظــر گرفتــه شــده و علامــت 
 .ست تعیین گردیده اGDPTاقتصادی آن 

 1376هـای سـال     تولید ناخالص داخلی کشور به قیمت      •
بـه عنـوان متغیـر       )1(برحسب میلیارد ریال که در مدل       

به عنـوان متغیـر وابـسته در نظـر          ) 2(مستقل و در مدل     
 لازم بـه  ).GDPبا علامت اختصاری (گرفته شده است   

متغیــر ) 1(در مــدل کــه ذکــر اســت 
GDP
GDPTPGDP = 

یت ارزش افزوده حمل و نقل در تولید       یعنی ضریب اهم  
 تا جواب   ه است ناخالص داخلی مورد استفاده قرار گرفت     

 .معنی داری از دیدگاه اقتصادسنجی حاصل شود

صادرات نفتی کشور برحسب میلیون دلار آمریکا که در          •
هر دو مدل به عنوان متغیر وابسته درنظر گرفته شده اند           

لازم به ذکر اسـت کـه در        ) . XOبا علامت اختصاری    (
متغیر  ) 1(مدل  

GDP
XOPXO ، یعنی ضریب اهمیت هر     =

دلار درآمد حاصـل از صـادرات نفـت در ایجـاد تولیـد         
 هناخالص داخلی واقعی کشور، مورد استفاده قرار گرفت ـ       
 .تا جواب معنی داری از نظر اقتصادسنجی حاصل شود

ور بـه قیمتهـای     گذاری ثابت ناخالص کش     ارزش سرمایه  •
) 2( بر حسب میلیارد ریال که در مـدل  1376ثابت سال  
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بـا  (به عنوان متغیر مستقل در نظـر گرفتـه شـده اسـت              
 ) .Iعلامت اختصاری 

متغیر روند زمانی که در سال اول دوره زمانی مورد نظر            •
یک و هر سال بعد از آن یک عـدد بـه آن اضـافه شـده                 

بـا علامـت   ( مدل است به عنوان متغیر مستقل در هر دو      
 ) .Tاختصاری 

ــصاری   • ــت اخت ــم   Lعلام ــشوند علائ ــورت پی ــه ص  ب
نـشانگر  ) 4(و  ) 3(هـای     اختصاری فوق الذکر در مـدل     

با استفاده از متغیرهای فوق     . لگاریتم متغیر مربوطه است   
 OLSهـای خطـی و لگـاریتمی     الذکر و استفاده از مدل   

 اقتصادسنجی کـه    هایمدل) حداقل مجذورات معمولی  (
ارای اعتبار کافی آماری بودند محاسبه گردیدند کـه در          د

 .شود دنباله مقاله به شرح آنها پرداخته می

 
 مدل محاسبه عوامل تعیین کننده ارزش افزوده        -4

  ) 1مدل (حمل و نقل 
شود ارزش افـزوده بخـش         ملاحظه می  1چنان که در رابطه شماره      

 ـ            ا متغیرهـای   حمل و نقل در کشور ایران رابطه مثبت معنـی داری ب
 داشــته T, DUM2, PXO, GDPT(-1), PGDPمــستقل 

  .است
  

GDPT = -6930.9 + 158624.6 PDGP + 0.648 
GDPT(-1) + 55801.7 PXO + 448.6 DUM2  
+147.611 T 
R2 = 0.986                               )1(   
F = 214.59 
D.W. = 1.9195 

  :که در آن
=PGDP        حمـل و نقـل در تولیـد      ضریب اهمیـت ارزش افـزوده

  ناخالص داخلی
=GDTT(-1)ارزش افزوده حمل و نقل با یک سال تاخیر   

=PXO             ضریب اهمیت هردلار درآمـد صـادرات نفتـی در ایجـاد 
  تولید ناخالص داخلی

=Tمتغیر روند زمانی   
=GDTTارزش افزوده حمل و نقل   
=DUM2متغیر مجازی تغییر نظام حکومتی   

  
 GDP(-1)و PGDPمتغیرهــای ایــن نــوع روابــط در خــصوص 

رسند، زیرا افزایش ضـریب اهمیـت ارزش          کاملاً منطقی به نظر می    

افزوده حمل و نقل در کل ارزش افزوده بخشهای اقتصادی کـشور            
که همان تولید ناخـالص داخلـی اسـت، طبعـاً بـه افـزایش متغیـر                 

GDPT انجامد و با توجه به ماهیت فعالیت بخش حمل و نقل              می
 ظرفیت فعالیت در هر سال بر فعالیت سـال بعـد اثـر             میزان افزایش 

گذارد، اما وجود رابطه مثبت، قوی و معنی دار           افزایشی بر جای می   
 در اقتـصاد کـشور مـا        PXO و GDPTدر این مدل بـین متغیـر        

نگران کننده است، زیرا اگر از نسبتی که بـرای هـر دلار صـادرات               
شود، به علت     اد می نفتی ارزش افزوده به قیمت ثابت در کشور ایج        

 بـا   GDPکاهش صادرات نفتی، افزایش نرخ تـورم و یـا افـزایش             
شرط ثابت ماندن دو متغیر ذکر شده، کاسـته شـود، ارزش افـزوده              

ای در ایجـاد     نقـش عمـده   ) 2(که براساس مـدل       بخش حمل و نقل   
GDP     وابـستگی   انـدازه این رابطـه    . یابد   دارد، به شدت کاهش می 

دهد   ل کشور به صادرات نفتی را نشان می       فعالیت بخش حمل و نق    
و این وظیفه را به مسئولان مملکتی و سیاستگذاران اقتـصاد کـلان             

تر در جهـت    سازد که لازم است هر چه سریع        کشور خاطرنشان می  
ریـزی و اقـدام       قطع وابستگی اقتصاد کشور به صادرات نفت برنامه       

ت کـه    اس ـ  نشانگر این  DUM2و   GDPTرابطه مثبت بین    . کنند
در مقایـسه  در رژیم سلطنتی، بخش حمل و نقل از اهمیت بیشتری      

 سایر بخشهای اقتـصادی در مقایـسه بـا دوران بعـد از پیـروزی                 با
دلیل وجـود ایـن رابطـه نیـز         . انقلاب اسلامی برخوردار بوده است    

تـوان در مـوارد زیـر         رسد و عوامل آنرا می      کاملاً منطقی به نظر می    
  : مورد توجه قرار داد

  
 به بعد تـا انقـراض رژیـم سـلطنتی در کـشور،              1347از سال    •

درآمد حاصل از صادرات نفت به سـرعت افـزایش یافـت و             
  طبعـــاً ســـهم قابـــل توجـــه آن در بخـــش حمـــل و نقـــل

 .به ویژه حمل و نقل هوائی و دریائی جذب گردید

بعد از پیروزی انقلاب، کشور دچـار حـوادث و رخـدادهای             •
بـل تـوجهی بـر بودجـه کـشور          ناگواری گردید که هزینـه قا     

تحمیل کردند، از قبیل جنگ تحمیلـی هـشت سـاله، مبـارزه             
ایـن  ... پنهان کشورهای غربی با جمهـوری اسـلامی ایـران و          

موضوع باعث شد که بخش حمل و نقل از دیدگاه مـسئولین            
 . قبل از انقلاب نگریسته شودازکشور با اولویت کمتری 

ریـزی توسـعه نیـز        امهبعد از خاتمه جنگ و شروع دوران برن        •
کشور با مسائل حادی در ارتباط بـا بازسـازی آثـار ناشـی از               

 افزایش نرخ    مهاجرت سریع روستائیان به شهرها، تورم،       جنگ،
اخـتلاف نظـر مـسئولین      افزایش نـرخ تـسهیلات بـانکی،       ارز،

رو بوده و به همـین      دربارۀ نحوه اداره کشور و نظائر آنها روبه       
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نتوانسته بـه درجـه اولویـت قبـل از          دلیل بخش حمل و نقل      
 .انقلاب بازگردد

و رونـد زمـانی      GDPTرابطه مثبت و معنی دار بـین متغیـر           •
(T)      عوامـل متعـددی کـه بـا        . رسـد    کاملاً منطقی به نظر مـی

اند، از قبیل رشد جمعیـت،        گذشت زمان روند افزایشی داشته    
هـا، گردشـگری و    لحاظ مهـاجرت   ازافزایش تحرک جمعیت    

ی کالاها در نتیجـه تقـسیم بیـشتر کـار و تخـصیص              جائجابه
مکانی تولید، همگی در جهت افزایش ارزش افزوده حمـل و           

 .اند نقل اثر گذارده

 
مدل محاسبه نقش ارزش افزوده حمـل و نقـل          . 5

  )2مدل (در تولید ناخالص داخلی 
  : ، محاسبات این مدل را دربرمی گیرد2رابطه 

  
GDP = 12582.3 + 1.27167 GDPT + 1.6088 I + 
4.002 XO -16464.6DUM1 + 1601.77 T 
R2 = 0.988 )2(                                   
F = 231.19 
D.W. = 1.81 

  :که در آن
=GDPتولید ناخالص داخلی   

=GDPTارزش افزوده حمل و نقل   
=Iسرمایه گذاری ثابت ناخالص  

=XOارزش صادرات نفتی به دلار امریکا  

=DUM1 جازی جنگمتغیر م 

=Tمتغیر روند زمانی   
ارزش افزوده بخش حمـل و نقـل بـه     (GDPTدر این مدل متغیر   

 در کنـار    GDPبه عنوان متغیر برونزا و تعیین کننـده         ) قیمت ثابت 
ثر برای تعیین تولیـد ناخـالص داخلـی قـرار گرفتـه             ؤبقیه عوامل م  

دهـد متغیرهـای کـلان        همان طور که ایـن مـدل نـشان مـی          . است
 در تعیـین تولیـد ناخـالص        GDPTدیگری که در کنـار      اقتصادی  

گذاری ثابت ناخالص بـه       اند شامل سرمایه    داخلی کشور نقش داشته   
 به میلیارد ریال، صادرات نفتی برحـسب میلیـون   (I)قیمتهای ثابت   

 (T) و روند زمـانی      (DUM1) متغیر مجازی جنگ     ،(XO)دلار  
  : به صورت زیر استGDPکه نحوه اثرگذاری آنها بر 

به طور طبیعی ارزش افزوده بخش حمل و نقل به علت تأثیر             •
قابل توجهی که بر عرضه و تقاضای محصولات خود بخـش           

بـه ویـژه بخـشهای       حمل و نقل و سایر بخـشهای اقتـصادی        
کشاورزی، صنعت، ساختمان، گردشگری و همچنین تجـارت     

کنـد و بـروز        ایفاد می  GDPای در       خارجی دارد، نقش عمده   
ئله در بخش حمل و نقل مجموعه اقتـصاد کـشور           هر نوع مس  

 .را دچار مسئله می سازد

متغیر کلان اقتصادی سرمایه ثابت ناخالص ملی نیز بـا ایجـاد             •
ظرفیت تولید در اقتـصاد نقـش مهمـی در بـرانگیختن رشـد              
اقتصادی داشته و به همین دلیل در این مـدل نیـز اثـر مثبـت                

 .سازد  آشکار میGDPداری بر  معنی

 نیز کاملاً مثبت اما نگـران کننـده         GDPادرات نفتی بر    اثر ص  •
دهد که کل تولید ناخـالص داخلـی و رشـد             است و نشان می   

اقتصادی کشور ما تا چه حد در مقابل نوسانات بازار جهـانی            
 .پذیر است نفت آسیب

هماهنـگ بـا     GDP بـر    (DUM1)اثر متغیر مجازی جنـگ       •
د کـلان کـشور     همه برآوردهای کارشناسی که در زمینه اقتصا      

ایران انجام گرفته است منفی بوده و جنگ باعث شـده اسـت             
هـای اقتـصادی خـود بـرای        که اقتصاد ایران نتواند از ظرفیت     

 .دکنبرداری  بهره GDPرشد اقتصادی و افزایش 

 نیز بـه دلیـل تغییـرات جمعیـت،          GDP بر   Tاثر روند زمانی   •
   Ĥی که در   وری و توسعه ثروت انسان      ساختار اقتصادی، بهبود فن

 .داری مثبت بوده است است به نحو معنی طول زمان رخ داده

  
مدل محاسبه اثر تغییرات عوامل تعیین کننـده         .  6

  )3مدل (بر ارزش افزوده حمل و نقل 
  : محاسبات مربوط به این مدل را نشان می دهد3رابطه 

  
LGDPT = 6.34197 + 0.54915LPGDP + 
0.55699LGDPT-1 + 0.35738 LPXO + 
0.31373DUM2 + 0.01607T  
R2 = 0.9827 )3(                               
F = 265.64 
D.W. = 1.884 

  :که در آن
=LGDPT لگاریتم ارزش افزوده حمل و نقل  
=LPGDPلگاریتم ضریب اهمیت ارزش افزوده  

=LGDPT-1 لگاریتم ارزش افزوده حمل و نقل با یک سال تاخیر 

=LPXO    یت هر دلار درآمد صـادرات نفتـی     لگاریتم ضریب اهم
 در ایجاد تولید ناخالص داخلی

=PUM2 متغیر مجازی تعیین نظام حکومتی 

=Tمتغیر روند زمانی   
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 ,PXOکه با توجه به احتساب لگاریتم متغیرهـای  ) 3(نتایج مدل 

GDPT-1 , PGDP, GDPT      حاصـل گردیـده اسـت حـاوی
  : نکات قابل توجه زیر است

درصـد در متغیـر ضـریب اهمیـت         یـک   ) یا کـاهش  (افزایش   •
ارزش افزوده بخش حمل و نقل به قیمتهای ثابـت در تولیـد             

 با شـرط    ،(PGDP)ناخالص داخلی کشور به قیمتهای ثابت       
 55/0شود حدود     ثابت ماندن سایر متغیرهای مرتبط باعث می      

هـای ثابـت    ونقل به قیمت  درصد برارزش افزوده بخش حمل    
 .شود) یا کاسته (افزوده

یک درصد در ارزش افزوده بخش حمـل        ) یا کاهش (ش  افزای •
های ثابت هر سال، با شرط ثابت ماندن سـایر          و نقل به قیمت   

) از( درصـد بـر      56/0شود حدود     متغیرهای مرتبط، باعث می   
قیمتهای ثابـت سـال بعـد       به  ارزش افزوه بخش حمل و نقل       

با توجه بـه ارتبـاط لگـاریتمی بـین دو       (شود،  ) کاسته(افزوده  
 )GDPT-1 و GDPTر متغی

یک درصد در ضریب اهمیـت صـادرات        ) یا کاهش (افزایش   •
-نفتی برحسب دلار در تولید ناخالص داخلی کشور به قیمت         

بـا شـرط    (شـود     باعث می ) PXOمتغیر  (های ثابت هر سال     
 درصد ارزش   38/0حدود  ) ثابت ماندن سایر متغیرهای مرتبط    

 سـال   هـای ثابـت همـان     به قیمـت   افزوده بخش حمل و نقل    
ی کـه ارزش    یبا توجه به رابطه نسبتاً قو     . یابد) کاهش(افزایش  

افزوده بخش حمل و نقل هر سال کشور ایران با همان متغیـر             
 این نـوع وابـستگی بخـش حمـل و نقـل بـه               ،سال قبل دارد  

صادرات نفت که متغیری خارجی و پایان پذیر اسـت، بـسیار            
عوامـل  پـذیری کـشور از        نگران کننده بـوده و درجـه آسـیب        

  .سازد اقتصادی خارج از کنترل کشور را آشکار می
  
مدل محاسبه اثر تغییرات ارزش افزوده حمل و        . 7

  )4مدل (نقل بر تولید ناخالص داخلی 
  : را نشان می دهد4 محاسبات مربوط به مدل 4رابطۀ 

LGDP = 4.60878 + 0.1693 LGDPT + 0.3421 LI 
+ 0.2522LXO – 0.09285 DUM1                   
 = 0.9874 )4                               (     

F = 279.6 
D.W. = 1.948 

  :که در آن
=LGDP لگاریتم تولید ناخالص داخلی  

=LGDPT لگاریتم ارزش افزوده حمل و نقل 

=LT لگاریتم سرمایه گذاری ثابت خالص 

DUM1=متغیر مجازی جنگ   
  

حتـساب لگـاریتم    کـه بـا ا    ) 4(براساس نتایج حاصل شده در مدل       
هـای متغیرهـای    و لگـاریتم ) به عنوان متغیـر وابـسته   (GDPمتغیر  

XO, I, GDPT و حذف متغیر روند زمانی (T)  ضرایب معتبـر ،
  .ند، نکات زیر قابل توجه انداز آن به دست آمده ا

یک درصدی ارزش افزوده بخـش حمـل و         ) کاهش(افزایش   •
ه عوامـل مـؤثر     نقل به قیمتهای ثابت با شرط ثابت ماندن بقی ـ        

 درصد تولید ناخـالص داخلـی       17/0شود که حدود      باعث می 
 .یابد ) کاهش(کشور به قیمتهای ثابت افزایش 

گـذاری ثابـت ناخـالص        یک درصد سـرمایه   ) کاهش(افزایش   •
با شرط ثابت مانـدن سـایر متغیرهـای         (ملی به قیمتهای ثابت     

 درصــد در 34/0حـدود  ) کــاهش(موجــب افـزایش  ) مـرتبط 
GDPشود  به قیمتهای ثابت می کشور. 

یک درصد در ارزش دلاری صادرات نفتـی        ) کاهش(افزایش   •
ــشور  ــای    (کـ ــه متغیرهـ ــدن بقیـ ــت مانـ ــرط ثابـ ــا شـ   بـ
ــرتبط ــزایش  ) مـ ــث افـ ــاهش(باعـ ــدود ) کـ   در 25/0حـ

GDPگردد  به قیمتهای ثابت می. 

  
  گیری  نتیجه.8

از مجموع محاسبات انجام شـده و نتـایجی کـه از ایـن محاسـبات       
دیدند، صرفنظر از تأثیر وقایعی ماننـد جنـگ تحمیلـی و       حاصل گر 

شود که ارزش افزوده حمل       تغییر رژیم حکومتی ایران، ملاحظه می     
و نقل و تولید ناخالص داخلی کشور ضمن تأثیرپـذیری متقابـل از             

 قابل توجهی وابسته به درآمد حاصل از صـادرات   اندازهیکدیگر به   
 و نقل و تولید داخلی بـرای      تأثیرپذیری متقابل حمل  . نفت کشورند 

کشوری مانند ایران که دارای سرزمینی گسترده با شرایط اقلیمـی و            
فرهنگی گوناگون و امکانات تولیـدی متفـاوت و مکمـل یکـدیگر             

هــا و ریــزی اســت، امــری بــسیار طبیعــی اســت و بایــد در برنامــه
های اقتصادی کشور مورد توجه قرار گیرد، زیرا وقوع         سیاستگذاری

هـای حمـل و نقـل بـه کـاهش تولیـد             ریزی  ع خلل در برنامه   هر نو 
انجامد و کاهش تولید ملی مجدداً کـاهش ارزش افـزوده      داخلی می 

حمل و نقل را به دنبـال دارد و ایـن تأثیرپـذیری متقابـل همچنـان              
. کنـد   مشکلات اقتصادی کشور را به صـورت فزاینـده حـادتر مـی            

 حمل و نقل کشور توان نتیجه گرفت که بهبود وضعیت     برعکس می 
  .با ضریبی فزاینده، بهبود شرایط اقتصادی کشور را به همراه دارد

  های حمل واما وابستگی مشترک قابل توجه تولید داخلی و فعالیت
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نقل به صادرات نفت که بازار آن خارج از کنترل و اختیار مسئولین             
کشور ماست امری بسیار نگران کننده و حتی خطرنـاک محـسوب            

 زیرا اگر به دلایل خارج از کنترل کشور، صادرات نفت در            شود،  می
حد قابل توجهی کاهش یابد، تأثیر منفی آن هـم بـر ارزش افـزوده               

شـود و سـپس ایـن دو          حمل و نقل و هم تولید داخلی آشکار مـی         
متغیر به صورت ضریب فزاینده یکدیگر را کـاهش داده و اقتـصاد             

و حـزم و دور اندیـشی   از ایـن ر . کشور را دچار بحران می سـازند  
کند که به ویژه بخش حمل و نقـل کـشور طـی               اقتصادی حکم می  

ریزی منسجم و قابل اجرا از وابستگی به صادرات نفت رهـا              برنامه
شود و به درآمدهایی متکی گردد که ناشی از فعالیتهـای اقتـصادی             
داخلی و به خصوص وصول مالیـات از مـصارفی کـه بـه سـاختار              

  .کنند باشند ینه تحمیل میحمل و نقل کشور هز
در این ارتباط کشورهای پیـشرفته صـنعتی مالیـات بـر سـوخت و               

امـا متأسـفانه در کـشور مـا در حـال      ] 2[کنند خودرو را توصیه می
شود، بلکه منابعی گـزاف بـه         حاضر نه تنها به این توصیه عمل نمی       

عنوان یارانه پنهان و آشکار به سـوخت و حمـل و نقـل پرداخـت                
ریزی و سیاستگذاری در       وجود این وضعیت شرایط برنامه     .گردد  می

مورد قطع وابستگی از صادرات نفت را دشوارتر و ضرورت اقـدام            
  .تر می سازددر مورد آنرا شاخص
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of Boushehr Province, Based on Roadway and Pavement 

Characteristics 
 

M. Ameri, Associate Professor,  Department of Civil Eng., Iran University of Science and 
Technology, Tehran, Iran. 

 G. A. Shafabakhsh, Assistant Professor,  Department of Civil Engineering, University of 
Semnan, Semnan, Iran. 

 Sh. Nobakht, Department of Civil Engineering, Iran University of Science and 
Technology, Tehran, Iran. 

M. Malakouty, Department of Civil Eng., University of Boushehr, Boushehr, Iran. 
 

ABSTRACT 

In this paper analysis of accident data of the two - lanes rural roads of the province of 
Bousher is presented. In this analysis, the contribution of important factors such as driver, 
vehicle and roadway width and pavement surface characteristics that are effective in the 
occurrence of road accidents are pointed out. A survey study was then conducted on 21 
kilometer length road sections of the rural roads in the province. The Skid Numbers (SN) 
of the pavement of these sections were measured and their Pavement Condition Index 
(PCI) was calculated. Eventually, based on the analyses of accident data collected for the 
sections, a mathematical model is proposed that relates the accident rate (AR) of the 
sections to their pavement surface conditions, namely PCI and SN and the roadway 
characteristics, namely roadway width (RW) and average daily traffic (ADT).  
 
 

Comparison of Various Methods for Value of Travel Time (VOT) 
J. Shahi, Associate Professor and H. Ahangari, MSc.,  Department of Civil Engineering, 

Iran University of Science and Technology, Tehran, Iran 
 

ABSTRACT 

Value of Time is one of the most important  economic parameters in the field of 
transportation engineering. This parameter has been frequently used in economic 
evaluation of transportation projects and  is an essential factor for this purpose. There are 
a few methods for assessment of VOT each of which is based on its special base and 
therefore their work areas are different. This paper tries to introduce various VOT 
methods and modified methods are also represented for each of them. Models related to 
each of these models are then made and the weakness and power points of them are 
discussed. Models are designed for Kermanshah city and various data collection 
procedures have been used for them. 
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Dynamic Analysis of Steel Bridges Under Moving Train Loads 
 

J. A. Zakeri, Assistant Professor, Department  of Railway Engineering, 
 Iran University of Science & Technology, Tehran, Iran 

He Xia, Professor,  School of Civil Engineering , 
 Northern Jiaotong University, Jiaotong, China. 

 
ABSTRACT 

 In this paper, dynamic analytical model of train-bridge system is established, with the 
vehicle wheel hunting as the self excitation of the system. The train-bridge system 
equilibrium equations are derived and a computer software for solving the problem is 
worked out. Whole histories of the train passing through the bridge are simulated on 
computer. Dynamic responses of the truss and their distributions versus train speeds are 
calculated, and are compared with those from field measurements. Discussions are 
concentrated on spatial coupling problems occurring in a real double track truss bridge 
acted on by a train running at speeds of 100km/h – 300 km/h. 
Results of calculations and measurements show that the hunting movement of train 
wheel-sets and the deflection of truss stringer play important roles in the train-truss 
system vibration. At certain train speeds, the excitation a case either the lateral or the 
vertical responses or both of them are amplified. Also, as for a double track truss bridge, 
the lateral and the vertical vibrations are coupled with each other when a train runs on 
one track. The torsional vibration induced by eccentric loading makes the lateral 
displacements and the amplitude greater. This should be taken into account in dynamic 
analysis and design of high speed railway bridge. 
 
 

A Techno-economical Model for Comparison of Highways and 
Freeways 

 
M. Saffarzadeh, Associate Professor and A. Fakhroo,  MSc. Department of Civil 

Engineering, Tarbiat Modarress University, Tehran, Iran. 
 

ABSTRACT 

The optimal selection of various road corridors specially freeways and highways, as the 
main ground transportation routes considering the economic costs of these structures is 
the main subject of this paper. This paper  mainly deals with  the costs of construction 
and utilization of freeways and highways including expenditures relating to infrastructure 
and pavements of roads, traffic, utilization, travel time, accidents, pay tolls and fuel 
consumption. The costs and benefits resulted from construction and utilization of these 
two options are  compared separately with the two-lane roads. The obtained results of  
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cost benefit analysis determines the best economic option. Besides the computation of the 
developed models, the relationship of variables such as road alignment, traffic 
characteristics, geometric design standards and economic factors were calculated. To 
evaluate different alternatives, a paired comparison method as well as the analytical 
hierarchical process was used. For calibration and evaluation purpose, one of the major 
routes in Iran was chosen for the case study. 
 
 
 

Role of Low Level Cloud Seeding, Aimed at Fog Dispersion for the 
Purpose of Safety Upgrading in Mountainous Roads  

 
J. B. Jamali, Assistant Professor,  Atmospheric  Science and   Meteorological  Research 

Centre, Meteorological Organisation, Tehran, P.O. Box 14965-114 
S. Javanmard . Assistant Professer, Fars Province Applied Meteorological  Research  

Center, Shiraz, P.O. Box 71585-1169 
M. Heidari, Army Aviation Meteorology Office 

 
ABSTRACT 

Fog is one of the meteorological events that helps reducing the horizontal and vertical 
visibility. Despite usefulness in agriculture and protection of plants  against freezing; it 
has an important role in life and property damages in transportation sector. This natural 
and destructive event causes major difficulties in aviation and prevents flight operations. 
Generally, for fog dispersion and clearing weather, it is necessary to have knowledge 
about formation and types of fogs  and investigate them in detail.   New technologies for 
fog dissipation must then be applied for fog dispersion using cloud seeding technology. 
In this paper, after reviewing the processes  of formation of fog and its physical 
construction, long term data and diagrams of foggy days in 30 cities of Iran were made 
and consequently zoning maps were produced. Field research results of fog dissipation in 
different regions of Iran were then discussed. 
Results of field tests indicate that cloud seeding method using liquid carbon dioxide by 
moving vehicle for super - cooled fog is one of the best methods and causes clearing 
weather and increasing visibility field after 30 minutes. The successful results of tests 
indicate that cloud seeding method could be applied for fog dissipation and clearing the 
atmosphere. In last part of the paper, numerical microphysical processes of super - cooled 
cloud seeding are discussed. 
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Factors Determining the Value Added in Transportation Sector and 
GDP in the Islamic Republic of Iran 

 
S.E. Baizaiee,  Assistant Professor, Department of Management, Shahid Sattari Air 

University, Tehran, Iran. 
 

ABSTRACT 

Islamic Revolution, imposed war and oil export fluctuations were the three important 
events that occurred during the last 35 years in Iran. These events affected almost all 
aspects of economic situation in the country. In this paper four econometrical models are 
developed to determine the important factors affecting the value added of transportation 
sector and GDP and their reciprocally impacts on each other during these years. 
Results may be classified into three major points; negative effects of governing regime on 
the relative importance of transportation sector , negative impacts of the imposed war on 
real GDP of Iran and consequently on transportation sector, high dependency of 
transportation sector on oil exports. 
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