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  چکیده
شهري و با در نظر گرفتن رشد تـصاعدي سـوانح            شهري و برون   با توجه به رشد روزافزون جمعيت و جايگاه ترافيك درون         

 ـ     و كاربران جـاده    ونقل  حملرساني به موقع به مسئولين       اي در كشور و اهميت اطلاع       جاده  ـ  ه  هـا ب دگان، موضـوع   ويـژه رانن
ترين اجزاي اين سيستم، اطلاعـات هواشناسـي     يكي از مهم .اندازي سيستم هوشمند ترافيك در كشور به ميان آمده است          راه

رسـاني بموقـع و       ، نقش مهمي در اطلاع     ش آگاهي از تغييرات جوي    يهاي پ   ارائه خدمات هواشناسي و سرويس    . استاي    جاده
در سالهاي اخير اهميت مـسايلي ماننـد   . ها دارد اندركاران نگهداري جاده ديران و دستبالا بردن ضريب آگاهي رانندگان، م 

اي را در  هاي شديد و كاهش ديد بر اثر مه، پيشرفت قابـل ملاحظـه   بيني وقوع يخبندان سطح جاده، تندبادها، بارندگي       پيش
اي  سيستم اطلاعـات هواشناسـي جـاده   .  استكردهصرفه اقتصادي ايجاد  ها و   ، استفاده بهينه از جاده    ونقل  حملش ايمني   يافزا

 در ايـن مقالـه   . داردينقـش مهم ـ ) ITS (ونقـل  حملاي است كه در سيستم هوشمند  هاي هواشناسي و جاده     شامل سنجنده 
و تعيـين تجهيـزات مـورد نيـاز         ) يـابي  مكان(يابي    كرج به عنوان نمونه انتخاب و به مطالعه سايت         -محورهاي سه گانه تهران   

دست آمده در طول محورهاي مورد مطالعه، نقاطي به عنوان سايت مناسب جهـت              ه  بر اساس نتايج ب   . ته شده است  پرداخ
  .اي انتخاب شد  سيستم اطلاعات هواشناسي جادهاندازي راهنصب و 

  
 .ونقل حملم هوشمند سیست واحد پردازش مرکزي، اي، هاي هواشناسی جاده سنجنده اي، جاده سیستم اطلاعات هواشناسی : کلیدييها واژه

 
  مقدمه. 1

ایمنی ترافیـک یکـی از اصـول اساسـی در مهندسـی ترافیـک و                
که در کشورهاي توسـعه       به طوري  ،است ونقل  حملریزي    برنامه

هاي مهندسی ترافیک، موضـوع       یافته همگام با توسعه سایر بخش     
ایمنی نیز مورد توجه قرار گرفته و با انجام مطالعات و تـسهیلات    

تـا  عی شده است که تصادفات و پیامـدهاي ناشـی از آن             لازم، س 
در تحقیقات و مقالاتی که تـا       . ه شود ندحد ممکن به حداقل رسا    

           کنون در این زمینه منتشر شـده همیـشه تأکیـد بـر ایـن واقعیـت             
 توان تنهـا معلـول یـک عامـل      یکه وقوع یک تصادف را نم      بوده

ــاً تــداخل و ترکیــب ع. دانــست               یوامــل مختلفــعلــت آن عموم
  .]1[)1شکل(خواهد بود 

  

  
  
  

                  
      
  

  

  
  
  
  

 ]2[ اي  عوامل مؤثر در رخداد سوانح جاده.1شکل

Archive of SID

www.SID.ir

mailto:habibi@irimet.net


  نوخندان و کرمیحبیبی 

 288              1387پاییز، سوم ، شمارهپنجمل، سال قن و ژوهشنامه حمل   پ

هـا، شـرایط جـوي از         از بین عوامل محیطی مؤثر بر سـطح جـاده         
هاي طبیعـی     مشکلات و نارسایی   .اي برخوردار است    اهمیت ویژه 

ویژه در فصل زمـستان از مـوارد   ه  ، ب ها در محدوده بعضی از جاده    
تردد در بعضی . است يا هقابل مطالعه و بررسی در هواشناسی جاد

هاي سردسـیري در ایـران بـه صـورت یـک              ها و گذرگاه    از جاده 
مــشکل حــاد درآمــده کــه رفــع ایــن بحــران، نیازمنــد مطالعــات 

  .]4[استاي مناسب با مقتضیات این موضوع  هواشناسی جاده
  

   مسالهات ی ادب.2
 نقـش   ی اسـت کـه بـه بررس ـ       ی از موضـوعات   يا   جاده یهواشناس
پـردازد و بـه       ی م ـ يا   جـاده  ونقل  حمل ی در ایمن  ي جو يها  پدیده

اي توجه کشورهاي  عنوان رهیافتی در جهت کاهش حوادث جاده   
ایـن موضـوع در     .  اسـت  کـرده مختلف جهان را به خـود جلـب         

و بـه جهـت    پـا بـه عرصـه نهـاد        1970 از دهه    یالملل  صحنه بین 
 ــ ــر علم ــز معتب ــورد توجــه مراک  چــون ســازمان یاهمیــت آن م

 و  ، و سـازمان همکـاري     2ه را ی، مجمـع جهـان    1ی جهان یهواشناس
 کـه در حـال حاضـر در         ي به طور  ، قرار گرفت  3 اقتصادي توسعه
 در سـطح جهـان بـه      يا   جـاده  ی ایـستگاه هواشناس ـ   8913حدود  
از میانـه  . دپردازن می يا  جاده- ي و ثبت اطلاعات جويآور جمع
، سـنجش از دور، کامپیوترهـا،   ي جـو يهـا  یبین ـ ، پیش 1980دهه  

 ی بـه عنـوان ابزارهـای      ی مهندس يها  ي و فناور  یارتباطات مخابرات 
  .]5[اند  شرایط سطح جاده بکار گرفته شدهیبین جهت پیش

آوري، ذخیـره و       کـار جمـع     اي  سیستم اطلاعات هواشناسی جاده   
 عهـده   برها را     ه توسط سنجنده  گیري شد   پردازش اطلاعات اندازه  

اي شامل همه تجهیزات اصـلی        یک سیستم هواشناسی جاده   . دارد
افـزاري، تـدارکات،    افزاري، نرم امکانات سخت(و فرعی و جانبی  

زمین مورد نیاز براي احداث ایستگاه، تجهیـزات ارتبـاطی و هـر             
گونه الزامات دیگري که براي تکمیـل یـک ایـستگاه هواشناسـی             

  .است) مورد نیاز استاي  جاده
به دو دسته    اي  هاي یک سیستم اطلاعات هواشناسی جاده       سجنده

  :شوند تقسیم می
  گیري پارامترهاي جوي؛ هاي مربوط به اندازه  سنجنده-1
  .]5[.ش سطح جادهیگیري پا هاي مربوط به اندازه  سنجنده-2
  

ها    در جاده  يت جو یهاي ارائه اطلاعات وضع      روش 2-1
  به کاربران

  4(VMS) تابلوهاي پیام متغیر خبري-1

  تماس تلفنی، -2
  تلفن گویا، -3
   اینترنت،-4
   تلویزیون،- رادیو-5
   رادیو آب و هوائی جاده،-6
 .تلفن همراه -7

  
  ها و روش کار  داده.3

 ساله 25 یمیها و اطلاعات اقل ن پژوهش از داده  یبه منظور انجام ا   
 یبه منظور بررس ـ   جتگر و کر  ی مهرآباد، چ  ی هواشناس يستگاههایا

 محور مورد مطالعه، بانـک اطلاعـات تـصادفات          یمیت اقل یوضع
 ـه و تحل  یس راه به منظور تجز    ی پل يا  هجاد ن یـی ل تـصادفات و تع    ی

ن ی و همچن  ي نامساعد جو  يتهایز به هنگام وضع   یمقاطع حادثه خ  
س راه  ین پل ـ یق پرسشنامه و مصاحبه با رانندگان و مـامور        یاز طر 
 ـتقرار ا شده است مکـان اس ـ    یسع  و يا ه جـاد یستگاه هواشناس ـی

  .ن شوندیییت راه تعیش وضعی پاين حسگرهایهمچن
  
  کرج - آب و هوایی محورهاي ارتباطی تهران شرایط 3-1

 شرایط نامناسب جـوي ضـمن ایجـاد مـشکل بـراي تاسیـسات              
. سازد رو میه ها را نیز با مشکل روب برداري از جاده بنایی، بهره زیر

ب و هوایی جاده براي ایجـاد همـاهنگی میـان    بنابراین مدیریت آ 
 تـأثیر  کـه از شـرایط آب و هـوایی        ونقـل   حملبخشهاي مختلف   

  .استپذیرند حائز اهمیت  می
 _در رابطه با وضعیت آب و هوایی محورهـاي ارتبـاطی تهـران              

  :شود میکرج موارد زیر به تفصیل بررسی 
و شـرایط  اي قـرار دارنـد     تهران و کرج هر دو در منطقه کوهپایه 

درجـه  : توان چنین بیان داشت    میکلی آب و هوایی این منطقه را        
 600 تـا    250 درجه سـانتیگراد و بـارش سـالانه          50حرارت زیر   

تـر از منـاطق بیابـانی و         دوره گرما در این منطقـه کوتـاه       . میلیمتر
  .همچنین تعداد ماههاي خشک سال نیز در این منطقه کمتر است

و هـوایی ایـن منطقـه از اطلاعـات          در بررسی دقیق شـرایط آب       
، چیتگر و کـرج  )مهرآباد( درازمدت سه ایستگاه هواشناسی تهران   
  .شود میاند استفاده  که در محدوده مورد مطالعه قرار گرفته

با نگاهی بـه آمـار تـصادفات رخ داده در شـرایط آب و هـوایی                 
طـی  .  پـی بـرد     نکتـه  تـوان بـه اهمیـت ایـن        مـی بارانی و برفـی     

            سالانه آزادراه  درصد از تصادفات6انجام شده حدود هاي  بررسی
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      کرج در این شرایط آب و هـوایی رخ داده اسـت و ایـن                -تهران
 در حالی است که تعداد روزهاي بارانی و برفـی در ایـن محـور              

دهنـده     درصد تـصادفات در ایـن شـرایط نـشان          .استبسیار کم   
  .ایط آب و هوایی استافزایش احتمال بروز تصادف در این شر

در شرایط خاص آب و هـوایی        ونقل  حملکاهش کارایی سیستم    
 ، کرج- مانند کریدور ارتباطی تهران     آمد و شدي  در محورهاي پر  

 کـاربران  تأخیرموجب اتلاف هزینه زیاد و همچنین افزایش زمان   
شود و با توجه بـه کمبـود امکانـات امدادرسـانی و نظـارت،                می

یی سیـستم در ایـن      آبهبود کـار   براي. آورد می مشکلاتی را به بار   
هاي اطلاعاتی  شرایط، استفاده از خدمات قابل ارائه توسط سیستم  

اي با توجه به تجربیـات کـشورهاي پیـشگام در             هواشناسی جاده 
  .استاین مقوله بسیار سودمند 

  
  بررسی وضعیت اقلیمی منطقه مورد مطالعه 3-1-1

اي   تگاههاي هواشناسی جـاده   یابی محل نصب ایس     به منظور مکان  
بایست محدوده مورد مطالعه از نظـر وضـعیت اقلیمـی مـورد             می

  .]8[مطالعه و بررسی قرار گیرد
آباد، چیتگر و  در محدوده مورد مطالعه سه ایستگاه هواشناسی مهر

ــاد از نــوع ایــستگاههاي  کــرج وجــود دارد کــه ایــستگاه مهــر آب
ز نـوع ایـستگاههاي     سینوپتیک فرودگاهی و دو ایـستگاه دیگـر ا        

  . هستندکلیماتولوژي 
  
بررســی آمــار و اطلاعــات درازمــدت ایــستگاههاي  3-1-2

 هواشناسی واقع شده در محور مورد مطالعه

براي بررسـی وضـعیت اقلیمـی محـور مـورد مطالعـه از آمـار و           
اطلاعات ایستگاههاي هواشناسی که در محدوده محورهاي مورد        

  .]9[ استمطالعه وجود دارند استفاده شده
هاي صورت گرفته بر روي آمـار و       با توجه به مطالعات و بررسی     

اطلاعات اقلیمی درازمدت ایستگاههاي مـورد اشـاره نتـایج زیـر            
  :حاصل شد

هاي مربوط بـه پارامترهـاي مختلـف اقلیمـی از              با مقایسه داده   -
 نـسبی، مقـدار بـارش، تعـداد         -جمله درجـه حـرارت، رطوبـت      

وزهاي برفی وتعداد روزهاي یخبندان در      روزهاي بارانی، تعداد ر   
توان گفت به استثناي میانگین دمـاي حـداقل           این سه ایستگاه می   

 سـایر پارامترهـا     استایستگاه کرج که از دو ایستگاه دیگر کمتر         
 کـرد توان استنباط  شباهت بسیار زیادي با هم دارند و در واقع می  

  .ستکه در محدودة مورد مطالعه اقلیم یکسانی حکمفرما

در مورد علت پایین بودن میانگین دماي حداقل در ایستگاه کـرج        
توان به     تعداد بیشتر روزهاي یخبندان این ایستگاه می       تبع آن و به   

ارتفاع بیشتر این ایستگاه از سطح دریا و نزدیکی به جاده چالوس 
  .کرداشاره 

با توجه به مطالب فوق و با توجه به اینکـه ایـستگاه هواشناسـی               
 در حد واسط محور مورد مطالعه واقع شده است بهتـر از             چیتگر

تواند معرف اقلیم حاکم بر منطقـه   آباد و کرج می     ایستگاههاي مهر 
 68(هاي دراز مـدت ایـن ایـستگاه          با توجه به داده    بنابراین. باشد

 روز یخبندان و دماهاي زیرصفر درجه       41روز بارندگی در سال،     
 تأثیرو ) متر بارندگی سالانه میلی 259 روز برفی و    12سانتیگراد ،   

ونقل نـصب حـداقل یـک     ها بر بخشهاي مختلف حمل  این پدیده 
هاي جوي و همچنین      اي با کلیه سنجنده     ایستگاه هواشناسی جاده  

  .رسد هاي پایش وضعیت جاده ضروري به نظر می سنجنده
 
  اي جاده هواشناسی ایستگاههاي و ها سنجنده یابی مکان 3-2

 بــسیار مهــم در مباحــث مربــوط بــه هواشناســی یکــی از مــوارد
یـابی صــحیح محــل نـصب و اســتقرار ایــستگاه    اي، مکــان جـاده 

با توجه به اینکه . استهاي مربوطه    اي و سنجنده    هواشناسی جاده 
اي بیـشتر بـه نگهـداري         هاي اطلاعات هواشناسـی جـاده       سیستم

زمستانی راهها و هشدارهاي مربوط برف و یخبندان و همچنـین           
، در برخی از کـشورهاي جهـان بـا          گردد  رل یخ و برف بر می     کنت

پذیر در مقابـل یخبنـدان و بـرف اقـدام بـه              شناسایی نقاط آسیب  
هاي مربوطـه در آن       اي یا سنجنده    نصب ایستگاه هواشناسی جاده   

برداري  یکی از روشهاي متداول دیگر، نقشه    . دکنن مکان خاص می  
تـوان در   ایـن کـار مـی    که از نتایج حاصله از  استحرارتی جاده   

ت یش وضـع ی پـا يیابی صحیح محلهاي اسـتقرار حـسگرها      مکان
  .کردسطح راه استفاده 

 ـ ينقشه بـردار    از  يا  ه شـامل مجموع ـ   یک ـی روش و تکن   ی حرارت
 ـ، تجز يآور گنالها، جمـع  ی س ـ ياز جمله جمع آور    ( پردازشها ه و  ی

رات ییش دادن تغی و نمايریگ  اندازه يبرا) ها ش داده یل و نما  یتحل
 يآور جمـع . اسـت درجه حرات سطح راه در طول شبکه راههـا          

 شـب هنگـام و قبـل از طلـوع آفتـاب      ها و ثبت آنها معمـولاً    داده
 يها تین نوبت و در وضع    یست در چند  یبا یرد و م  یگ یصورت م 

ک شب یک شب صاف و آرام،   یمختلف پوشش آسمان از جمله      
ره ی ـ ت يده از ابرها  ی با آسمان پوش   يک شب ابر  ی و نمناك و     يابر

  .ردیصورت گ
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ک سنجنده مـادون قرمـز در       ی صورت است که     به این روش کار   
ه ی ـ تعب يک به سـطح روسـاز     یک دستگاه خودرو ون و نزد     یر  یز
ات یــر عملین خــودرو بــا حرکــت در طــول مــسیــشــود و ا یمــ

 ـ ی حرارت يبردار نقشه. دهد ی را انجام م   ی حرارت يبردار نقشه ک ی
ن تعــداد یــی و تعیابیــ  مکــانينــان بــرایو قابــل اطم ثرؤار مــابــز

 ـ     یش وضع ی پا يها سنجنده  ـن ا یت سـطح راه و همچن  يستگاههای
  .]11[است يا ه جادیهواشناس

بـرداري حرارتـی از       در این پروژه با توجه به عـدم امکـان نقـشه           
روشــهاي زیــر بــه منظــور شناســایی نقــاط بحرانــی بــه هنگــام  

ــر ــابی محــل اســتقرار  اي مکــانوضــعیتهاي نامــساعد جــوي ب ی
  .اي استفاده شده است ایستگاههاي هواشناسی جاده

  
هاي بد آب  آمیز به هنگام وضعیت    تعیین مقاطع مخاطره   3-2-1

بانک اطلاعـات    (  پلیس راه  هاي و هوایی با استفاده از گزارش     
  )اي تصادفات جاده

 هاي آمیز در وضعیت   یکی از راههاي تعیین مقاطع و نقاط مخاطره       
نامساعد جوي استفاده از اطلاعات ثبت شده تصادفات در بانـک           

ــاســتاي  اطلاعــات تــصادفات جــاده ــیس راه  ه کــه ب وســیله پل
  .شود آوري و تدوین می جمع

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 محورهـاي   1377با توجه به اطلاعات مربوط به تصادفات سـال          
 ـ        -ارتباطی تهران  ر  کرج در شرایط مختلف آب و هوایی نتـایج زی

  .]10[) 1جدول (  آمده است به دست
  

   تعداد و درصد تصادفات با توجه به شرایط مختلف جوي.1جدول 
  درصد  تعداد تصادفات  شرایط جوي
  25/2  18  ریزش باران
  62/0  5  ریزش برف
  1/2  17  ابري
  62/0  5  مه

  0  0  طوفان
  6/5  45  مجموع

  
ایط  فقــره از آنهــا در شــر45 ، فقــره تــصادفات884از مجمــوع 

هـاي    بـا توجـه بـه ریـزش       . نامساعد آب و هوایی رخ داده است      
هاي  وضعیت آمار تصادفات در  منطقه مورد مطالعه،   نستباً کم  جوي

با بررسی مکانی تـصادفات     . استجوي برفی و بارانی قابل تأمل       
 ).2 و جدول 3شکل ( آمده است به دستنتایج زیر 

  

  اي از نقشه حرارتی سطح راه نمونه. 2شکل 
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آمیز از طریق مـصاحبه          تعیین نقاط مخاطره    شناسایی و  3-2-2

  )پرسشنامه(با رانندگان وعوامل پلیس راه 
آمیـز در     یکی دیگر از راههاي شناسایی و بررسی مقاطع مخـاطره         

هــا مــصاحبه بــا  هــاي نامــساعد جــوي در طــول جــاده وضــعیت
بـه  .  اسـت  ونقـل   حملاندرکاران و همچنین کاربران بخش        دست

د و به مدت یک     شطراحی  ) 1وستیپ( اي  همین منظور پرسشنامه  
 جـاده  -آزادراه( کـرج  -گانـه تهـران    روز در طول محورهاي سـه     

پرسشگري از رانندگان و عوامل پلـیس       )  جاده مخصوص  -قدیم
        و شــکل 5 ، 4، 3هــاي  راه انجــام شــد کــه نتــایج آن در جــدول

  .  آمده است4
  اطعی که ازها و مق با نگاهی به نتایج حاصله از بررسی پرسشنامه

  ام گخیز در هن سوي مصاحبه شوندگان به عنوان مقاطع تصادف

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

معرفـی  ) باران، برف و یخبنـدان  ( هاي نامساعد جوي وقوع پدیده 
 ب و هـوایی بـه  آهـاي   اند باید گفت که در این مقاطع پدیده  شده

   گرفته شودتوانند به عنوان علت تامه تصادف در نظر میتنهایی ن
  

ها نیز  بلکه مسایل دیگر از قیبل طراحی نامناسب هندسی و تقاطع     
  .نددر وقوع تصادف مؤثر

  

  نتایج حاصل از مصاحبه با رانندگان و پلیس راه  .3جدول
  )جاده قدیم(

  شرایط جوي  مقطع  ردیف
  باران  گرم دره  1
  باران  پل کمربندي آزادگان  2
  باران  سه راهی کاروانسرا سنگی  3
  باران  سه راهی شهریار  4

 هاي نامساعد جوي بر اساس گزارش پلیس خیز به هنگام وضعیت هاي حادثه مکان. 3شکل

  زارش پلیسفراوانی مکانی تصادفات با توجه به گ. 2جدول

  هاي نامساعد جوي تعداد تصادفات در وضعیت
  مکان  ردیف

  طوفان  ابري  مه  بارانی  برفی
  مجموع

  16  0  6  3  7  2  )واقع در آزادراه( ایران خودروتقاطع اتوبان با   1
  11  0  7  0  4  0  )واقع در آزادراه(پل دستواره   2
  3  0  0  0  4  0  )واقع در آزادراه(انحرافی مترو   3
  9  0  4  2  3  0  )واقع در جاده قدیم(دره گرم  4
  3  0  0  0  0  3  )واقع در آزادراه(شهر  پیکان  5

  45  0  17  5  18  5  مجموع  
 

Archive of SID

www.SID.ir



  نوخندان و کرمیحبیبی 

 292              1387پاییز، سوم ، شمارهپنجمل، سال قن و ژوهشنامه حمل   پ

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  نتایج حاصل از مصاحبه با رانندگان و پلیس راه. 4جدول
  )جاده مخصوص (

  شرایط جوي  مقطع  ردیف
  باران  گرمدره  1
  باران  پل کمربندي آزادگان  2
  باران  سه راهی کاروانسرا سنگی  3

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       
   نتایج حاصل از مصاحبه با رانندگان و پلیس .5جدول 

  )آزاد راه (
  شرایط جوي  مقطع  ردیف

  باران و برف  وردآورد  1
  باران وبرف  پل رودخانه  2
  باران و برف  انحرافی مترو  3

  
  

  گیري نتیجه .4
با نگاهی به نتایج حاصل از بررسـی بانـک اطلاعـات تـصادفات              

حور مورد مطالعه و همچنین نتایح حاصل از مصاحبه با   اي م   جاده
شود که نتایج حاصله به استثناي     رانندگان و پلیس راه مشاهده می     

  انحرافی مترو در آزادراه و گرمدره در جاده قدیم با هم همخوانی
 به این معنا که در بررسی بانک اطلاعات تصادفات مقاطع    ،دنندار

 ناسیونال، پل دسـتواره، انحرافـی       خاصی از جمله تقاطع اتوبان با     
خیـز بـه هنگـام وقـوع شـرایط           به عنوان مقاطع تـصادف    ... مترو  

نامساعد آب و هوایی شناسایی شده و حال آنکه در مـصاحبه بـا             
   نقاط ،رانندگان وهمچنین عوامل پلیس راه مستقر در جاده

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ساعد خیـز بـه هنگـام شـرایط نام ـ          دیگري به عنوان مقاطع حادثه    
  .جوي مشخص شده است

 به مطالب بالا و همچنین با توجه به این نکته که در طول  توجهبا  
شـود    پیشنهاد می ست  محور مورد مطالعه اقلیم یکسانی حکمفرما     

اي در محـل وردآورد بعـد از       که یک ایـستگاه هواشناسـی جـاده       
توانـد بـه       زیرا این مقطـع مـی      ،پارك جنگلی چیتگر استقرار یابد    

  .عیت جوي معرف وضعیت اقلیمی کل محور باشدلحاظ وض
هاي مربـوط بـه پـایش         محل نصب سنجنده  یابی    در مورد مکان  
 با توجه به نتایج حاصله از بررسی بانک اطلاعات          وضعیت جاده 
اي و همچنین مصاحبه بـا راننـدگان و پلـیس راه              تصادفات جاده 

  و برايکردهاي نصب این سنجنده ها را مشخص       توان مکان   نمی
         بـرداري حرارتـی     رسـد نیـاز بـه نقـشه         این منظـور بـه نظـر مـی        

  .استجاده 
  
  مراجع.5

گـزارش محاسـبه هزینـه تـصادفات       " .)1377(، اسـماعیل  یآیت. 1
  .يوزارت راه و ترابر ،"ها  و حریم راهی به اداره ایمنيا هجاد

2.Sayed, T. and Walid, Abdelwahab (1998) 
"Comparison of fuzzy and neural classification for 
road accidents analysis"، Journal of Computing in 
Civil Engineering. 

3. Shoo, J., Swanson, J., Patterson, R, Laister, P.J. 
and Mc. Donald, A. (1997) "Variation of winter road 
surface temperature due to topography and 
application of thermal mapping", Journal of 
Meteorological Applications .No. 4, pp.131-137 

  

  ها  بر اساس نتایج حاصل از پرسشنامههاي نامساعد جوي خیز به هنگام وضعیت هاي حادثه مکان. 4شکل
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ــروژه ") 1380(پژوهــشکده هواشناســی . 4 مطالعــه و بررســی پ
هـاي جـوي و روشـهاي         اي به سبب رخداد پدیده      لغزندگی جاده 

: مــشهد ،"هــاي کنــدوان و هــراز هــا در جــاده کــاهش اثــرات آن
 .پژوهشکده هواشناسی

هـاي   آب و هوا و ایمنی جاده ") 1383(بیبی نوخندان، مجید    ح .5
شناسی، دانـشکده جغرافیـا،     رساله دکتري اقلیم،"کوهستانی ایران 
  .دانشگاه تهران

بینــی آب و هــواي  ســنجی پــیش بنــدي و امکــان پــروژه پهنــه. 6
  .1383هاي کشور، گزارش مرحله اول، زمستان  جاده

ــاري،   . 7 ــد و مخت ــدان، مجی ــی نوخن ــی  حبیب ــیلا گل ) 1384(ل
، "رویکردي نوین در هواشناسـی کـاربردي       :اي هواشناسی جاده "

  .تابستانمجله جاده، 

یـابی   کـان مپـروژه  " )1382 (شـرکت مهندسـین مـشاور متـرا    . 8
اي به منظور استفاده از آن در پروژه          ایستگاههاي هواشناسی جاده  

ITSکرج-گانه تهران  محورهاي سه .  

 آمـــار و اطلاعـــات " )1384(ســـازمان هواشناســـی کـــشور. 9
   "هواشناسی

آمـار و  ") 1384(.هـاي کـشور    و پایانـه ونقـل   حمـل سازمان   .10 
  ."يا هاطلاعات تصادفات جاد

کرد یبا رو  يا  هل تصادفات جاد  یتحل" )1384(  شهرام ،ی کرم -11
، فـصلنامه   "ي سـار  -روزکـوه   ی، محور ف   GIS با استفاده از     یمیاقل
  .شماره اول، بهار  مدرس، دوره نهم،ی پژوهشیعلم

  

  ها پانویس
1. World Meteorological Organization (WMO) 

2. Permanent International Association of Road 
Congresses(PIARC) 

3. Organization for Economic Cooperative and 
Development(OECD) 

4. Variable Message Sign (VMS) 
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  پرسشنامه : 1توسیپ
  بسمه تعالی

  :نوع خودرو  :سال تولد  : نام و نام خانوادگی

  
 کنید؟ چه مدت است در این محور رانندگی می )1

 هایی از سال در این محور تردد دارید؟ در چه فصل )2

  زمستان  پاییز   تابستان  بهار
 ...)یخبندان، مه و برف، باران، (اید؟ آیا در شرایط بد آب و هوایی در این محور رانندگی کرده )3

        خیر                      بلی                   

  اید؟ بیشتر مواجه شده با کدامیک از شرایط نامساعد آب و هوایی در حین رانندگی در این محور )4

          کولاك  شدید         باد              یخبندان            مه       برف                             باران
 مساعد آب و هوایی خطرناکتر بوده است؟ هاي نا به نظر شما در این محور کدامیک از وضعیت )5

          کولاك           باد شدید             یخبندان            مه       برف                             باران
 وایی در این محور کدام بوده است؟ن وضعیت نامساعد آب و هیتر خطر به نظر شما کم )6

          کولاك           باد شدید             یخبندان            مه       برف                             باران
 حال در این محور گرماي شدید مشکلی را در رانندگی براي شما پیش آورده است؟ هآیا تا ب )7

        خیر                       بلی                   
  بیشتري بر وضعیت جاده، خودرو و رفتار راننده دارد؟تأثیرهاي جاده شرایط بد آب و هوایی  در کدام قسمت )8

  

  مقطع  ردیف
نوع پدیده آب و 

  هوایی موثر
  اثرات این پدیده بر وضعیت جاده، خودرو و رفتار راننده

       

  تواند مؤثر باشد؟  وضعیت جاده و رانندگی در شرایط بد آب و هوایی میبه نظر شما چه اقداماتی در جهت بهبود )7
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