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   GISط يك در محيتم ژنتي امكانات پارك سوار و حل آن با الگوريابي مدل مكانارايه

  

   راني ا قائنات،، واحد قائناتي، دانشگاه آزاد اسلامعضو هيأت علمي، *ي رحمانيمهد
  رانيا،  مشهد،ي دانشگاه فردوس، عمراني دانشكدة مهندس،اري استاد،يان طبسيديماشااالله سع

 E-mail: mi_rahmani@yahoo.com 
9/2/88: تاريخ پذيرش - 25/8/87: تاريخ دريافت  

  

   دهيچك
شود،  مي تقاضا كاهشجه ي و در نتي عمومونقل حملستم يک سيس در ين آمدن سطح سروييکه باعث پا يسائل از ميکي

 به عنوان لات پارک سوار رايتوان بحث تسه مي موردن ي در ا.استستم ين سي به ايه شخصيل نقلي مناسب وسايدسترس

 امکانات ريزي برنامهدر طرح و  .مطرح كرد ي همگانونقل حمل در استفاده از يل شخصيب وساي ترغي مناسب برايراهکار

 براي کارا ي روشارايه در يسع قين تحقي ا،بنابراين. آنهاستت مناسب يموقععهاي ن موضوي تريدي از کليکي پارک سوار

ارها ي از معيکه در مرحله اول با استفاده از تعداد يبه طور دارد، نهيله نامزد و بهدر دو مرح پارک سوار تيسا pمکانيابي 

 ي مدلحل با ها تي موقعيابي بهينهپرداخته و در ادامه به  ييايستم اطلاعات جغرافيط سيدر مح نامزد هاي تي موقعييبه جانما

 ارايهت ي، اولويع شهري سري به راههاير، دسترساره شامل مباحث پوشش حداکثي چند مع)کيتم ژنتيبا استفاده از الگور(

   .پردازد ميت پارک سوار شدن ي با قابلينگهاي از حفظ پارکي عملکرد بالا و منافع ناشي همگانونقل حمل هاي ستميس

   
  يابي بهينهك، يتم ژنتي، الگورييايستم اطلاعات جغرافي، سيابي پارك سوار، مكان: كليدييها واژه

 
  مقدمه . 1
 با توجه به رشد روزافـزون       يه شخص يل نقل يش روز افزون وسا   يافزا

 باعث شده است،    ي شخص يه خودرو يمنابع و امكانات و سهولت ته     
 موجـود بـه     ونقـل   حمـل ستم  ينه عدم تحمل س   ي در زم  هايي  كه بحث 
 ـع  يمناسب و سر   مي عمو ونقل  حمل  سامانه كيجاد  يا. ديوجود آ  ك ي

 كـه   اسـت  يل شخـص  يات وس ي كم كردن مطلوب   يراهكار مناسب برا  
  ].1[ايجاد خواهد شد  جامعه يار براي بسيايبع آن مزاتبه 
،كه ممكن  ي شهر ونقل  حملزان  ين مشكلات برنامه ر   يتر  از مهم  يكي

 ـن آمدن سطح خدمت در      يياست باعث پا    ونقـل   حمـل ستم  ي ـك س ي
 يتـوان عـدم دسترس ـ     مـي را    تقاضا شود  كاهشجه  ي و در نت   يعموم

 قابـل توجـه   ت  ي ومطلوب ستمين س يه ا  ب يه شخص يل نقل يمناسب وسا 
 يك ي . نام برد  ،ي همگان ونقل  حملسه با   ي در مقا  يه شخص يل نقل يوسا

ب ي ـ ترغ ي پارك سـوار بـرا     امكانات بحث   ،تأمل قابل   ياز راهكارها 
هدف از   .]2[است ي همگان ونقل  حمل در استفاده از     يل شخص يوسا

 يااسب بـر ـ من ـي دسترس ـتـأمين  عمومـاً لات  يگونه تـسه   نيجاد ا يا
   حجم ترافيك و كاهشيارـمراكز بزرگ تج شهرها وي مركز مناطق

  

توان  مين امكانات را    ي ا يايت و مزا  ي اهم .]3[استدر مناطق مذكور    
كا، ژاپن، كـره،    ي مختلف از جمله، آمر    هاي   كه كشور  هايي  تيدر فعال 

ــد و    ــان، هن ــستان، آلم ــرا ... انگل ــورد اج ــ ايدر م ــات ي               ن امكان
  ]. 4[ اند، مشاهده كرد ادهانجام د

  

  هدف 1-1
 مؤثرك راهكار   ي بحث امكانات پارك سوار به عنوان        1930در سال   

ن ي اول ي برا ونقلي  حمل يت تقاضا در مجامع و سازمانها     يري مد يبرا
ــار مطــرح شــد ــه دلپــسو از آن ] 5[ ب ــ ب ــزاي ــزونيل اف         ش روز اف

ل ازدحـام،   ياز قب ار  ي آن مشكلات بس   دنبال و به    يه شخص يوسائل نقل 
آلـودگي  ،  ي صـوت  هاي  ي، آلودگ ي همگان ونقل  حملت  يكاهش ارجح 

 يرين امكانات و بكارگي اباب در   ياري بس يشرفتهايباعث پ ... هوا و   
ار امكانـات پـارك سـوار از جملـه          ي بـس  يايبا قبول مزا  ]. 2[شدآنها  

نـگ  يار كـم پارك ينه بـس ي و هز سفرزمان كوتاه تر نه سفر،يكاهش هز 
 پـارك در منـاطق شـلوغ        ي و خـارج   ي داخل هاي  نهيسه با هز  يدر مقا 
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 از يكمتـر  سـطح  اشغال كمتر، يآلودگ، مصرف سوخت كمتر،     شهر
 تعـداد زيـادي    ييجابجـا  و   هي ـنقل ليوسـا  ريسا با سهيمقا در ابانيخ

 ـ، در ا  ]7،6[مسافر  مـورد ق بـا مـرور مطالعـات گذشـته در           ي ـن تحق ي
 در  مؤثر يارهاي مع ييناسامكانيابي امكانات پارك سوار در ابتدا به ش       

 ي روش ـ يمكانيابي امكانات پارك سوار پرداخته و در ادامه به معرف ـ         
نـه  ي امكانات پارك سوار در دو مرحله نامزد و به       يابيمناسب در مكان  

ل شـده   ي تـشك  ي شده از سه بخش كل ـ     ارايهم پرداخت، روش    يخواه
 مناسـب   يارهاي مع ييكه در بخش اول هدف شناسا      ياست، به طور  

ستم اطلاعـات   ي ـ نـامزد در س    هـاي   تي سـا  يير بخش دوم جانما   و د 
 از  ي حوزه مـورد مطالعـه بـا مـد نظـر قـرار دادن تعـداد                ييايجغراف

ــ، در بخــش ســوم ناســتارهــا يمع ــسازي   ارهــا و ير معي ســايز مدل
 شده با استفاده    ارايه نامزد با حل مدل      هاي  تيان موقع ي از م  يابي  بهينه

 روش  ين به صورت مـورد    يهمچن. استك مد نظر    يتم ژنت ياز الگور 
  .شود مي شهر مشهد بكاربرده ي شده براارايه

  

   امكانات پارك سوار يابيت مكانياهم. 2
 زيـادي ت امكانـات پـارك سـوار از اهميـت        ي ـموقعبه دلايل بسيار،    
 صرفنظر  ،به عنوان مثال بي ميلي يك كاربر معمولي       . برخوردار است 

خواهد قبل از رسـيدن بـه        مي از مقدار ترافيك را در نظر بگيريد، كه       
مقصد از اتومبيل شخصي خـود پيـاده و باقيمانـده سـفر خـود را از                

با فرض اينكه چنين ميلـي از       . طريق امكانات پارك سوار انجام دهد     
و ارزان به وجود آيد، آيـا بـاز           همگاني سريع  ونقل  حمل ارايهطريق  

ي ارزان و ونقل حملهم كاربري پيدا خواهد شد، كه براي دستيابي به       
]. 8[سريع تغيير مسير داده تا به سايت پـارك سـوار دسترسـي يابـد              

نقليه شخصي    اگر امكانات پارك سوار در ابتداي سفر وسايل        بنابراين
  ].9[قرار داده شود، تمايل به كاربرد آنها از بقيه حالات بيشتر است

 بـه دليـل     ، ديگر تغييـر احتمـالي الگوهـاي سـفر         تأملموضوع قابل   
به عنوان مثال اگر    ]. 10[استبي نامناسب امكانات پارك سوار      مكانيا

 از وسايل نقليه شخصي به هدف دسترسي بـه   اي  هحجم قابل ملاحظ  
 مطمئنـاً امكانات پارك سوار از مـسير سـفر خـود منحـرف شـوند،               

 آن  دنبـال الگوهاي سفر جديدي را به وجود خواهنـد آورد كـه بـه              
ك ناخواسته در قسمتهايي    مشكلات ترافيكي محلي و همچنين ترافي     

جريـان پيـدا    از شبكه به ويژه در خيابانهـاي جمـع و پخـش كننـده      
با توجه به مطالب ذكر شـده موقعيـت امكانـات پـارك             . خواهد كرد 

يي از قبيل دسترسي مناسب و امكـان        ها  سوار بايستي داراي مشخصه   
 در موقعيتهايي قرار گيـرد كـه        همچنينو  ] 11[توسعه در آينده باشد   

. ن وسيع و يا امكـان سـاخت پاركينگهـاي طبقـاتي در آن باشـد               زمي
همچنين در نقاطي قرار گيرد كه حـداكثر تـداخل بـا وسـايل نقليـه                

بايـستي دسترسـي     مـي در اين امكانات    ]. 12[شخصي را داشته باشد   
از آنجـا كـه     ]. 11[مناسب به شبكه راههاي اصلي وجود داشته باشد       

ي هـا    فـراوان بـه مشخـصه       بـستگي  طرح مكانيابي چنـين امكانـاتي     
اقتصادي، اجتماعي و جغرافيايي دارد از اهميت بـسياري برخـوردار           

  ]. 13[است
نكـه  ينه امكانات پارك سوار ضـمن ا      ي به يابي مكان ،گري د ديدگاهياز  

ستم يت س يري، اجرا و مد   ي، طراح ريزي  برنامه در   ياري بس يكاربردها
  ]:14[كند ميت يمار حي زريزي برنامهند يپارك سوار دارد، از سه فرآ

  ي در سطح محلي جامع كاربرريزي برنامه -1
  و مي عموونقل حمل هاي رساختي زريزي  برنامه-2
  . بودجه محدودريزي برنامه -3

 امكانـات   مـؤثر توان گفت كه كاربرد      ميجه  يك نت ي به عنوان    بنابراين
ار ي و حـل مـشكلات بـس       يه شخص يل نقل ي وسا يپارك سوار از سو   

 ـح ا ي مناسـب و صـح     يابي ـ در گـرو مكان    ، شـهر  كي ـ از تراف  يناش ن ي
  ].15[استامكانات 

  بـه   هـر چنـد    ، امكانـات پـارك سـوار      يابي ـت مكان ي ـحال كه به اهم   
م، در ادامه بـه مـرور مطالعـات گذشـته در            ي برد ي پ يسطح اي  هگون

 يارهـا ي مع يي امكانات پارك سوار با هدف شناسا      يابيخصوص مكان 
  .شود مياخته پرد پارك سوارها يابي در مكانمؤثر

  

  گذشتهمروري بر مطالعات . 3
، با تعريف يك سري گـراف در محـيط          ]16[اشنايدر   1976در سال   

 بـه ايـن     ،برنامه اتوكد به مكانيابي امكانـات پـارك سـوار پرداخـت           
صورت كه با تعريف يك تابع وزن دهي شده با متغيرهايي از قبيـل              

يـابي امكانـات     به ارز  ،ترين سفر و تساوي حقوق     طول سفر، طولاني  
و با تكـرار عمليـات فـوق بـراي طرحهـاي            . مكانيابي شده پرداخت  

]. 16[ را انتخـاب كـرد     ها   مجموعه از سايت   بهترينمختلف مكانيابي   
 و  آزمـون ت عمده روش مذكور كاربرد آن بر مبنـاي روش           يمحدود

  ].17[كند مي، كه كاربرد آن را زمان بر استخطا 
بـراي هـر يـك از        ك و ليـو    چـون ك ـ   پژوهشگراني بعد   يدر سالها 

ي به صورت اشكال هندسي دايـره       تأثير حوزه   ،امكانات پارك سوار  
تـوان   مـي همچنـين در ايـن راسـتا        ]. 18[يا سـهمي تعريـف كردنـد      

را نيز نام برد كه براي هر يك از امكانـات پـارك             ] 19،20[مطالعات  
ي به صورت سهموي در نظر گرفتند، با اين فرض          تأثير حوزه   ،سوار
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اي از حوزه نفـوذ هـر         نمايانگر محدوده  تأثيري  ها  گونه حوزه  نكه اي 
سايت است، به عبارت ديگر تمايل يك كاربر را در اسـتفاده از ايـن         

طـي مطالعـات بعـدي      ]. 20[دهـد  مـي امكانات در جهت سفر نشان      
ترين محدوديت ايـن دسـته از تحقيقـات كـه            د كه مهم  شمشخص  

   پـارك سـوار در نظـر     امكانـات تـأثير شكل معينـي را بـراي حـوزه       
 درجه دسترسي برابر بـراي دو كـاربر    كردندر نظر گرفتن گيرند،   مي

  ]. 12،17[استبا فاصله تئوري مساوي از سايت مورد بررسي 
د، ش ـكه توسط سـارجيوس و همكـارش معرفـي          ] 21[روش بعدي 

 در هـا  ي براي هـر يـك از سـايت      تأثير حوزه   ،همانند روشهاي قبلي  
 از مقايـسه    تـأثير  تفاوت كه در تعريف حـوزه        گرفت، با اين   مينظر  
ي پرداختـي   ها  ي سفر شامل ارزش زمان، زمان سفر و هزينه        ها  هزينه

بـه ايـن    . اسـتفاده كردنـد    در حالتهاي مختلف انتخاب وسـيله سـفر       
ترتيب كه كاربري كه هزينه سفرش از طريق امكانات پارك سوار از            

 سايت مورد   تأثير هزينه سفر با وسيله شخصي كمتر باشد، در حوزه        
گرفت، در غير اين صورت كـاربر مـذكور از حـوزه             ميبررسي قرار   

محدوديت اساسـي كـه بـر       ]. 21[شد مي سايت مفروض حذف     تأثير
 بـه بحـث هزينـه سـفر        كـه صـرفاً    اسـت    اين روش وارد است، اين    

  ].19[دهـد  مـي پرداخته و جهـت سـفر كـاربران را مـد نظـر قـرار ن               
عرفي شد كه بـراي هـر يـك از انـواع            م] 22[ در همين راستا روشي   

ي به صـورت پـيش فـرض        تأثيرامكانات پارك سوار شكل و حوزه       
كه از آمار موجود سفرها بر اساس فاصـله و            به طوري  ،تعريف كرد 

ي بـراي هـر يـك از انـواع          تـأثير زمان سفر آنها تا هر سايت، حوزه        
  ]. 22[شد  ميه در نظر گرفت امكانات پارك سوار

براي كاليبره كـردن    ] 22[از اطلاعات تحقيق     مين و جر  در ادامه لوتي  
.  امكانات پارك سوار استفاده كردند     تأثيرمدلي با هدف تعيين حوزه      

كه آنها به اين نتيجه رسيدند كه توابع لگـاريتمي و نمـايي              به طوري 
ي هـا   به خوبي رابطه بين قدرت جذب امكانات پارك سوار و معيـار           

ك كاربر  يل  يزان تما يگر م ي به عبارت د   ،دكن ميزمان و فاصله را بيان      
ت يش فاصله كاربر تـا سـا      يت مفروض با افزا   يك سا يدر استفاده از    

  ].23[ابدي مي كاهش يتمي و لگارييمذكور به صورت توابع نما
نيـز بـا كـاربرد سيـستم         ]24،25،26[ي بسيار ديگر از جمله    ها  روش

 امكانات پـارك     به مكانيابي  تأثيراطلاعات جغرافيايي و مفهوم حوزه      
] 26[كـار فرهـان و مـوراي        بـه  توان مي طور مثال  به   ،سوار پرداختند 

 كـه در آن بـا كـاربرد سيـستم اطلاعـات جغرافيـايي بـه                 اشاره كرد 
 در اين تحقيـق دو      .شده است مكانيابي امكانات پارك سوار پرداخته      

و جهـت سـفر     ] 19،20[محدوديت دسترسي برابر مربوط به تحقيـق      
  . در نظر گرفته و برطرف شده است] 21[ به تحقيقكاربران مربوط

 از يك برنامه خطي در طول يك راه اصلي براي       ،]27[ شون ،در ادامه 
تخــصيص تقاضــاي موجــود بــه امكانــات پــارك ســوار بــا هــدف 

همچنــين هــر يــك از . ار دسترســي اســتفاده كــرديــســازي مع بهينـه 
 ايـن   در.  را با ظرفيت محدود و مشخص در نظـر گرفـت           ها  ايستگاه
 اقدام به انتخاب    ،ها   بر اساس قدرت پوشش هر يك از سايت        ،روش

كه هر    به طوري  شد، مي ها  موقعيتهاي مناسب براي هر يك از سايت      
كدام از امكانات بر اساس تعداد تقاضـاي تخـصيص يافتـه بايـستي              

  ]. 27[شد ميساخته 
 هـدف  كه] 28[دش ارايه ها در ادامه روشي براي مكانيابي پارك سوار     

         ،بـود ) ونقـل   حمـل كـاربر و سيـستم      ( كمينه كـردن هزينـه كـل         آن،
 در طـول يـك راه       نـامزد ي  هـا   كه براي هر يك از سـايت       به طوري 

 ـهـا   هزينه كل را تعيين و بر اساس هزينـه  ،اصلي دسـت آمـده،   ه ي ب
همچنين در حالت مكانيابي چنـد سـايت    . شد ميانتخاب   راه بهترين

شـد، بـا ايـن       مي مكانيابي تك عمل     به صورت همزمان مانند حالت    
تفاوت كه در طول راه اصـلي، پـارامتر فاصـله مناسـب بـين پـارك                 

  ].28[شد  مي نيز در فرآيند وارد ها سوار
  كــه روشــهايي ابتكــاري بــراي مكانيــابي پــارك ] 27،28[دو روش 

كه در هـر دو       به طوري  هستند،، داراي محدوديتي اساسي     اند سوار  
 ًبه يك معبر اصلي محدود شده است و عمـلا          مكانيابي   ،حالت فوق 

  .شود ميپرداخته نبه تقاضاي بيرون از محدوده راه مورد مطالعه 
سايت با هدف ايجاد ابزاري تحليلي براي مكانيابي        ] 29[روش بعدي 

. دش ـ توسط اردشير فقري معرفـي     نامزد، از ميان چندين سايت      بهينه
 بـراي   KBESم افزار    و نر  GIS متشكل از    اي سامانه ،در اين تحقيق  

كمك به طراحـان در مكانيـابي امكانـات پـارك سـوار بـه صـورت                
 به اهميـت نـسبي      ،در اين تحقيق  همچنين  .  شد ارايهپرسش و پاسخ    

 معيار به صورت    6كه   معيارهاي مكانيابي نيز پرداخته شد، به طوري      
 معيار ديگر به صورت غير مـستقيم در طـرح مكانيـابي             8مستقيم و   

توان به فاصله تا مركز شهر،       مي ميان معيارها    از كه   شدندبكار گرفته   
 ونقل  حملترين سايت و ميزان دسترسي به امكانات         فاصله تا نزديك  

بـا اسـتفاده از سيـستم       ] 30[ تحقيـق ديگـري   . همگاني اشـاره كـرد    
سازي  اطلاعات جغرافيايي با هدف ايجاد راهكاري عملي براي مدل         

ي پـارك   هـا   و تحليـل سـايت     يا ي چند وسـيله   ونقل  حمليك شبكه   
بعد از ايجاد مدلي    . كند  مي GISسوار اقدام به ايجاد مدلي در محيط        

و پـارك    مي عمو ونقل  حملي اطلاعاتي شبكه راهها،     ها  مركب از لايه  
ي مختلف سـفر از طريـق       ها   اقدام به بررسي ارتباط بين مود      ها  سوار
 ي مناسب بـرا   ايه  تيكند و در انتها از موقع      مي ها  گذاري لايه  رويهم

 هـر يـك از امكانـات پـارك       يي مختلف، تقاضا  ها  تعويض بين مود  
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روشـهاي بـسيار ديگـر نيـز در مكانيـابي            .آورد ميدست   هسوار را ب  
 قابل  از ديدگاه نظري  امكانات پارك سوار ايجاد شده است كه بيشتر         

بـه عنـوان مثـال      . كاربرد هستند و استفاده عملي از آنها نشده اسـت         
 روشي بـر مبنـاي مقايـسه هزينـه سـفر در حالتهـاي             ،  ] 31[ تحقيق

 جالب  ويژگيهاييكي از   . كند ميمختلف انتخاب وسيله سفر معرفي      
روش فــوق ايجــاد تعــادل بــين حالتهــاي مختلــف ســفر بــا هــدف 

ي اجتمـاعي كـاربرد     هـا   سازي منـافع و كمينـه سـازي هزينـه          بيشينه
كـاربرد   و   نظـري  ولي روش فوق روشي      ،استامكانات پارك سوار    

  .استآن فقط مختص شهرهايي با فرمت خطي 
 تاكنون گستره وسـيعي از روشـها بـراي          ،طور كه مشاهده شد    همان

ولي در اكثر آنها     .ار برده شده است   بكمكانيابي امكانات پارك سوار     
 ]32[بحث مربوط به استاندارد پوشش كه بـراي اولـين بـار توسـط               

 كه  رااي  هه حداكثر فاصل  ك به طوري  در نظر گرفته نشد،   تعريف شد،   
 اشتياق و توانايي سفر و امكان دسترسي به يك سايت را            ،يك كاربر 

 عـواملي  ،در ايـن فاصـله و بعـد از آن       . دارد، استاندارد پوشش ناميد   
 هزينه و زمان در استفاده از سايت مذكور در تصميم هر كـاربر       چون
ي يـك   در همـين راسـتا مفـاهيم مكانيـاب        ]. 32[ خواهد گذاشت  تأثير

 پوشـش كـافي     تأمين چند سايتي به صورت همزمان با هدف         سامانه
و همچنين مكانيـابي يـك سيـستم چنـد سـايتي بـه صـورت                 ]33[

] 34[همزمان با هدف بيـشنه سـازي پوشـش تقاضـا كـه در تحقيـق            
  .خورد ميمعرفي شد، در هيچ يك از كارهاي پيشين به چشم ن

  

  ك سوار امكانات پاريابي در مكانمؤثرمعيارهاي . 4
ارگيري امكانـات پـارك سـوار       بك موردبا مرور تجربيات گذشته در      

ترين عواملي كه در روند مكانيـابي         كه يكي از مهم    شود ميمشاهده  
امكانات پارك سوار بايستي به آن پرداخته شود، ضوابط و معيارهاي           

 درادامـه ضـوابط     بنـابراين . استمناسب براي مكانيابي اين امكانات      
  :دشو مي ارايه مكانيابي امكانات پارك سوار يا بريشنهاديپ
 پوشش حداكثر تقاضاي موجود و تقاضاي بالقوه با مد نظر قـرار             -1

ش فاصـله  يل افراد در كاربرد امكانات به نسبت افزا       يدادن كاهش تما  
  ،آنها از امكانات

 ـ مد نظر قرار دادن سيـستم موجـود امكانـات پـارك سـوار و                 -2 ا ي
  ،ت پارك سوار شدن را دارندي كه قابلهايي نگيپارك

  ، مناسب امكانات نسبت به شريانهاي پرسرعت شهريي دسترس-3
  ، ظرفيت محدود براي هر سايت-4
  ، فاصله مناسب سايتها از يكديگر-5

 ينقل همگان و  كه هر دو حالت حمل     ي امكانات به طور   يابي مكان -6
  ، پوشش دهديليستم ريت سي را با اولوي و اتوبوسرانيلير
  ، از مركز شهرها تيفاصله مناسب سا -7
 ـري قـرار گ   اي  ه محدود ي ورود ي در مباد  ها  تي سا -8  ،د كـه هـدف    ن

  .محدوده استك آن يكاهش مشكلات تراف
 فاصـله  يلومتر از هـسته مركـز  ي ك6 تا  4 نامزد حدود    هاي  تي سا -9

  .دنداشته باش
ك و ي ـ كـه از تراف ييابانهاي خي قبل از ورودها تيسابهتر است   -10
  .دنري قرار گند برخوردارزياديحام ازد

 امكانات پارك سوار كـه      يابي بر مكان  مؤثر يارهاي مع تعددبا توجه به    
رد، ي ـارها را در نظر بگ  يه مع ي كه كل  ي روش ارايه و   شدند ارايهدر فوق   

 را در دو    يابي ـ تـا مكان   شـدند  بـر آن     پژوهشگران در تحقيق حاضـر    
 .دهنـد نـه انجـام     يبه يتهاي نـامزد و سـا     هـاي   تي سا يابيمرحله مكان 

 بـر   مـؤثر  يارهـا ي مـضاعف مع   ي با بررس  يكردين رو ي با چن  بنابراين
م ي دو دسـته تقـس     به مذكور   يارهاي امكانات پارك سوار، مع    يابيمكان
 در مرحلـه اول بـا اسـتفاده از          ،كـه در ادامـه     ي، به طور  ند شد يبند

شتر ي ـ كـه ب  ييارهايو آن دسته از مع     ARCGIS يمجموعه نرم افزار  
 نـامزد   هـاي   تي سـا  يي دارد، بـه جانمـا     ي و مكـان   يياي جغراف تيماه

 كـه مـدنظر     ييارهـا يپرداخته و سپس در مرحله دو با اسـتفاده از مع          
 دارد، بـه  ي و محاسبات طولان  ي تكرار هاي  از به حل  ي ن هاقرار دادن آن  

مانـده در آن    ي باق هـاي   اري مناسب و مدنظر قرار دادن مع      ي مدل يمعرف
  .شود ميپرداخته 

  

   نامزدهاي تي سايابيانمك. 5
 هاي  تيسا ييجانما منظور ارها به يمع اول دسته حيتشر بخش به  نيدر ا 

  .شود ميپرداخته  ييايستم اطلاعات جغرافيط سينامزد در مح
 كـاهش   ،د كه هـدف   نري قرار گ  اي  ه محدود ي در مباد  ها  تي سا -الف
 و محدوده فوق  كرده  جاد  ي ا اي  هين منظور لا  ي ا ي، برا آنهاستك  يتراف
داده  ازدحـام و تـراكم نـشان    هـاي   ه بـر اسـاس مشخـصه      ين لا يدر ا 
 نـامزد ضـمن    هاي  تي سا يي در جانما  يارين مع يكاربرد چن . شوند مي
ت نـسبت بـه     يت هر سا  ي طراح را از موقع    يكينكه به صورت گراف   يا

 ـسـازد، بـا رعا     مـي ك آگاه   يمحدوده پرتراف   و  مـؤثر  كـاهش    ،ت آن ي
  .شود ميجاد ي ايز نم در مشكلات محدوده مذكوريمستق
لـومتر از مركـز شـهر فاصـله         ي ك 7 تا   4 نامزد حدود    هاي  تيسا -ب

ه در  ي ـل نقل يل وسا يگردد به تما   مي بازار  ين مع ي ا ييداشته باشد، چرا  
 امكانات در فواصل مختلف از مقـصد،        بكار نبستن ا  ي و   بكار گرفتن 
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 4 كمتـر از     اي  هكـه اگـر امكانـات پـارك سـوار در فاصـل             يبه طور 
ل فاصله كـم تـا      يرد، كاربر به دل   يتر نسبت به مركز شهر قرار گ      لوميك

 مطمئنـاً ل به كاربرد پـارك سـوار نداشـته و           ي تما ،)مركز شهر (مقصد
ن اگر فاصـله    يهمچن. دهد انجام   يابانيق شبكه خ  يسفر خود را از طر    

 مـشكلات   نبـود ل  ي ـلومتر باشد، بـه دل    ي ك 7شتر از   يت از مقصد ب   يسا
  .ل به كاربرد پارك سوار ندارندي تمايخصه شيل نقلي، وسايكيتراف
 بهتـر  هـا  تيك، سـا ي ـ پرترافيابانهايم بر خي مستق تأثيربه منظور    -ج

 نـد  برخوردار زيـادي ك  ي كه از تراف   ييابانهاياست، قبل از ورود به خ     
 . رديقرار گ

 ـ مـشخص و محـدود تعر      يت ـي ظرف ها  تيك از سا  ي هر   يبرا -د ف ي
بــراي محــدوديتي رفيــت  ظاز نظــردر اكثــر روشــهاي قبلــي . شــود
 در اغلب آنها فرض شده      زيرا كه  در نظر گرفته نشده است       ها  سايت

 مطمئنـاً ولـي   . دنرس ـ مـي بود كه پارك سـوارها بـه ظرفيـت خـود ن           
حالتهايي وجود دارد كه در نظر گـرفتن محـدوديت ظرفيـت بـراي              

به عنوان مثـال در شـهري    .  برخوردار است  بسياريسايتها از اهميت    
تقاضا براي حرم مطهر و اطراف آن در مقاطعي از سـال            مانند مشهد   

يابد كه بدون شك سايتهاي پارك سوار به ظرفيـت           مي افزايش   چنان
 .ز در پـي خواهـد داشـت       ي ـد رسيدكه مشكلات بسيار ن    نخود خواه 

 يت مناسـب بـر اسـاس تقاضـا        ي ـ مـد نظـر قـرار دادن ظرف        بنابراين
 ـ ا يت، بـرا   برخوردار اس ـ  بسياريت  ي از اهم  ،تيبالادست هر سا   ن ي

 اي  هوي امكانـات پـارك سـوار را بـه ش ـ          ي تقاضـا  يستيمنظور ابتدا با  
 قدرت جذب مركـز شـهر از        ي با بررس  بنابراينمناسب برآورد كرد،    

س مبدا و مقصد مربـوط بـه سـفر          ي مختلف با استفاده از ماتر     ينواح
 كـه بـه     يي، سفرها ي آمار هاي  اس بلوك ي در مق  يه شخص يل نقل يوسا

 ـ و در لا   ييقصد مركز شهر دارند، شناسا    صورت معمول به م     از  اي  هي
 ـسـپس در لا   . ردي ـگ مي قرار   ييايستم اطلاعات جغراف  يس  يگـر يه د ي
 ي به صورت سهم   يتأثيرك از امكانات پارك سوار حوزه       ي هر   يبرا

 شـكل   ي سـهم  تـأثير  هم حـوز  يدر ترس . شود ميشكل در نظر گرفته     
 كمك گرفت، بـه     زي پارك سوار ن   يلات كاربران جار  يتوان از تما   مي
حـداكثر  ] 18،21،26[ار از جملـه     ين صورت كه در مطالعـات بـس       يا

ت مفـروض در جهـت      يك سا يك كاربر در بالادست     ي كه   اي  هفاصل
ده، ش ـ يلـومتر معرف ـ  ي ك 8ل به كاربرد آن دارد، برابـر        يسفر خود تما  

ت در  ي به سا  ي دسترس برايك كاربر   ي كه   اي  هن حداكثر فاصل  يهمچن
ن شده است،   يي متر تع  800 برابر   كند مي ي ط خلاف جهت سفر خود   

 ـد كه ا  كرم  ي ترس يتوان سهم  مي ي به راحت  بنابراين  را  يژگ ـين دو و  ي
نكتـه  . ت پارك سوار داشـته باشـد  يا همان ساينسبت به كانون خود  

ــل  ــلقاب  ــي دتأم ــصوص پ ــر در خ ــيش بيگ ــ ظرفين ــاتي   ت امكان

ن ات كـاربران و شـهروندا     ي خـصوص  ي و بررس  يي شناسا ،پارك سوار 
 ـ بنا به دلا   است زيرا   هـاي    سـفر  تمـامي ...  و   ي، اقتـصاد  يل فرهنگ ـ ي

 يت مفـروض، بعـد از اجـرا       يك سـا  ي تأثير شده در حوزه     ييشناسا
 بـر   ياريقات بس يكنند، تحق  ميطرح از امكانات پارك سوار استفاده ن      

 برآورد تقاضـا وجـود      ي برا ي مطمئن يچ روش علم  ي كه ه  باورندن  يا
كـه معتقـد   ] 36[ق ي ـل بـر اسـاس تحق    ين دل يبه ا ]. 35نقل از   [ ندارد

داننـد كـه    مي يل شخصي درصد از دارندگان وسا 70است در حدود    
 ونقـل   حمـل  حـل مـشكلات      ي بـرا  ي راهكـار  ،امكانات پارك سوار  

 ـكننـد، در ا  مـي ل از آن اسـتفاده  ين دل ي بوده و به ا    يشهر ق ي ـن تحقي
وه  بـالق  ي درصد تقاضـا   70 نامزد برابر    هاي  تيك از سا  يت هر   يظرف

 ـ شكل هـر     ي سهم تأثيرموجود در حوزه      در نظـر    هـا   تيك از سـا   ي
  .شود ميگرفته 

 وجـود   ي مناسـب  ينگهايپاركدر برخي موارد    ت موجود   ي در وضع  -ه
ت پـارك سـوار   ي ـ، قابلي عمـوم ونقـل  حملس ي سروارايهدارد كه با  

ن ي و ساخت، در ا    يل اراض ي تحص زيادنه  يل هز يشدن را دارند، به دل    
ر ي موجـود كـه سـا      ينگهـا ي الامكـان پارك   ي حت دشو مي يمرحله سع 

 .دند، به عنوان نقاط نامزد انتخاب شونارها را داريمع

 ـ نـامزد بـا اولو     هـاي   تي كه سـا   شود مي يسع -و  در  يري ـت قرارگ ي
 يع و در ادامـه اتوبوسـها      ي سـر  ي سـپس اتوبوسـها    ،يلي ر يرهايمس

  .دنريقرار گ...  و يمعمول
 يابانهـا ي نـسبت بـه خ      مناسـب  ي نـامزد بـا دسترس ـ     هـاي   تيسا -ن

 و ورود و خروج به      يد كه دسترس  نري قرار گ  ي طور يپرسرعت شهر 
، يداني ـ و مـشاهدات م    ها  ي بررس ي ط شود زيرا آنها به سهولت انجام     

 ي منته ـ ابانها اكثراً ين خ يكه ا  نيل ا ين باور است كه به دل     ي بر ا  لفؤم
 به سمت مركـز     يه شخص يل نقل ير اكثر وسا  يبه مركز شهر بوده و مس     

ل ي كاربران را به دل    يت از سو  يل كاربرد سا  ي تما يارين مع ي چن است،
ستم ي ـگـر تـداخل س    يدهد، به عبارت د    ميش  ي افزا يسهولت دسترس 

  .شتر خواهد بودي بي شخصونقل حملامكانات پارك سوار با شبكه 
ط ي نامزد در مح ـ   هاي  تي سا يي فوق و جانما   يارهاي مع ياده ساز يبا پ 

GIS    امكانـات   يابي ـمانـده مكان  ي باق هاي  اري مع ي، در ادامه به مدلساز 
  .پرداخته شودپارك سوار 

   پوشش حداكثر تقاضا .الف
ه ي ـل نقل يرود كاربران وسـا    ميستم امكانات پارك سوار انتظار      يدر س 
ت پـارك سـوار از      ين سا يتر كير سفر خود در نزد    ي در مس  يشخص
له خـود در    ياده و پـس از پـارك كـردن وس ـ         ي خود پ  يله شخص يوس
ت ي شده در سا   ارايه ي همگان ونقل  حملستم  يپارك سوار از س   ت  يسا

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

سعيديان طبسي و رحماني  

      250                  1388سوم، پاييز  نقل، سال ششم، شماره و پژوهشنامه حمل

ــتفاده نما ــذكور اسـ ــديمـ ــابراين. نـ ــاربران تمابنـ ــ كـ ــديـ   ل دارنـ
 ـت بدون انحراف از امتداد سـفر خـود از طر          ين سا يتر كي به نزد  ق ي

 ـتوان گفـت در ا  مي بنابراين داشته باشند،  ي دسترس يابانيشبكه خ  ن ي
ن يشتري ـ، كـه ب  سـت ها  تي از موقع  اي  ه مجموع يابيحالت هدف، مكان  

ار ين مع ي در نظر گرفتن ا    يبرا. پوشش را بر شبكه تقاضا داشته باشد      
] 37[قيه شده در تحق   اين ار ي مد يرات از مدل پ   يي تغ يتوان با قدر   مي

  . :شود ميارايه  آن ي فرمولبند، در ادامهبنابرايناستفاده كرد، 

)1(                                        ∑∑
∈ =
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ij
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P

j
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S
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i Cea
ψ
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1 ..  

  :كه در آن
i: س نقاط تقاضا،ياند  
j: نامزد،هاي تيس ساياند   
jψ:ت ي ساتأثير كه در حوزه يمجموعه كاربرانj ،قرار دارند   

P :گردد،يابيد مكاني كه باهايي تيتعداد سا   

ijd : ن نقطهيان سفر با زميفاصلهiت ي و ساj،   
ia :نقطه يتقاضا i،  
cC : توسـط   يه شخـص  ي ـله نقل ي از جذب هر وس ـ    ي ناش ياليمنافع ر 

ال در نظـر گرفتـه      ي ر 10000امكانات پارك سوار كه مقدار آن برابر        
  شود،  مي
S : ل به كاربرد امكانات پـارك      يك كاربر تما  ي كه   اي  هحداكثر فاصل

  .رديگ مي متر مد نظر قرار 8000سوار دارد، كه مقدار آن برابر 
 يطور ، به ست ها  تي از سا  اي  هافتن مجموع ي )1 رابطه(ار فوق يمع هدف
 ينكـه اثـر كاهـش     ي ضـمن ا   ،ن پوشش را بر كـاربران دارد      يشتريكه ب 
 ـتـوان گفـت ا     مي نيهمچن. رديگ ميز در نظر    يش فاصله را ن   يافزا ن ي
كنـد   مـي ن  يي تع اي  ه به گون  نه را ي به هاي  تي از موقع  اي  هار مجموع يمع

مانده يموضوع باق . دشو كمينه ها  تيكه مجموعه فاصله كاربران تا سا     
بـا مـرور   . اسـت ش فاصـله  ي افـزا يار اثر كاهشين معيدر خصوص ا  

له  فرمو ي برا يتمي و لگار  يي، نما يگذشته سه نوع توابع توان     مطالعات
ق از رابطه   ين تحق يدر ا ]. 37،38[خورد ميكردن بحث فوق به چشم      

 است كه   يب ثابت يضرβكه در آن   ي به طور  ،شود مي استفاده   يينما
 ].37[ است 5/1 و   5/0ن  ي ب ياباني هر شبكه خ   يرات آن برا  ييدامنه تغ 

  .شود مي پوشي چشمك از آن يبرابر  β ق با كاربردين تحقيدر ا

   مد نظر قرار دادن سيستم موجود امكانات پارك سوار-ب
در نظر گرفتن اين پارامتر به دليل حفظ منابع مـالي بـسيار ناشـي از                

 ـ بـه صـورت ز     بنـابراين . اسـت ي بـالقوه    هـا   عدم حذف پاركينگ   ر ي
  :دشو ميف يتعر

)2(                                                      ∑
∈

+=
Ej

Sj CV
18250
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  :كه در آن يبه طور
j :نامزد،هاي تيس ساياند   

E : ت پارك سوار را دارنـد،      ي موجود كه قابل   هاي  نگيمجموعه پارك
SC: ت ، شـامل    ي پـارك در هـر سـا       يك فضا ي ارايهنه متوسط   يهز

  شود، ميال در نظر گرفته ير 30000000 ن برابريل زميساخت و تحص
jV :ت ي ساي شده براينيش بيت پيظرفj است.  
 كـه   كنـد  مـي  را انتخـاب     ها  تي از سا  اي  همجموع) 2رابطه(ار فوق يمع
ــب ــايشتري ــداد س ــود دارديتهاين تع ــود را در خ ــور.  موج ــه منظ   ب

ارهـا  ي مع ري با سا  يابيار به لحاظ طول دوره ارز     ين مع ي ا يهمانند ساز 
 18250از  )  امكانات پـارك سـوار     يد برا ي سال عمر مف   50با فرض   (

  .شود مياستفاده 

   ي اصليانهاي فاصله امكانات نسبت به شر-ج 
 ـ فاصله هر    ي از موضوعات اساس   يكي  نـسبت بـه     هـا   تيك از سـا   ي

 فرمولـه  يار را طـور ين مع ي در ادامه ا   بنابراين. است ي اصل يانهايشر
كه  ي، به طور  استت  ي سا P تعداد   يابيف مكان م كه در آن هد    يكن مي

  .كمينه شودك ي هر ين راه اصليتر كيت تا نزدي ساP مجموع فاصله

)3(                                           ∑
=

−=
P

j
Djj CVD

1
3 ..α             

  :كه درآن
P :مورد نظر،هاي تيتعداد سا   
DC: نه متوسط سفر به طول واحد فاصله،يهز  
jD :ت يفاصله ساjاست ين راه اصليتر كي تا نزد.  
   

   ي همگانونقل حملق شبكه ي فاصله تا مركز شهر از طر-د
ستم ي ـقات گذشته هدف پوشش دو س     يق بر خلاف تحق   ين تحق يدر ا 
، به منظـور فرمولـه      تاس يليستم ر يت س ي با اولو  ي و اتوبوسران  يلير

 بـه   بنـابراين شـود،    مي استفاده   يت مذكور از فاصله زمان    يكردن اولو 
  : كرديبندتوان آن را فرمول مير يصورت ز

) 4(                                          
T

j
RailorBus

jj C
V

VS
.

.
4 ∑

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

−=α
  

j:  نامزد، هاي تيس ساياند   
TC :هر كاربر، نه واحد زمانيهز   
jV:ها تيك از سايت هر ي ظرف ،  

busV :يستم اتوبوسرانيسرعت متوسط حركت با س،  
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)(railV :يليستم ريسرعت متوسط حركت با س،  
jS :ت يفاصله ساjينهمگا ونقل حملق شبكه ي تا مركز شهر از طر.  
ت ي هـدا  هـا   تي از سـا   اي  ه را به سـمت مجموع ـ     يابيار فوق مكان  يمع
بـا  . رنـد يگ مـي  قـرار    يلير ر ي از آنها در مس    يشتريكند، كه تعداد ب    مي

ت از مركز شـهر در صـورت،        يتوجه به حضور پارامتر فاصله هر سا      
 كنـد،  مـي ل  ي ـ تحم يابيار به طرح مكان   ين مع ي كه ا  اي  هجه ناخواست ينت

ــتما ــه انتخــي ــا تي از ســااي هاب مجموعــل آن ب ــه مقــصد ه    كــه ب
 ـنـان خـاطر از ا     يل اطم ي ـ به دل  يول. تر است  كينزد ن موضـوع كـه     ي
 از مركـز شـهر      ي نامزد در مرحلـه اول در فاصـله مناسـب          هاي  تيسا

ن يهمچن. ده گرفت ي فوق را ناد   تأثيرتوان وجود    مياند،    شده ييجانما
         نظـر   د اسـتفاده از سـرعت متوسـط سـفر م ـ          يـي ار فـوق چرا   يدر مع 

 ـ هـر    هاي  ها و توقف  تأخيرقرار دادن     ونقـل   حمـل  هـاي   ك از مـود   ي
    .است يهمگان

                      
  تابع هدف . 6

تـوان تـابع هـدف را بـه      مـي ف شده حال ي تعرهاي اريبا توجه به مع 
  : كرديسير بازنويصورت ز
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  :ر نشان داديبه صورت زتوان  ميتر  ا به صورت سادهي

)6(                    4321 αααα −−+=FMaximize  
  

ت متفـاوت هـر     يموضوع اهم ) 6(نكته قابل توجه در خصوص تابع       
 ـران يگ ميگر نظر تصم  ي، به عبارت د   ست ارهايك از مع  ي ك شـهر در  ي

 ـ يهارا به منظور    بنابراين،  است فوق متفاوت    يارهايخصوص مع  ك ي
 به  ها  اريك از مع  ي هر   ياز به وزن ده   ي شفاف، ن  يساز ميت تصم يموقع

 ـاي  بـرا .  خواهد بود  يصورت نسب  ن منظـور دو راه ممكـن وجـود     ي
 هـاي   توان با مـد نظـر قـرار دادن وزن          مينكه  ي ا يكيخواهد داشت،   

لات و  ين و بر اساس تمـا     يينه را تع  يك مجموعه جواب به   يمتفاوت  
ران جـواب مـورد نظـر را از مجموعـه           ي ـگ ميمنابع در دسترس تصم   

ار ي هر معي را برايكه در ابتدا وزن نيا ا ين كرد و    ييجواب مذكور تع  
وزن ]. 38[كـرد ن  يـي نـه را تع   يك جواب به  يمشخص و بر اساس آن      

ن انجـام داد، در     يتوان با استفاده از نظر متخصـص       ميارها را   ي مع يده
 بـا   هـا   اري مع ي ده  وزن ين روش برا  ياز هم ] 29[ق  ين راستا تحق  يهم

نكـه در آن    ي اقدام نموده است، با توجه به ا       هايي  استفاده از پرسشنامه  

 استفاده شده و    ونقلي  حمل سازمان معتبر    19حدود   ق از نظرات  يتحق
ر آن بـه    ي از مقـاد   بنـابراين  قابـل اسـتناد اسـت،        ي و علم  ي فن از نظر 

  .شود مير استفاده يصورت ز
نـه سـاخت هـر      يار هز ي ـ، مع 44/8ار پوشش حـداكثر برابـر       يوزن مع 

ار ي و وزن مع   63/8ت برابر ي مناسب به سا   ي، دسترس 37/6ت برابر يسا
 بنـابراين شود،  مي در نظر گرفته  28/6 تا مركز شهر برابر    يفاصله زمان 

  . كرديسير بازنويتوان به صورت ز ميتابع هدف را 

)7(     4321 28.663.837.644.8 αααα −−+=FMaximize  
  

  قي روش تحقياجرا. 7
  ورد مطالعهحوزه م 7-1

 يياز بـه شناسـا    ي امكانات پارك سوار ن    يابينكه در مكان  يبا توجه به ا   
 با هدف سفر به مركـز شـهر خواهـد           يه شخص يل نقل ي وسا يسفرها
توان گفـت كـه محـدوده مـورد مطالعـه بـه لحـاظ                مي بنابراينبود،  
 ي تمـام سـفرها  تقريبـاً د كـه  شـو  مـي  محدود اي ه به منطق ييايجغراف

ن اسـاس حـوزه    ي بر ا  بنابراين. افتد مي در آن اتفاق     روزانه شهروندان 
 يك ـي منطقه تراف  15شهر مشهد شامل     ميق تما ين تحق يمورد مطالعه ا  

  ].39[خواهد بود) 1( مطابق شكليكيه ترافي ناح163و 
  
   شهر مشهدي همگانونقل حملم تسيس •

  يستم قطار سبك شهري س-الف
وز فعال نبـوده و     ل عدم اتمام مراحل ساخت آن هن      يستم به دل  ين س يا

 يابي ـنكـه در طـرح مكان     يبا توجه بـه ا    . ده است ي نرس يبه بهره بردار  
ه ي ـل نقل ي وسـا  يه سـفرها  ي ـامكانات پارك سوار هـدف پوشـش كل       

، است ي همگان ونقل  حملستم  ي مختلف س  يق مودها ي از طر  يشخص
 ـستم فعال نشده، در ا    ين س يكه ا  نياوجود   با بنابراين ق بـه   ي ـن تحق ي

ز مد نظر   يستم مذكور ن  ي، س يشنهادي روش پ  ينمندش توا يمنظور نما 
] 40[ مشهد ونقل  حمل بر اساس آمارنامه     بنابراين. قرار خواهد گرفت  

ن طبـق  يهمچن ـ.  مد نظر قـرار گرفـت  يخطوط چهارگانه قطار شهر  
hkmستم برابر ين سيسرعت سفر با ا] 41[اعلام منبع   .است 38/

  

  سيستم اتوبوسراني-ب

 يابـان ي شـبكه خ   ياني شـر  يابانهاي خ ي تمام تقريباًستم  ين س ي ا خطوط
hkmر پوشش دارد و متوسط سرعت سـفر بـا آن          يشهر مشهد را ز    / 

  . است3/16
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 ]39[ )شهر مشهد(  حوزه مورد مطالعهيكي ترافيبند هي ناح.1شكل

 
 

  ني مبدا و مقصد ساكنيريآمارگ •
 امكانات پارك سوار هدف     يابيكاند در طرح م   ش كه ذكر     گونه همان

 ي بـا هـدف سـفر از قـسمتها         يه شخص يل نقل ي وسا يجذب سفرها 
س يست مـاتر  يبا مي بنابراين،  استمختلف شهر به سمت مركز شهر       

 هـاي    در سـطح بلـوك     يه شخـص  ي ـله نقل ي وس ي مقصد سفرها  -مبدا
جذب  و ديتنها آمار موجود در خصوص تول      . در دسترس باشد   يآمار

 1385 ي سـالها  ي برا يكي تراف ياس نواح يشهد در مق   شهر م  يسفرها
ك مـشهد بـا   ي ـ از مشاوران سازمان ترافيكي بوده كه توسط    1395و  

 سال  يريف شده بر اساس آمارگ    يد و جذب تعر   ياستفاده از مدل تول   
 ونقـل   حمـل ف در قالب مطالعات جـامع       يتوسط دانشگاه شر  (1373
 در  emme/2ر   مـذكور بـا نـرم افـزا        يم آن به سـالها    يو تعم ) مشهد

س مبدا و مقصد    يق از ماتر  ين تحق ي در ا  بنابراين]. 42[است  دسترس  
  .دش منبع مذكور استفاده 1395 سال يه شخصيل نقليسفر وسا

  

  GIS مدل در ي ورودهاي  دادهيساز آماده . 8
 امكانـات پـارك     GISل مدل   ي و تشك  ي اطلاعات هاي  هيه لا يپس از ته  

 نـامزد پرداختـه و در       هاي  تيسا ييبه جانما ) 2(سوار همانند شكل    
ــه قابل   ــود از جمل ــع موج ــتورات و تواب ــاربرد دس ــا ك ــه ب ــادام           تي

ه ي ـ اقـدام بـه ته     ARCGIS ي در مجموعه نرم افزار    يسينوتميالگور
 هـاي  تـوان داده  مـي ، در ادامه .دشو مي تابع هدف    ي ورود يپارامترها

 مـدل بـه      آماده كرده تـا در هنگـام حـل         يليمذكور را به صورت فا    
  .سهولت آن را مورد استفاده قرار داد

  

  كيتم ژنتيحل تابع با استفاده از الگور. 9
 ـهدف  : يف مسئله مورد بررس   يتعر  ـافتن  ي  يتي سـا  Pك مجموعـه    ي
  )7( كـه تـابع      يت نـامزد بـه طـور      ي سـا  jن  يصورت همزمان از ب    به
  .دشونه يشيب

  
   مشهد امكانات پارك سوار شهرييايستم اطلاعات جغرافي س.2شكل

  

  

نكـه  ي، و با توجه بـه ا      استاره  يك مدل از نوع چند مع     يتابع مذكور   
 زيادي با حجم    بنابراين،  است يك حوزه شهر  ي ي حل آن برا   ،هدف

 يم بود و در صورت استفاده از روشـها    يرو خواه ه  ب از اطلاعات رو  
ل حالات مختلـف    يحل ت براي ياديار ز ي به زمان بس   يابي  بهينه معمول

نـه  ي بـه سـمت به     معمول ينكه اكثر روشها  يد، ضمن ا  از خواهد بو  ين
تم يكـه الگـور    يشـوند، در صـورت     مـي  همگـرا    ي و نه سراسر   يمحل
 ي مختلف از جمله جهـش بـه راحت ـ        يك با استفاده از عملگرها    يژنت

 بـا   بنـابراين  . جستجو را دارد   ي در فضا  ينه سراسر يافتن به ي ييتوانا
، ير خط ـ ي و غ  يط خ يارهاي از مع  يبيترك( ات مدل يتوجه به خصوص  

رها و  ي، تنوع متغ  ي اطلاعات ورود  ي، حجم بالا  ها   گسسته داده  يفضا
 خواهـد بـود     يتمياز به الگـور   ين) ي مورد بررس  هاي  نهياد گز يتعداد ز 

 از يك ـي . را داشـته باشـد  يين فـضا ي در چن ـ يـابي   بهينـه  ييكه توانـا  
 و  يابي ـك در مكان  ي ـتم ژنت ي كه در خصوص كـاربرد الگـور       يقاتيتحق
بعـد از حـل      .اسـت ] 43[قي ـگر روشها پرداخته تحق   يآن با د  سه  يمقا

 كـه هـدف     يج در حالت  ي شهر مشهد نتا   يك برا يتم ژنت يمدل با الگور  
  .آمده است) 3(نه باشد، در شكليت بهي سا5 يابيمكان

 
  

  
  نهي بههاي تيت ساي موقع.3شكل
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  شنهاداتي و پيريگ جهي نت،يبند جمع. 10
  يبند  جمع10-1

 بـراي  ي روش ـ ارايهق هدف   ين تحق يد، در ا  شه  طور كه مشاهد   همان
 ـ امكانات پارك سوار در    يابيمكان  در دو مرحلـه  يك حـوزه شـهر  ي
  از يكه در مرحله اول با استفاده تعداد       ي، به طور  است نهي و به  نامزد
 دسـتورات و توابـع      كـاربرد  بـا    نامزد هاي  تي سا ييارها به جانما  يمع

GIS       ان ي ـت از م  ي سا يعداد مشخص  ت يابي  بهينه پرداخته و در ادامه به
. ك پرداخته شـد   يتم ژنت يق الگور ي با حل مدل از طر     نامزد هاي  تيسا

ج و  ي نتـا  ارايـه ق بـه    ي ـ تحق يبنـد  در ادامه بـه منظـور جمـع        بنابراين
  .شود ميپرداخته نده يل جهت مطالعات آيشنهادات ذيپ

  
  جينتا 10-2
كثر پوشـش حـدا     با مرور مطالعات گذشـته معيارهـايي چـون         -الف

، مد نظر قرار دادن سيستم موجود امكانات پارك سوار، فاصله           تقاضا
مناسب امكانات نسبت به شريانهاي اصلي، ظرفيت محدود براي هر          

ي هـا    بـه عنـوان معيـار      ... و   سايت، فاصله مناسب سايتها از يكديگر     
 . شد فرمولهيالي و بر اساس منافع رمناسب شناسايي

قات ي شده در تحق   ي معرف يارهاي علاوه بر مع    شده ارايهدر مدل    -ب
ن بحـث   يت و همچن ـ  ي هـر سـا    يت مشخص برا  ي ظرف گذشته بحث 

 . ه اسـت  مـد نظـر قـرار گرفت ـ   يفاصله تا مركز شهر به صورت كم ـ    
 بـا عملكـرد     ي همگـان  ونقل  حمل هاي  ستميه س يت ارا ي اولو نيهمچن
  .مدنظر قرار گرفته استز ي نيسه با اتوبوسرانيدر مقا) يلير(بالا
قات گذشته مـد نظـر      يق حاضر با تحق   يز تحق ي تما وهوج از   يكي -ج

اره بـر   يك مدل چند مع   ي در قالب    يفي و ك  ي كم يارهايقرار دادن مع  
  .است) نهيهز(كساني ياساس واحد

ستم اطلاعـات   ي ـ اطلاعات، استفاده از س    زياددر برخورد با حجم      -د
ار ارزشـمند   ي بس ها   داده يبند ل و دسته  ي در پردازش و تحل    ييايجغراف

 يتـوان بـه راحت ـ     مـي  آن   هـاي   تينكه با توجه به قابل    يست، ضمن ا  ا
 ـ قـرار داد كـه ا      يك شهر را مورد بررس    يحوزه    ـن امـر بـدون ا     ي           ني

  . ر ممكن استي غتقريباًنرم افزار 
ق و تعــداد يــن تحقيــك در ايــتم ژنتيبــر اســاس كــاربرد الگــور -ه

ت جـه گرفـت كـه قـدر       يتـوان نت   مـي  از مطالعات گذشـته      يمحدود
گـر  ي د يسه با روشـها   يدر مقا  ،يابي  بهينهك در مباحث    يتم ژنت يالگور

كـه بـا     يدهد، بـه طـور     مي يتر قيار دق يج بس ي و نتا   بوده زيادار  يبس
دا كرد،  ي جستجو پ  ي را در فضا   ينه سراسر يتوان به  مينان كامل   ياطم

ــها  يدر صــورت ــب روش ــه در اغل ــ پيك ــهايشي ــه روش  ين از جمل

در اكثـر   ... برهـود سـرچ و    ينگ، ن ي انل يسازشبيهه،  ي همسا يجستجو
  .شود مي همگرا ي محلهاي نهيحالات به سمت به

  
  شنهاداتيپ 10-3
 چـون   ييارهاي مع يالي منافع ر  يد در مطالعات آت   شو ميه  يتوص -الف

تـر   قي ـدقبـه صـورت     ،  ق روش يتـدق منظور   به ... و يپوشش، دسترس 
 . دشومحاسبه 

  ك از يــت هــر يــ ظرفينــيش بيد در مــورد پــشــو مــيه يتوصــ -ب
 ـي كـاربران ا   ي، اقتصاد ي فرهنگ هاي   از مشخصه  نامزد هاي  تيسا  يران

 ـل عـدم تجربـه ا     ي ـ بـه دل   شود زيرا استفاده    ـ ا يريران در بكـارگ   ي ن ي
 ـكـاربرد ا  ل  يتما ي چگونگ ،امكانات  كـاربران   ين امكانـات از سـو     ي

  .ر مشخص استي غيرانيا
 

  مراجع. 11
1. Newman, P., Kenworthy, J.(2000) "Sustainability 
and cities: overcoming automobile dependence", 
Washington, Island Press.  

2. Kerchowskas, K., Sen, A. (1999) "Park-and-ride 
planning", Report no. DOT/RSPA/DPB/50-78/11. 

3. Transit Cooperative Research Program (2003) "Bus 
rapid transit", Volume 2: Implementation guidelines, 
Report 90, 2003. 

4. Transit Cooperative Research Program (TCRP) 
(1999) "Transit capacity and quality of Service 
manual(TCQSM)". 

5. Judith, Y.T., Wang, Hai and Yang, Robin Lindsey 
(2005)"Locating and pricing park-and-ride facilities in 
a linear monocentric city with deterministic mode 
choice", Transportation Research Part B, 38, pp.709–
731. 

 )1387(.ي، مهد يرحمان. ،ونسي،  يازي ن ،، ماشااالله يان طبس يديسع. 6
 ي مهندس ـ ين كنگره مل  ي چهارم ،"كاربرد موفق امكانات پارك سوار    "

  .، دانشگاه تهرانعمران
 يابي ـ مكان ")1387( ي، مهـد  ي رحمـان  ،، ماشـااالله  يان طبس يديسع. 7

هران، ك ت ي وتراف ونقل  حملن كنفرانس   ي هشتم ،"امكانات پارك سوار  
 .كيهتل المپ

8. Taaffe, E.J., Gauthier, H.L. and O’Kelly, M.E. 
(1996) "Geography of transportation". N.J: Prentice-
Hall, Inc. 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

سعيديان طبسي و رحماني  

      254                  1388سوم، پاييز  نقل، سال ششم، شماره و پژوهشنامه حمل

9. Burns, E.N. (1979) "Priority rating of potential park-
and-ride sites". ITE Journal; 4; pp.9:29–31. 

10. Parkhurst G. (1995) "Park-and-ride: could it lead 
to an increase in car traffic?" Transport Policy; 2: 
pp.15–23 . 

11. Turnbull, K.F. (1995) "Effective use of park-and-
ride facilities". National Cooperative Research 
Program Synthesis, vol. 213. 

12. Farhan, Bilal, and Murray, Alan, T., (2007) 
"Siting park-and-ride facilities using a multi-objective 
spatial optimization model", Computers & Operations 
Research. Article in press, Available at 
www.elsevier.com. 

13. Spillar, R. (1997) "Park-and-ride planning and 
design guidelines", New York: Parsons Brinkerhoff 
Quade and Douglas. 

14. Dickins, I. S. J. (1991) "Park and ride facilities on 
light rail transit systems". Transportation 18, pp.23-36. 

15. Parkhurst, Graham, and Richardson, Jeremy 
(2005) "Modal integration of bus and car in UK local 
transport policy: the case for  strategic environmental 
assessment", Journal of Transport Geography; 10: 
pp.195–206. 

16.  Schneider, J., Miller, D. and Friedman T. (1976) 
"Locating and sizing park-ride lots with interactive 
computer graphics". Journal of Transportation; 5:pp. 
389–406. 

17. Horner, Ark W. and Groves, Sarah (2007) 
"Network flow-based strategies for identifying rail 
park-and-ride facility locations" Socio-Economic 
Planning Sciences. Article in press, Available at 
www.elsevier.com/locate/seps. 

18. Keck, C.A. and Liou, P.S. (1976) "Forecasting 
demand for peripheral park-and-ride service", 
Transportation Research Record, 563,  
pp.63-74.  
19. Christiansen, D., Bullard, D., and Peterson, R. 
(1981) "Houston park-and-ride facilities: an analysis of 
survey data", Texas Transportation Institute. 

20. Turnbull, K. F. (1995) "Effective use of park-and-
ride facilities. Transportation Research Board". 
National Cooperative Research Program Synthesis 
213. 

21. Sargious, M. A. and Janarthanan, N. (1983) 
"Forecasting demand for the park-and-ride mode and 
determining the optimal location of stations", Canadian 
Journal of Civil Engineering v 10, n 4. pp. 695-702. 

22. Allen, D. (1979) "Estimating the service area for 
park-and-ride operations", North Central Texas 
Council of Governments.. 

23. Lutin, Jerome M., Liotine, Matthew and Ash, 
Thomas M. (2005) "Empirical models of transit service 
areas", American Society of Civil Engineers, 
Transportation Engineering Journal, Vol. 107, No. 4, 
pp. 427-444 . 

24. O’Kelly, M. (1999) "Trade area models and 
choice based samples: methods", Environment and 
Planning A, Vol. 31, pp.613-627 . 

25. Horner, M. and Grubesic, T. (2001) "A GIS-based 
planning approach to locating urban rail terminals", 
Transportation; 28:pp.55–77 . 

26. Farhan, Bilal and Murray, Alan T. (2006) "A GIS-
based approach for delineating market areas for park-
and-Ride Facilities". TRB 2003 . 

27. Schoon, J.G. (1980) "Park-and-ride planning for 
energy conservation: an optimization methodology", 
TRR ;751: pp.31–7 . 

28. Sargious, M.A. and Janarthanan, N. (1983) 
"Forecasting demand for the park-and-ride mode and 
determining the optimal location of stations", Canadian 
Journal of Civil Engineering; 10: pp.695–702. 

29. Faghri, Ardeshir and Lang, Adam J. (2001) "An al 
– based hybrid system for locating park and ride 
facilities", TRB 80th. Annual Meeting, Washington, 
D.C.. 

30. Boilé, Maria and Mouskos, Kyriacos C. 
(2006) "Adding intermodal capabilities in 
transportation planning applications" TRB 2005. 

31. Wang, J.Y. , Yang, T.H. and Lindsey, R. (2005) 
"Locating and pricing park-and-ride facilities in a 
linear city with deterministic mode choice", 
Transportation Research Part B; 38: pp.709–31  

32. Hakimi, S.L. (1964) "Optimum locations of 
switching centers and absolute centers and medians of 
a graph", Operations Research; 12:pp.450–9 . 

33. Toregas, C., Swain, R., ReVelle, C. and Bergman, 
L. (1971) "The location of emergency service 
facilities". Operations Research; 19:pp.63–73. 

34. Church, R. and ReVele, C. (1974) "The maximal 
covering location problem". Paper of the Regional 
Science Association, 32 :pp.101-8. 

35. Horner, Mark. W. and Grubesic, Tony H.. 
(2005)"A GIS-based planning approach to locating 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

   GISه مدل مكانيابي امكانات پارك سوار و حل آن با الگوريتم ژنتيك در محيط يارا

  1388پاييز سوم،  نقل، سال ششم، شماره و پژوهشنامه حمل                     255 

urban rail terminals". Department of Geography, the 
Ohio State University. Transportation 28; pp.55–77. 

36. Kwon, Young Jong & Kwon, Young In (2006) 
"Elements for the effective use of park-and-ride 
facilities in the Seoul Metropolitan Areas, Korea", 
TRB, 2001 . 

37. Farhan, Bilal and Murray, Alan T. (2006) "Distance 
decay and coverage in facility location planning". 
Published online: 28 March 2006 © Springer-Verlag 
2006 . 

 ي بـرا  يروش پوشـش  " )1385( ، محمـد  يباقر،  لي، اسماع يتيآ. 38
  .اول شماره ،ونقل حملپژوهشنامه  ،"يسبك شهر نه قطاريبه يابيريمس

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 منطقـه مـورد     ")1374(ونقـل   حمـل قات  يمركز مطالعات و تحق   . 39
 مشهد، گزارش   ونقل  حمل، مطالعات جامع    " آن يبند هيمطالعه و ناح  

  . 74-01شماره 

ن يسـوم " شـهر مـشهد      ونقـل   حمل ريزي  برنامهدفتر مطالعات و    . 40
  .1386ز يي ، پا" شهر مشهدونقل حملآمار نامه 

  .)1386(روابط عمومي.  مشهديشركت قطار شهر. 41
  .)1387خرداد (ك شهر مشهديدفتر مطالعات سازمان تراف. 42

43. Xia, Li and Garonyeh, Anthony (2005) "Integration 
of genetic algorithms and GIS for optimal location 
search. International Journal of Geographical 
Information Science Vol. 19, No. 5, May 2005, 
pp.581–601. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

www.SID.ir


