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  چكيده
مشكلاتي از جمله شهري، و رشد روزافزون سفرهاي درون هارويه خودروهاي سواري در سطح شهر افزايش بيامروزه، 

  معمولاً  نين شرايطيچدر . شده است شهرها  در كلانوجود آورده و منجر به تنزل كيفيت زندگي ه تراكم و آلودگي هوا ب
  .نداراي برخورد از اهميت ويژههاي سنتي نيز  اگرچه روش ،شود مطرح مي نقلي  و  درن حملمهاي  كارگيري سيستمه ب

به عنوان كاهش تراكم و آلودگي هوا و افزايش سطح فعاليت فيزيكي مردم : با توجه به فوايدي چونسواري  سيستم دوچرخه
كننده افزايش خودروي در ايران نيز، با توجه به وضعيت نگران .باشد مطرح ميمحور  - نقلي سبز و انسان  و  حمليك گزينه 

دهد،  مطالعات پيشين نشان مي. باشد ترويج استفاده از دوچرخه يك راه حل اين بحران ميشخصي و پيامدهاي گسترده آن، 
نقلي  و  هاي اجتماعي و دسترسي به امكانات، رفتار حمل هاي ذاتي، تفاوت در مسئوليت زنان و مردان به علت وجود تفاوت

  شهري و به خصوص  بل توجه زنان در سفرهاي درونبرابر و قا اين موضوع در تهران با توجه به سهم تقريباً. متفاوتي دارند
با توجه به اين موضوع و همچنين مطالعات دوچرخه در . با توجه به فرهنگ و شرايط كشور از اهميت بيشتري برخوردار است

ينده براي يك ايران، اين مقاله به تحليل كمي تأثير جنسيت بر ميزان تمايل به استفاده از اين وسيله ساده، ارزان و فاقد آلا
 1096در اين مطالعه با استفاده از نتايج پرسشگري به صورت مصاحبه حضوري از . پردازد نمونه شهروندان تهراني مي
انتخاب    سفر، مدل  -نفر 1384هاي فردي و خصوصيات سفر  هاي ويژگي و گردآوري داده 8شهروند تهراني در منطقه 

عوامل مؤثر بر تمايل زنان و مردان براي سفر با دوچرخه با تأكيد بر متغيرهاي گسسته از نوع لوجيت دوگانه، جهت تحليل 
در اين مطالعه اثر متغيرهاي توضيحي كه در مطالعات پيشين كمتر مورد توجه قرار گرفته، مانند . جديد ساخته شده است

. د تحليل و تمركز قرار گرفته استنوع وسيله نقليه، هدف سفر، شروع سفر در ساعت اوج ترافيك و تعداد سفر روزانه مور
  دهد، عواملي همچون سن، هدف سفر و نوع وسيله نقليه اثر متفاوتي بر تمايل زنان و مردان براي سفر  نتايج نشان مي

نمايند،  بر اين اساس زناني كه از وسيله نقليه شخصي و مرداني كه از اتوبوس و مترو براي سفر استفاده مي. با دوچرخه دارند
  از طرفي زنان در سفرهاي با هدف خريد تمايل بيشتر و در سفر . ي سفر به دوچرخه دارند يل كمتري به تغيير شيوهتما

سواري دارند، در صورتي كه مردان در سفرهاي با هدف آموزشي تمايل  با هدف آموزشي تمايل كمتر براي دوچرخه
 با افزايش سن و افزايش زمان سفر، تقاضاي سفر با دوچرخهنتايج بيانگر آن است كه . سواري دارند بيشتري براي دوچرخه

دهد، متغيرهاي شروع سفر در ساعت اوج ترافيك و  نتايج همچنين نشان مي. يابد براي هر دو گروه زن و مرد كاهش مي
 .سواري مؤثر است تعداد سفر روزانه، تنها بر تمايل مردان براي دوچرخه

  
  اثر جنسيت، لوجيتنقل غير موتوري،   و  حملسفر با دوچرخه،  :واژگان كليدي
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  مقدمه -1
براي حل  هاي اخير، راهبرد كشورهاي مختلف جهان در سال

روي،  مبتني بر استفاده از پياده نقل شهري عمدتاً  و  مشكلات حمل
 نقل  و  حملنقل عمومي، در سيستم   و  سواري و حمل دوچرخه

هاي انرژي و مشكلات  بعد از بحران. شهري بوده است
جويي در  يافته موضوع صرفه محيطي، كشورهاي توسعه زيست

نقل غير موتوري را به جاي   و  حملمصرف سوخت و استفاده از 
 اند و شخصي مورد توجه قرار داده وياستفاده از خودر

نقل غير موتوري   و  حملريزي وسيعي براي معرفي سيستم  برنامه
علل . اند نقل شهري انجام داده  و  حملبه عنوان بخشي از سيستم 

جويي در  نقل غير موتوري به لحاظ صرفه  و  حملاستفاده از 
هاي عمومي و شخصي،  مصرف انرژي و سوخت، كاهش هزينه

اهش آلودگي هوا و تأمين سلامت و نشاط عمومي به ويژه در ك
نقل غير   و  حملنسل جوان به حدي روشن است كه استفاده از 

يافته به عنوان يك جنبش مردمي  موتوري در كشورهاي توسعه
ريزي  ها براي پاسخگويي به اين نيازها برنامه درآمده و دولت

هايي در زمينه  خير طرحهاي ا در كشور ما نيز در سال. اند نموده
سواري اجرا گرديده، اما احداث  ايجاد تسهيلات دوچرخه

سواري در مناطق مختلف شهري به تنهايي  تسهيلات دوچرخه
براي سفر با دوچرخه كافي نبوده و عوامل مختلفي بر انتخاب 

تاكنون مطالعات . گذارد سفر با دوچرخه اثر مي 1ي شيوه
بطه با تحليل عوامل مؤثر بر سفر اي در سطح جهان در را گسترده

اقتصادي و  -با دوچرخه انجام شده و اثر عوامل مختلف اجتماعي
براي مثال ارتوزار و . شرايط فيزيكي محيطي بررسي شده است

به بررسي ) Ortuzar, Iacobelli and Valeze, 2000(همكاران 
نقش عوامل مختلف همچون سن، جنسيت، درآمد و طول سفر 

در تقاضاي سفر با دوچرخه در سانتياگو برزيل ) مسافت(
ترين متغيرها  سفر يكي از اساسي طولدند كرپرداختند و مشاهده 

سفر  سفر، تقاضاي طولافزايش است و با در انتخاب شيوه سفر 
 Rodrıguez and(جو رودريگز و . يابد ميبا دوچرخه كاهش 

Joo, 2004(  غير موتوري و  نقل  و  حملبه بررسي انتخاب شيوه
 .پرداختند شرايط فيزيكي محلي محيط در كارلينا امريكا

   
رو اثر مهمي در  شيب و دسترسي به پياده ،آنها نتيجه گرفتند
  .هاي غير موتوري دارد جذابيت سفر با شيوه

در كانادا،  )Hunt and Abraham, 2007( و ابراهام هانت
سواري در انتخاب افراد براي انجام  اثر تسهيلات مختلف دوچرخه

زمان سفر  ،آنها دريافتند. دندكرسفر كاري با دوچرخه را بررسي 
سواري سپري شده در تسهيلات تركيبي بسيار بيشتر از  دوچرخه

پاركينگ ايمن در  دهمچنين وجو ،بودهچرخه ومسير و خطوط د
  .است  انتهاي مسير بسيار مهم

 ,Parkin, Wardman and Page( پاركين و همكاران 

  اقتصادي، فيزيكي و حمل -متغيرهاي مستقل اجتماعياثر  )2008
سن، جنسيت، مالكيت خودرو، درآمد، نژاد، آب و هوا، (نقلي   و

را در سهم سفر كاري با ....) روسازي و فاصله، ناهمواري
اين . دركشورهاي انگليس و ولز بررسي نمودنددوچرخه 

مالكيت خودرو بيشتر سطح چه هرپژوهشگران مشاهده كردند، 
شرايط همچنين . سواري كمتر است باشد، تمايل براي دوچرخه

آب و هوايي نامساعد و شيب زياد باعث كاهش سطح 
، از طرفي زنان نسبت به مردان تمايل شود سواري مي دوچرخه

 Jain and(جين و تيواري . واري دارندس كمتري براي دوچرخه

Tiwari, 2010(. نوع مسير انتخابي دوچرخه در شهر  در بررسي
عريض را با   هاي سواران خيابان پيون هند دريافتند، دوچرخه

هاي  وجود سرعت و حجم بالاي وسايل نقليه موتوري، بر خيابان
دهند، از طرفي حضور عابران در مسير  با عرض كمتر ترجيح مي

  . گردد سواري تلقي مي دوچرخه به عنوان يك مانع براي دوچرخه
 Buehler and( پوچربوهلر و علاوه بر موارد بيان شده، 

Pucher, 2012(  نرخ مرگ و مير اثر عوامل مختلف مثل
اقتصادي، شاخص پراكندگي،  - سواران، متغير اجتماعي دوچرخه

نقل عمومي، قيمت بنزين و ماليات و شرايط آب و   و  سرانه حمل
شهر امريكا بررسي  90ا بر تقاضاي سفر با دوچرخه در هوايي ر
سواري  شهرهاي با دوچرخهنتايج اين پژوهش نشان داد، . نمودند
آموزان بيشتر، شاخص  تر، مالكيت خودرو كمتر، دانش ايمن

تعداد سفر بيشتري با  ،پراكندگي كمتر و قيمت بنزين بيشتر
   .دوچرخه دارند
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   )Heinen, Maat and Wee, 2012(هينين و همكاران 
در هلند اثر عوامل مختلف، از جمله عوامل اجتماعي را در 

نتايج مدل نشان . انتخاب سفر كاري با دوچرخه بررسي نمودند
سواري، انتظارات  داشتن ديدگاه مثبت درباره دوچرخهدهد،  مي

همكاران از شيوه سفر فرد با دوچرخه، وجود انبار دوچرخه، 
لباس و نياز به دوچرخه در طول ساعت وجود تسهيلات تعويض 

از طرفي . شود كار باعث افزايش احتمال سفر با دوچرخه مي
 طولنقل، افزايش   و  هاي حمل وجود تسهيلات براي ديگر شيوه

باعث كاهش  ،و نياز به حمل كالا به محل كار )مسافت( سفر
تاكوريا و همكاران  .گردد احتمال سفر با دوچرخه مي

Thakuriah (et al., 2012  به بررسي اثر عوامل مكاني و فردي
نقل موتوري به   و  ي سفر از حمل بر تمايل افراد براي تغيير شيوه

غير موتوري در شهر شيكاگو پرداخته و دريافتند، امكان دسترسي 
نقل عمومي با استفاده از تسهيلات غير موتوري اثر   و  به حمل

 .  ي سفر و استفاده از دوچرخه دارد مثبت در تغيير شيوه

شود، اثر عوامل مختلف  از بررسي ادبيات مرتبط مشاهده مي
عموماً بر سفرهاي كاري بررسي شده و ساير اهداف سفر كمتر 

ع وسيله همچنين، اثر متغيرهاي نو. اند مورد توجه قرار گرفته
هر فرد در روزانه سفر در ساعات اوج و تعداد سفر شروع نقليه، 

شود، در  از طرفي مشاهده مي. مطالعات كمتري بررسي شده است
  اكثر مطالعات اثر جنسيت به عنوان يك متغير مستقل در مدل،

با توجه به تفاوت آشكار بين . مورد تحليل قرار گرفته است
 و  اثر مهم جنسيت در رفتار حمل الگوي سفر زنان و مردان، و

نقل به يك   و  هاي اخير ارتباط ميان جنسيت و حمل نقل، در سال 
ريزان تبديل شده و  گذاران و برنامه موضوع جذاب براي سياست
ونس و براي نمونه، . اي يافته است در ادبيات جهاني نقش ويژه

) Vance, Buchheim and Brockfeld, 2005(همكاران 
نقليه شخصي دانسته و   جنسيت را عاملي در استفاده از وسيله

دريافتند، به طور كلي زنان تمايل كمتري به استفاده از وسيله نقليه 
شخصي دارند، ولي وجود فرزندان در خانواده تمايل به استفاده از 

. دهد وسيله نقليه شخصي را در زنان بيشتر از مردان افزايش مي
با تمركز ويژه بر جنسيت ) Ren and Kwan, 2009(رن و كوان 

هاي اينترنت بر نوع فعاليت و الگوي سفر  و بررسي تأثير فعاليت
هاي نگهداري  ها دريافتند، استفاده از اينترنت براي هدف انسان

ر الگوي سفر زنان و استفاده از اينترنت براي تفريح بتأثير زيادي 
  . كي مردان داردر فعاليت فيزيبو اوقات فراغت تأثير زيادي 
 ,Mokhtarian, Ve and Yun(مختاريان و همكاران 

نشان دادند، زنان در شرايط روبرويي با بازسازي  )2010
نمايند، تغيير رفتار بيشتري بزرگراهي كه هر روز از آن عبور مي

شرايط  اثر) Borjesson, 2012( برجسون. نسبت به مردان دارند
روي براي رسيدن به تسهيلات  پيادهفيزيكي محيط را در زمان 

ده و دريافت، شرايط محيطي براي كرنقل عمومي بررسي   و  حمل
 ,Obeng(ابنگ . زنان نسبت به مردان اهميت بيشتري دارد

تأثير جنسيت بر شدت تصادف در تقاطعات چراغدار را ) 2012
د و نشان داد، شرايط راننده، نوع تصادف، نوع وسيله كربررسي 
مشخصات ايمني وسيله نقليه اثرات متفاوتي بر شدت  نقليه و

با انجام ) 1391(همچنين شاهنگيان . جراحت زنان و مردان دارد
هاي  اي در تهران دريافت، متغيرهاي معرف سياست مطالعه

نقل، مسئوليت افراد در خانواده، ميزان دسترسي  و  مديريتي حمل
اجتماعي  -به خودروي خانوار و گروهي از مشخصات اقتصادي

وي مشاهده . اثر متفاوتي بر انتخاب وسيله زنان و مردان دارد
هاي بازدارنده استفاده از خودروي شخصي،  د، از بين سياستكر

سياست دريافت وروديه به محدوده مركزي شهر بر انتخاب 
هاي  اثر دارد، در حالي كه سياست) زن و مرد(وسيله هر دو 

مگاني بر انتخاب وسيله زنان نقش مشوق استفاده از وسيله نقليه ه
 نقل  و  رفتار حمل با توجه به اهميت جنسيت در. چنداني ندارد

 و) برابر و قابل توجه زنان در سفرهاي درون شهري سهم تقريباً(
به خصوص با توجه به شرايط و فرهنگ متفاوت موجود در 

همچنين معضل ترافيك در شهر تهران و نقش كشور ايران، 
سبز و سازگار با  نقلي  و  گزينه حملدوچرخه به عنوان يك 

هاي حاصل از  محيط زيست، در مطالعه جاري با استفاده از داده
  ه مدليگري حضوري در منطقه هشت تهران و با ارا پرسش
عوامل مختلف شامل، اي براي زنان و مردان، اثر  جداگانه
براي اين دو گروه مورد هاي فردي و مشخصات سفر  ويژگي

   .تحليل قرار گرفته است
هدف اصلي اين مقاله، بررسي تأثير كمي جنسيت بر ميزان 
تمايل براي سفر با دوچرخه و تحليل عوامل مؤثر بر انتخاب 

نتايج اين . باشد ي سفر با دوچرخه براي زنان و مردان مي شيوه
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تواند  ، ميسواري منابع دوچرخهيت محدودمقاله با توجه به 
هاي مناسب براي تسهيلات و  مديران را در انتخاب سياست

 بدين مقاله اين ساختار .سواري، ياري رساند هاي دوچرخه مكان

هاي مسئله و نحوه  داده بعد به بخش در كه است صورت
پژوهش  شناسي روش سوم به بخش آوري اطلاعات و در جمع

 بخش و آنها و تحليل نتايج هيارا به چهارم بخش. شود مي پرداخته

  .پردازد مي ه پيشنهاداتيارا و گيري نتيجه به نيز آخر

  
  شهر تهران 8هاي نمونه موردي منطقه  داده -2

اطلاعات مورد نياز جهت انجام مطالعه از طريق پرسشگري 
  كه حضوري در منطقه هشت شهرداري تهران گردآوري شده، 

 ،منطقه اين آزمايشي سيستم دوچرخه درطرح اجراي علت به 
  . ها از اعتبار بيشتري برخوردار است داده

، در 1390ماه سال  دي  20تا  18پرسشگري در روزهاي 
هاي مختلف واقع در  صبح در كاربري 9:30الي  6:30ساعت 

 13هاي دخترانه فاطميه و  دبيرستان: منطقه هشت تهران از جمله
كارآموز، دبيرستان پسرانه كميل، دانشكده آبان، هنرستان پسرانه 

مترو، شهرداري منطقه هشت، فرهنگسراي فدك، پارك فدك و به 
شركت (انجام شد  صوررت مصاحبه چهره به چهره با افراد

، در اين نظرسنجي مواردي همچون سن). 1390مطالعات، 
مورد  تعداد سفر، زمان سفر ،، هدف سفر، نوع وسيله نقليهجنسيت
 ي و تمايل افراد براي تغيير شيوه 2سواري براي دوچرخهانتظار 

  . است  هشدسفر براي استفاده از دوچرخه پرسش 
ي زماني  در بازه پاسخگويانتعداد سفر اين پرسشنامه در 

توزيع فراواني  نيز گردآوري شده است كه صبح 9:30الي  6:30
. زنان و مردان، نشان داده شده استبه تفكيك  1در جدول آن 

 .سفره هستند ي زماني تك شود اكثر افراد در اين بازه مشاهده مي
ي  همچنين زنان نسبت به مردان تعداد سفر كمتري در اين بازه

با توجه به محدوديت سني كاربران دوچرخه فرض  .زماني دارند
هاي جسمي  سال توانايي 65تا  15شود افراد با محدوده سني  مي

به همين . با دوچرخه را دارند و فيزيكي لازم براي انجام سفر
توزيع فراواني . علت، پرسشگري از اين افراد صورت گرفته است

  هاي سني مختلف براي سفر با دوچرخه  ميزان تمايل بازه
  . نشان داده شده است 1به تفكيك جنسيت در شكل 

سال،  35تا  26ي سني  شود، زنان تنها در بازه مشاهده مي
 .سواري دارند تري براي دوچرخهنسبت به مردان تمايل بيش

 336(شهروند تهراني  1096مطالعه بر اساس نتايج پرسشگري از 
سفر ايجاد شده،   - نفر 1384و  هشتدر منطقه ) مرد 760زن و 

جهت تحليل عوامل مؤثر بر تمايل زنان و مردان براي سفر با 
اي از اين اطلاعات به ترتيب در  خلاصه .3دوچرخه انجام شد

  . ه شده استيزنان و مردان ارا به تفكيك، 3و  2جداول 
اطلاعات مورد استفاده در اين مطالعه، شامل سفرهايي است 

سفرهاي  انجام شده و شامل پاره نقل موتوريو  له حملكه به وسي
نقل عمومي  وهاي حمل  ه جهت دسترسي به ايستگاهپياد
دهد،  نشان مي 3و  2ه شده در جداول ياطلاعات ارا .باشد نمي

 . هستند) سال 35كمتر از (بيشتر افراد مورد مطالعه، قشر جوان 

از ميان وسايل نقليه مورد استفاده كاربران، زنان بيشتر از 
ي نقليه شخصي استفاده  بوس و مردان بيشتر از وسيله ميني
دهد، سفرهاي  بررسي اهداف سفر مختلف نشان مي. نمايند مي
   .موزشي بيشترين حجم سفرها را به خود اختصاص داده استآ

  

  شناسي روش -3
ترين و  از گذشته تا به امروز مدل لوجيت، يكي از ساده

يكي از انواع . هاي انتخاب گسسته بوده است پركاربردترين مدل
ي  است كه براي توضيح نحوه 4مدل لوجيت، مدل لوجيت دوگانه

. شود كار برده ميهي مجزا ب انتخاب يك شخص بين دو گزينه
، مطلوبيت قابل مشاهده وابسته 5مطابق با تئوري حداكثر مطلوبيت

 1استفاده از رابطه  با ، از دو بخش تشكيل شده كهiبه گزينه 
  :)Kanafani, 1983( شود نشان داده مي

)1(        U୧ ൌ V୧ ൅ ε୧                ׊ i                                                         
گيري و  قابل اندازه بخش V୧تابع مطلوبيت،  U୧در اين رابطه، 

ε୧ 6قسمت ناشناخته است كه پژوهشگران به آن بخش تصادفي  
از  U୧هاي انتخاب گسسته بر اساس  توسعه مدل. گويند نيز مي

اصل اساسي كه افراد گزينه با حداكثر مطلوبيت را انتخاب 
  . نمايد كنند، پيروي مي مي
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دست هبه كمك رابطه زير ب iگزينه احتمال انتخاب بنابراين 
  :)Kanafani, 1983( يدآ مي

P୧ ൌ Prob൫U୧ ൐ U୨       ׊i ് j൯ )2  (                       
  . باشد مي iگزينه  احتمال انتخاببيانگر  ،P୧در رابطه بالا  

  : )Kanafani, 1983( شود حاصل مي 3ي  رابطه 2با توسعه رابطه 
P୧ ൌ P൫V୧ ൅ ε୧ ൐ V୨ ൅ ε୨       ׊i ് j൯ 

    ൌ P൫ε୨ െ ε୧ ൏ V୧ െ V୨       ׊i ് j൯ )3(                    

    ൌ Prob൫ε୨ ൏ V୧ െ V୨ ൅ ε୧      ׊i ് j൯ 
    ൌ ׬ Fൣε୨ ൏ V୧ െ V୨ ൅ ε୧       ׊i ് j൧   f୧ሺԄሻ  dԄ  

.Fሾ، 3در رابطه  ሿ  تابع چگالي مشتركሾε୧, ε୨ሿ  وf୧ሺԄሻ 
شود  در مدل لوجيت فرض مي. باشد مي ε୧ي ا تابع چگالي حاشيه

تابع چگالي . داراي توزيع مستقل و مشخص گامبل است εكه 
 4براي هر مؤلفه مشاهده نشده در تابع مطلوبيت، به كمك رابطه 

 ,Train( شود نمايش داده مي 5و توزيع تجمعي آن با رابطه 

2009(:  
fሺε୧ሻ ൌ eக౟eିୣ

ష಍౟  )4(                                              
Fሺε୧ሻ ൌ eିୣ

ష಍౟ )5              (                                     
 ,Train( آيد دست ميهب 6، رابطه 5و  4، 3 روابط با تركيب 

2009(:  
P୧ ൌ ׬ ∏ eቂିୣ

షሾV౟షVౠశ಍౟ሿቃ
୧ஷ୨

ାஶ
ିஶ

eିக౟eିୣ
ష಍౟  dε  )6             (  

شود، كه بيانگر  حاصل مي 7رابطه ، 6ي  با ساده نمودن رابطه
  : )Kanafani, 1983( باشد مي iي  احتمال انتخاب گزينه

)7                                                (P୧ ൌ
ଵ

ଵାୣషሺV౟షVౠሻ
    

 
ترين روابط احتمال انتخاب مدل لوجيت  يكي ديگر از معمول

 :)Kanafani, 1983( شود نمايش داده مي 8با رابطه دوگانه 

P୧ ൌ
ୣV౟

ୣV౟ାୣVౠ
 )8                                                     (  

و  ρଶمدل ، از آماره  7گيري ميزان خوبي برازش براي اندازه
ρ௖ଶ ) ( شود استفاده مي) 10و  9روابطHensher, Rose and 

Greene, 2005(.    
ρଶ ൌ 1 െ

LLሺஒሻ

LLሺ଴ሻ
 )9                                                (  

ρ௖
ଶ ൌ 1 െ

LLሺβሻ

LLሺCሻ
 )10(                                               

، مقدار لگاريتم تابع احتمال تخمين LLሺβሻ روابط نايدر 
مقدار تابع لگاريتم  LLሺCሻ زده شده براي تمامي پارامترها،

، مقدار LLሺ0ሻو  )سهم بازار(جملات ثابت براي تنها احتمال 
سهم (است پارامترهاي صفر با تابع لگاريتم احتمال براي مدل 

  نزديكي و بوده بين صفر و يك ها  مقدار اين آماره. )مساوي
  .دارد نشان از برازش بهتر مدلبه عدد يك 

  
  نتايج -4

زنان و ، براي تحليل اثر هر متغير بر تمايل جاري مطالعه در
استفاده شده  مدل لوجيت دوگانهاز براي سفر با دوچرخه،  مردان

در  سازي، تمايل افراد براي سفر با دوچرخه و متغير مورد مدل
. باشد مي سواري فراهم شود، شرايطي كه امكانات دوچرخه

بر اين اساس . شود هاي پاسخ شامل دو گزينه بله و خير مي گزينه
   12و  11وابط براي هر گزينه تابع مطلوبيت به صورت ر

  :شود تعريف مي
UYES ൌ θYES ൅ ∑ θ୧୧ X୧ ൅ εYES  )11(                     
UNO ൌ εNO   )12                                                    (  

زن و (، تابع مطلوبيت براي كاربراني UYESروابط بالا،  در
بردار  Xاست كه تمايل به استفاده از دوچرخه دارند، ) مرد

بخش تصادفي كه  εضرايب تخمين زده شده،  θمتغيرهاي مدل، 
، UNO. فرض شده مستقل و داراي توزيع مشخص گامبل باشد

نيز تابع مطلوبيت كاربراني است كه تمايلي به استفاده از دوچرخه 
 .باشد ندارند، مقدار تابع مطلوبيت اين گزينه صفر مي

و در ادامه ده شده آور 5و  4مدل لوجيت، در جداول  نتايج
مختلف  هاي سني  با توجه به گروه .استمورد تحليل قرار گرفته 

تمايل زنان و ) سال 55 بيشتر از(شود، افزايش سن  مشاهده مي
به با افزايش سن : دهد مردان براي سفر با دوچرخه را كاهش مي

، پذيري علت كاهش توانايي جسمي و فيزيكي بدن، افزايش آسيب
ولي ضريب اين  .يابد سفر با دوچرخه كاهش ميتمايل براي 

 490/0براي زنان و  797/0(متغير براي زنان و مردان متفاوت 
هاي  در بين گروهدهد،  همچنين نتايج نشان مي. است) براي مردان

تمايل بيشتري سال  35كمتر از سني مختلف، زنان در گروه سني 
گروه اين در  مردانبراي سفر با دوچرخه دارند، در صورتي كه، 

 زنان در اين دو .ي براي سفر با دوچرخه دارندكمترتمايل  سني
دهند و همچنين  ه سني معمولا، به سلامتي اهميت بيشتري ميدر
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با توجه به نوع وسيله نقليه . مسئوليت خانوادگي كمتري دارند
ي نقليه  شود، زناني كه از وسيله مورد استفاده كاربران مشاهده مي

نمايند، تمايل كمتري براي سفر با  فر استفاده ميشخصي براي س
استفاده از خودروي شخصي راحتي براي زنان . دوچرخه دارند

نتايج . شود سفر آنها مي ينمايد، كه مانع تغيير شيوه ايجاد مي
دهد، مرداني كه از اتوبوس و مترو  نشان ميسازي براي مردان  مدل

ري براي سفر با دوچرخه نمايند، تمايل كمت براي سفر استفاده مي
ي كم، مانع  دارند، شايد استفاده از اتوبوس و مترو، به دليل هزينه

دهد،  نتايج مدل نشان ميهمچنين . گردد ي سفر مردان  تغيير شيوه
 نمايند، مي استفاده سرويس از كه مرداني سواران، دوچرخه از پس

. ها تمايل بيشتري براي سفر با دوچرخه دارند نسبت به ساير گروه
يكي از دلايل اين امر، طولاني بودن زمان سفرهايي است كه با 

اين تسهيلات داراي ساعت  معمولاً. شود سرويس انجام مي
حركت مشخص هستند و بخصوص براي افرادي كه به عنوان 

. باشد ر طولاني ميشوند، زمان سف اولين نفرات سوار سرويس مي
افراد  ،تسهيلات به دليل ازدحام در ايناز طرفي ممكن است، 

با توجه به هدف  .مجبور باشند مدت زمان زيادي، روي پا بايستند
گردد، زنان با هدف سفر آموزشي تمايل  سفر افراد، مشاهده مي

كمتر و با هدف سفر خريد، تمايل بيشتري براي سفر با دوچرخه 
قع طول سفرهاي خريد كوتاه و معمولاً حوالي منزل در وا. دارند

است، به همين علت تمايل زنان براي استفاده از دوچرخه بيشتر 
دهد، مردان با هدف  مدل ارايه شده براي مردان نشان مي. باشد مي

  . سفر آموزشي تمايل بيشتري براي استفاده از دوچرخه دارند
آموزشي توسط  اي از سفرهاي بخش عمدهبا توجه به آنكه، 

، همچنين به علت نزديكي مدارس گيرد آموزان صورت مي دانش
براي مردان تمايل  سفرهاي آموزشي،طول به منزل و كوتاه بودن 

  .باشد در سفرهاي آموزشي زياد مي استفاده از دوچرخه

  

  
  

  توزيع فراواني تعداد سفر به تفكيك جنسيت  .1جدول 

 كل  مرد  زن   

 )درصد(فراواني نسبي   فراواني مطلق  )درصد(فراواني نسبي   فراواني مطلق  )درصد(فراواني نسبي  فراواني 
 مطلق

 مشخصه سفر

764/76  
 

840 84/71  546 5/87 294   تك سفر

80/20  
 

228 61/24  187 2/12 41   دو سفر

281/2  
 

25 158/3  24 298/0 1   سه سفر

182/0  
 

2 263/0  2 0 0   چهار سفر

091/0  1 132/0  1 0 0   پنج سفر

100  1096 100  
 

760 100 336   كل
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  هاي سني مختلف براي سفر با دوچرخه به تفكيك جنسيت ميزان تمايل بازه. 1شكل 

  )سفر ‐نفر 379زن،  336: تعداد مشاهدات( توزيع فراواني اطلاعات مورد استفاده در مطالعه براي زنان .2جدول 
  

فراواني نسبي 
 )درصد(

 فراواني مطلق مقادير  متغير

84.23  283  سال35كمتر از.1  سن

13.69  46  2) .35-55(   

2.083  7  سال55بيشتر از.3   

59.89  227   )صبح9:30الي7:15سفر در بازه زمانيشروع(ساعت اوج.1  زمان سفر

40.11  152   )صبح7:15الي6:30شروع سفر در بازه زماني(ساعت غير اوج. 2   

15.3  58  شخصي.1  وسيله نقليه

18.47  70  تاكسي.2   

35.88  136  بوسميني.3   

11.61  44  اتوبوس و مترو.4   

14.78  56  سرويس.5   

3.958  15  موتور.6   

0  0  دوچرخه.7   

11.08  42  كاري.1  هدف سفر

59.89  227  آموزشي.2   

12.4  47  خريد.3   

9.235  35  مراجعه به ادارات.4   

1.583  6  تفريح و ورزش.5   

5.805  22  ساير.6   

25.59  97  بله.1  تمايل سفر با دوچرخه

74.41  282  خير.2   
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  اطلاعات مورد استفاده در مطالعه براي مردانتوزيع فراواني  .3جدول 
  

فراواني نسبي 
 )درصد(

 فراواني مطلق  مقادير  متغير

69.61  529   سال35كمتر از.1  سن

25.00  190  2) .55-35(    

5.395  41   سال55بيشتر از.3    
 

77.71  781   )صبح9:30الي7:15زمانيشروع سفر در بازه(ساعت اوج.1   
 زمان سفر

22.29  224   )صبح 7:15الي  6:30 زماني شروع سفر در بازه(ساعت غير اوج . 2   

22.29  224   شخصي.1   
 وسيله نقليه

21.69  218   تاكسي.2   

7.662  77   بوس ميني. 3   

21.89  220   اتوبوس و مترو.4   

10.95  110   سرويس. 5   

13.63  137   موتور.6   

1.891  19   دوچرخه. 7   

28.46  286   كاري.1   
 هدف سفر

32.44  326   آموزشي. 2   

8.259  83   خريد.3   

16.12  162   مراجعه به ادارات. 4   

3.881  39   تفريح و ورزش.5   

10.85  109   ساير. 6   

25.97  261   بله.1   
 تمايل سفر با دوچرخه

74.03  744   خير.2   

  سفر ‐نفر 1005مرد،  760: تعداد مشاهدات
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  نتايج مدل لوجيت دوگانه براي تحليل عوامل مؤثر بر تمايل زنان براي سفر با دوچرخه .4جدول   
  

ضريب داري سطح معني  مقادير  متغير

0.0963  *0.572 سال35كمتر از  سن

─  ─  )55-35(   

0.4740  0.797 - سال55بيشتر از   

0.027  ***1.277-  شخصي نوع وسيله نقليه
0.6271  0.155 - تاكسي   

0.0577  *0.857- اتوبوس و مترو   

─  ─  )ساير(   

0.4913  0.293 كاري هدف سفر
0.0731  *0.637- آموزشي   

0.0825  *0.715 خريد   

─  ─  )ساير(   

0.0001  ***0.034-  )دقيقه(سواري  زمان سفر مورد انتظار براي دوچرخه 
   198.92-  )همگرايي(لگاريتم احتمال 
   215.56-  )سهم بازار(احتمال لگاريتم

   262.70-  )سهم مساوي(لگاريتم  احتمال
   0.243     ρଶ

   0.077     ρ௖ଶ

   .مقادير داخل پرانتز مقادير مرجع هستند                بله: 1خير، : 0: ميزان تمايل زنان براي سفر با دوچرخه،  مقادير: متغير وابسته
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 نتايج مدل لوجيت دوگانه براي تحليل عوامل مؤثر بر تمايل مردان براي سفر با دوچرخه .5جدول 

ضريب داري سطح معني  مقادير  متغير

0.0798  *0.324- سال35كمتر از  سن

─  ─  )55-35(   

0.2266  0.490 - سال55بيشتر از   

0.0000  ***2.806-  شخصي نوع وسيله نقليه
0.0000  ***2.443-  تاكسي   

0.0000  ***2.883-  بوسميني   

0.0000  ***2.982-  اتوبوس و مترو   

0.0000  ***2.262-  سرويس   

0.0000  ***2.798-  موتور   

─  ─  )دوچرخه(   

0.0469  **0.999 كاري  هدف سفر

0.0075  ***1.351  آموزشي   

0.018  **1.297 خريد   

0.0239  **1.167 مراجعه به ادارات   

─  ─  )تفريح و ورزش(   

0.0834  *0.936 ساير   

0.0323  **0.897 اوج سفر در ساعت
─  ─  )غير اوج(   

0.0019  ***0.629  تعداد سفر هر نفر
0.0858  *0.012- )دقيقه(سواريدوچرخهزمان سفر مورد انتظار براي 
        

0.0241  **0.529- اوج اثر تركيبي سفر در ساعت اوج و تعداد سفر
─  ─  )غير اوج(   

     
    540.79-

  
)همگرايي(لگاريتم احتمال 

   575.61- )سهم بازار(لگاريتم  احتمال

   696.61- )مساويسهم (لگاريتم  احتمال 

   0.224  ρଶ

   0.060  ρ௖ଶ

  بله: 1خير، : 0: ميزان تمايل مردان براي سفر با دوچرخه،  مقادير: متغير وابسته
   .مقادير داخل پرانتز مقادير مرجع هستند

  %.1و % 5، %10داري آماري به ترتيب، برابر  سطح معني=   ***، **، *
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