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 ذهيچک
ُ در سًذگي رٍسهز ًقل ٍ حولتاثيز قاتل تَجِ  تَجِ تا ضْزي عوَهي ًقل ٍ حول تَسعة سٌاريَّاي تٌذياٍلَيت

خطا  ّزگًَِ. داردگيزي  تصوين هزحلة در تالايي دقت ٍ تَجِ ًياس تِ ،لاسمگذاري  سزهايِ اًثَُ حجن ٍ ًٍذاىضْز
 ياي. ًوايذ تحويل ضْز تز را کلاًيّاي  ّشيٌِ درًتيجِ ٍ ضذُ تصوين تَدى تْيٌِ عذم هَجة هيتَاًذ هزحلِ ايي در

 يتٌذاٍلَيت ٍ  يجْت ارسيات استفادُ قاتل رٍيکزدّاي رد هَجَدگًَاگَى  هطالعات ًتايج تزرسي اس پس پژٍّص
 رٍش تعٌَاى را اي  ضثکِ تحليل فزآيٌذ، يتحليل چٌذهعيارّاي  اس هياى رٍش ،يتَسعة حول ٍ ًقل عوَه يسٌاريَّا

 هحاسثاتي خطاّاي ياس تزٍس تزخ يجْت جلَگيزسپس . ًوَدُ است ٍ پيطٌْاد اًتخاب هسألِ ايي حل در تزتز
ُ کزد استفادُ "اي هزحلِ سِ الگَريتن"رٍيکزد جذيذي تحت عٌَاى  اساثزات،  ييا کن ضوار ياسضوارتَاسطة ت

, تا تزرسي جاهعي اس هطالعات صَرت ارسياتي هعيارّاي تعييي کليذي ًقص تِ تَجِ تا الگَريتن ايي کارتزد در .است
جام يک هزحلِ فزآيٌذ يارّاي فَق، تا اًگزفتِ درخصَظ ارسياتي حول ٍ ًقل عوَهي ٍ هيشاى تَجِ تِ ّزيک اس هع

در اداهِ هقالِ، تزاي اجزاي کاهل در يک  گزديذ. عيييتهجوَعِ اي هعيارّا طَفاى فکزي ٍ پزسص اس خثزگاى، 
ضزايط ٍاقعي، ضْز هقذس هطْذ تزاي اًجام هطالعات هَردي اًتخاب ٍ کل فزآيٌذ تزاي ضثکِ حول ٍ ًقل ّوگاًي 

 هعيار در% 03 اس تيص رضذ تاعث پيطٌْادي، فزآيٌذ اًجام هطالعِ هَردي ًطاى داد ايجايي ضْز اًجام گزديذ. ًت
ضَد. ايي  استفادُ تَدجِ تَسيع تزاي هتذاٍل رٍش اس کِ تَد خَاّذ حالتي تِ ًسثت تزتز سٌاريَي ارسياتي در ًْايي

 ًتايجاس تا استفادُ   .است ًذاىضْزٍ ٍ ضْز تزاي تَدجِ کزد ّشيٌِ اس حاصل هٌافع در تَجِ قاتل رضذ تياًگز اهز
ارسياتي ٍ اٍلَيت تٌذي  را جْت "اصلاح ضذُ اي  ضثکِل يٌذ تحليساختار فزآ"اى يدر پاايي پژٍّص ، حاصل

در حول ٍ ًقل گيزي  در هَارد هختلف جْت تصوين يتکارگيز يتزا سٌاريَّاي تَسعة حول ٍ ًقل عوَهي ضْزي
 ًوايذ. هي پيطٌْاد يضْز يعوَه

 
 بسُ٘چٌذهع ٕش٘گن٘، تلوٕثٌذتٗ، اٍلَٖعوَه ًمل ٍ حول تَػعٔ، ٕاتن ػِ هشحلِٗالگَس، ٕال ؿجىٌِ٘ذ تحلٗفشآاي کليذي: هواژه

 مقذمه -1
ّبٕ هختلف اختوبع گؼتشدگٖ تبث٘شات حول ٍ ًمل ثش گشٍُ     

اػت  هَضَعّٖب، گ٘شٍٕ لضٍم تَخِ ثِ ّوِ اثعبد آى دس تلو٘ن
ّبٕ اخ٘ش ثخشؾ لبثشل تشَخْٖ اص    وِ هَخت گشدٗذُ تب دس ػبل

ٕ گًَشبگَى هتشذاٍل ٗشب اثتىشبسٕ     ّشب  تحم٘مبت علوشٖ ثشِ سٍؽ  
گ٘شٕ دس حول ٍ ًمشل ثرشداصًشذد دس اٗشي ه٘شبى     اسصٗبثٖ ٍ تلو٘ن

هَضَع حول ٍ ًمل عوَهٖ ثَاػغِ پ٘چ٘ذگٖ ٍ تبث٘شات صٗشبدٕ  
وِ ثش صًذگٖ سٍصهشُ ؿْشًٍذاى داسد، ػْن لبثل تَخْٖ اص اٗشي  

اٗشي  "گَٗشذ:   هٖ صان خَد اختلبف دادُ اػتد ّب سا ثِپظٍّؾ

اهش هَسد تبو٘ذ ًَٗؼٌذگبى هتعذدٕ اػت وشِ هَضشَع حوشل ٍ    
إ داؿشتِ ٍ  ًمل عوَهٖ عولىشدّبٕ ثؼش٘بس گؼشتشدُ ٍ پ٘چ٘شذُ   

گزاسد ٍ ّبٕ هتعذد اختوبع هٖ تبث٘شات هتعذد ٍ هْوٖ سا ثش گشٍُ
گ٘ششٕ ثشب اػشتفبدُ اص    اٗي هَضَعٖ اػشت وشِ ثبٗشذ دس تلشو٘ن    

ِ  دوَعِه إ اص هع٘بسّب ٍ پبساهتشّب هَسد اسصٗبثٖ، تحل٘شل ٍ ثٌْ٘ش
 "ػبصٕ لشاس گ٘شدد

گ٘شٕ دسخلَف اًتخبة ػشٌبسَٕٗ ثشتشش تَػشعٔ    تلو٘ن
ِ ّبٕ چٌذٍخْٖ ٍ ٗىربسچِ هَضشَعٖ اػشت وشِ ثش    اٗي ػبهبًِ
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رٌٗفعشبى اص   تٌشَع دل٘ل گؼتشدگٖ تأث٘شات ٍ هع٘بسّب اص ػشَٖٗ ٍ  
ّبٕ اخ٘شش  ثِ ًحَٕ وِ دس ػبلد اػتػَٕ دٗگش، ثؼ٘بس پ٘چ٘ذُ 

هششذٗشٗت ؿششْشٕ ثشششإ  حتششٖ هدوَعششِ  دس ثشخششٖ هششَاسد،  
گ٘شٕ دسخلَف اًتخبة ًَع ٗه ػبهبًِ اًجشَُ ؿشْشٕ،    تلو٘ن

تش ؿَد ٍ ثِ تلو٘ن عبدلاًِ ًضدٗهّن صدُ تب  پشػٖدػت ثِ ّوِ
ّن هؼؤٍل٘ت تجعبت اختوبعٖ آتشٖ سا هتَخشِ خشَد ؿشْشًٍذاى     

ٍ  ًوبٗذد صافشضٍى تَخشِ ٍ اّو٘شت ثشِ همَلشِ      ثب تَخِ ثِ سًٍشذ س
ٕ ػبل گ٘شٕ، دستلو٘ن اخ٘شش تحم٘مشبت هتعشذدٕ دس صهٌ٘شِ      ّشب

گ٘شٕ دس حول ٍ ًمل هٌتـش گشدٗذُ ّبٕ تلو٘ناػتفبدُ اص سٍؽ
كشَست ًوًَشِ اؿشبسُ    ِ اػتد دس اداهِ ثِ ثشخٖ اص اٗي هَاسد ثش 

 گشدد: هٖ
ٍٕ ٍ ٍٍ (W.M. Wey & K.Y. Wu, 2007) ثب 

 دادًذ پ٘ـٌْبد ثٌِْ٘ پشٍطُ اًتخبة خْت سا ؿٖسٍ إهمبلِ اساِٗ
 سا وبًذٗذ ّبٕپشٍطُ ٍ اسصٗبثٖ هع٘بسّبٕ ث٘ي ّبٍٕاثؼتگٖ وِ
 سٗضٕثشًبهِ هذل ٗه دس إؿجىِ تحل٘ل ٌٗذآفش اص اػتفبدُ ثب

 ,J.Y. Teng) صًِگ ٍ تٌِگ ددّذهٖ ًـبى ٗه،ش  كفش آسهبًٖ

G.H. Tzeng, 1998) ِخبةاًت" عٌَاى تحت إدس همبل 
 اص اػتفبدُ ثب ًمل ٍ حول دس گزاسٕػشهبِٗ ّبٕپشٍطُ
 هع٘بسُ چٌذ سٗضٕثشًبهِ سٍؽ "فبصٕ هع٘بسُ چٌذ سٗضٕ ثشًبهِ
 دس گزاسٕػشهبِٗ ّبٕپشٍطُ اًتخبة هؼبئل حل ثشإ سا فبصٕ
 .A) ػ٘ؼتشًبع ٍ آو٘ىٖ تٍَلا،د دادًذ پ٘ـٌْبد ًمل ٍ حول

Tudela, N. Akiki, R. Cisternas, 2006) اساِٗ ثب 
 ٍ فبٗذُ ش ّضٌِٗ تحل٘ل ًتبٗح همبٗؼِ" عٌَاى تحت إ همبلِ

 ًمل ٍ حول دس گزاسٕػشهبِٗ دس وبسثشد: هع٘بسُ چٌذ تحل٘ل
 صهٌِ٘ دسگ٘شٕ  تلو٘ن دس سٍؽ دٍ اٗي همبٗؼِ ضوي ، "ؿْشٕ
 گشفتٌذ ًت٘دِ ؿْشٕ، ًمل ٍ حولّبٕ  پشٍطُ دسگزاسٕ  ػشهبِٗ

 ثبً٘بً ٍ ً٘ؼتٌذ هٌغجك ٗىذٗگش ثش تحل٘ل دٍ اٗي ًتبٗح اٍلاً وِ
 ٍ ىهؼؤٍلا ًْبٖٗ تلو٘ن ثب هع٘بسُ چٌذ تحل٘ل ًتبٗح

 .J.G) گَت٘شص ٍ اٌٗ٘ؼتشاد داسد ث٘ـتشٕ اًغجبق گ٘شاى تلو٘ن

Iwestra, J.G. Gutierrez, 2009) سد ضوي ،خَد همبلِ دس 
 ثب پَلٖ، ٍاحذّبٕ ثِ هع٘بسّب ّوِ تجذٗل لذٗوّٖبٕ  سٍؽ

 هؼألِ ثب هع٘بسُ چٌذگ٘شٕ  تلو٘ن سٍؽ هٗ تشو٘ت اص اػتفبدُ
 اًتخبة هؼألِ حل ثِ ًؼجت دٍم، دسخِ تبثع ػبصٕثٌِْ٘

 ثَدخِ ثبثت ػمف ٗه ثب ًمل ٍ حول صٗشػبختّٖبٕ  پشٍطُ
 دس وِ ؿَد هٖ تَخِ هَضَع اٗي ثِ تحم٘ك اٗي دسد وشدًذ الذام

 ثب ّبپشٍطُ هٌبفع اص ثخـٖ ًمل ٍ حول صٗشػبختّٖبٕ  پشٍطُ
 .A. Ahern, G) آًبًذاسخب ٍ آّشىد داسًذ ّورَؿبًٖ ٗىذٗگش

Anandarajeh, 2007) ٖثٌذٕاٍلَٗت خْت سا هذل 
 آسهبًٖ سٗضٕثشًبهِ اص وِ دس آى دادًذ پ٘ـٌْبد سٗلّٖبٕ  پشٍطُ

 حبكل، هٌبفع وشدى ث٘ـٌِ٘ ٍ ثَدخِ ػمف هحذٍدٗت لحبػ ثب
 دوشدًذ لحبػ ثٌذٕ اٍلَٗت اٗي ثشإ سا و٘فٖ ٍ ووٖ هع٘بسّبٕ
 ؿٌبختٖ ًمـِّبٕ  سٍؽ اص (N. Calsikan, 2006) وبل٘ؼىبى

 گضٌِٗ تشٗي هٌبػت اًتخبة ثشإ  هشاتجٖ ػلؼلِ تحل٘ل فشآٌٗذ ٍ
 اٗي اص ثخـٖ دسد گشدٗذ اػتفبدُ ًمل ٍ حول دسگزاسٕ  ػشهبِٗ

 ًحَُ تع٘٘ي ثشإ صٗبدّٕبٕ  سٍؽ اص تبوٌَى": اػت آهذُ همبلِ
 ٍخَد اٗي ثب اػت، ؿذُ دُاػتفب ًمل ٍ حول دسگزاسٕ  ػشهبِٗ

 لغعٖ تلو٘وبت اتخبر ثشإ ّو٘ـِ ّبسٍؽ اٗي گفت تَاى هٖ
  ."اًذًجَدُ وبفٖ

اؽ همبلِ دس (D.A. Tsamboulas, 2007) ػبهجَلاع
 خْت فشآٌٗذٕ هع٘بسُ چٌذگ٘شٕ  تلو٘ن سٍٗىشد اص ثب اػتفبدُ

 ٍ هبتَ٘د اػت وشدُ پ٘ـٌْبد إهمبٗؼِ ثٌذٕاٍلَٗت ٍ اسصٗبثٖ
دس  (T.V. Mathew, S. Khasnabis, 2010) ٌبث٘غخبػ
 ث٘ي هٌبثع هٌلفبًِ تخل٘ق خْت فشآٌٗذٕ همبلِ ٗه

 ًبٍگبى هذٗشٗت خْت سل٘ت عوَهٖ ًمل ٍ حول ّبٕ آطاًغ
 هؼألِ كَستِ ث همبلِ اٗي دس ؿذُ اساِٗ هذلد اًذوشدُ پ٘ـٌْبد

 ثبل٘وبًذُ عوش ول وشدىث٘ـٌِ٘ خْت غ٘شخغٖ ػبصٕ ثٌِْ٘
 دسد ثبؿذ هٖ ثَدخِ، ػمف ثَدى ثبثت فشم ثب گبىًبٍ هتَػظ

 ٍ وشاًِ ٍ ؿبخِ الگَسٗتن اص هؼألِ حبل ثشإ سٍؽ اٗي
د اػت ؿذُ اػتفبدُ طً٘ته الگَسٗتن ٍ وشاًِ ٍ ؿبخِ الگَسٗتن
 ,A. Toloei E., M. Homayonfar) ّوبًَٗفش ٍ علَعٖ

 خلَف دس ؿذُ اساِٗ همبلات ثش هشٍسٕ خَد همبلِ دس (2011
 هَضَعبت دس هع٘بسُ چٌذگ٘شٕ  تلو٘نّبٕ  سٍؽ وبسثشد

 لبثل ًىتِٗه د اًذ داؿتِ دّٔ اخ٘ش ٗه عَل دس علوٖ هختلف
 ٍ حول هَضَع دس سٍؽ اٗي وبسثشد سؿذدس اٗي همبلِ  تَخِ

 اصد ثبؿذ هٖ 5662 ػبل اص ثعذ خلَكبً اخ٘ش ّبٕػبل عٖ ًمل
 تفبدُاػ ثب همبلِ 90 همبلِ دس صهٌِ٘ حول ٍ ًمل، 21 اٗي هدوَع

 هؼألِ حل ثِ ًؼجت ANP اص اػتفبدُ ثب همبلِ AHP ٍ 99 اص
صهٌِ٘  دس ً٘ض هتعذد دٗگشّٕبٕ  الجتِ پظٍّؾ اًذدًوَدُ الذام

 دس حول ٍ ًمل هٌتـشگ٘شٕ  هختلف تلو٘نّبٕ  وبسثشد سٍؽ
هٌبثع ثشخٖ ثِ ثشإ دػتشػٖ تَاًٌذ وِ علالوٌذاى هٖ گشدٗذُ

 علوٖ هتَىتَاى گفت هٖسولٖ ثغَهشاخعِ ًوبٌٗذد ً٘ض اٗي همبلِ 
تبوٌَى ّ٘چ سٍؽ لغعٖ ثشإ اسصٗبثٖ ٍ  ذٌدّ هٖ ًـبى هٌتـشُ
ًگشدٗذُ اػتد ثٌبثشاٗي  اساِٗدس صهٌِ٘ حول ٍ ًمل گ٘شٕ  تلو٘ن

فشآٌٗذ پ٘ـٌْبد ؿذُ دس اٗي همبلِ ً٘ض اص اٗي ٍالع٘ت هؼتثٌٖ ًجَدُ 
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 ٍ لغعبً لبثل تىو٘ل ٗب اكلاح اص ًگبُ دٗگش پظٍّـگشاى 
 َاّذ ثَددخ

 
 در حمل و نقل يريگيمتصم يترا ياتيارز -2

ٕ     اّو٘ت   اسصٗبثٖ ثعٌشَاى هْوتششٗي گشبم دس تلشو٘ن گ٘شش
ٖ  افضاٗؾگ٘شٕ  هتٌبػت ثب گؼتشدگٖ حَصُ تلو٘ن بثشذ  ثٌشبثش   ٗ هش

ٗي ثب تَخِ ثِ حَصُ ٍػ٘ع تشبث٘شات حوشل ٍ ًمشل عوشَهٖ ثشش      ا
ٕ  اختوبع، خبٗگشبُ اسصٗشبثٖ دس تلشو٘ن    حوشل ٍ ًمشل   ّشبٕ   گ٘شش

 َهٖ ؿْشٕ ثؼ٘بس ثبلا ٍ لبثل تَخِ خَاّذ ثَددعو
 Kumares C. S. & Samuel)وَهشبسع ٍ ػشبهَئل   

L., 2007)   ثششِ ًمششل اصNCHRP-456  دس وتششبة خششَد 
 ذگٌَٗذ: هغبلعبت اسصٗبثٖ حذالل ثِ ٗىشٖ اص اٗشي دلاٗشل ثبٗش     هٖ

ِ  9كَست پزٗشد:  ٕ ( اسصٗشبثٖ ػششهبٗ ( 5پ٘ـشٌْبدٕ،  ّشبٕ   گشزاس
هشاحششل  ل( تىو٘شش3حوششل ٍ ًمششل،  ٍٗششظُ تَػششعِّششبٕ  ثشًبهششِ

ّششبٕ  ؽ( آهششَص2پششغ اص اخشششا ٍ  ٖ( اسصٗششبث0، هؼتٌذػششبصٕ
دس اٗي هَضشَع سا ثغشَس خلاكشِ    گ٘شٕ  فشآٌٗذ تلو٘ن دّوگبًٖ

 ًـبى دادد 9كَست ؿىل ِتَاى ثهٖ
 

 
 مرحله ارزياتي در چکيذه فرآينذ تصميم گيري .1شکل 

[NCHRP-456]. 
 

بگًَٖ خْششت هختلششف هع٘بسّششبٕ گًَششّششبٕ دس پششظٍّؾ
اًشذ  دس صهٌِ٘ حول ٍ ًمل لحشبػ گشدٗشذُ  گ٘شٕ  اسصٗبثٖ ٍ تلو٘ن

ّبٖٗ هـتشن ٍ دس تعذادٕ اص هع٘بسّشب ثشب ٗىشذٗگش    وِ دس ثخؾ
همبلشِ ٗشب    52هتفبٍت ّؼتٌذد دس اٗي پظٍّؾ ثشب دسًرشش گششفتي    

هشخع علوٖ لبثل اػتٌبد، هع٘بسّبٕ هَسد اػتفبدُ دس اٗي همشبلات  
 ثشاػبع ًتبٗح اٗي ثشسػٖ اًذداس گشفتِهَسد اسصٗبثٖ ٍ ثشسػٖ لش

 ّششبگششضاسؽ اٗششي دس وششبسثشد سا ث٘ـششتشٗياٍلشش٘ي هع٘بسّششبٖٗ وششِ 
( 5، تلشبدفبت  ه٘ضاى ٗب "اٗوٌٖ"(9تشت٘ت عجبستٌذ اص ِ ث اًذ داؿتِ

اًشذد  ٗب صهبى ػفش ثشَدُ  "ػشعت اًدبم ػفش"( 3ٍ  "آلَدگٖ َّا"

 سد هشتجششِ ٗششه تششب هشتجششِ 90 ثشش٘ي تشت٘ششتِ ثشش هع٘بسّششب دٗگششش
 9 پَ٘ػشت ؿشوبسُ   خذٍل داًذؿذُ اػتفبدُ هَسدًرشّبٕ  گضاسؽ

 ٍ ّشب پظٍّؾ دس سا اسصٗبثٖ هختلف هع٘بسّبٕ وبسگ٘شِٕ ث ًحَُ
   دوٌذهٖ ث٘بى ؿذُ ثشسػٖ گضاسؿبت
 

ل يه نهذ تحل يفرآدر  ياتم سه مرحلهه يالگور -3
   ياشثکه
حول ّبٕ  ؿذُ خْت اسصٗبثٖ ثشًبهِ اساِّٗب هختلف سٍؽ

ثٌشذٕ وششد   تَاى دس ػِ گشٍُ اكلٖ عجمِولٖ هٍٖ ًملٖ سا ثغَس 
تحل٘شل همششٍى    (، ة9ّضٌِٗ-وِ عجبستٌذ اص: الف( تحل٘ل هٌفعت

د الجتشِ ّشٗشه اص اٗشي    3ٍ ج( تحل٘ل تلو٘ن چٌذهع٘بسُ 5ِكشفِ ث
ّشب ّؼشتٌذ وشِ ٍ دس    ّب خَد ؿبهل تعشذاد صٗشبدٕ اص سٍؽ  گشٍُ

ثشب  خَسًشذد ثشخشٖ همشبلات ً٘شض     همبلات هٌتـش ؿذُ ثِ چـن هٖ
ّب ثِ ث٘بى هضٗت ّب ٍ هعبٗشت آًْشب ًؼشجت ثشِ     همبٗؼِ اٗي سٍؽ
تشَاى  هٌتـشُ هٖ ًتبٗح اغلت همبلاتاًذد آًچِ اص ٗىذٗگش پشداختِ

چٌذهع٘بسُ دس گ٘شٕ  تلو٘نّبٕ  ثشداؿت وشد، سؿذ وبسثشد سٍؽ
هؼبئل هشثَط ثِ حَصُ حول ٍ ًمل اػت وشِ دل٘شل اكشلٖ آًششا     

ث٘شات حول ٍ ًمشل ٍ غ٘شلبثشل   ه٘تَاى دس گؼتشدگٖ هع٘بسّب ٍ تب
ٖ تجذٗل ثَدى تبث٘شات ثِ هع٘بسّشبٕ پشَلٖ ٍ ّوچٌش٘ي غ٘شش ووش     

 داًؼتد ثَدى ثشخٖ اص هع٘بسّبٕ اسصٗبثٖ
ؿذُ وشِ اػشتفبدُ اص آى دس    اساِّٗبٕ  ٗىٖ اص آخشٗي سٍؽ

ِ ّبٕ اخ٘ش سؿذ صٗبدٕ داؿتِ اػت، فشآٌٗذ تحل٘شل  ػبل  إ  ؿشجى
  ٖ ي سٍؽ سا پشغ اص  اٗش  (دT.L. Saaty, 2008) اػشتد ػشبعت

وشد ٍ اسخح٘ت ول٘ذٕ  اساِٗتىو٘ل فشآٌٗذ تحل٘ل ػلؼلِ هشاتجٖ 
ِ هـبثْٖ ًر٘ش فشآٌٗذ تحل٘ل ّبٕ  اٗي سٍؽ ثش سٍؽ  سا إ  ؿشجى

تَاى اهىبى هٌرَس ًوَدى ٍالع٘شت استجشبط ٍ تشبث٘شات هتمبثشل      هٖ
دس اٗشي   حول ٍ ًمل دس هع٘بسّبٕ اسصٗبثٖ ثش ٗىشذٗگش داًؼشتد  

ِ ًؼجٖ وبسثشد فشآٌٗذ تحل٘ل ّبٕ  شٕهمبلِ ثب تَخِ ثشت ٍ  إ  ؿشجى
دل٘ل تٌبػت هَضَع هَسدًرش، اٗشي سٍؽ ثششإ حشل هؼشألٔ     ِ ث

 ثٌششذٕ ػششٌبسَّٗب دس تَػششعٔ حوششل ٍ ًمششل عوششَهٖ    اٍلَٗششت
 اًتخبة گشدٗذد

 
 اي  شثکهفرآينذ تحليل  -3-1

 ثعٌَاى هشاتجٖ ػلؼلِ تحل٘ل فشآٌٗذ اٍلِ٘،ّبٕ  پظٍّؾ دس
 ثِ ً٘بص وِ اختوبعٖ ش ٕالتلبد هؼبئل حل ثشإ سٍؿٖ
 پ٘چ٘ذُ هؼبئل حل سٍؽ تشٗيهٌبػت ٍ داسًذگ٘شٕ  تلو٘ن
 ,T.L. Saaty) ػبعتٖ تَػظ 9196 ػبل دس وِ ؿذ هعشفٖ
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 هَسد هؼبئل حل ثشإ إگؼتشدُ ػغح دس ٍ ؿذُ اساِٗ (1980
( AHPفشآٌٗذ تحل٘ل ػلؼلِ هشاتجٖ ) .گشفت لشاس اػتفبدُ

 ؿذُ، عشاحٖ هختلف بئلهؼ حل ثشإ وِ اػت خبهع چبسچَثٖ
تلو٘ن  عبهل ٍ هع٘بس ّذف، چٌذ داسإ هؼبئل هَسد دس صهبً٘ىِ

 تَاىًوٖ ساگ٘شٕ  تلو٘ن هؼبئل اص ثؼ٘بسٕ الجتِد ؿَدگشفتِ هٖ
 ثبلاتش ػغح عَاهل صٗشا وشد ػبختبسثٌذٕ هشاتجٖ ػلؼلِ ثلَست

 آًْب ثِ ٗب ٍ داؿتِ هتمبثل اًذسوٌؾ تشپبٗ٘ي ػغح عَاهل ثب
 .T.L) اػت سٍؽ اٗي دس اٍلِ٘ فشم ثشخلاف وِ ًذاٍاثؼتِ

Saaty, 1996)د 

 عذم ثب هؼبئلٖ حل ثشإ خبهع هغبلعبتٖ اًدبم اص پغ
 حل ثشإ ٍ AHP سٍؽ هع٘بسّب ٍ ّبگضٌِٗ ث٘ي ٍاثؼتگٖ

 إ  ؿجىِفشآٌٗذ تحل٘ل  آًْب، ػبعتٖ ث٘ي ٍاثؼتگٖ ثب هؼبئلٖ
(ANPسا ) ً٘ض ٍ هختلف ّبٕ گضٌِٗ فشآٌٗذ اٗي دس وشدد پ٘ـٌْبد 

 ؿىلد ؿًَذ هٖ همبٗؼِ ّن ثب خفتٖ ثلَست چٌذگبًِ هع٘بسّبٕ
 ػلؼلِ ٗه ث٘ي هتٌبظش ػَپشهبتشٗغ ٍ ػبختبسّب تفبٍت 5

 خضء ٗه هٌحٌٖ ّشد دّذ هٖ ًـبى سا ؿجىِ ٗه ٍ هشاتت
 ٗب/ كبف خظ دّذ  هٖ ًـبى سا آى دسٍى عَاهل ٍ( خَؿِ)

 دٌّذُ ًـبى ِحلم ٍ دّذ  هٖ ًـبى سا اخضاء ث٘ي سٍاثظ لَع
 ,T.L. Saaty) اػت خضء ٗه دسٍى عٌبكش دسًٍٖ ٍاثؼتگٖ

M. Takizawa, 1986) هشاتجٖ ػلؼلِ هتٌبظش ػَپشهبتشٗغد 
فشآٌٗذ تحل٘ل  داػت ؿذُ دادُ ًـبى ً٘ض خَؿِ ػغح ػِ ثب

تشٗي اثضاسٕ داًؼت وِ دس ػبلْبٕ سا ؿبٗذ ثتَاى هتشلٖ إ  ؿجىِ
گ٘شاى حَصُ حول ٍ تلو٘ن اخ٘ش هَسد الجبل اغلت پظٍّـگشاى ٍ

ّبٖٗ وِ دل٘ل هضٗتِ ًمل لشاس گشفتِ ٍ اػتمجبل اص اٗي فشآٌٗذ ث
چٌذهع٘بسُ داسد سٍ ثِ گ٘شٕ  ّبٕ تلو٘نًؼجت ثِ دٗگش سٍؽ

افضاٗؾ اػت، ّشچٌذ اػتفبدُ اص اٗي فشآٌٗذ ً٘ض ثب سعبٗت ضَاثظ 
 ٍ ؿشاٗظ خبكٖ هٌدش ثِ تلو٘وبت هٌبػت خَاّذ ؿذد

 

 اياي سه مرحلهشثکه تحليل الگوريتم -3-2
ِ   عل٘شغن هضٗت إ، حتشٖ  ّبٕ ًؼجٖ فشآٌٗشذ تحل٘شل ؿشجى

گ٘ششد  هتذاٍل كَست هٖ ًحَٓ اػتفبدُ اص اٗي سٍؽ ً٘ض وِ ثغَس
ثب ثشخٖ اثْبهبت ٗب اؿىبلات ّوشاُ ثَدُ وِ اكلاح اٗي هَاسد دس 
تحم٘مبت اخ٘ش ثشخٖ پظٍّـگشاى هَسد تَخِ لشاس گشفتِ اػشتد  

ا اص ٗه دٗذگبُ ه٘تَاى ؿبهل اهىبى اٗدبد ٗىٖ اص اٗي اؿىبلات س
( 3(ثشآٍسد ًبلق، 5( ثشآٍسد اضبفٖ، 9اٗي چْبس حبلت داًؼت: 

 ( عبسضِ حزف وشدىد  0عبسضٔ ثبصؿوبسٕ ٍ 
دس  (N. Khademi et. al., 2012)خبدهٖ ٍ ّوىشبساى 

همبلِ خَد، ضوي تـشٗح اؿىبلات چْبسگبًِ هزوَس، الگَسٗتوٖ 
ِ ثششٍص اٗشي هشَاسد دس فشآٌٗشذ تحل٘شل      سا ثشإ پشّ٘ض اص   إ  ؿشجى

اٗي الگشَسٗتن ؿشبهل ػشِ هشحلشِ      خلاكِ اًذد ثغَسپ٘ـٌْبد دادُ
 اكلٖ اػت وِ عجبستٌذ اص:

 

 

 
 

 

 )ب(                                                            )الف(
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ـششى٘ل دسخششت چٌششذاثشٕ، ة( تـششى٘ل دسخششت الششف( ت
 چٌذهع٘بسٕ ٍ ج( تـى٘ل ؿجىِ تبث٘شاتد

الجتِ ّش هشحلِ ؿبهل خضٗ٘بتٖ اػشت وشِ دس همبلشِ هشَسد     
لبثل دػتشع اػتد ثشب   (N. Khademi et. al., 2012)اؿبسُ

تَخِ ثِ اكلاحبت ثعول آهذُ دس الگشَسٗتن پ٘ـشٌْبدٕ هشزوَس،    
ػٌبسَّٗبٕ تَػشعِ حوشل    ثٌذٕاٗي همبلِ ه٘ىَؿذ هؼألٔ اٍلَٗت

ٍ ًمل عوَهٖ ؿْشٕ سا ثب اػتفبدُ اص اٗي الگَسٗتن هَسد ثشسػشٖ  
 لشاس دّذد
 

در  ياسهه مرحلهه   يال شهثکه ينذ تحليفرآ -4
 يشهر ينقل عموم و حمل ياتيارز

دس هؼألٔ تخل٘ق هٌبثع دس حول ٍ ًمل ّوگبًٖ ؿْشٕ، 
  ِ ذّب ّشبٕ اًشَاع ه ش   ّذف تَصٗع هٌبثع هبلٖ ٗب ثَدخِ ثش٘ي ػشبهبً

ثٌحششَٕ اػششت وششِ ثْتشششٗي ؿشششاٗظ سا ثغششَسولٖ ثشششإ ؿششْش ٍ 
ؿْشًٍذاى دسپٖ داؿتِ ثبؿذد اٗي تَصٗع دس ؿشاٗغٖ وشِ عشاحشٖ   
ػبهبًِ ّب اصًرش فٌٖ ثلَست وبهل اًدشبم ؿشذُ ثبؿشذ كشَست     

ّشبٖٗ  ثٌذٕ عششح گ٘شد ٍ ثٌبثشاٗي توشوض اٗي هؼألِ ثش اٍلَٗت هٖ
ثشإ تَػشعٔ   ُ ثبؿٌذداػت وِ اص ًرش فٌٖ داسإ تَخِ٘ وبهل ثَد

حول ٍ ًمل عوَهٖ دس ٗه ؿْش، پغ اص اًدبم هغبلعشبت خشبهع   
هَسدًرش خْت تَػعٔ ّشٗه ّبٕ  حول ٍ ًمل ٍ تشاف٘ه، ثشًبهِ

، LRT ،BRTحوشل ٍ ًمشل عوشَهٖ )اص لج٘شل     ّشبٕ   اص ػبهبًِ
اتَثَع ٍ تبوؼٖ( ثشاػبع ضَاثظ عشاحٖ دس هٌْذػٖ تشاف٘شه  

تَػشعٔ اػشتفبدُ اص حوشل ٍ     گشددد الجتِ ساّىبسّبٕهـخق هٖ
ّششب دس ّشٗششه اص ًمششل عوششَهٖ هحششذٍد ثششِ تَػششعٔ صٗشػششبخت

ّب ً٘ؼت اهب دس اٗي هَضَع هَسد تَخِ اٗي همبلِ، تَػشعٔ   ػبهبًِ
 ّب هَسد تَخِ لشاس داسدد ػخت افضاسٕ ػبهبًِ

ثشإ تَػعٔ ّشٗه اص ػبهبًِ ّب، تعذاد هـخلٖ خغشَط،  
ذٗشٗت، اعلاع سػشبًٖ ٍ  اٗؼتگبُ، ًبٍگبى ٍ ثشخٖ صٗشػبختْبٕ ه

ّب وِ ثشإ گشددد اص تشو٘ت اٗي ثشًبهِثْشُ ثشداسٕ ً٘بص تع٘٘ي هٖ
اًذ، ػشٌبسَّٗبٕ هتعشذدٕ لبثشل    ثٌٖ٘ ؿذُتَػعٔ ّش ػبهبًِ پ٘ؾ

ّشبٖٗ اص عششح تَػشعٔ    وشِ ّشش ٗشه ؿشبهل ثخشؾ      اػشت  اساِٗ
 سٍٗىششد  اٗشي  دسثبؿٌذد حول ٍ ًمل عوَهٖ ؿْش هّٖبٕ  ػبهبًِ

ٖ  اػشت  لاصم وِ ؿذ خَاّذ اػتفبدُ  ANP سٍؽ اص وِ  هشاحلش
 فشآٌٗشذ  3 ؿشىل  ًوشَداس د پشزٗشد  كشَست  سٍؽ اٗي اًدبم ثشإ
 ًـشبى پ٘ـشٌْبدٕ   فلَچبست ٗه كَستِ ث سا فَق هشاحل اًدبم

 دس ،اػشت  ؿشذُ  دادُ ًـشبى  ؿشىل اٗشي   دس وِ ّوبًغَسد دّذهٖ
 إ ثبٗذ عٖ ؿَددگبًِ 2 هشاحل فشآٌٗذ اٗي اخشإ

تَاًذ ثشإ هؼبئل هـبثِ هؼألِ هٖ هشاحل عٖ ؿذُ دس اٗي
 ً٘ض ثِ وبس گشفتِ ؿَد:

 ٗب ّب گضٌِٗ تعشٗف هؼألِ، اٗي حل ثشإ اٍل گبم اٍل٘ي
 گ٘شًذگبى تلو٘ن تَػظ اًتخبة ثشإ وِ اػت ػٌبسَّٗبٖٗ

 ضَاثظ سعبٗت ؿبهل ؿشاٗظ اٗيد ثبؿٌذ داؿتِ سا لاصم ؿشاٗظ
 ٍ ٖهبل هٌبثع ػمف سعبٗت ّوچٌ٘ي ٍ تشاف٘ه هٌْذػٖ فٌٖ

 تع٘٘ي پ٘ـٌْبدٕ، فشآٌٗذ دس دٍم هشحلٔ دثَد خَاّذ إ ثَدخِ
ثش اػبع د اػت گ٘شٕ تلو٘ن ٍ اسصٗبثٖ ثشإ هٌبػت هع٘بسّبٕ

ًتبٗح ثشگضاسٕ ٗه خلؼِ عَفبى فىشٕ ٍ ّوچٌ٘ي پشػؾ اص 
 تأث٘شات) هٌبفع خَؿِ دٍ ثِ هع٘بسّب اٗي ثٌذٕدػتِ ثب ًخجگبى
 5 ؿوبسُپَ٘ػت  ذٍلخ ،(هٌفٖ تأث٘شات) ّبّضٌِٗ ٍ( هثجت
 اسصٗبثٖ ٍ تحل٘ل اًدبم خْت ؿذُ اًتخبة هع٘بسّبٕ ولٖ ل٘ؼت

 پ٘ـٌْبدٕ فشآٌٗذ ػَم هشحلٔ .دّذهٖ ًـبى سا ًؼجٖ هغلَث٘ت
 اٗدبدد اػت ANP سٍؽ دس اثشات ؿجىِ ٗب ػبختبس اٗدبد

 دس هٌبثع تخل٘ق هؼألٔ حل خْت هتٌبػت ANP ػبختبس
 دس ٍ ؿذُ فشم بثتث ثلَست تَاًذهٖ ّوگبًٖ ًمل ٍ حول
 دگ٘شد لشاس اػتفبدُ هَسد هـبثِ هؼبئل ٍ هختلف هَاسد حل

ٖ  اّو٘شت  تع٘ش٘ي  ّشذف  فشآٌٗشذ،  چْشبسم  هشحلِ دس  ًؼشج
ٖ  ػَپشهبتشٗغ دس خبٗگزاسٕ خْت اسصٗبثٖ هع٘بسّبٕ د ثبؿشذ هش

ٕ همبٗؼِ ثلَست ٍ پشػـگشٕ اصعشٗك فشآٌٗذ اص هشحلِ اٗي  ّشب
ٕ  ّبٕ شمف اص هٌرَس ثذٗيد گ٘شدهٖ اًدبم صٍخٖ  ثش٘ي  پشػـشگش

 تشخ٘حششٖ همبٗؼششِ ثلششَست ػششغح ّششش دس هختلششف هع٘بسّششبٕ
 كشبحت  ٍ خجشگشبى  تَػشظ  ّشب فشم اٗيد ؿَدهٖ اػتفبدُ صٍخٖ،
 اًدشبم  اص ّذف دگشددهٖ ثٌذٕ خوع ٍ ؿذُ تىو٘ل رٗشثظ ًرشاى
 ّش هَضَع ثِ ًؼجت ػٌبسَٗ ّش ٍصى تع٘٘ي فشآٌٗذ، پٌدن هشحلِ
ِ  ّوشبًغَس د اػت اسصٗبثٖ هع٘بس  اص هشذل  اٗشي  دس ؿشذ،  اؿشبسُ  وش

ٖ  هع٘بسّبٕ ٖ  خْشت  هختلفش ٖ  ٍصى ٍ اسصٗشبث ِ  دّش  ػشٌبسَّٗب  ثش
 ٍصى هع٘شبس  ّش دس ػٌبسَٗ ّش ثشإ اػت لاصم وِ ؿَدهٖ اػتفبدُ

ِ  دگششدد  تع٘٘ي هـخلٖ ِ  فشآٌٗشذ  ؿـشن  هشحلش ٔ  ٗشه  وش  هشحلش
 ٍ هع٘بسّششب تشو٘جششٖ تششأث٘شات اٗدششبد ثششَد، خَاّششذ هحبػششجبتٖ

ِ  آخشٗي وِ هشحلِ اٗي دسد ػٌبسَّٗبػت ٖ  هشحلش  لاصم هحبػشجبت
ِ  حشل  خْت ANP فشآٌٗذ دس  اص ٍاحشذ  ّشش  ٍصى اػشت،  هؼشأل

 صٗشش  پبساهتش ػِ حبكلضشة وِ ؿذُ اٗدبد تشو٘جٖ ػَپشهبتشٗغ
  ٍصىالف(  :ؿَدهٖ خبگزاسٕ هبتشٗغ دس ٍ آهذُ دػتِ ث اػت
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 يمناتع در حمل و نقل همگاني شهر حل مسأله تخصيصفرآينذ پيشنهادي  .3 شکل

 
 ّش دس هع٘بسّب ًؼجٖ ٍصى، ة( ّبّضٌِٗ ٍ هٌبفع ّبٕخَؿِ ًؼجٖ

 دهع٘بس ّش دس ػٌبسَّٗب ًؼجٖ ٍصىٍ ج(  خَؿِ
 تع٘٘ي ثِ هٌتح وِ فشآٌٗذ اص هشحلِ آخشٗي ٍ ّفتن گبم

 تشو٘ت ؿذ، خَاّذ ؿذُ تعشٗف ػٌبسَّٗبٕ وبهل ثٌذٕ اٍلَٗت
 دػتا لجلٖ هشاحل دس ؿذُ اًدبم هحبػجبت ًتبٗح ثٌذٕخوع ٍ

 خْت هَسدًرش ًْبٖٗ ؿبخق اٌٗىِ ثِ تَخِ ثب گبم اٗي دس
 ًؼجت اٗي اػت،  ّبّضٌِٗ ثِ هٌبفع ًؼجت ّوبى ًْبٖٗ اسصٗبثٖ
BCR ًتبٗح عجك وِ ّبخَؿِ ًؼجٖ ٍصى گشفتي دسًرش ثب 
 ػٌبسَٗ ّش ًْبٖٗ ٍصى همذاس ؿذُ، تع٘٘ي خجشگبى اص پشػؾ
 ولٖ ٍصى سصٗبثٖا ًْبٖٗ هع٘بس ثعٌَاى هع٘بس اٗي دآٗذهٖ ثذػت

 ثٌبثشاٗيد ثَد خَاّذ ػٌبسَّٗب ثٌذٕاٍلَٗت هجٌبٕ ػٌبسَٗ ّش
 داؿتِ سا ّبّضٌِٗ ثِ هٌبفع ًؼجت همذاس ث٘ـتشٗي وِ ػٌبسَٖٗٗ

 تشت٘تِ ث ػٌبسَّٗب دٗگش ٍ ثَدُ ػٌبسٕ ثشتشٗي هدوَع دس ثبؿذ،
 دوٌٌذهٖ هـخق گٌ٘ذگبى تلو٘ن ثشإ سا ثعذٕ ّبٕاٍلَٗت
 

 چنذاثري  تشکيل درخت -4-1
 ِ  .N) إاٍلشش٘ي گششبم ثششش اػششبع الگششَسٗتن ػششِ هشحلشش

Khademi et. al., 2012) ،   ِتـى٘ل دسخت اثشات چٌذگبًش
خَاّ٘ن ثگَٗ٘ن اتخبر ّشش ٗشه   اػتد دس تـى٘ل اٗي دسخت، هٖ

عشَس  ِ هَخَد، ثّبٕ  اص تلو٘وبت هوىي ٗب اخشإ ٗه اص گضٌِٗ
شإ اٗي وشبس  ولٖ هٌدش ثِ ثشٍص چِ اثشاتٖ دس ؿْش خَاّذ ؿذد ث

( هؼشألِ چ٘ؼشت ٍ   9ثبٗؼتٖ اٗي هشاحل هَسد تَخِ لشاس گ٘شًذ: 
 ٖدسخلشَف توشبه  ( ثشلشاسٕ عَفبى فىششٕ  5ّب وذاهٌذ، گضٌِٗ

( گششٍُ  3ي، ٘اص هتخللش  ٖاتفبلبت ٍ اثشات ثب اػتفبدُ اص گشٍّش 
ّ ٗ( ثشبصتعش 0ّب، ٌِٗاثشاًت هٌتح اص گض ٕثٌذ ن ثشِ ؿشىل   ٘ف هفشب

ى هشخشع  بشات ثشِ هتخللش  ٘خت تبثدس اساِٗ( 2ؿذُ،  ٕػبص هذل
 دسخت اثشات چٌذگبًِد ٖٗذ ًْب٘( تَل2ذ، ٗ٘ب تبٗاكلاح  ٕثشا

 ٖي وبهل هؼألِ، گشٍّ٘٘ي هشاحل پغ اص تجٗا ٕاخشا ٕثشا
شاى دسحشَصُ  ٘گن٘ى ٍ تلوبهتخللاص  ٕخجشگبى ؿبهل تعذاداص 

 ٕه خلؼشٔ عَفشبى فىشش   ٗش گشدّن آهشذُ ٍ   ٕحول ٍ ًمل ؿْش
 ٖي ػؤال اكلٗخلؼِ ؿشوت وٌٌذگبى ثب اي ٗدس ا ذدٗثشگضاس گشد

تَػشعٔ حوشل ٍ ًمشل     َٕٗه ػشٌبس ٗش  ٕاخشا"سٍثشٍ ثَدًذ وِ: 
بل جسا ثشذً  ٖدٗچشِ اثششات ٍ ًتشب    ٖولش  عَسِ ثدس ؿْش،  ٖعوَه

وشِ   ٕؿشوت وٌٌذگبى دس خلؼشِ ّشگًَشِ اثشش    "خَاّذ داؿت؟
تَاًؼشت دس  ٖهش  ٕؿشْش  ٖه ػبهبًِ حول ٍ ًمل عوَهٗتَػعٔ 

ذ سا ٘سػش ٖى داؿتِ ثبؿذ ٍ ثِ رٌّـبى هت ؿْش ٍ ؿْشًٍذاٍ٘ضع
ثشدى ثِ علت  ٖي اثشات ٍ پٗوبهل ا ٖپغ اص ثشسػ هغشح وشدًذد

 تجشبدل ًرششات ٍ اًدشبم هشاحشل فشَق،     ش ٍ ٍ٘ هعلَل دس ّش تشبث 
ل دسخت خبهع اثشات ثَد وشِ دس  ٘دِ خلؼِ تـىً٘ت تلَٗشٕ اص

دس  ٖعشَس ولش  ِ ثش  ًـبى دادُ ؿذُ اػتد 3پَ٘ػت ؿوبسُ ؿىل 
تَاًشذ هٌشتح اص تَػشعِ    ٖاثش وِ هش  22ي دسخت اثشات، ٗل ا٘تـى

 ذدٗثبؿذ، لحبػ گشد ٖحول ٍ ًمل عوَهّبٕ  ػبهبًِ
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 ياريچنذمع درخت ليتشک -4-2
ٍ  ٖي دسخت دس هشحلِ اٍل، اثششات اكشل  ٗل ا٘تـى ٕثشا

گشدًشذ  ٖف هٗتعشگ٘شٕ  ن٘تلو ٕبسّب٘هـخق ؿذُ ٍ هع ٖفشع
 شًشذد ٘گٖلششاس هش   ٖهَسد ثشسػ ٖض اثشات فشعٍ٘ دس هشحلِ دٍم ً

 ٕي دسخت وِ عوذتبً ثب تَخِ ثِ دسخت چٌشذاثش ٗل ا٘سًٍذ تـى
شد، ٗپشز ٖكَست هگ٘شٕ  ن٘اًتخبة ؿذُ خْت تلو ٕبسّبٍ٘ هع

 ,.N. Khademi et. al)بت وبهشل دس همبلشِ هشخشع    ٘ش ثب خضئ

پغ اص تعشٗشف هع٘بسّشب ثشِ دٍ     ثبؿذدٖه ٖلبثل دػتشػ (2012
ٍ تششبث٘شات ثشش٘ي خششَد ػششغح اكششلٖ ٍ فشعششٖ، ثبٗؼششتٖ سٍاثششظ 

هع٘بسّبٕ اكشلٖ ً٘شض هشَسد ثشسػشٖ لششاس گشفتشِ ٍ دس دسخشت        
هع٘بسّب ًـبى دادُ ؿًَذد دس ًْبٗت دس اٗي دسخت ًشَع هع٘بسّشب   

ّشبٕ ػشجض ٍ   اصلحبػ هٌفعت ٗب ّضٌِٗ ثَدى هبّ٘ت آى، ثشب سًشگ  
لشهض تفى٘ه ؿذًذد ًت٘دِ تـى٘ل دسخت چٌذهع٘بسٕ هشَسدًرش  

 ًـبى دادُ ؿذُ اػتد 0پَ٘ػت ؿوبسُ دس ؿىل ً٘ض 
  

 (ANP)ساختار  راتيتاث شثکه ليتشک -4-3
ِ ل ٌ٘ذ تحلٗل ػبختبس فشآ٘تـىًت٘دِ  عٌشَاى  ِ ثش  إ  ؿشجى

ذُ ؿذُ اػشتد  ٘شات ًبه٘تن، ؿجىِ تبثٗي الگَسٗا آخشٗي هشحلِ اص

بسّب دس گبم دٍم ، ثب اًدبم چْبس ٘ي ؿجىِ ثب اػتفبدُ اص ؿجىِ هعٗا
َّب ٍ ٗبسّب ثب ػٌبسٌ٘ذُ استجبعبت هعبى وٌ٘ثٍ  ذٗآٖدػت هِ گبم ث
پشغ اص اًدشبم   ثبؿشذد  ٖبسّشب هش  ٘ي خشَد هع ٘شات ثش ٘ي تبثّ٘وچٌ

بص ٘ش هَسد ً ٕال ؿجىٌِ٘ذ تحلٗفشآ ٖٗهزوَس، ػبختبس ًْب ّٕب گبم
   ًـبى دادُ ؿذُ اػتد 0دػت آهذُ وِ دس ؿىل ؿوبسُ ِ ث

تن، ٗي الگشَس ٗش ثذػت آهذُ ثب اػتفبدُ اص ا  ANPػبختبس 
تَػعٔ حوشل ٍ ًمشل    َّٕبٗػٌبس ٕت ثٌذٗألٔ اٍلَحل هؼ ٕثشا

 51ٍ ثشَدُ هدوَعشبً    ٖبس اكل٘گشٍُ هع 9، ؿبهل ٕؿْش ٖعوَه
  دّذدٌِٖ، پَؿؾ هٗسا دس دٍ گشٍُ هٌفعت ٍ ّض ٖبس فشع٘هع

، هشاحشل ثعشذٕ فشآٌٗشذ تحل٘شل     ANPثب تـى٘ل ػبختبس 
ٖ ِ عجك سٍؽ هعوَل ثإ  ؿجىِ ثبؿشذد اٗشي   ساحتٖ لبثل اًدبم هش

دّٖ ًؼجٖ ثِ هع٘بسّب )هعوشَلاً ثشب اػشتفبدُ اص    بهل ٍصىهشاحل ؿ
ّب ًؼجت دّٖ ثِ ّش ٗه اص گضٌِٗسٍؽ پشػؾ اص خجشگبى(، ٍصى

ّب دس ثخؾ هٌفعت ٍ ثِ هع٘بسّب، هحبػجِ دل٘ك ٍصى ًْبٖٗ گضٌِٗ
ِ ّضٌِٗ ٍ ًْبٗتبً هحبػجٔ ًؼجت هٌفعت ثِ ّضٌِٗ ثشإ ّش گضٌِٗ ثش 

 ٕ خَاّذ ثَددثٌذعٌَاى هع٘بس ًْبٖٗ خْت اٍلَٗت
 

 

 

                 
                  

                                        

              

                  

             

                    

                

            

                
     

                    
       

                
            

           

                   
    

                
    

                    
            

              
    

                 
)                
                    
  ...(             

      

                     
      

                 

             
            
             

        
                          

                  
           

            
                

                    
                  

    

             
         

                 
     

                

               
     

                
             
                
               

     

            
                

        

                   

         

          
                

                
      )          

           (                   
      

 
 

 هاي حمل و نقل عمومي شهري( توسعة سامانهANP)ساختار شثکه تاثيرات .4 شکل

253ارزيابي سناريوهاي توسعة حمل و نقل عمومي شهري با استفاده ...

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 

 مطالعه موردي : شهر مقذس مشهذ -5
 هَسدٕ هغبلعٔ اًدبم ثشإ هَسدًرش ؿْش اًتخبة دس
 :داؿت ٍخَد رٗل هلاحربت
 ثبً٘بًٍخَد تٌَع ه ذّبٕ حول ٍ ًمل عوَهٖ ؿْشٕد  اٍلاً

ثع هبلٖ لاصم ثشإ تَػعِ چٌذٗي ػٌبسَّٗبٕد اهىبى تأه٘ي هٌب
 لجلاً ؿْشٕ ّوگبًٖ ًمل ٍ حول ثشإ إ تَػعِ ّبٕ عشح ثبلثبً

 همذع ؿْش هلاحربت،اٗي  ثِ تَخِ ثبكَست گشفتِ ثبؿذد 
 ثشإ خوع٘تٖ ًرش اص وـَس ولاًـْش دٍه٘ي عٌَاىِ ث هـْذ
 ػبوي خوع٘ت ثب ؿْش اٗيد ؿذ اًتخبة هَسد هغبلعِ اٗي اًدبم

 ثب هشثع، و٘لَهتش 912 تمشٗجٖ ٍػعت ٍ ًفش 666/252/5 ذٍدح
 ٗىٖ دس و٘لَهتش 96 حذٍدٕ عشم ٍ و٘لَهتش 56 تمشٗجٖ عَل
 د سٍدهٖ ؿوبس ثِ اٗشاى ؿْشّبٕولاى  ثضسگتشٗي اص

 پ٘ـٌْبدٕ إ هشحلِ 2 فشآٌٗذثشإ اًدبم هغبلعِ هَسدٕ 
 گشدٗذد دس عشاحٖ ػٌبسَّٗبٕ هختلف اخشا هـْذ ؿْش هَسد دس

لبثل اخشا ثشإ اٗي ؿْش ثشاػبع ًتبٗح عشح خبهع تشاف٘ه ؿْش، 
ثب هـخلبت  LRTخظ ػبهبًِ سٗلٖ  BRT  ٍ0خظ ػبهبًِ  0

دس ًرش گشفتِ ؿذد اٗي خغَط ثب  3هٌذسج دس خذٍل ؿوبسُ 
تشو٘جبتٖ اص خغَط اتَثَػٖ ٍ ّوچٌ٘ي تعذادٕ تبوؼٖ ؿْشٕ ثب 

اًتخبة  ّبٕ لبثلتٌبػت ػمف سٗبلٖ ثَدخِ هفشٍم، گضٌِٗ
 اًذدخْت تَػعِ سا تـى٘ل دادُ

 هـْذ ؿْش ٍالعٖ ثَدخِ ٍضع٘ت ثِ ثبتَخِ اداهِ دس
 دس هبلٖ اعتجبسات ول ػمف عٌَاىِ ث سٗبل ه٘ل٘بسدّضاس  06 عذد

 هـْذ ؿْش ّوگبًٖ ًمل ٍ حول ػبهبًِ تَػعٔ ثشإ اخت٘بس

، ثشاػبع ػمف ول هٌبثع هبلٖ ٍ ًْبٗتدس  دگشدٗذ فشم همذع
ػٌبسَٕٗ لبثل لجَل  25فشض٘بت ٗبدؿذُ لجلٖ، تعذاد ثب تَخِ ثِ 

خْت دػت٘بثٖ ثِ  اص تشو٘ت حبلات هختلف هَخَد تعشٗف ؿذد
 ّٖبٗ فشم، خجشگبى اص پشػؾ عشٗك اص اّو٘ت ًؼجٖ هع٘بسّب،

 هـبٍسٗي گشٍُ ػِ اص رٗشثظ ًرشاى كبحت اص ًفش 36 تَػظ
 هذٗشاى ٍ ؿْشٕ ًمل ٍ حول اخشاٖٗ هذٗشاى هتخلق،
 ًرشات ًتبٗح ٍ ؿذُ اًتخبة ؿْشٕ ًمل ٍ حول دس سػ٘بػتگزا

 ًْبٖٗ، ثبصًگشٕ دلفٖ سٍؽ فشآٌٗذ اًدبم عشٗك اص ؿذُ اخز
 .گشدٗذ ػبصٕپ٘بدُ ٍ ثٌذٕخوع

 اص پبساهتشّب اٗي همبدٗش تع٘٘ي ثشإ اٌٗىِ ثِ تَخِ ثب
 هؼتمل عَسِ ث تَاىًوٖ ً٘ض اػتبًذاسدٕ ٍ هـخق ّبٕ هذل

 اص اػت لاصم ّؼتٌذ، صٗبدٕ ّبٕ ذگٖپ٘چ٘ داسإ ٍ وشدُ اػتفبدُ
 حول ؿجىِ چشاوِد ؿَد اػتفبدُ إساٗبًِ ػبصٕؿجِ٘ ّبٕسٍؽ

 اهىبى وِ اػت ٗىربسچِ ًحَِٕ ث ؿْشٕ ّوگبًٖ ًمل ٍ
 ٍخَد هدضا كَستِ ث هحبػجبت اًدبم ٍ ّبػبهبًِ خذاػبصٕ

 لج٘ل اص پبساهتشّب اٗي همبدٗش آٍسدى ثذػت ثشإ ثٌبثشاٗيد ًذاسد
 تمبضبٕ ،(ػفش هتَػظ صهبى ٗب) ؿجىِ دس ػفش َػظهت ػشعت
 آلَدگٖ اٗدبد ه٘ضاى ّوگبًٖ، ًمل ٍ حول ٍػبٗل ثب ػفش اًدبم
 ٍ حول ؿجىِ ول اػت لاصم كَتٖ، آلَدگٖ عَسّو٘ي ٍ َّا
 اخشإ ًتبٗح ٍ ؿذُ ػبصٕؿجِ٘ هوىي تبحذ ؿْش ًملٖ

  ثىبس هحبػجبت دس ٍ هـبّذُ آى دس هختلف ػٌبسَّٗبٕ

 .ؿَد گشفتِ
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 ثب هَخَد افضاسّبًٕشماص ه٘بى  هغبلعبتٖ هَسد اٗي دس
ٍ  اًتخبة VISUM افضاسًشم ًگش،-ولاى ػبصٕؿجِ٘ اهىبى

دس ؿجىِ ؿْشٕ اٗدبد ؿذُ  هختلف ػٌبسَّٗبٕ اػتفبدُ گشدٗذد
 بٗ ٍخَد لج٘ل اص ػٌبسَٗ ّش هـخلبتؿذًذد  اعوبلافضاس دس ًشم
 ٍ ػبهبًِ، ّش دس هختلف خغَط ه ذ، ٗه ٍخَد عذم

 ٍسٍدٕ دس تغ٘٘شات كَستِ ث وِ اػت خظ ّش ّبٕ ػشفبكلِ
 ٍصى تع٘٘ي ثشإ وِ پبساهتشّبٖٗد ؿًَذهٖ ٍاسد افضاسًشم دس

 ػٌبسَٗ ّش ثشإ افضاسًشم اص هع٘بسّبٕ ثِ ًؼجت ػٌبسَّٗب
 ثب ػفش تمبضبٕ ول حدن( 9 :اص عجبستٌذ ًذٗذگشد اػتخشاج

 ،ؿجىِ دس ػفش هتَػظ ػشعت (5، ّوگبًٖ ًمل ٍ حول

 كَتٖ آلَدگٖ ول ه٘ضاى( 0ٍ  َّا ّبٕآلاٌٗذُ ول ه٘ضاى( 3 
 داػت ؿذُ اٗدبد

 ثٌذٕ اٍلَٗت تع٘٘ي ثِ هٌتح وِ فشآٌٗذ اص هشحلِ آخشٗي
 ثٌذٕ خوع ٍ تشو٘ت ؿذ، خَاّذ ؿذُ تعشٗف ػٌبسَّٗبٕ وبهل
 ثب گبم اٗي دسد اػت لٖلج هشاحل دس ؿذُ اًدبم هحبػجبت ًتبٗح
 ًْبٖٗ اسصٗبثٖ خْت هَسدًرش ًْبٖٗ ؿبخق اٌٗىِ ثِ تَخِ
 دسًرش ثب BCR ًؼجت اٗي اػت،  ّبّضٌِٗ ثِ هٌبفع ًؼجت ّوبى
ِ ث خجشگبى اص پشػؾ ًتبٗح عجك وِ ّبخَؿِ ًؼجٖ ٍصى گشفتي
 ؿذ، تع٘٘ي% 56-%96 ًؼجت ثِ ّبّضٌِٗ ٍ هٌبفع ثشإ تشت٘ت
% ٍصى خَؿِ 96حبكل تمؼ٘ن  اص ػٌبسَٗ ّش ًْبٖٗ ٍصى همذاس

 ث٘ي آٗذددػت هِٖ ّب ث% ٍصى خَؿِ ّض56ٌِٗهٌبفع ثش 
 آًْب ثذتشٗي ٍ 3 ؿوبسُ ػٌبسَٗ ثْتشٗي ، لجَل لبثل ػٌبسَّٗبٕ

 BCR ًؼجت دس ػٌبسَّٗب اٗي اهت٘بص ثشسػٖد اًذ ثَدُ 90 ؿوبسُ
 د اػت دٍػٌبسَٗ اٗي ث٘ي% 25 اص ث٘ؾ اختلافٖ ًـبًگش
 

 يريگنتيجه -6
دس صهٌ٘ٔ گ٘شٕ  اٗي پظٍّؾ ثبتَخِ ثِ اّو٘ت ٍٗظٓ تلو٘ن

گزاسٕ  دل٘ل حدن ػشهبِِٗ تَػعٔ حول ٍ ًمل عوَهٖ ؿْشٕ، ث
گًَِ تلو٘وبت دس اثعبد هختلف صًذگٖ ٍ تبث٘ش صٗبد اٗي

ؿْشًٍذاى، پغ اص ثشسػٖ ًتبٗح هغبلعبت هَخَد دس سٍٗىشدّبٕ 
ٌٗذ تحل٘ل لبثل اػتفبدُ خْت اسصٗبثٖ ٍ تلو٘ن گ٘شٕ، فشآ

عٌَاى سٍؽ ثشتش دس حل اٗي هؼألِ اًتخبة وشدد ِ سا ث إ  ؿجىِ
الجتِ ثب تَخِ ثِ ٍخَد ثشخٖ اثْبهبت ٍ اؿىبلات ٍاسد ؿذُ ثش 

تَاًذ خغبّبٕ هحبػجبتٖ سا دس ًت٘دِ آى ٍاسد اٗي فشآٌٗذ وِ هٖ
إ پ٘ـٌْبدٕ سا ثشإ سفع اٗي ًوبٗذ، اص الگَسٗتن ػِ هشحلِ

 ثشإ گ٘شٕتلو٘ن دسخلَف ّشچٌذ دهؼبئل اػتفبدُ ؿذ
 ؿْشٕ، ًمل ٍ حل ّبٕپشٍطُ ٍ ّبعشح دس هٌبثع تخل٘ق

 حول ػبهبًِ هَضَع آًچِ اهب ٍ گشفتِ كَست صٗبدٕ هغبلعبت
 خلَك٘ت وٌذ،هٖ خذا هغبلعبت اٗي اص سا ّوگبًٖ ًمل ٍ
 اٗيد اػت ػبهبًِ اٗي اخضإ اًذسوٌؾ ٍ "ٗىربسچگٖ"

 داسإ ػبهبًِ اخضإ ٍ ّبعشح تب ؿَدهٖ ثبعث خلَك٘ت
 ّش تَػعٔ ثشإ گ٘شٕتلو٘ن دس تب ثبؿذ لاصم ٍ ًجَدُ اػتملال

 پ٘چ٘ذگٖد گشدد لحبػ ّن اخضا دٗگش هتمبثل اثشات ٗه،
 ٍ حول ؿجىِ ٗه ثشإ وِ اػت دسحذٕ اخضا اٗي اًذسوٌؾ

 ثٌٖ٘پ٘ؾ اهىبى إساٗبًِ ػبصٕؿجِ٘ اص اػتفبدُ ثذٍى ؿْشٕ ًمل
 ٍخَد تلو٘ن ٗه اخشإ اص هتأثش شّبٕپبساهت دس تغ٘٘شات
 .ثبؿذ ًذاؿتِ

 اًتخبة وِ گشدٗذ تأو٘ذ سػبلِ اٗي پ٘ـٌْبدٕ فشآٌٗذ دس
 پبساهتشّبٕ همبدٗش وِ اتىبػت لبثل صهبًٖ تٌْب ثشتش ػٌبسَٕٗ

 ثذػت ؿجىِ وبهل ػبصٕؿجِ٘ ًتبٗح اص گ٘شٕ،تلو٘ن دس هؤثش
 هع٘بسّبٕ سددسهَ خجشگبى ًرشات تشو٘ت ثب ًتبٗح اٗيد ثبؿذ آهذُ
 اثضاس تَاًذهٖ ّبگضٌِٗ ٍ هع٘بسّب ًؼجٖ ٍصى ّوچٌ٘ي ٍ و٘فٖ

 آًچِ .ًوبٗذ اساِٗ اخشا لبثل ّبٕگضٌِٗ ث٘ي هٌبػجٖ ثٌذٕاٍلَٗت
 گ٘شٕثْشُ ثب وِ اػت فشآٌٗذٕ گشدٗذ، اساِٗ سػبلِ اٗي ًتبٗح دس

 وبهل هدوَعٔ گشدآٍسٕ ثب ٍ چٌذهع٘بسُ گ٘شٕتلو٘ن ّبٕسٍؽ
 ٍ ثْتشٗي گ٘شٕ،تلو٘ن دس لحبػ لبثل ع٘بسّبٕه اص خبهعٖ ٍ

 تَػعٔ ّبٕگضٌِٗ ٍ ّبعشح دس ثَدخِ تَصٗع ؿىل تشٗيعبدلاًِ
 دس هلاحربت اص ٗىٖد گشدد اٗدبد ؿْشٕ ّوگبًٖ ًمل ٍ حول
 ػَْلت آى دس ؿذُ ثشدُ ثىبس ANP هذل ٍ فشآٌٗذ اٗي تٌر٘ن
 ًمل ٍ حول هذٗشٗت حَصُ ٍالعٖ ٍضع٘ت ثب تٌبػت ٍ وبسثشد
 دثَد ؿْشٕ

ًتبٗح ٍصى ًْبٖٗ ثشإ ػٌبسَّٗبٕ هختلف هزوَس دس 
دس ًت٘دِ اًدبم ؿذُ اػتد  اساِٗهمبلِ  2خذٍل پَ٘ػت ؿوبسُ 

ثشإ  BCRهغبلعِ هَسدٕ اختلاف لبثل تَخِ عذد هع٘بس 
 حتٖ وِ اػت ٍالع٘ت اٗي وٌٌذُ ٘بىثْتشٗي ٍ ثذتشٗي ػٌبسَٗ ث

 دسخلَف گ٘شٕتلو٘ن ًحَٓ ّن لجَل لبثل ػٌبسَّٗبٕ ث٘ي دس
 داؿتِ اخشاٖٗ ًتبٗح دس صٗبدٕ ثؼ٘بس تأث٘ش تَاًذهٖ ثَدخِ، تَصٗع
 تلو٘ن ٗه ٍ لجَل لبثل تلو٘ن ٗه ث٘ي وِ ًحَِٕ ثد ثبؿذ
 ؿْش ٗه ثشإ ًتبٗح ولٖ ٍضع٘ت دس اختلاف% 25 اص ث٘ؾ ثٌِْ٘
 د ؿَد حبكل تَاًذهٖ

 هٌبػجٖ هذلاص  وـَس ؿْشّبٕ اص ثؼ٘بسٕ حبضش حبل دس
 تشٗيهْن ٍ ًىشدُ اػتفبدُ ًمل ٍ حول دس سٗضٕدخِثَ ثشإ
 اختوبعٖ-ػ٘بػٖ هلاحربت عوذتبً ثَدخِ تٌر٘ن دس سا ًمؾ
 اص خبهعٖ ع٘ف اص اػتفبدُ ثب ؿذُ اٗدبد فشآٌٗذد وٌذهٖ اٗفب
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 اثضاس ANP هتشلٖ سٍؽ اص اػتفبدُ ثب ٍ اسصٗبثٖ هع٘بسّبٕ
 وَدًُ فشاّن سٗضٕثَدخِ دس ؿْشٕ هذٗشاى ثشإ سا هٌبػجٖ

 داد ًـبى ؿذُ اًدبم هَسدٕ هغبلعِ دس فشآٌٗذ اٗي وبسثشدد اػت
 دس سا تشهٌبػت ًؼجتبً ٍضع٘ت وِ ؿْشّبٖٗ دس حتٖ وِ

 تَخْٖ لبثل ثْجَد فشآٌٗذ اٗي ثىبسگ٘شٕ ً٘ض داسًذ سٗضٕ ثَدخِ
 دوٌذهٖ اٗدبد اسصٗبثٖ ّبٕؿبخق دس فعلٖ ؿشاٗظ ثِ ًؼجت سا
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 همگاني نقل و حمل توسعة سناريوهاي ارزياتي معيارهاي تعريف . 2پيوست 

 نوع معیار معیار اصلی معیار فرعی

 1 تغییر کارتری زمیه ي کمک تٍ ريوق اقتصادی

 1 اثرات مثثت اقتصادی

 منافع

 2 اشتغال زایی در حیه ساخت سیستم
 3 ایجاد پتاوسیل خصًصی سازی
 4 صرفٍ جًیی در مصرف سًخت

 5 يريد فىآيری َای وًیه تٍ کشًر
 6 اشتغال زایی عمًمی در جامعٍ

 7 کاَش استُلاک يسایل وقلیٍ شخصی
 8 کمک تٍ حمل ي وقل افراد کم درآمذ

 9 تقًیت رياتط اجتماعی ي محلٍ ای 2 اثرات متثت اجتماعی
 11 دیذٌ، معلًلیه ي سالمىذان کمک تٍ حمل ي وقل افراد آسیة

 12 تاثیرات مثثت تر مىظر شُری 3 کمک تٍ زیثایی شىاختی ي تًریسم 11 تاثیرات مثثت زیثایی مىظر داخلی سیستم
 14 راحتی دسترسی 4 تُثًد شرایط راحتی مسافریه 13 راحتی درين يسیلٍ وقلیٍ

 16 کاَش آلًدگی صًتی 5 یتُثًد شرایط زیست محیط 15 کاَش آلًدگی ًَا
 6 افسایش ایمىی در حمل ي وقل 17 کاَش تلفات ي سًاوح راوىذگی

 18 صرفٍ جًیی در زمان سفرَای شُری
قاتلیت اطمیىان زمان سفر سیستم ي اطمیىان از رسیذن تٍ مًقع  7 اثرات ترافیکی ي حمل ي وقلی

 تٍ مقصذ
19 

 21 مذاد ي وجاتتُثًد غیرمستقیم در َسیىٍ َای ا

 8 اثرات تر سلامت عمًمی ي امذادرساوی
قاتلیت سیستم در کمک تٍ تخلیٍ اضطراری ي امذادرساوی در 

 شرایط تحران
21 

اثر تر سلامت عمًمی جامعٍ)ترغیة تٍ پیادٌ ريی ي ديچرخٍ 
 سًاری(

22 

 9 ًریسماثرات مىفی تر زیثاشىاختی ي ت 23 آسیة تٍ سازٌ ي مىظر آثار تاستاوی

 هزینه ها

 25 َسیىٍ وگُذاری ي تُرٌ ترداری 11 َسیىٍ َای اقتصادی ایجاد شذٌ 24 َسیىٍ آمادٌ سازی
 11 اثرات مىفی ترافیکی ي حمل ي وقلی 26 اخلال در وظم ترافیک شُری در حیه عملیات اجرایی

 28 ایجاد طمیىٍ آسیة تٍ سلامت عمًمی درن سیستم 12 مىفی زیست محیطیتاثیرات  27 اثرات مخرب زیست محیطی تر مىاتع آب، خاک ي زیست جاوًری
 13 کاَش امىیت اجتماعی 29 کاری اجتماعی افسایش تسٌ
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 مسأله انتخاب سناريوي ترتر توسعه حمل و نقل همگاني شهريدرخت چنذ اثري   . 3پيوست 

 
 

 
 ريوي ترتر توسعه حمل و نقل همگاني شهريدرخت چنذمعياري مسأله انتخاب سنا . 4پيوست 
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 مختلف سناريوهاي تراي نهايي وزن نتايج  . 5پيوست 
 زن  ه   ج ع خ ش  م ف تج ع خ ش   س    

1        0.01609760.01452500.0148396
2        0.02233250.01734300.0183409
3        0.02248670.01754200.0185310
4        0.02098210.01720570.0179610
5        0.01486880.01406780.0142280
6        0.01270750.01244660.0124988
7        0.01352080.01384780.0137824
8        0.01138400.01382820.0133394
9        0.01401120.01352160.0136195
10        0.01185080.01234630.0122472
11        0.01266140.01339850.0132510
12        0.01052590.01308290.0125715
13        0.01228370.01254220.0124905
14        0.01033760.01084920.0107469
15        0.01117140.01367340.0131730
16        0.00900840.01183120.0112667
17        0.01400450.01338010.0135050
18        0.01480500.01435500.0144450
19        0.01265420.01316780.0130651
20        0.01787330.01615320.0164972
21        0.01572120.01453970.0147760
22        0.01652640.01514060.0154178
23        0.01438010.01464220.0145898
24        0.01850990.01558580.0161706
25        0.01636310.01467330.0150112
26        0.01738230.01567910.0160198
27        0.01523280.01478050.0148710
28        0.01141140.01236010.0121704
29        0.01097800.01125180.0111970
30        0.01006400.01150050.0112132
31        0.00943950.01221950.0116635
32        0.00971080.01105980.0107900
33        0.00944070.01222250.0116661
34        0.01056230.01164170.0114258
35        0.00966040.01252370.0119510 

 زن  ه   ج ع خ ش  م ف تج ع خ ش   س    

36        0.00944250.01222680.0116700
37        0.01141330.01195840.0118494
38        0.01097970.01125570.0112005
39        0.01028400.01187820.0115594
40        0.00944130.01222390.0116674
41        0.01399700.01409980.0140793
42        0.01184350.01250530.0123729
43        0.01286040.01335440.0132556
44        0.01070900.01240930.0120692
45        0.01464210.01421040.0142967
46        0.01248650.01244970.0124570
47        0.01350610.01386830.0137959
48        0.01135480.01277390.0124901
49        0.01550300.01490970.0150284
50        0.01334830.01363570.0135782
51        0.01415400.01480240.0146727
52        0.01199520.01291080.0127277
53        0.01593350.01521600.0153595
54        0.01378370.01396430.0139282
55        0.01458460.01498700.0149065
56        0.01242820.01326130.0130947
57        0.01657640.01538700.0156249
58        0.01442630.01438240.0143912
59        0.01522740.01513290.0151518
60        0.01307680.01377650.0136365
61        0.01721600.01554990.0158831
62        0.01506780.01458630.0146826
63        0.01608130.01532150.0154735
64        0.01392590.01430730.0142311
65        0.01786080.01574360.0161670
66        0.01571190.01484800.0150208
67        0.01672740.01598480.0161333
68        0.01457430.01438590.0144236
69        0.01871890.01624430.0167392
70        0.01657250.01537740.0156164
71        0.01737180.01586840.0161691
72        0.01522350.01530340.0152874

 1.001.001.00ج ع ک  )ک  رل( :
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