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 چکیذٌ
 خارجی  پیامذَای يوقل درين شُزی با در وظز گزفتهگذاری بُیىٍ حملدر ایه مطالعٍ ريشی بزای قیمت

يوقل مسافز شُزی است کٍ شامل ٍ شذٌ یک مذل تعادل جشئی ایستا اس حملیٍ شذٌ است. مذل اراایوقل اريحمل
يوقل عمًمی شامل سیستم اتًبًسزاوی شُزی باشذ. حمليوقل عمًمی ي تاکسی میسٍ حالت خًدري شخصی، حمل

 ٍ شذٌ در ایه مطالعٍ با استفادٌ اس اطلاعات شبکٍ ایمذل ارشًد. است کٍ تًسط بخش عمًمی مذیزیت می
وزخ دَذ کٍ ٍ شذٌ است. وتایج مطالعٍ وشان میایاجزا گزدیذٌ کٍ وتایج آن ار 9831يوقل شُز اصفُان در سال حمل

 ٍبتاکسی  ي عمًمی يوقلحمل بزای بُیىٍ وزخ قیمت کٍاست، در حالی 76/359بزای خًدري شخصی بُیىٍ  تقیم
گذاری بُیىٍ مًجب افشایش وزخ  قیمت قیمت ،جٍ بٍ وتایج تحقیقبا تً است. 52/9367 ي 89/921با  تزتیب بزابز

وسبت  ،مًمیيوقل عيسیلٍ حمل قیمت سفز بٍوزخ َمچىیه مًجب کاَش ي  سفز تًسط خًدري شخصی ي تاکسی
 .ٌ استشذ ،َای مًجًدبٍ قیمت

 
 پیبهس ذبضخی، ّعیٌِ اختوبػی گصاضی ثْیٌِ، لیوت، قْطیًٍمل زضٍى حول َبی کلیذی:ياصٌ

 JEL : H23 ،R41 ،R48طبقٍ بىذی

 
 مقذمٍ -1

افعایف خوؼیت ٍ ضقس التهبزی هَخت افعایف تمبضبی      
ی ًٍمل زض قْطّب گكتِ اؾت. اظ عطفی افعایف ثی ضٍیِحول

تطافیه افعایف ًٍمل ٍ ّبی حولؾفط هَخت اظزحبم زض ؾیؿتن
ّب قسُ اؾت. ایي قلَغی ٍ اظزحبم هكىلات خسی ذیبثبىزض 

 ظهبى تلف قسُ زض قجىِ  التهبزی ٍ ظیؿت هحیغی ًظیط
پی زاقتِ  آلَزگی َّا ٍ ؾط ٍ نسا ضا زضًٍمل، ّعیٌِ حول

ضاّىبضّبیی وِ ثطای پبؾد ثِ حدن ثبلای تمبضب  اؾت. اظ خولِ
ًٍملی ٍ ی حولّبی ظیطؾبذتاظ آى اؾتفبزُ قسُ اؾت تَؾؼِ

ثَزُ اؾت. ثطای هثبل ػوَهی ًٍمل افعایف ػطضِ ؾیؿتن حول
 ثط ؾطیغًٍمل ّوگبًی اًجَُّبی حولٍضٍز ؾیؿتن تَاى ثِهی

ًٍمل زضٍى هبًٌس لغبض قْطی ٍ اتَثَؼ تٌسضٍ ثِ ؾیؿتن حول
 قْطی اقبضُ وطز.

ٍؾبیل ًملیِ ذهَنی زض اؾتفبزُ اظ اهب ثِ زلیل ضقس ؾطیغ      

ّبی ّوگبًی، تمبضب ثطای ؾغح قجىِ همبیؿِ ثب تطاثطی
ّبی قْط ثِ ًحَ لبثل تَخْی ًؿجت ثِ ػطضِ آى فعًٍی  ذیبثبى

ی ایي ػسم تٌبؾت ثیي ػطضِ ٍ تمبضبی ؾغح یبفتِ ٍ زض ًتیدِ
ّب ثِ ػٌَاى یه هؼضل قْطی ثبػث ّب، تطاون ذیبثبىذیبثبى

ٌبثطایي ثبیس ثِ ایدبز اثطات ًبهغلَثی زض ؾغح قْط گكتِ اؾت. ث
ًٍمل ثِ خع افعایف ػطضِ حول زًجبل ضاّىبضّبی زیگطی

ّبی ّوگبًی ثَز. ضاّىبضی وِ ثتَاى ثب اؾتفبزُ اظ آى ّعیٌِ
ًملیِ هبًٌس آلَزگی َّا،  ذبضخی ًبقی اظ اؾتفبزُ اظ ٍؾبیل

گصاضی ّبی لیوتاظزحبم ٍ تهبزفبت ضا ًیع وبّف زاز. ؾیبؾت
ِ اهطٍظُ ثِ آى تَخِ ذبل قسُ اظ خولِ ضاّىبضّبیی اؾت و

 اؾت.

گصاضی ثطانل آگبُ ؾبذتي ّبی لیوتٍالغ اؾتطاتػی زض     
 ّبیی وِ ثب ٍضٍز ثِ ؾیؿتن، ثِ ؾبیطههطف وٌٌسُ اظ ّعیٌِ
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وٌٌسگبى ٍاضز هی وٌس، اؾتَاض اؾت ٍ ثْتطیي ضاُ ثطای ههطف
ّب گطفتي ایي ّعیٌِ اظ ههطف وٌٌسُ اؾت. اػوبل ایي ؾیبؾت

ّبی آلَزگی َّا، قبهل ّعیٌِ ذبضخیّبی ّعیٌِ اظ ثؿیبضی
تطافیه ٍتهبزف ثِ نَضت هؿتمین اظ اؾتفبزُ وٌٌسگبى زاذل 

ضٍز ثب زضیبفت ػَاضو اظ قَز. اًتظبض هیؾیؿتن زضیبفت ًوی
خصاثیّت اؾتفبزُ اظ ذَزضٍّبی  ذَزضٍّبی قرهی ًِ تٌْب اظ

ای قرهی وبؾتِ قَز، وِ حتی هَخت ایدبز هٌجغ زضآهسی ثط
 ز. ًٍَملی قّبی حولتأهیي هبلی ؾبیط پطٍغُ

گصاضاى گصاضی ؾیبؾتّبی لیوتػلاٍُ ثط ایي، اؾتطاتػی     
 ضؾیسى ثِ اّسافی هبًٌس انلاح ضفتبض ًٍمل ضا زضؾیؿتن حول

وبّف اثطات  ،اًتربة ًَع ٍؾیلِ ًملیِ ههطف وٌٌسگبى زض
هبلی  هرطّة ظیؿت هحیغی، ٍّوچٌیي ایدبز زضآهس ثطای تأهیي

 ًْبیت  وٌس ٍ زضّبی حول ًٍملی یبضی هیؾبیط پطٍغُ

ًٍمل، ثبػث ثْجَز وبضایی ؾیؿتن گصاضی ثْیٌِ ؾیؿتن حوللیوت
  قَز.ًٍمل زضٍى قْطی هیحول
قسُ  اضائِیىپبضچِ  گصاضیلیوت هسلیه  حبضط غبلؼِهزض      

ًٍمل یه قْط ضا ای وِ ثتَاى ول ؾیؿتن حولاؾت، ثِ گًَِ
ػلاٍُ ثط آى، اؾتفبزُ وٌٌسگبى اظ ؾیؿتن  اضی وطز.گصلیوت
 ًٍمل، لیوتی ثط اؾبؼ ّعیٌِ اختوبػی ذَز پطزاذت حول

ّبی هٌتكط قسُ تَؾظ هؼبًٍت ثِ زلیل ایٌىِ زازُ وٌٌس.هی
ًٍمل ٍ تطافیه قْط انفْبى ثِ تفىیه زٍضُ اٍج تطافیه حول

ًٍمل حولّبی ثبقس، زض ایي همبلِ لیوتٍ غیط اٍج تطافیه ًوی
 ثِ تفىیه زٍضُ اٍج ٍ غیط اٍج تطافیه ثطآٍضز ًكسُ اؾت. 

 
 پیشیىٍ تحقیق -2

زضهغبلؼِ  (De Borger et al., 1996) زی ثَضگط ٍ ّوىبضاى
ًٍمل زض ًَاحی قْطی ّبی ثْیٌِ حولثِ تؼییي لیوت ،ذَز

اًس. هسل هَضز ثطضؾی زض ایي همبلِ، یه هسل ثلػیه پطزاذتِ
اؾت وِ ثط اؾبؼ زٍ حبلت ذَزضٍ قرهی تؼبزل خعئی ایؿتب 

قبهل اتَثَؼ ٍ تطاهَا، عطاحی قسُ ٍ  ًٍمل ػوَهی،ٍ حول
ی اٍج ٍ غیط اٍج تطافیه توبیع ثطای ّط زٍ حبلت ثیي زٍضُ

ی حول ِ وٌٌسُیفطو قسُ اؾت وِ قطوت اضا .لبئل قسُ اؾت
ًٍمل ػوَهی ضا ثب تَخِ ثِ ؾغح ی حولًٍمل ػوَهی، ػطضِ

زّس وِ لیوت هغبلؼِ ًكبى هیّبی وٌس. یبفتِهیتمبضب تؼسیل 
گصاضی ثْیٌِ هَخت وبّف ّعیٌِ اختوبػی ًْبیی ٍ ّوچٌیي 

 زی ز.َقهیًٍمل ػوَهی هَخت افعایف تمبضب ثطای حول
 مبلِزض ه(De Borger and Wouters, 1998)  ثَضگط ٍ ٍاتطظ

ًٍمل ٍ ّوچٌیي ػطضِ ثْیٌِ ّبی ثْیٌِ حولثِ تؼییي لیوت ذَز
ایي  زض اًس.ًٍمل ػوَهی زض ًَاحی قْطی ثلػیه پطزاذتِحول

ًٍمل ػوَهی ثِ نَضت هؿتمین ٍاضز تبثغ ِ ػطضِ حولبلمه
ثب تَخِ ثِ ًتبیح هغبلؼِ، . هغلَثیت ههطف وٌٌسُ قسُ اؾت

ای ّبی ثْیٌِ ثطای ذَزضٍ قرهی ثِ عَض لبثل هلاحظِلیوت
ّبی ثْیٌِ لیوتوِ  ثبقس، زض حبلیّبی فؼلی هیثبلاتط اظ لیوت

ًٍمل ػوَهی وِ ثب تهویوبت ثْیٌِ ػطضِ تطویت ثطای حول
تط اظ ای پبییيقسُ، زض ّط زٍ زٍضُ ثِ عَض لبثل هلاحظِ

 ثبقس.ّبی فؼلی هی لیوت
 (Proost and Van dender, 2008) پطٍؾت ٍ ٍى زًسض     

ّبی ثْیٌِ حول ًٍمل ثِ ثطضؾی اثطات لیوتذَز زض هغبلؼِ 
ثطٍوؿل ٍ لٌسى ثب توطوع ثط ضٍی ؾْن اثطات قْطی زض 

ّبیی ثِ ذبضخی، نطفِ ّبی ًبقی اظ تطاون ٍ ػسم وبضایی ثرف
 آى ثْیٌِ ٍ اثطات گصاضیًٍمل، ثِ ثطضؾی لیوتخع حول

اًس. ؾیؿتن حول ًٍمل قْطی هَضز هغبلؼِ زض ایي همبلِ پطزاذتِ
قبهل ذَزضٍ قرهی ٍ حول ًٍمل ػوَهی )اتَثَؼ ٍ هتطٍ( 

بقس وِ زض زٍ زٍضُ اٍج ٍ غیط اٍج هَضز ثطضؾی لطاض گطفتِ ثهی
گصاضی ثْیٌِ حول ًٍمل هَخت افعایف تمبضب ثطای اؾت. لیوت

 حول ًٍمل ػوَهی زض زٍضُ اٍج تطافیه قسُ اؾت.
 زض هغبلؼِ  (Parry and  Timilsina, 2010)پبضی ٍ تیولؿیٌب

ثْیٌِ گصاضی ؾبظی تحلیلی ثطای لیوتاظ یه هسل قجیِذَز 
هبلیبت ثط ٍ تؼییي ًٍمل قْطی هىعیىَؾیتی ؾیؿتن حول

اًس. زض هسل هَضز هغبلؼِ، ؾفط ثِ ٍؾیلِ ؾَذت اؾتفبزُ وطزُ
ػلاٍُ ثَؼ، اتَثَؼ ٍ لغبضقْطی، ثِذَزضٍ قرهی، هیٌی

، اظزحبم ٍتهبزفبت ّبی ذبضخی ًبقی اظ آلَزگی َّاّعیٌِ
ّبی تحمیك ٍضغ ای زضًظطگطفتِ قسُ اؾت. ثط اؾبؼ یبفتِخبزُ

هبلیبت ثط ثٌعیي هٌدط ثِ ؾغح ضفبُ ثبلاتطی ًؿجت ثِ ٍضغ 
 ػَاضو ثط ضٍی ذَزضٍّبی قرهی ٍ انلاح ًطخ وطایِ حول

 قَز.        ًٍمل ػوَهی هی
 
 ٍ مذل تئًریکیارا -3

ًٍمل زض ایي ثرف یه هسل تؼبزل خعئی ایؿتب اظ ثبظاض حول
قسُ قبهل ؾِ قس. هسل تسٍیي ِ ذَاّس یهؿبفط قْطی اضا

ًٍمل ًٍمل اؾت: ذَزضٍ قرهی، تبوؿی ٍ حولحبلت حول
ًٍمل ػوَهی قبهل ؾیؿتن اتَثَؾطاًی قْطی ػوَهی. حول

1i ثبقس:اؾت. ًوبزّبی اؾتفبزُ قسُ ثِ نَضت ظیط هی   ًوبز
2iذَزضٍ قرهی،   3ًٍمل ػوَهی ًٍوبز حولi   ًوبز
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 تبوؿی اؾت.
گطزاًٌسُ ؾیؿتن هسل اضائِ قسُ ثِ ایي نَضت اؾت وِ      

وٌس وِ ضفبُ گصاضی هیای لیوتؾیؿتن ضا ثِ گًَِ ًٍمل،حول
ًٍمل حساوثط قَز. هؿئلِ ثیكیٌِ خبهؼِ ًبقی اظ ثرف حول

 قَز:ؾبظی ثِ نَضت ظیط تؼطیف هی

  
1 2 3, ,

Max
p p p

 
2

3 3 3

1
(.) ( ) ( )i i i

i
W V p X C FC p X C



 
      

 
  (1 )  

 
تبثغ  V(.)تبثغ ضفبُ ول خبهؼِ،  Wزض ضاثغِ فَق ًوبزّبی     

لیوت ؾطٍیؽ  ipهغلَثیت غیط هؿتمین ههطف وٌٌسُ ًَػی،
ام iًٍٍملّعیٌِ وبضوطز ؾطٍیؽ حول iCام،i ًٍملحول

iX ًٍملتمبضب ثطای ؾطٍیؽ حولi ام اؾت. ػجبضت زٍم زض
ثرف زضآهس خبهؼِ ًبقی اظ فؼبلیت  ( ًكبى زٌّس1ُضاثغِ )
( ًیع 1ػجبضت ؾَم زض ضاثغِ ) .اؾت ًٍملزض ظهیٌِ حول ػوَهی

زض هَضز اخعاء تبثغ  ازاهًِوبیبًگط تبثغ ؾَز تبوؿی اؾت. زض 
      ضفبُ ول تَضیحبت وبهل اضائِ ذَاّس قس.

 
 استخزاج تببع مطلًبیت غیز مستقیم  -3-1

قَز. قىل اثتسا یه ههطف وٌٌسُ ًَػی زض ًظط گطفتِ هی     
هغلَثیت ههطف وٌٌسُ ًَػی ثِ نَضت تبثؼی اظ گؿتطزُ تبثغ 

 ، ههطف فطز اظ ؾِ ًَع ؾطٍیؽ zیه وبلای تطویجی

 )تؼساز ویلَهتطّبیی وِ فطز ثِ ٍؾیلِ ؾطٍیؽ ixًٍملحول

iِقَز( ٍ هدوَػِ زیگطی اظ هتغیطّب وِ ًكبىخب هیام خبث 
 ّبی زٌّسُ اثطات ذبضخی ًبقی اظ اؾتفبزُ اظ  ؾطٍیؽ

 قَز: ًٍمل اؾت، تؼطیف هیحول
(2 )1 2 3 1 2 3 1 2 3( , , , , , , , , , , )U U z x x x t t t E CA CA CA  

 هتَؾظ ظهبى خبثدبیی تَؾظ ؾطٍیؽ  itوِ زض آى      

ًكبى  iCAقبذم ؾغح آلَزگی َّا ٍ  Eام، iًٍمل حول
ام زض آى همهط ثَزُ iزٌّسُ تؼساز تهبزفبتی اؾت وِ ؾطٍیؽ 

 اؾت. 
ثِ ثِ حدن تطافیه ثؿتگی زاضًس، وِ  it ،E  ٍiCAهمبزیط

 قَز:نَضت ظیط تؼطیف هی
1           ّبiثطای توبم    ( 3) 2 3( , , )i it t Q Q Q 

خب قسُ ویلَهتط خبثِ-تؼساز ول ٍؾیلِ ًملیِ iQزضحبلیىِ      
( ػلاهت هكتمبت خعئی 3ام اؾت. زض ضاثغِ )iاظ ًَع ؾطٍیؽ

 iQهثجت اؾت، ثِ ایي هؼٌی وِ هتَؾظ ظهبى ؾفط ثب افعایف 
ؾغح آلَزگی َّا ثِ نَضت ظیط  یبثس. قبذمافعایف هی
 قَز:تؼطیف هی

(4      )                         3

1
( )i i

i
E a CE Q



     

     iCE ًٍمل آلَزگی َّا ًبقی اظ ؾطٍیؽ حولi ام اؾت
زاضز. زض ًْبیت تؼساز تهبزفبتی وِ  iQضاثغِ هؿتمین ثب وِ 

ام زض آى قطوت زاقتِ ثِ نَضت ظیط تؼطیف قسُ iؾطٍیؽ
 اؾت:

(5)                       1 2 3( , , )i iCA CA Q Q Q     
زضحبلیىِ تؼساز تهبزفبت ًیع ثب حدن تطافیه ضاثغِ هؿتمین      

ویلَهتط ًیع ثِ -ویلَهتط ٍ هؿبفط-ضاثغِ ثیي ٍؾیلِ ًملیِزاضز. 
 قَز: نَضت ظیط تؼطیف هی

)(                              ّبiثطای توبم  (6) iii XQQ    
     iX ویلَهتطی اؾت وِ ثِ ٍؾیلِ -تؼساز ول هؿبفط

 ام خبثدب قسُ اؾت. iؾطٍیؽ 
تَاى تبثغ هغلَثیت فطز ضا ثِ ثب اؾتفبزُ اظ ضٍاثظ فَق، هی     

 قىل تملیل یبفتِ ثِ نَضت ظیط ثبظًَیؿی وطز:
(7)               1 2 3 1 2 3( , , , , , , )u u z x x x X X X 

     iXظا ثطای فطز زض ًظط گطفتِ ّب ثِ ػٌَاى پبضاهتطّبی ثطٍى
قَز. حبل هحسٍزیت ثَزخِ فطز ههطف وٌٌسُ ضا ثِ نَضت هی

  قَز:هیظیط تؼطیف 
(8)                        

1 1 2 2 3 3Y p x p x p x pz                                        

     p ،لیوت وبلای تطویجیip ًٍمل لیوت ؾطٍیؽ حول 
iٍ امY  .ثب حساوثط وطزى تبثغ زضآهس فطز ههطف وٌٌسُ اؾت

تَاى تبثغ ( هی8( ًؿجت ثِ لیس ثَزخِ ضاثغِ )7هغلَثیت ضاثغِ )
 v(.) 1ٍ تبثغ هغلَثیت غیط هؿتمین فطم تملیل یبفتِ ixتمبضب 

 زؾت آٍضز:ِ فطز ضا ثِ نَضت ظیط ث
(9)       1 2 3 1 2 3( , , , , , , , )i ix x p p p p Y X X X 
(10 )          1 2 3 1 2 3( , , , , , , , )v v p p p p Y X X X  

هطثَعِ ًیع ثِ قىل ظیط ًَقتِ  2تبثغ هغلَثیت فطم گؿتطزُ     
 قَز:هی

 (11)1 2 3 1 2 3 1 2 3( , , , , , , , , , , , )V V p p p p Y t t t E CA CA CA 
 ، g،تبثغ ّعیٌِ فطز Y( ًؿجت ث10ِثب حل هؼبزلِ )     

   آیس:زؾت هیِ ث
(12)                                         

1 2 3 1 2 3( , , , , , , , )g g p p p p X X X u 
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ثطای  (king,1986) 3ثب اؾتفبزُ اظ ًتبیح زٍگبى ویٌگ     
 ثب:  ًْبیی ثطاثط اؾتّعیٌِ ذبضخی( 12ٍ ضاثغِ )وبلاّبی ػوَهی 

(13 )1 2 3 1 2 3( , , , , , , , )



i

i

g p p p p X X X umec
X 


 




i
V

X
V

Y

 

ام ثِ نَضت iًٍمل ؾطاًدبم ّعیٌِ هتغیط وبضوطز ؾطٍیؽ حول
 قَز:ظیط تؼطیف هی

(14)                                               ( )i i iC C X 
ًٍمل ػوَهی ثِ نَضت حبنل خوغ ّعیٌِ ّعیٌِ ول حول     

 تؼطیف قسُ اؾت. FCًٍمل ػوَهی هتغیط ٍ ّعیٌِ ثبثت حول

 
 تذيیه مسئلٍ قیمت گذاری  -3-3

( ضا ًؿجت 1ًٍمل، ضاثغِ )ؾیؿتن حولگصاضی ثطای لیوت     
 وٌین:ًٍمل ػوَهی ثیكیٌِ هیثِ هحسٍزیت ثَزخِ حول

(15) 

1 2 3, ,
Max
p p p

2
3 3 3

1
(.) ( ) ( )i i i

i
W V p X C FC p X C



 
      

 


 
. .s t 

2 2 2C FC p x D   
تَؾظ  iX( ٍ 10تَؾظ ضاثغِ ) V(.)زض ایي ضاثغِ،      

ًكبى زٌّسُ وؿطی ثَزخِ  D( تؼطیف قسُ اؾت 9ٍضاثغِ )
( یه هسل 15ضاثغِ ) ًٍمل ػوَهی اؾت.هدبظ ثرف حول

ضیعی غیط ذغی اؾت ٍ ثطای حل آى اظ ضٍـ لاگطاًػ ثطًبهِ
 قَز: اؾتفبزُ هی

(16)        2

1
(.) ( )



 
    

 
 i i i

i
L V p X C FC

 
3 3 3 2 2 2( )        p X C C FC p X D 

یح زٍگبى باؾتفبزُ اظ اتحبز ضٍی ٍ ًت( ٍ 16حل ضاثغِ ) ثب     
 آیس:ؾبظی ثِ نَضت ظیط ثسؾت هیثْیٌِویٌگ قطایظ 
  اتحبز ضٍی: 

(17)       .
i

i i
i

V
V VpX XV p YY


     

  


 ًتبیح زٍگبى ویٌگ: 
 

 (18 )   .
i

i i
i i

V
g V VXmec mecVX X YY


       

  


 

 ؾبظی:قطایظ ثْیٌِ

1 23 2 2
1 2

1 1 1

3 3 2 2
3 3 3 2 2 2

3 2( ) . 0

i
j i i i i

j j ji i j j
i i i

j jj j

g C p pX X X p X X X
X X p p

C p C pp X X p X X
X p X p





  

     
              

      
               

  

 (19   )                                                    1,2,3j                                      

     
i
jX ًٍملاثط افعایف لیوت ؾطٍیؽ حولj ام ضا ثط ضٍی

هغلَثیت  .زّسًكبى هی iًٍمل ًَعؾطٍیؽ حولتمبضبی 
وِ ثِ نَضت ظیط تؼطیف قسُ  زّسًْبیی زضآهس ضا ًكبى هی

 اؾت:

(20)                                                          V
Y

 

  

ضطیت قَز هغلَثیت ًْبیی زضآهس یه اؾت. فطو هی     
ّبی اختوبػی ًْبییِ ًبقی ؾپؽ ّعیٌِهحسٍزیت ثَزخِ اؾت. 

 قَز:ثِ نَضت ظیط تؼطیف هی iXاظ یه ٍاحس اضبفی 

.     ّبiثطای توبم             (21)
i i

i i
i i

C QS mec
Q X
 

 
 

 

ثب تَخِ ثِ تؼطیف فَق ّعیٌِ اختوبػی ًْبیی یه ٍاحس      
)قبهل ذبضخی ّعیٌِ ًْبیی  ثطاثط اؾت ثب خوغ iXاضبفی 

ای( ٍ ّعیٌِ ًْبیی ، اظزحبم ٍ تهبزفبت خبزُآلَزگی َّا
ثب اؾتفبزُ اظ  وبضوطزی )ؾَذت ، تؼویط ٍ ًگْساضی ٍ غیطُ(.

 ( ثِ نَضت ظیط ًَقتِ 19(، فطم هبتطیؿی ضاثغِ )21ضاثغِ)
 قَز:هی

 (22) 
1 1 1

1 2 3
1 1 1 2
1 2 3 2 2 2
2 2 2 2
1 2 3
3 3 3 3 3 3

(1 )

     
                    

S p X

CS p X
X

S p X

  
    
  

2 2

0

0

 
   
  

X p
 

 
i زض ضاثغِ فَق     

j  ًٍملوكف لیوتی تمبضب ثطای حولًوبز

i ًٍِملتغییطات لیوت حولام ًؿجت ثj ٍ ام
i

i
C
X



 ًوبز 

)ثطحؿت یه ٍاحس ام iًٍملّعیٌِ ًْبیی وبضوطزی حول
 اؾت. ویلَهتط(-هؿبفط
ّبی ٍؾبیل ًملیِ ًیبظ ثِ وكف ثطای ترویي ًطخ لیوت     

ّوچٌیي ّعیٌِ اختوبػی ًْبیی  ًٍمل زضٍى قْطی ٍلیوتی حول
ّبی لیوتی اظ ثطآٍضز تبثغ ًٍمل زضٍى قْطی اؾت. وكفحول

 ّبی هرتلف ًٍمل زضٍى قْطی ثطای حبلتتمبضبی حول
 آیس. زؾت هیِ ًٍمل ثحول
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قسُ ًٍمل اظ هسل خبشثِ اؾتفبزُ ثطای ثطآٍضز تبثغ تمبضبی حول
 اؾت.   

( ) ( ) ( ) ( ) iji i i
od o o od od

j

I g N W t p      (23)              

iزض ضاثغِ فَق
odI  ًوبز تؼساز ؾفطّبی ضٍظاًِ اًدبم قسُ اظ

ًوبز  oNام، iثب اؾتفبزُ اظ ٍؾیلِ ًملیِ  dثِ همهس oهجسأ 
ًوبز ًطخ هبلىیت  oWخوؼیت ًبحیِ هجسأ )ثطحؿت ًفط(،

iذَزضٍی قرهی زض ًبحیِ هجسأ،
odt  ًوبز ظهبى ؾفط اظ هجسأo 

iام ٍ iثب اؾتفبزُ اظ ٍؾیلِ ًملیِ  dثِ همهس
odp  ًٌِوبز ّعی

 ام اؾت. iثب اؾتفبزُ اظ ٍؾیلِ ًملیِ  dثِ همهس oؾفط اظ هجسأ 
زٍ هتغیط خوؼیت ٍ ًطخ هبلىیت ذَزضٍ قرهی ثِ ػٌَاى 

ایدبز ؾفط، ٍ زٍ هتغیط ظهبى ؾفط ٍ ّعیٌِ ؾفط ثِ ػٌَاى ػَاهل 
اًس. اگط ػَاهل ثبظ زاضًسُ اظ ؾفط ٍاضز تبثغ تمبضبی ؾفط قسُ

i j  ُثبقس آًگبij  ًكبى زٌّسُ وكف لیوتی ذَزی تمبضب
iٍ اگط  j  ُثبقس آًگبij  ًكبى زٌّسُ وكف لیوتی هتمبعغ

 تمبضب ذَاّس ثَز. 
ّعیٌِ ؾفط زض هَضز ٍؾبیل ًملیِ هرتلف قبهل ذَزضٍ      

 قَز.قرهی، تبوؿی ٍ اتَثَؼ ثِ نَضت ظیطهحبؾجِ قسُ هی
( اظ ضاثغِ ظیط ptaxiثطای ثطآٍضز ّعیٌِ ؾفط تَؾظ تبوؿی )

 : (1390فطظاز لطیكی، ) اؾتفبزُ قسُ اؾت
(24        )                     1389 1379( / ) B Bptaxi p p

 min 9 / 55 20 /12 210 / 06,166 / 66       timeau d d 
ظهبى ؾفط ثِ ٍؾیلِ ذَزضٍ  timeauزض ضاثغِ فَق      

 i  ٍjثیي ًبحیِ ًكبى زٌّسُ فبنلِ  dقرهی اؾت ٍ 
1389پبضاهتط  اؾت. 1379B BP P  زض هسل فَق ثطاثط ثب ًؿجت

  1379ثِ لیوت ثٌعیي زض ؾبل  1389لیوت ثٌعیي زض ؾبل 
( pcarزض ثطآٍضز ّعیٌِ ؾفط ثب ذَزضٍ قرهی ) ثبقس.هی

ؾَاضی قرهی ٍ ثبیس هكرم وطز فطزی وِ حك اًتربة ثیي 
ؾبیط ٍؾبیل ًملیِ ضا زاضز زض ثطآٍضز ّعیٌِ ؾفط ثب ؾَاضی 

گیطز ٍ ثسیي تطتیت زض قرهی وسام پبضاهتطّب ضا زض ًظط هی
ضؾس ّعیٌِ هسل اظ آى ػَاهل ٍ پبضاهتطّب اؾتفبزُ وطز. ثِ ًظط هی

ههطف ؾَذت یىی اظ ػَاهل ثؿیبض هْن ٍ قبیس تٌْب ػبهلی 
اظ ٍؾیلِ ًملیِ قرهی آى ضا زض ًظط وٌٌسگبى اؾت وِ اؾتفبزُ

 . گیطًسهی
ثطای هحبؾجِ ّعیٌِ ؾفط تَؾظ ذَزضٍ قرهی، هیعاى      

( هحبؾجِ 25ههطف ؾَذت زض یه ویلَهتط ثِ ٍؾیلِ ضاثغِ )
 قسُ اؾت.

(25  )                   0.019516.57 ( )( )
i v

i p eq v v
    

        
)زض ضاثغِ فَق )iq v  ِهیعاى ههطف ؾَذت ٍؾیلِ ًملی

 ویلَهتط( ، 100)لیتط ثط  vزض ؾطػت  iًَع 
ip هیعاى  هؼطف

ویلَهتط ثط  80زض ؾطػت  iههطف ؾَذت ٍؾیلِ ًملیِ ًَع
ؾطػت ٍؾیلِ ًملیِ  ًوبزvویلَهتط( ٍ  100ؾبػت )لیتط ثط 

ثطای ذَزضٍ  ip)ویلَهتط ثط ؾبػت( اؾت. همساض پبضاهتط
 ویلَهتط( زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت 100)لیتط ثط  15قرهی 

وطزى ًتیدِ هحبؾجِ زض  . ثب ضطة(1388، ظّطا پَضػجسالْی)
، ّعیٌِ ؾَذت ثطای ذَزضٍ 1389لیوت ثٌعیي زض ؾبل 

زض ًْبیت ّعیٌِ ههطف آیس. قرهی زض یه ویلَهتط ثسؾت هی
ضطة i  ٍjؾَذت زض یه ویلَهتط، زض فبنلِ ثیي ًبحیِ 

 آیس.هی زؾتِ قسُ ٍ ّعیٌِ ؾفط تَؾظ ذَزضٍ قرهی ث
 ( pbusًٍمل ػوَهی، ّعیٌِ ؾفط )زض عطیمِ ؾفط حول     

 iّبیی وِ فبنلِ ثیي ًبحیِ ثِ ایي نَضت اؾت وِ ثطای حبلت
 ٍj  ضیبل ٍ ثطای  500ویلَهتط اؾت ّعیٌِ ؾفط  10ووتط اظ

ضیبل  1000ویلَهتط ّعیٌِ ؾفط  10عَل ثیف اظ ّبیی ثب فبنلِ
 ثبقس.هی
 
يوقل کبربزد مذل پیشىُبدی بزای شبکٍ حمل -4

 شُز اصفُبن
گصاضی پیكٌْبزی ثطای قجىِ زض ایي ثرف هسل لیوت     

ًٍمل قْط انفْبى ثِ وبض ثطزُ قسُ اؾت. ثطای ترویي حول
 ًبحیِ تطافیىی قْط انفْبى وِ  12ّبی تبثغ تمبضب اظ زازُ

 ثبقس اؾتفبزُ قسُ اؾت. ثِ زلیل ایٌىِ ثِ نَضت همغؼی هی
ّبی هیعاى تمبضب ثطای تبوؿی )تؼساز ؾفطّبی نَضت زازُ

گطفتِ ثِ ٍؾیلِ تبوؿی( ٍ ظهبى ؾفط ثِ ٍؾیلِ تبوؿی هَخَز 
ًجَز تبثغ تمبضب ثطای تبوؿی ثطآٍضز ًكسُ اؾت. اظ آًدبیی وِ زض 

، ضطایت تبثغ تمبضب 22ٌگبم خبیگصاضی زض هسل انلی، ضاثغِ ّ
ثطای تبوؿی هَضز ًیبظ اؾت وكف لیوتی ثٌعیي ثِ ػٌَاى 
 خبیگعیٌی ثطای وكف لیوتی تبوؿی اؾتفبزُ قسُ اؾت 
)زض ثطذی اظ هغبلؼبت ذبضخی ًیع زض ٌّگبم ػسم ٍخَز همبزیط 

ٍؾیلِ ًملیِ، اظ وكف ؾفط تَؾظ وكف لیوتی تمبضب ثطای 
لیوتی ؾَذت انلی ٍؾیلِ ًملیِ ثِ ػٌَاى خبیگعیي وكف 

 Ian W.H. Parry et لیوتی تمبضب اؾتفبزُ قسُ اؾت

al.,2010)  وPedro Cantos-Sánchez et al., 2008 ) . ًِتید
حبنل اظ ترویي تمبضبی ؾفط ثِ ٍؾیلِ ذَزضٍ قرهی زض 
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 ِ قسُ اؾت:  یخسٍل اضا
وتبیج حبصل اس تخمیه تقبضبی سفز تًسط خًدري  .1جذيل 

 ضزایب آن tشخصی ي مقذار آسمًن آمبری 
همساض ضطیت  ًبم هتغیط تَضیحی

 هتغیط تَضیحی
 tآهبضُ 

019/0 لگبضیتن خوؼیت  71/1  

لگبضیتن ًطخ هبلىیت ذَزضٍ 
 قرهی

134/0  88/1-  

لگبضیتن ّعیٌِ ؾفط تَؾظ 
 ذَزضٍ قرهی

238/0-  77/3-  

ّعیٌِ ؾفط تَؾظ لگبضیتن 
 تبوؿی

057/0  21/2  

لگبضیتن ّعیٌِ ؾفط تَؾظ 
 اتَثَؼ

045/0  33/2-  

لگبضیتن ظهبى ؾفط تَؾظ 
 ذَزضٍ قرهی

859/0  10/2-  

.مىبع: محبسببت تحقیق  
 

توبهی ضطایت، ثِ خع ػبهل خوؼیت ٍ ًطخ  tثب تَخِ ثِ آهبضُ    
تبثغ ًتبیح ثطآٍضز  ثبقٌس.زاض هیهبلىیت ذَزضٍ قرهی، هؼٌی

( 2ًٍمل ػوَهی ًیع زض خسٍل )تمبضبی ؾفط ثِ ٍؾیلِ حول
 ِ قسُ اؾت:یاضا
 

وتبیج حبصل اس تخمیه تقبضبی سفز تًسط حمل يوقل  .2 جذيل
 ضزایب آن tعمًمی ي مقذار آسمًن آمبری 

هتغیط تَضیحی  همساض ضطیت  
 هتغیط تَضیحی

 tآهبضُ 

053/0 لگبضیتن خوؼیت  29/2  

ذَزضٍ لگبضیتن ًطخ هبلىیت 
 قرهی

48/0  95/1  

لگبضیتن ّعیٌِ ؾفط تَؾظ 
 ذَزضٍ قرهی

014/0  22/3  

لگبضیتن ّعیٌِ ؾفط تَؾظ 
 تبوؿی

042/0  00/3  

لگبضیتن ّعیٌِ ؾفط تَؾظ 
 اتَثَؼ

276/0-  03/5-  

لگبضیتن ظهبى ؾفط تَؾظ 
ًٍمل ػوَهیحول  

09/0-  31/0-  

 مىبع: محبسببت تحقیق
  

توبهی ضطایت، ثِ خع ػبهل ًطخ هبلىیت  tثب تَخِ ثِ آهبضُ  
زاض ًٍمل ػوَهی، هؼٌیذَزضٍ قرهی ٍ ظهبى ؾفط تَؾظ حول

 ثبقٌس.هی
ًٍمل زضٍى قْطی اظ هغبلؼِ همبزیط ّعیٌِ ذبضخی ًْبیی حول   

( اؾترطاج قسُ اؾت. ّعیٌِ 1391هبظاض ٍ پَضپیطػلی )ػطة
 وبضوطز ذَزضٍ قرهی قبهل ّعیٌِ ههطف ؾَذت ٍ تؼویط ٍ

( ثطآٍضز 25ًگْساضی اؾت. ّعیٌِ ههطف ؾَذت اظ ضاثغِ )
قسُ ٍ ّعیٌِ تؼویط ٍ ًگْساضی اظ هغبلؼِ ثبثه آلبثبثبظازُ 

ًٍمل ( اؾترطاج قسُ اؾت. ّعیٌِ وبضوطز تبوؿی ٍ حول1384)
ػوَهی ثِ تطتیت اظ ؾبلٌبهِ آهبضی ؾبظهبى تبوؿیطاًی قْطزاضی 

ًی قْطزاضی ّبی ؾبظهبى اتَثَؾطا( ٍ زاز1389ُانفْبى )
انفْبى اؾترطاج قسُ اؾت. همبزیط هطثَط ثِ ّعیٌِ ذبضخی 

ًٍمل زضٍى ًْبیی، ّعیٌِ وبضوطز ٍ ّعیٌِ ًْبیی اختوبػی حول
 ِ قسُ اؾت.ی( اضا3قْطی زض خسٍل )

 
 1389َشیىٍ وُبیی اجتمبعی در شُز اصفُبن در سبل  .3 جذيل

 کیلًمتز(-)ریبل مسبفز
ًَع ٍؾیلِ         

 ًملیِ
 ًَع ّعیٌِ           

ذَزضٍ 
 قرهی

ًٍمل حول
 ػوَهی

 تبوؿی

 1703 210 528 ّعیٌِ وبضوطز
39/336 ّعیٌِ ذبضخی  93/20  15/185  

39/864 ّعیٌِ اختوبػی   93/230  15/1888  
 (1392هبظاض ٍ پَضپیطػلی )هٌجغ: هغبلؼِ ػطة

 

ًٍمل ثباؾتفبزُ لیوت ثطای ؾِ حبلت حول ثطای ترویي ًطخ     
ّبی ، اظ ضطایت وكف لیوتی ثطآٍضز قسُ زض ضاثغ22ِضاثغِ اظ 
( ٍ 1ِ قسُ زض خسٍل )ی، همبزیط ّعیٌِ اختوبػی اضا27ٍ  26

ًٍمل ثطای یه ضٍظ ّبی تمبضبی ؾفط ثطای ؾِ حبلت حولزازُ
اؾتفبزُ قسُ اؾت.  1389ًٍمل قْط انفْبى زض ؾبل قجىِ حول

 ُ اؾت.ِ قسی( اضا4گصاضی زض خسٍل )ًتبیح هسل لیوت
 

يوقل در شُز اصفُبن در سبل قیمت حملبُیىٍ وزخ  .4 جذيل
 کیلًمتز(-)ریبل مسبفز 1389

ذَزضٍ  ًَع ٍؾیلِ ًملیِ
 قرهی

ًٍمل حول
 ػوَهی

 تبوؿی

67/851 ًطخ لیوت   31/129  52/1876  

 مىبع: محبسببت تحقیق
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ٍ  ّبی هَخَز اًَاع ٍؾبیل ًملیِلیوت ًطخ (5خسٍل )     
 هَخَز ضا ًكبى  اذتلاف ثیي ًطخ لیوت ثْیٌِ ٍ ًطخ لیوت

 زّس.هی
َبی بُیىٍ َبی مًجًد ي  وزخ قیمتمقبیسٍ  وزخ قیمت  .5 جذيل

 کیلًمتز(-)ریبل مسبفز

ذَزضٍ  ًَع ٍؾیلِ ًملیِ
 قرهی

حول ًٍمل 
 ػوَهی

 تبوؿی

 1835 140 528 هَخَز ًطخ لیوت
اذتلاف ثیي ًطخ 
لیوت ثْیٌِ ٍ ًطخ 

 هَخَز لیوت

67/323 69/10- 52/41 

 مىبع: محبسببت تحقیق
 

ًٍمل ػوَهی ًطخ ًطخ لیوت هَخَز ثطای تبوؿی ٍ حول     
وٌٌسُ اظ ایي زٍ ٍؾیلِ ًملیِ وطایِ پطزاذت قسُ تَؾظ اؾتفبزُ 

ثطای ذَزضٍ قرهی ثطاثط ثب هَخَز ًطخ لیوت  اؾت، ّوچٌیي
  اؾت.ّعیٌِ وبضوطز اؾتفبزُ اظ ایي ٍؾیلِ ًملیِ 

 
 گیزی وتیجٍ -5

ٍ عدطح تطافیده   هددَظ   تبوٌَى ضاّىبضّبی هتؼدسزی هبًٌدس       
ّوچٌیي عطح تطزز ذَزضٍّبی پلان ظٍج ٍ فطز زض قْط تْطاى 
ٍ ثطذی قْطّب هبًٌس قْط هكْس ٍ انفْبى اخطا قسُ اؾت. اهدب  

ًٍمدل  افعایف ضٍظ افعٍى تطافیه ٍ آلَزگی َّا ًبقدی اظ حودل  
گصاضی ّبی لیوتهَخّْی ثطای اؾتفبزُ اظ ؾیبؾتتَاًس زلیل هی

 ثط اؾبؼ ّعیٌِ اختوبػی ثبقس.
ٍ زض ایي هغبلؼِ ثب اؾتفبزُ اظ یه هسل تؼبزل خعئی ایؿتب      

گصاضی ثِ لیوت ًملٍثب زض ًظط گطفتي پیبهسّبی ذبضخی حول
ؾِ اؾت. هسل قبهل قسُ ًٍمل هؿبفط قْطی پطزاذتِ حول

زض . ثبقسًٍمل ػوَهی ٍ تبوؿی هیحبلت ذَزضٍ قرهی، حول
ًٍمل قْط انفْبى حول قجىِِ قسُ ثط ضٍی یًْبیت هسل اضا

(، 4ِ قسُ زض خسٍل )یثب تَخِ ثِ ًتبیح اضاقسُ اؾت.  اخطا
 گصاضی ثط اؾبؼ ّعیٌِ اختوبػی هَخت افعایف لیوت
ٌسگبى ذَزضٍ قرهی ٍ تبوؿی ّبی پطزاذتی اؾتفبزُ وٌلیوت

اذتلاف ثیي  (5) همبزیط خسٍلثطاؾبؼ . ّوچٌیي قسُ اؾت
ثطای اؾتفبزُ وٌٌسگبى  هَخَز ٍ ًطخ لیوت ثْیٌِ ًطخ لیوت

  حبلیىِ ثبقس، زضهی ثؿیبض لبثل تَخِذَزضٍ قرهی 
ًٍمل ػوَهی گصاضی ثْیٌِ هَخت وبّف ًطخ وطایِ حوللیوت

 قسُ اؾت. 

پیكٌْبزّبی زؾت آهسُ اظ تحمیك ِ ثب تَخِ ثِ ًتبیح ث     
  ثبقس:ثِ نَضت ظیط هی ؾیبؾتی

ثیي ًطخ لیوت قسیس اذتلاف ٍ ثب تَخِ ثِ ًتبیح تحمیك  .1
 قَزهیپیكٌْبز  ،ذَزضٍ قرهی هَخَز ثْیٌِ ٍ ًطخ لیوت
ٍ زضیبفت  ؾبؼ ّعیٌِ اختوبػیثط اگصاضی اظ ؾیبؾت لیوت

 .اؾتفبزُ قَز ػَاضو اظ ذَزضٍ قرهی
 لیوت اذتلاف ثیي ًطخ لیوت ثْیٌِ ٍ ًطخثب تَخِ ثِ ایٌىِ  .2

 قَزپیكٌْبز هی ًٍمل ػوَهی هٌفی اؾت،هَخَز ثطای حول
ثِ ّف زازُ قَز ٍ ایٌىِ بًٍمل ػوَهی وًطخ ثلیظ حول

     ًٍمل ػوَهی یبضاًِ ثیكتطی تؼلك گیطز. حول ثرف
 

  َبوًشتپی -6
1. Reduced Form 
2. Extensive Form 
3. Duality Result of King 

 

 مىببع -7
هسیطیت تمبضبی ؾفط قْطی ثطای " (1384) ،.ة آلبثبثبظازُ، -

ًبهِ پبیبى "گصاضی قجىِی َّا ثب لیوتوبّف آلَزگ
 .وبضقٌبؾی اضقس، زاًكگبُ نٌؼتی قطیف

هسیطیت تمبضبی ؾفط قْطی ثطای " (1388) ،.پَضػجسالْی، ظ -
قجىِ ثب تمبضبی وكف  گصاضیوبّف آلَزگی َّا ثب لیوت

 ًبهِ وبضقٌبؾی اضقس، زاًكگبُ نٌؼتی قطیف. پبیبى "پصیط

ثطضؾی پیبهس تؼسیل لیوت " (1386) نجَضی وبضذبًِ، م، -
ّبی فؿیلی( ثط ههطف ٍ ّبی ػوسُ ًفتی )ؾَذتفطآٍضزُ

ًبهِ وبضقٌبؾی پبیبى "ای وكَضًٍمل خبزُّعیٌِ ثرف حول
 اضقس، زاًكگبُ قْیس ثْكتی.  

 تْطاى، "ضیعی ضیبضیثطًبهِ" (1370) ،. ااف.هبظاض، عػطة -
 .اٍل هطوع چبح ٍ اًتكبضات زاًكگبُ قْیس ثْكتی، چبح

ثطآٍضز ّعیٌِ " (1391) ،.پَضپیطػلی، م، . ااف.عظاض، هبػطة -
ًٍمل زضٍى قْطی )هغبلؼِ هَضزی: قْط ذبضخی حول

 .(91-1513قوبضُ همبلِ ) ًٍملپػٍّكٌبهِ حول، "انفْبى(

ثبظًگطی هسل اًتربة عطیمِ ؾفط "( 1390) ،لطیكی، ف. -
 ، "وطزى پبضاهتط ّعیٌِ ؾفطؾبوٌبى قْط انفْبى ثب ٍاضز

 ًبهِ وبضقٌبؾی اضقس، زاًكگبُ نٌؼتی انفْبى. پبیبى

ًٍمل قْطی تمبضبی حول " (1368) ،.ولجبؾی اًبضوی، ى -
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 پبیبى ًبهِ وبضقٌبؾی اضقس، زاًكگبُ قْیس ثْكتی. "تْطاى

ثطآٍضز تمبضبی ول ؾفطّبی زضٍى " (1386) ،لف.هحوسی، ا -
قْطی ٍ تفىیه ًَع ٍؾیلِ ًملیِ: ثطضؾی هَضزی قْط 

 پبیبى ًبهِ وبضقٌبؾی اضقس، زاًكگبُ قْیس ثْكتی. "تْطاى
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ABSTRACT
In this study proposes an approach for pricing the urban transportation with the consideration of its 
external costs. This model is a static partial equilibrium model of urban transportation that incorporates 
three transport modes: private car, public transportation and taxi. The public transportation mode is an 
urban bus system operated by the public authority. The proposed model in this study is implemented 
using data set of Isfahan transportation network and the results are presented. The results of the 
research show that the optimal price of travel by private car is 851/67, while the optimal price of 
public transportation and taxi, in respect, are 129/31 and 1876/52. Considering to the results of the 
research, the optimal pricing will cause an increase in transportation prices of private car and taxi and 
also a decrease in price of travel by public transportation, in comparison to current prices.  

Keyword: Urban Transportation, Optimal Pricing, Externality, Social Cost        
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