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 چكيذه 

 درهْتن   ياس فاکمَرّتا  يکت يستمن کارمهتذ حوتل ٍ ًقتل      يجاد سيدّذ کِ ايًشاى ه خچِ حول ٍ ًقل يبِ تار يًگاّ
جتاد دٍربزرتزداى   يا ي بْبَد تزدد در هعابزّاي رٍشياس ا يکيباشذ يحول ٍ ًقل هرٍسافشٍى  يتقاضا يي بِجَابگَ

زاً هتَرد  يت باشذ کِ هطالعِ مى اخيبا خَدرٍ ه يي هاًَرّا در ٌّگام راًٌذريتز ذُيچياس پ يکيباشذ. هاًَر ٍارزد يه
ن تْتزاى  يستمَى در هحتذٍدُ جتادُ قتذ    يب –ي هطالعِ هحَر کزهاًشاُ يدر ا اسمقبال پضٍّشگزاى قزار رزفمِ است.

بِ هذت  يلوبزداريک فيًزهال با اسمفادُ اس تکٌ يط جَيک رٍس با شزايبزداشت حجن در  قزار رزفت.هَرد هطالعِ 
ِ در يت حجتن  شتبکِ پا   يّاليپس اس تحل اًجام رزفت. راّي ٍ در سِ دٍرُ اٍج صبحگاّي  ظْزراّي ٍ شب ساعت 6

ِ ذ. با تَجِ بِ ٍضع هَجَد دٍربزيهذل رزد AIMSUNساس خزدًگز ِيافشار شبًزم  5  رزداى در هحَر هَرد هطالعت
 1بار ٍ ّز بار بِ هذت  5َ يذ. ّز سٌاريرزد يول هاًَر ٍارزد طزاحيي رٍش جْت تکيافمي بْمزيَ بِ هٌظَر يسٌار

زرذر يًشاى داد کِ حذف دٍربزرزداى ٍضع هَجَد ٍ احذاث س يساسِيج حاصل اس شبيًما ذ.يرزد يساسِيساعت شب
ز ٍ سهتاى ستفز شتبکِ در    ياس جولِ تتخخ  يکيتزاف يّاکِ شاخص يباشذ  بِ طَريبزتزه يَيدر ّواى هحذٍدُ  سٌار

بتز   يصَرت رزفمتِ  اعمبارستٌج   يّاابذ. با تَجِ بِ بزداشتييبْبَد ه يزيَ بِ طَر چشوگيي سٌاريا يصَرت اجزا
ايتي هقالتِ بزرزفمتِ اس     هذل را اثبات کتزد.  ٍ اعمبار ياصل اس مى  درسمحج ياًجام رزفت ٍ ًما يساسِيهذل شب يرٍ

ُ هطالعِ تعييي هکاى هٌاسب دٍربزرزداى»پزٍصُ پضٍّشي با عٌَاى  ُ   ّتا در را استت کتِ بتِ    « ّتاي اصتلي کزهاًشتا
 کارفزهايي هزکش تحقيقات راُ  هسکي ٍ شْزساسي اًجام شذُ است.

 
    AIMSUNافضاس ، ًشميػبصِيدٍسثشگشداى، ؿج: ّبي کليذيٍاطُ
 
   هقذهه -1

ب، ثخهؾ  يه دً ياص ؿهْشّب  يبسيک دس ثؼياهشٍصُ هٔول سشاف     
ؾ يکٌذ. ثب افهضا يِ ؿْشًٍذاى سا سلف هياص ٍقز ٍ ػشهب يا ٓوذُ

 يّهب  حول ٍ ًقهل، ًهش    يّب اص ؿجکِ ياِ سقبهب دس ًقٌِيسٍيث
حوهل ٍ ًقهل ؿهْشًٍذاى     يسقبهب ياخشا ؿذُ خَاثگَ يکيسشاف
ضاى ٓشههِ  يه هبًٌهذ افهضٍدى ثهِ ه    ياٌِيدشّض يّبثبؿذ. ًش يًو

ن ي، سٔهش يهَاص يّبؿجکِ حول ٍ ًقل ّوچَى احذاص ثضسگشاُ

ش ّوؼههٌا اص خولههِ يههغ يّههب دههبد سقههبًْيهٔههبثش هَخههَد، ا
اػز. هٔوَلاً ايهي   يک اهشٍصيکبّؾ هٔولار سشاف يساّکبسّب

ٍ  ل ثِ كشفِ ًجهَدى اص ًِهش صههبى احهذاص    يًَّ ساّکبسّب ثِ دل
ػبخز آى، سشخيحبً ًجبيهذ   يکلاى ثشا يّبي كشف ثَدخِيّوچٌ

؛ يي ؿههشايٌيِ اًشخههبة ؿههًَذ. دس  ٌههيههثههِ ٌٓههَاى ساّکههبس اٍل
ٌِ ٓشهِ ٍ سقبهب، ٓوَهبً ثهب اػهشدبدُ   يدس صه يشيشيهذ يساّکبسّب

* ـ نويسنده مسئول
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. ثبؿهٌذ يهـکلار هَخهَد هٌهش  هه    يهَقز ثشا يّبحل اص ساُ
هؼهيش ساُ اخهشا    يٓشهه بًهِ  ياص ايي ًَّ ساّکبسّب کهِ دس ه  ييک
دٍسصدى  يثههشا يههيهدضا يّههبيذگيههگههشدد، ايدههبد ثش  يههه

اص قٌهْ   يشيخلهَگ  يّب ثهشا  يذگيي ثشيّب( اػز. ا)دٍسثشگشداى
ثههِ  يب دػششػههيههش ٍ يش هؼههييههب سغيههک يههبى سشافيههن خشيهؼههشق
ِ . ؿهًَذ يهه  يگش ساُ ًشاحيهدبٍس ػوز د يّب يکبسثش ل يه دلثه
ٍ  يبًيؿهش  يّهب ٍ ٓولکشد ساُ يوٌيبًِ دس ايش هثجز هيسأث ظُ يه ثهِ 

ّهب ثهِ ًهَس    ، اػهشدبدُ اص دٍسثشگهشداى  يحَهِ ؿْش يّبثضسگشاُ
ّب دس يت، دػششػيي سشسيدس حبل گؼششؽ اػز. ثِ ا يسٍصافضًٍ

 اًدهبم   ييّهب يذگيه ق ثشيه ًَل هؼيش هحذٍد ؿذُ ٍ فقهي اص ًش 
ِ ؿهذُ اػهز.   يه بًهِ سٔج يبى دس هيه ؿَد کِ ثِ هٌَِس ٓجَس خشيه

 يثهِ دسػهش   ثبؿذ. يهحل يبصّبيذ سبثْ ًيٍ سٔذاد آًْب ثبز يهَقٔ
دس  يخ اثهذاّ دٍسثشگهشداى سا هـهخق کهشد، ٍله     يسَاى سهبس يًو

ّب ػبل اػهز کهِ   هخشلف ٍ اص خولِ دس کـَس هب، دُ يکـَسّب
ي ٍاطُ ٍ يه ؾ ثب ايض کوبثيدٍسثشگشداى ثِ کبس گشفشِ ؿذُ ٍ هشدم ً
بص يه کِ ً ياخذا ؿذُ يّبٓولکشد آى آؿٌب ّؼشٌذ. هٔوَلاً دس ساُ

ک يه ِ ٍخهَد داؿهشِ ثبؿهذ،    يل ًقليٍػب يادسخِ 180ثِ گشدؽ 
ؿههَد کههِ ثههِ آى اكههٌلاحبً  يدههبد هههيبًههِ ساُ ايدس ه يذگيههثش

 يشيدس خلهَف ثهِ کهبسگ   ؿهَد.  يب ٍاگشد گدشِ هيدٍسثشگشداى 
ي هقبلهِ  يه ثبؿهذ. دس ا يهٌهش  هه   يدٍسثشگشداى ، ًِشار هشٌبقو

 يکه يسشاف يػهبص ِيؿهج  يافضاسّهب مؿَد ثب اػشدبدُ اص ًهش يه يػٔ
اػشبى  يّباص دٍسثشگشداى يکياص ٍهْ هَخَد  يبثي، اسصخشدًگش
دهبد  يبص هٌٌقِ، اقذام ثِ ايؿَد ٍ ػذغ ثشاػبع ًاًدبم کشهبًـبُ 
ٔ   يػٌبس  يبسّهب يَ دس هحذٍدُ هَسد هٌبلِٔ ؿذُ ٍ ثهب سَخهِ ثهِ ه
 ؿَد.يٌِ ثشسش اًشخبة هي، گضييکبسا
 
 
 ات پژوهشيادب -2
ز يشيههذ  يّهب يثٌذب ًجقِيبسّب يذ ثب هٔيّب ثبيذگيفبكلِ ثش     
دّهذ کهِ   يک ًـبى هه يسشاف يالگَ يػبصگبس ثبؿذ. ٍقش يدػششػ
ک يه کٌذ ٍ حدهن سشاف يک اص ساُ هدضا ٓجَس هيسشاف يجبً  سوبهيسقش

 ي ٍ يسهش  بًهِ ثهب ػهبدُ   يه يذگيه ز اػهز، ثش يه ش ُشفيه ص يثِ خَث
، يذگيه ي ًهَّ ثش يه ثبؿهذ. ا  يي ًش ، هوکي اػز کهبف يسشاسصاى
ش يِ سا اهکهبى دهز  يه ل ًقليٍػب يٍ ٓجَسٓشه يگشدؿ يّبحشکز

ي ٓول، ٍػهبيل ًقليهِ هوکهي اػهز ثهِ      يبى ايکٌذ. اهب دس خشيه
هحدهٍَ خهذا اص    يخٌَى هدبٍس سدبٍص کٌٌذ ٍ هٔوهَلاً  فوهب  

 يالگَ يبس ًخَاٌّذ داؿز. ٍقشيک دس اخشيگش سشافيد يّببىيخش

دّهذ  يسا ًـبى ه يهشٌبثْ يٍ گشدؿ يٓشه يّبک، حشکزيسشاف
دُهشحدن ٍ دُشػهشٓز ٍخهَد داسد، ؿهکل ٍ      يک ٓجهَس يب سشافي
سا ثهذٍى   يگشدؿه  يّهب ذ اًدهبم حشکهز  يبًِ ثبيه يذگيثش يدٌْب

ي يثه  يب ثب سذاخل خضئه يسدبٍص ثِ خٌَى هدبٍس ٍ ثذٍى سذاخل 
ِ يه يذگيًش  ثش هوکي ػبصد. يکيحشکبر سشاف  يّهب بًِ ٍ دهبغه

يهب   يبر ؿهْش يک، خلَكيسشاف يّبثش حدن يذ هجشٌيثب يياًشْب
ک يه ِ گهشدؽ کٌٌهذُ ثبؿهذ. سشاف   يه ل ًقلي، ٍ ًَّ ٍػبيؿْش ثشٍى
دس ساُ هدهضا ّوبٌّه     يک ٓجهَس يذ ثب سشافيثب يٍ گشدؿ يگزس

 يّهب ِ حشکزياص کل يجيذ  ثشاػبع حدن ٍ سشکيثب يثبؿذ. ًشاح
ؿهبهل  بًهِ  يه يذگيه ّوضهبى دس ػبٓز ًش  اًدبم ؿَد. ًش  ثش

ًش   يک هَسدًِش، اًشخبة خَدسٍيسشاف يشيدسًِش گشفشي خبگ
 ي، ثشسػيٍ گشدؿ يگزس يّبک اص حشکزيثِ هٌَِس کٌششل ّش 
سهش ثهذٍى سهذاخل ًبهَخهِ ثهِ       ِ ثضسگيل ًقلياهکبى گشدؽ ٍػب

ؿهَد.  ٌبًچهِ   يز سقبًْ هيخٌَى هدبٍس ٍ ثبلاخشُ کٌششل ُشف
ذ ًهش  سا ثهِ   يه  ثبز ثبؿذ، احشوبلاًيؾ اص ُشفيک ثيسشاف يسقبهب

خبف سَػِٔ  يّبحشکز يّب ثشان ٓشميب سٌِين يکوک سٔش
هوکهي اػهز    يب ثهشٍى ؿهْش  يه  يبر هٌبًق ؿْشيداد. خلَك

ْ يبًِ سا سحز سأثيه ياًشخبث يدٌْب هٌهبًق   يّهب ش قشاس دّذ. سقهبً
داسًهذ، دس   يسشوييک، ٓولکشد ايثبس يّببًِيب حَهِ ثب هي يؿْش
ِ يثهذٍى  هشإ ثهب ه    يثشٍى ؿهْش  يّبکِ سقبًْ يكَسس  يّهب بًه
ثهِ هٌِهَس ًهش      اًذ.اص خَد ًـبى دادُ يسشوييسش ٓولکشد ا دْي

ز ثخهؾ، ٓهشم ساُ ؿهبهل    يحشکبر دٍسثشگشداى ثِ ًحَ سهب
ِ ًهش  ثشَاًهذ اص   يه لِ ًقليثبؿذ سب ٍػ يکبف ياذ ثِ اًذاصُيبًِ ثبيه

بًِ ثِ خي ثٔهذ اص ؿهبًِ   يه يگشدؽ ثِ  خ دس فوب يخي کوک
ک هقبثل دٍس يب خي ثٔذ اص خذٍل دس هٔجش خٌَى سشافي يسخخب

ٍ  يذگيه بًهِ، هحهل ٍ ًهَل ثش   يه ي، دٌْبيذگيثضًذ. دس هحل ثش
ٍ  يک ٓجَسيق ثب حدن ٍ ًَّ سشافيًش  دهبغِ آى ثِ هٌَِس سٌج

ذ يه بًهِ ثب يه يّبيذگيشد. ثشيگيثٌَس سَأم هَذِ ًِش قشاس ه يگشدؿ
 هٔجش ثبؿذ.  يدػششػ يهٌٔکغ کٌٌذُ ًجقِ ثٌذ

شاى رکش ؿذُ اػز يا يّبساُ يًش  ٌّذػ 415ي ًبهِ يدس آئ     
ثهِ ٓهشم ساُ هشقهبًْ     يبًِ دس سقبًْ ثؼهشگ يه يذگيکِ ًَل ثش
 يذگيه ذ ؿذُ اػز کِ حهذاقل ًهَل ثش  يي ًبهِ قيي آئيداسد. دس ا

کٌٌذُ، خذا ؿذُ ًجبؿذ، ثشاثش ثب ٓشم کِ ساُ قٌْ يبًِ دس حبلشيه
کِ ساُ  ي( اػز. دس هَاسدّبثٔلاٍُ ؿبًِ ي)سٍػبصساُ قٌْ کٌٌذُ 

ثشاثهش هدوهَّ    يذگيه قٌْ کٌٌذُ خذا ؿذُ ثبؿذ، حذاقل ًَل ثش
بًهِ ساُ خهذا ؿهذُ اػهز.     يٓشم ساُ هشقبًْ ثِ اهبفِ ٓهشم ه 

 فقههي دس  يذگيههذ ؿههذُ کههِ اص حههذاقل ًههَل ثشيههي سأکيّوچٌهه
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 .  ؿَديز اػشدبدُ هيکن اّو يّبسقبًْ
 يّهههبساُ يقهههبر هلههه يسحق ِهَػؼههه 375دس گهههضاسؽ      
کهِ سَػهي ّهبسٍٍد ٍ ّوکهبساى ثهِ        (NCHRP 375)کهب يآهش

بًهِ دس سفشهبس ًهبهٌلَة    يه يذگيه ًگبسؽ دسآهذُ، اثشار ًَل ثش
بًِ هَسد سَخهِ قهشاس   يهحذٍد ه يساًٌذگبى ثش ػش سقبثز ثش فوب

دس  يذگيه ؾ ًهَل ثش يذُ اػز کِ افضايدِ سػيي ًشيگشفشِ ٍ ثِ ا
سلهبدف ٍ دس ؿهْشّب ٍ حَههِ ؿهْشّب     ؾ يسٍػشبّب ػجت افهضا 

 Ingrid B. Potts, NCHRP)ؿهَد يػجت کبّؾ سلهبدف هه  

 ي)هشٔبسف، خْشه  يثش اػبع دٍ فبکشَس هْن ًش  ٌّذػ . (375
 ي)فقي دٍسثشگهشداى، دػششػه   ي( ٍ دسخِ دػششػييٍ دػشِ ػجَ

 NCHRP 524ِ يثهِ دٍ ًهشف(، ًـهش    يک ًشف ٍ دػششػيثِ 
ي ّدهز  يه کشدُ اػهز. ا  يًجقِ ثٌذدػشِ  7بًِ سا ثِ يه يثبصؿذگ

ٍ  يدػشِ ثشاػبع حوَس خي گشدؽ ثِ  خ ٍ ٍخَد سهَسفشگ 
 ن يشدػهشِ سقؼه  يص 17ًَّ حشکبر هدهبص، خهَد دس هدوهَّ ثهِ     

 .ؿًَذيه
سٔهذاد   524NCHRPِ يبًهِ، ًـهش  يه يثب سَخِ ثِ اًَاّ ثبصؿهذگ 
  ِ  1بًهِ سا دس خهذٍل   يه يّهش ثبصؿهذگ   ًقبى ثشخَسد هشثهَى ثه

 .خلاكِ کشدُ اػز
 

 انهيه يتؼذاد نقاط بزخورد با توجه به نوع باسشذگ .1جذول 
 تؼذاد نقاط بزخورد انهيه ينوع باسشذگ

 4 بًِ هشٔبسفيه يثبصؿذگ
 4 يبًِ خْشيه يثبصؿذگ

ک سقبًْ يبًِ هشٔبسف دس يه يثبصؿذگ
 کشديسٍ 3ثب 

11 

ک سقبًْ ثب يدس  يبًِ خْشيه يثبصؿذگ
 کشديسٍ 3

6 

ک سقبًْ يبًِ هشٔبسف دس يه يثبصؿذگ
 کشديسٍ 4ثب 

32 

ک سقبًْ ثب يدس  يبًِ خْشيه يثبصؿذگ
 کشديسٍ 4

12 

 4 ي سقبًْيهبث ييدػشِ ػجَ
 

 کـَسّبي دس سشافيکي اثضاس يک هثبثِ ثِ دٍسثشگشداى کبسثشد     

 ّهبي  دػهشَسالٔول  ٍ ًبههِ ّهب   آيهيي  دس ٍ ثهَدُ  سايح گًَبگَى

 دّذ هي ًـبى ّب ًبهِ آييي ايي ثشسػي اػز. هٌٔکغ ًيض هشثًَِ

 حشکهز  اًدهبم  ثهشاي  دٍسثشگهشداى ٓوَههبً   کبسثشدي خبيگبُ کِ

 حشکهز  خهبيگضيٌي  ثشاي يب ٍ يي( دسخِ 180 گشدؽ يب  ٍاگشد

 145 ؿوبسُ ي ًـشيِ دس .ثَدُ اػز ّب سقبًْ دس  خ ثِ گشدؽ

 ههَاثي  ٌٓهَاى  سحهز  کـهَس  سيهضي  ثشًبهِ ٍ هذيشيز ػبصهبى

 خٌهَى  ثبکهبسثشد  ساثٌِ ؿْشي دس  ؼٌاّو ّبي سقبًًْشاحي 

  :اػز آهذُ  ٌيي دٍسثشگشداى(  ٍاگشد
ْ  يک دس  خ ثِ گشدؽ هوٌَٓيز ٍخَد كَسر دس       سقهبً

غيهش    هخ  ثِ گشدؽ ثشاي ٍاگشد خي يک سقبًْ اص ثٔذ سَاى هي
 کشد. ثيٌي ديؾ هؼشقين

 آهشيکهب  کـهَس  ّهبي  ساُ ٌّذػهي  ًهش   دػهشَسالٔول  دس     
(AASHTO) ؿهش   ثِ ّب ثضسگشاُ دس دٍسثشگشداى کبسثشد هَاسد 

 اػز: ؿذُ صيش ثش ؿوشدُ
ِ  آى ثهشاي  غيشّوؼهٌا  يهب  ؼهٌا ّو ّبي سقبًْ اص ثٔذ  -1  که

 خَد اؿشجبُ احشوبلي سب ػبصد قبدس سا سقبًْ ثِ ًبآؿٌب ساًٌذگبى

 .کٌذ ساخجشاى

 صدى دٍس اهکهبى  ثشقهشاسي  ثهشاي  ّب سقبًْ هحذٍدُ اص خبسج -2

 ًقليِ ٍػبيل
 گشدؿي ٍ هؼشقين ّبي حشکز کِ كَسسي دس ّب سقبًْ اص قجل -3

 .ثبؿذ داؿشِ سذاخل ٍاگشد حشکز ثب

ِ  هدبص سشافيک کِ فشٓي ّبي ساُ اسلبل ًقبى دس -4  اص ٓجهَس  ثه

 دس ايهي  اػهز.   هخ  ثِ گشدؽ ًيبصهٌذ ٍلي ًيؼز ثضسگشاُ

 ٍاسد ٍ کهشدُ  ساػهز  ثِ گشدؽ ًقليِ ٍػبيل ًخؼز حبلز

 اًدهبم  ػذغ دٍسثشگهشداى  ٍ ؿًَذ هي اكلي سشافيک خشيبى

 .دٌّذ هي

ِ  كهَسسي  دس -5  ٓوليهبر  اًدهبم  ثهشاي  ههٌِن  فَاكهل  دس که

ِ  ٍػبيل سٔويش ٍ اًشِبهبر ًگْذاسي، ِ  ًيهبص  ًقليه ثشيهذگي   ثه
 . ثبؿذ

ن يش هؼهشق يآى سأث ييٍ کبسا يوٌيدبد دٍسثشگشداى ثش ايهحل ا     
، يفشٓه  يّهب يدػششػه ک ثِ يبًِ دس فَاكل ًضديه يذگيثش داسد.

چ ٍخهِ  يآٍسد کهِ ثهِ ّه   يکَ ک ثِ ٍخهَد هه   يچيهٌبًق هبسد
گشدؽ ثهِ   يکِ ثشا ييّبدبد دٍسثشگشداىيهکبى ا ؼز.يهٌبػت ً

ي سقهبًْ ٍ  يش ثه يؿَد، سَػي ًَل سهذاخل هؼه  يه ي خ ًشاح
ٍ يه ا ؿَد.يي هييش سٔيهؼ يذگيثش َ  يي ًهَل س سقهبًْ ٍ   يالگه

کِ گهشدؽ ثهِ  هخ اًدهبم      ياِيل ًقليٍػب يصهبى کل ػدش ثشا
 يبس کَسهبُ ثبؿهذ، ثهشا   يي ًَل ثؼياگش ا بثذ.ييؾ هيافضا اًذ،دادُ
ِ کهِ اص  يه ل ًقلي خ ٍ ساػز ٍػب يّبٍ ٓولکشد گشدؽ يوٌيا

دبد هـهکل  يب  ْبس خي ٓجَس ثب دٍسثشگشداى سقبًْ داسًذ، ايػِ 
ٍ    يه ي ايّوچٌ کٌذ.يه ک خهبدُ  يه غ سشافيي ًهَل ثهب ػهٌا ػهش

ي يه ي ايّوچٌه  اسسجهبى داسد.  يگشدؿه  يٍن ٍ حدن خَدسيهؼشق
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ٍ ن سٍيک خهبدُ هؼهشق  يه غ سشافيًَل ثب ػٌا ػشٍ ٍ حدهن   ثهش
خي  ذگهشد   يکِ كف اص اًشْب يدس كَسس دٍسصًٌذُ ساثٌِ داسد.

ّب ّؼهشٌذ،   يذگيثِ ثش يِ کِ هٌشِش دػششػيل ًقليفشاسش سٍد، ٍػب
-يؾ سفشي كف ًويش افشبدُ ٍ قبدس ثِ گشدؽ سب ثِ ديدس كف گ

 ثبؿٌذ.
 يهشهش ثهب حدهن سهذاخل     213-244ظ حذاقل ًَل سهذاخل  يل     
ل ثهش  يه هب 50-25ِ دس ػبٓز ٍ ػهشٓز  يلِ ًقليٍػ 200-2600

 داًذ.يهٌبػت ه ياٍ حَهِ يدٍ خٌِ ؿْش يّب ػبٓز سا دس ساُ
ِ  يا  هشهش ثشػهذ   488-366ثهِ   يؼهش يّهب ثب ي ًَل دس  ٌهذ خٌه
 شاغهذاس   يبّ اص سقبًْ يدس ثشخ ()

، گشدؽ ثِ  هخ دس سقهبًْ   گبىيـيدس ه يبًيٍ حَهِ ؿش يؿْش
 اص سقبًْ قشاس گشفشِ اػز يهشش 201هوٌَّ ٍ فبكلِ دٍسصدى دس 

ذا هشثهَى ثهِ   يه ٌّذثَک فلَس. 1388،  يالاػلاهخيٍؿ يضي)ٓض
ِ ًوهَدُ  يبًِ سا اسايه يذگيٌِ اص سهخ آصادساُ سب ثشيبًِ، فبكلِ ثْيه

دس ػشٓز  يٍ حَهِ ؿْش يخٌِ ؿْشٍ دس خلَف هٌبًق دٍ 
 هشههش ٍ دس  ٌههذ  243 – 213، ًههَل سههذاخل يٍ حدههن هٔوههَل

(. )کٌهذ  يِ هه يهشش سا سَك 487سب  265خٌِ ّب 
 ش خهي سا ثهب سَخهِ ثهِ     ييه لَ دس هٌبلٔبر خَد حهذاقل ًهَل سغ  

 کٌههذيـههٌْبد هههيد 2سٔههذاد خههي دس هقٌههْ ثلههَسر خههذٍل  
(ernia, J,2004, .Pirinccioglu,,F ).

 
 ق لو(يز خط با توجه به تؼذاد خط )تحقييحذاقل طول تغ .2جذول 

 يش اكليسٔذاد خي دس هؼ ش خي )هشش(ييحذاقل ًَل سغ
80 2 
110 3 
140 4 

 
بفشي هکهبى  يه  يسا ثهشا  يههذل  2004دس ػبل  1طٍ ٍ ّوکبساى     
حشکههز  يش ثههشايي سههأخيٌههِ دٍسثشگههشداى ثشاػههبع کوشههش يثْ

ي يبًگيه ـٌْبد دادًذ. طٍ هشَخِ ؿذ کهِ ػهشٓز ه  يدٍسثشگشداى د
 يداسد. آًْهب ثهشا   يش خي، ساثٌِ خٌييخَدسٍّب ثب ًَل هقٌْ سغ
ش خي ثشاػبع ًهَل  ييي هقبًْ سغيبًگيثِ دػز آٍسدى ػشٓز ه

 ـٌْبد دادًذ.يسا د 1هقٌْ، ساثٌِ 
(1)                 

 
لهَهشش  يثش حؼت ک RTUTهبًَس  يي ثشايبًگيػشٓز ه   کِ 

ثبؿذ. طٍ يش خي ثش حؼت هشش هييًَل هقٌْ سغ Lدس ػبٓز ٍ 
 ييخَدسٍّهب  يحشکز دٍسثشگهشداى ثهشا   يش ثشايبفز کِ سأخيدس

کٌٌهذ، ساثٌهِ   يثبلا دػز گشدؽ ثِ ساػز هه  يبثبى فشٓيکِ اص خ
ش ييه ي دػز، ًَل هقٌهْ سغ يثب آفؼز  شإ ثبلادػز ٍ دبئ يقَ

ي يٍ  هشإ ثبلادػهز ٍ فبكهلِ ثه     يبثبى فشٓيي خيخي، فبكلِ ث
 ْ بفشي هکهبى هٌبػههت دٍسثشگههشداى دس  يهه يّههب داسد. اٍ ثهشا سقهبً

ي  هشإ  يثشاػهبع آفؼهز ثه    يهحذٍدُ سقهبًْ  شاغهذاس، ههذل   
ش، ػشٓز هدبص يهؼ يي دػز، ًَل کليثبلادػز ٍ دبئ ييساٌّوب

 ـٌْبد داد.يز دسب سقبًْ  شاغذاس ثبلادػ يبثبى فشٓيٍ فبكلِ خ
 
 
(2) 

 

 
[ (               )  √(               )

 
        ]

     
 

 

 
(3) 

            
(     )

  

 
 

بثهبى  يػهشٓز هدهبص دس خ    :ٌهِ.  يش خي ثْييًَل هقبًْ سغ  :
⁄    ) ياكل  يي هشإ ساٌّوهب  ي ياص افؼز ثه  يسبثٔ   :،(

سهب   يبثبى فشٓيش، فبكلِ خيهؼ يي دػز، ًَل کليثبلادػز ٍ دبئ
ي يافؼهز ثه     سقبًْ  شاغذاس ثبلادػز آى ٍ ػهشٓز هدهبص،   

ي يفبكهلِ ثه     ِ(،يي دػز ) ثبًيسقبًْ  شاغذاس ثبلادػز ٍ دبئ
 ٍ سقهبًْ  شاغهذاس ثبلادػهز آى ثهش حؼهت هشهش        يبثبى فشٓيخ
 (.Zhou, H , Jian , 2004 John Lu ) ثبؿذيه

اًدبم داد، ٓولکشد  2012کِ دس ػبل  يقيدس سحق 2ذيسبسک ػ     
 يبثيه ، اسصيػهبص ِ يؿج يافضاسّبهبًَس دٍسثشگشداى سا ثب کوک ًشم

ػهِ   يبثيه ٍ اسص يػهبص ِ يؿج يثشا VISSIMافضاس کشد. اٍ اص ًشم
هخشلهف اػهشدبدُ کهشد. اٍ     يّبَيًَّ اص دٍسثشگشداى سحز ػٌبس

دس ًِهش   ييبس کبسايز سا ثِ ٌَٓاى هٔيي سقبًْ ٍ ُشفيبًگيش هيسأخ
 يثٌهذ صههبى  يػبص ٌِيثِ هٌَِس ثْ Synchroافضاس گشفز. اص ًشم
َ ثههب حدههن هشٔههبدل، ياػههشدبدُ ؿههذ. دس ػههٌبس يي ههشإ ساٌّوههب
ّهب  ؼشنيش ػيًؼجز ثِ ػب يش کوششيش هشٔبسف سأخيدٍسثشگشداى غ

ذ. يسػه يز هه يه فّهب ثهِ حهذ ُش    ٌِيداؿز. اهب صٍدسش اص ّوِ گض
% کوشهش اص دٍسثشگههشداى  27ش هشٔهبسف  يه ز دٍسثشگهشداى غ يه ُشف

ز دٍسثشگشداى  شاغذاس ثِ ّوهشاُ  يکِ ُشف يهشٔبسف ثَد، دس حبل
% ٍ دٍسثشگشداى ثذٍى  شإ ثِ ّوشاُ سقهبًْ   10سقبًْ  شاغذاس 
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ي يـشش ثَد. ّوچٌيث ي% اص سقبًْ  شاغذاس ٓبد 8 شاغذاس حذٍد 
ش سقهبًْ  يؾ حدن گشدؽ ثِ  خ، سأخيضاًـبى دادُ ؿذ کِ ثب اف

ؾ حدهن گهشدؽ ثهِ  هخ  اص     يي ثب افضايبثذ. ّوچٌييؾ هيافضا
ي يه ذا کشد. الجشهِ دس ا ي% کبّؾ د2/3ز سقبًْ ي% ُشف30% ثِ 20
ي يسا ثشاػبع ؿهشا  VISSIMافضاس ًشم يذ دبساهششّبيق، ػيسحق
ؾ فشم سا ثِ کهبس ثهشدُ   يش ديجشُ ًکشدُ ٍ هقبديهلش کبل يٌيهح

اًدبم  يلاديه 2008کِ دس ػبل  يقيدس سحق 3يثَدادبس .[13]اػز
بًهِ ٍ ههبًَس دٍسثشگهشداى    يه يًَّ ثبصؿذگ 2ي يؼِ ثيداد، ثِ هقب

 VISSIM  ٍHCSافههضاس ق اص ًههشميههسحق يدشداخههز. اٍ ثههشا
ش، صهبى ػهدش ٍ ػهٌا   يصهبى سأخ ييکبسا يبسّبياػشدبدُ کشد ٍ هٔ

ًـهبى داد   يػهبص ِ يؿج يّبيغ دس ًِش گشفشِ ؿذ. خشٍخيػشٍ
ي ياٍ ثْشهش  يـهٌْبد ي، ًش  ديبثبى اكليحدن کن دس خ يکِ ثشا

، دٍسثشگهشداى  يبثبى اكليحدن هشَػي خ يٓولکشد سا داسد، ثشا
بثهبى  يخ يحدهن ثهبلا   يبًِ ثذٍى کٌششل  هشإ ٍ ثهشا  يق هياص ًش
ي ٓولکشد يبًِ ثب کٌششل  شإ ثْششيق هي، دٍسثشگشداى اص ًشياكل

 .(Jarvis Autey , Tarek Sayed , 2010) سا داسد
 
 
 

بفشي فبكهلِ  يه ٍ ّوکبس ثِ  يويشهؼَٔد سحيک دظٍّؾ ، اهيدس 
  2دشداخشٌهذ. آًْهب    يٌِ دٍسثشگشداى اص سقبًْ  شاغهذاس ؿهْش  يثْ

خشد ًگش  يهذلؼبص يسقبًْ سا دس ؿْش سْشاى اًشخبة کشدًذ. ثشا
 هشإ   يثٌهذ صههبى  يٌِ ػبصيثْ يٍ ثشا AIMSUNافضاس اص ًشم
ي ياػشدبدُ کشدًذ. آًْب دس ا SYNCHROافضاس اص ًشم ييساٌّوب

افههضاس سا ًههشم 2ي يهها يکههيٍ سشاف يسفشههبس يدههظٍّؾ، دبساهششّههب
ق يه ح سحقيجشُ کشدًذ. ًشبيؿْش سْشاى کبل يکيي سشافيثشاػبع ؿشا

 190، ٌِ دٍسثشگشداى اص سقبًْ  شاغذاسيآًْب ًـبى داد کِ هکبى ثْ
دهبد ؿهذُ سا ههَسد    يؿذ. آًْهب ػهذغ ههذل ا   ثبيهشش قجل اص آى ه

كهَسر گشفشهِ، كهحز     يقشاس دادًذ ٍ آشجبسػٌد يآشجبسػٌد
 .)1393) سحيوي ٍ هِبّشي ، ذ کشديياًدبم کبس سا سأ

 
 هحذوده هورد هطالؼه يهؼزف -3

ي دهظٍّؾ، دٍسثشگهشداى هَخهَد دس    يهحذٍدُ هَسد هٌبلِٔ دس ا
 ن سْههشاىيقههذ ؼههشَى دس هحههذٍدُ خههبدُيث –ثضسگههشاُ کشهبًـههبُ 

هحذٍدُ ههَسد هٌبلٔهِ سا ًـهبى     ييَّآکغ ، 1ثبؿذ. ؿکل يه
 دّذ.يه

 
 ستوىيب – کزهانشاه هحور دوربزگزداى هحذوده .1شكل 
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 ب الف

 ستوىيب - کزهانشاه هحور  دوربزگزداى هحذودهدر   يذانيو ه يبزداشت آهار .2شكل 
 
 

حدهن ٓجهَس ٍ ههشٍس ثهب اػهشدبدُ اص سٍؽ       يذاًيثشداؿز ه     
ي ياُهه  يسٍص اٍج کِ ثش اػبع ػ يک ثشايبى سشافيخش يلوجشداسيف

 يّهب  ٔز ساُيل ٍهه يه اٍج دس ػهبل کهِ دس سحل   ثيـششيي ػبٓز
ؿهذُ ثذػهز آههذُ     يکشهبًـبُ ثشاػبع اًلآبر گشدآٍس ياكل

 .  اػز، اًدبم گشفز
لِ يلِ ًقيلِ کِ ؿبهل ٍػيل ًقيک ٍػبيثِ سدک ياحدبم ٓجَس     

 ٍ يلي، سشيش ؿْشيٍ غ يَى، اسَثَع ؿْشيػجک، کبه
هبس هشثَى ثِ هحذٍدُ هَسد آِ يْذ. سيکلز ثجز گشديهَسَسػ

ي يؿشا ثب 14/9/1293ٍ  13/9/1393  يّب خيسبس هٌبلِٔ دس
ؿذ.  يلوجشداسيي اقذام ثِ فيهشٔبدل ثب اػشدبدُ اص دٍسث ييٍَّا آة

ٍ ثشداؿز اص  يلجشداسيي فيدٍسث يشياص هحل قشاسگ يا ًوًَِ
   ؾ دادُ اػز.يًوب 2ؿکل  شيٍبشّب دس سليهؼ
لِ ػهجک ٍ  يل ًقيک ٍػبيلِ ثِ سدکيل ًقيؿوبسؽ حدن ٍػب     
، اٍج يّهب حدهن ٓجهَس    ؿذ. ثب سَخِ ثهِ ؿهوبسؽ  ي اًدبم يػٌگ
ّ  ي ثبصُ  ي ِ ثهش ػهبٓز، اٍج ثهبصُ   يه لِ ًقليٍػه  3778 يكهجحگب

ّ  ي ِ ثشػهبٓز، اٍج ثهبصُ  يلِ ًقليٍػ 4145 يُْشگبّ  يٓلهشگب
 يز حدن ٓجَسيدسًْب. ِ ثش ػبٓز ٓجَس کشدًذيلِ ًقليٍػ 3975

ًـهبى   3ؿهکل  دس  يک خْبر ٓجَسيدس ػبٓز اٍج سٍص ثِ سدک
 اػز. دادُ ؿذُ

ّب ٍ ثجز ػِ سقن ساػز دلاک خَسٍّب ٍ  ييدٍسث ييثب خبًوب     
ٍ خهَدسٍ   50دهلاک  ذ. يآ ياخشلاف صهبى ٓجَس ػشٓز ثذػز ه

ػهذغ  ذ. يه ثجهز گشد  صهبى ٓجَس اص هحل دٍ دٍسثهيي هـهخق،  
اخشلاف صهبى ٓجَس هحبػجِ ٍ ثهب سَخهِ ثهِ فبكهلِ دٍ دٍسثهيي      

اي ّش خَدسٍ ٍ ًْبيههشبً هحبػهجِ    ًؼجز ثِ هحبػجِ ػشٓز ًقٌِ
 93ّههب  ي ػههشٓزيههي ايبًگيهههػههشٓز هشَػههي اقههذام گشديههذ. 

 ذ.يهـخق گشد ػبٓز لَهششثشيک
 
 هحذوده هورد هطالؼه   يو بزايسنار يطزاح -4

هشهش   342ن سْهشاى،  يخبدُ قهذ  يفبكلِ دٍسثشگشداى سب ٍسٍد     
کِ اص خهبدُ   يياػز کِ خَدسٍّب يي فبكلِ ثذاى هٌٔيثبؿذ. ايه
هشهش فشكهز    340ؿهًَذ، حهذٍد   ين سْشاى، ٍاسد ثضسگشاُ هه يقذ

ثهب   ٌذ.يداسًذ سب  ٌذ خي َٓم کشدُ ٍ اقذام ثِ هبًَس ٍاگشد ًوب
 گهش،  يقهبر هحققهبى د  يذا ٍ سحقيه ِ ٌّهذثَک فلَس يسَخِ ثِ سَك

ي هٌِهَس  ٌهذ   يًجبؿهذ، ثهذ   يي فبكلِ کهبف يسػذ کِ ايثِ ًِش ه
ٍ افضايؾ ايوٌي ٓجَس ي هحَس يا هٌَِس ثْجَد ٓولکشد يَ ثِػٌبس

 ذ : ؿدس ًِش گشفشِ ٍ هشٍس 
 َ اٍل: ٍهْ هَخَديػٌبس -1
 يدهبد دػششػه  ي: حزف دٍسثشگشداى اص هحهَس ٍ ا َ دٍميػٌبس-2

 شگزسيثِ كَسر ص يادػشِ کَصُ
 ن سْهشاى  يخهبدُ قهذ   ي: خبثدب کشدى هحل ٍسٍدَ ػَميػٌبس -3

 ز دٍسثشگشداىيثِ ثضسگشاُ ٍ حدَ هَقٔ
 هشهش   190ضاى يه : خبثدب کشدى دٍسثشگشداى ثِ هَ  ْبسميػٌبس -4

 ثِ ػوز غشة
 هشهش   380ضاى يه :  خبثدب کشدى دٍسثشگشداى ثهِ ه َ دٌدنيػٌبس -5

 ثِ ػوز غشة
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 ستوىيب –خلاصه بزداشت حجن در هحور کزهانشاه  .3شكل 

 
 

 AIMSUNتوسيغ نوايي ورود خودرو به شبكه در نزم افشار  .4شكل 

 
 وها  يسنار يساسهيشب -5

افهضاس  ي هٌبلٔهِ اص ًهشم  يه ّب دس اَيػٌبس يػبصِيثِ هٌَِس ؿج     
AIMSUN Advanced   هحلههَل ؿههشکزTSS ًب ياػههذب

ک، يکشٍػکَديافضاس ثِ هٌَِس هٌبلٔبر هي ًشميا ؿَد.ياػشدبدُ ه
 هههَسد اػههشدبدُ قههشاس  يکههيک سشافيک ٍ هضٍػههکَديهبکشٍػههکَد

 1ثبس ٍ ّش ثبس ثهِ ههذر    5َ يي هٌبلٔبر ّش ػٌبسيدس ا شد.يگيه
َ، ؿجکِ يّش ػٌبس يگشدد ٍ ثشايه يػبصِيافضاس ؿجػبٓز دس ًشم

َ، يّش ػهٌبس  يّبيخشٍخ ؿَد. يه يػبصِيػبٓز ؿج 5ثِ هذر 
 ثبؿذ.يَ هيّش ػٌبس يافضاس ثشاًشم يثبس اخشا 5ي هقذاس يبًگيه

 اص  AIMSUNافههضاس ًحههَُ ٍسٍد خههَدسٍ ثههِ ؿههجکِ ًههشم    
 2بى ٍسٍد يه ه يثهبصُ صههبً   کٌهذ. يه يشٍيد يخبك يّبشنيالگَس
ک يه ( ثهب اػهشدبدُ اص   يثِ ؿجکِ )ػشفبكلِ صهبً يهشَال يخَدسٍ

غ يب ههبسش يّب ٍ کِ حدن يٌّگبهشد. يگيؿکل ه يْ سلبدفيسَص
سَاى  ٌذ هذل يؿَد، هيق دادُ هيهقلذ ثِ ؿجکِ سخل –هجذأ 

ههذل   ،ي هذل ػشفبكلِيػشفبكلِ هخشلف سا اًشخبة ًوَد.  ثْشش
ٍ  2ي ٍسٍد يثه  يي هذل، ثبصُ صههبً يثبؿذ. دس ايه ييًوب  يخهَدس
ِ يه ؿهجکِ ًجهق ًِش   ي( دس قٌٔهِ ٍسٍد ي)ػشفبكلِ صهبً يهشَال
 يبى ٍسٍديه ؿهَد.  خش يهه  يًبؿه  ييْ ًوهب يه ک سَصيه اص  4کَاى

ي ثب يبًگيه يٍ ػشفبكلِ صهبً lِ ثب يي ثشحؼت خَدسٍ / ثبًيبًگيه
( ثهِ  t) يشن هحبػجِ ػشفبكلِ صههبً يلگَسا ؿَد.يهحبػجِ ه ⁄  

 ش اػز:يكَسر ص
u = random (0, 1) 
If (> 0.0) 
t = ((-1/)*ln(u)) 
Else 
t = max_float 
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end if 
بًگش صههبى ٍسٍد ّهش خهَدسٍ ثهِ     ي، ثػشفبكلِ هزکَس ْيسَص     

ب اهکهبى  يه ؿَد آ يثشسػ ثبيذثبؿذ. اهبيه يؿجکِ ثِ كَسر سئَس
  ؟شيه ب خيه ٍخهَد داسد   يٍسٍد خَدسٍ ثِ ؿجکِ ثِ كَسر ٓوله 

 ثبؿذ:يش هيشن صيٌذ ٍسٍد خَدسٍ ثِ ؿجکِ ثِ كَسر الگَسيفشآ
If (Is There Space) then 
Enter a new vehicle 
Else 
Add Vehicle in the Virtual queue 
End if 

افهضاس  ِ دس ًهشم يه ، ؿهجکِ دب ؿهذُ  يًشاحه  يّبَيهٌبثق ػٌبس     
شار ييه َ، سغيػبص خشدًگش هذل ؿذُ ٍ ػذغ هٌبثق ّش ػٌبسِيؿج

َ دس يّهش ػهٌبس   يّهب يؿهَد ٍ خشٍخه  يؿجکِ آوبل ه يثش سٍ
 ، ٌدههب ثههِ ًههَس ًوًَههِيدس ا گههشدد.يشُ هههيههرخ ييّههبغيشههبثيد

     گهشدد. يشگهزس ( رکهش هه   يدهبد ص ي) ا 2 يَيػهٌبس  يّهب يخشٍخ
ثبس ٍ گهشفشي   5 يَ دغ اص اخشايي ػٌبسيؿجکِ دس ا يّبيٍخخش

 ًـبى دادُ ؿذُ اػز: 3دس خذٍل  ييکبسا يبسّبيي اص هٔيبًگيه
ِ يه لِ ًقليّش ٍػه  يي ثِ اصايبًگيش هي، صهبى سأخز شبكهيسهاى تأخ
بس ثهب سَخهِ ّوهِ خَدسٍّهب     يه هٔي يه ثبؿذ.  ايلَهشش هيدس ّش ک

 ؿَد.  يل هيلَهشش سجذيِ ثش کيهحبػجِ ؿذُ ٍ ػذغ ثِ كَسر ثبً
 ؿَد.يي دبساهشش ثب اػشدبدُ اص فشهَل هحبػجِ هيافضاس، ادس ًشم

 
 
 

 لَهشش  يّش خَدسٍ دس ّش ک يي ثِ اصايبًگيش هي: صهبى سأخ     
 ؿًَذ. ياص ؿجکِ خبسج ه Iکِ دس ثبصُ  يي: سٔذاد خَدسٍ     

 ام  Iِ يه لِ ًقليٍػه  يلَهشش ثهشا يي دس ّش کيبًگيش هي: صهبى سأخ  
 ِ(ي) ثبً

(4)       
∑        
   
    

 
 

(5) 
                  

 ∑          
    

   
 

 
ٓجبسر اػز اص هدوَّ صهبى ػدش سدشثِ  سهاى سفز هجووع     

کهِ دس ؿهجکِ ٓجهَس     ييؿذُ ثش حؼت ػبٓز سَػي خَدسٍّهب 
گهشدد.  يش هحبػهجِ هه  يي دبساهشش ثب اػشدبدُ اص ساثٌِ صياًذ.  اکشدُ

گهشدد، اههب دس خهذٍل    يِ هحبػجِ هه يالجشِ دس فشهَل ثشاػبع ثبً
 ؿَد.  يثش حؼت ػبٓز رکش ه يخشٍخ
 ِ(يثبًام اص ؿجکِ ) Iِ يلِ ًقلي: صهبى خشٍج ٍػ    
 ِ(يثبًام ثِ ؿجکِ ) Iِ يلِ ًقلي: صهبى ٍسٍد ٍػ    

 
 

 
 بيستوى - کزهانشاه ايجاد سيزگذر در هحل دوربزگزداى در هحور .2سناريو  .5شكل 
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 ستوىيب - کزهانشاه در هحور 2و يسنار ينزم افشار بزا يخزوج  .2جذول 
 واحذ اريانحزاف هؼ هقذار ييار کارايهؼ

 لَهششيِ/کيثبً 0260/0 308/1 ز شبكهيسهاى تأخ
 لَهششيخَدسٍ / ک - 604/5 شبكه يچگال
 خَدسٍ / ػبٓز - 4236 اى شبكهيجز

 ششيل - 042/279 هصزف سوخت شبكه
 لَهشش ثش ػبٓزيک 0927/0 993/97 سزػت هواهنگ شبكه

 لَهشش ثش ػبٓزيک 0921/0 635/98 سزػت شبكه
 لَهششيِ / کيثبً 001/0 0006/0 سهاى توقف
 لَهششيٓذد/خَدسٍ/ک - 0001/0 تؼذاد توقف

 لَهششيک - 29/4596 شذه شبكه يهسافت ط
 ػبٓز - 1152/47 سهاى سفز هجووع شبكه

 لَهششيِ / کيثبً 034/0 7371/36 شبكهسهاى سفز 
 

 
 بيستوى - کزهانشاه اي( در هحوردقيقه 15باسه ) 2تأخيز در شبكه پس اس اجزاي سناريو .6شكل 

 
 بيستوى - کزهانشاه دقيقه اي( در هحور 15) باسه  2سزػت در شبكه پس اس اجزاي سناريو  .7شكل 
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 بيستوى - کزهانشاه دقيقه اي( در هحور 15) باسه  2سهاى سفز در شبكه پس اس اجزاي سناريو   .8شكل 

 
ثهب   13سب  9 ؿکل يٌِ ثشسش، ًوَداسّبيّب ٍ اًشخبة گضٌِيگض يبثيثِ هٌَِس اسص افضاس،ثِ دػز آهذُ اص ًشم يّبيح خشٍخيب سَخِ ثِ ًشبث     

 ؿَد.يدبد هيّب اٌِيگض يسَخِ ثِ خشٍخ

 

 
 بيستوى -در هحور کزهانشاه هختلف يوهايسنار يبزا شبكه سفز سهاى سهيهقا .9شكل 

 

 
 بيستوى -در هحور کزهانشاه هختلف يوهايسنار يبزا شبكه سوختهصزف  سهيهقا . 11شكل 
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سرعت شبکه 
 (

کیلومتر بر ساعت
  ) 
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زمان سفر شبکه 
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ساعت
) 

 بيستوى -در هحور کزهانشاه هختلف يوهايسنار يبزا شبكه سزػت  سهيهقا  .11شكل 

 بيستوى -در هحور کزهانشاه هختلف يوهايسنار يبزا شبكه  در هوجود يخودرو ياسا به سفز سهاى سهيهقا . 12شكل 
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 بيستوى-هقايسه سهاى تأخيز شبكه بزاي سناريوهاي هختلف در هحور کزهانشاه . 13شكل 

 
  يّهب يخشٍخه  يح ثهِ دػهز آههذُ ٍ ثشسػه    يثب سَخِ ثِ ًشب

ِ  ي، هـخق هَيػٌبس 5افضاس اص ًشم ، 3ٍ  2َ يػهٌبس  ؿهَد که
ثبؿهٌذ. الجشهِ   يي هحَس هيذُ هٌبلٔبر دس ايثشگض يّبَيػٌبس

ثْشهش اص   يقهذس  3َ يدس ػهٌبس  ييکبسا يبسّبيّب ٍ هٔؿبخق
، اهکهبى  ييٌکِ کِ ثِ لحبٍ اخشايل ايثبؿذ. ثِ دليه 2َ يػٌبس

 2َ يثبؿذ، لهزا ػهٌبس  يدس هحل هـکل ه 3ٌِ يبدُ کشدى گضيد
 ثبؿذ.يهحَس هي يذُ دس ايَ ثشگضيػٌبس
 
   ياػتبارسنج -6

 شکشهَس ي، اقذام ثهِ کبسگزاؿهشي د  يهذلؼبص يثِ هٌَِس آشجبسػٌد
ّهب دس  ن. ؿٌبػهگش يکٌه يٍهْ هَخَد هه  يشّبيؿٌبػگش( دس هؼ)

ک ًهَّ  يه افضاس اقذام ثِ ؿوبسؽ خَدسٍ، دسكذ اؿهغبل، سدک ًشم
کٌٌهذ. دس  يدس هحهَس هه   يٍ  گهبل  يِ، ػشفبكلِ صهبًيلِ ًقليٍػ

 ف يههؿٌبػههگش دس هحَسّههب سٔش 6ٍهههْ هَخههَد، هههب ػههٌبسيَي 

 ش اػز:يت صيبػگشّب ثِ سشسٌن کِ هحل ًلت ؿيکٌيه
 ن سْشاىي: هحَس ؿشق ثِ غشة قجل اص خبدُ قذ1ؿوبسُ 
 ش ؿشق ثِ غشةين سْشاى قجل اص الحبق ثِ هؼي: خبدُ قذ2ؿوبسُ 
 ن سْشاىي: هحَس ؿشق ثِ غشة ثٔذ اص خبدُ قذ3ؿوبسُ 
 بًِ دٍسثشگشداىي: دس ه4ؿوبسُ 
 : هحَس غشة ثِ ؿشق قجل اص دٍسثشگشداى5ؿوبسُ 
 هحهَس غهشة ثهِ ؿهشق ثٔهذ اص الحهبق دٍسثشگهشداى         :6ؿهوبسُ  

 بى.  يثِ خش

 
 ستوىيب - کزهانشاه حالت وضغ هوجود در هحور يشناسگزها بزا يخزوج .3جذول 

 يحجن خودرو شناسگز
 يػبور

اشغال 
)%( 

  يچگال

(veh/km) 
سزفاصله 

 (sec)يسهان
حجن در روس 
 بزداشت آهار

ز حجن ييدرصذ تغ
 تينسبت به واقؼ

1 1518 32/12 21/14 37/2 1532 9/0%- 
2 598 20/8 48/9 97/5 600 3/0%- 
3 2109 65/17 38/20 71/1 2132 1%- 
4 527 05/14 26/16 80/6 525 3/0+% 
5 2130 89/16 49/19 69/1 2088 2+% 
6 2651 69/22 21/26 36/1 2613 4/1+% 
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4

 5سناریو   4سناریو   3سناریو   2سناریو   1سناریو 

تأخیر شبکه 
 (

ثانیه 
 /

کیلومتر
) 
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ٍهْ هَخَد اخشا ؿذُ ٍ اًلآبر  يَياص دٌح ػٌبس يکي    

 ي اػهبع، اًلآهبر   يؿهَد. ثهشا  ياص ؿٌبػگشّب اػشخشاج هه 

 ش رکش ؿذُ اػز.يثِ دػز آهذُ اص ؿٌبػگشّب دس خذاٍل ص
ؿهوشدُ ؿهذُ    يّهب ؿَد، حدنيّوبًٌَس کِ هلاحِِ ه     

% 98 ي) ثههبلا ييبس ثههبلايسَػههي ؿٌبػههگشّب ثههب دسكههذ ثؼهه
ثشداؿههز ؿههذُ دس سٍص  يّههبي( ثههب حدههنيبًگيههثلههَسر ه
افهضاس  ثهِ ًهشم   يٍسٍد يّبداسد. حدن يّوخَاً يآهبسثشداس

 خهَدسٍ دس ػهبٓز    4220ثشداؿهز ؿهذُ    يهٌبثق آهبسّهب 

 خهَدسٍ دس ػهبٓز    4252افهضاس  ًهشم  يثبؿذ کهِ خشٍخه  يه

ثهِ دػهز    ييکبسا يبسّبيي ثذاى هٌٔب اػز کِ هٔيثبؿذ. ايه
ل سٔهذاد  يه ثهِ دل  يسش سش ٍ هحبفِِ کبساًٌِبًِي، حبلز ثذثآهذُ
ي ػهشٓز  يـهشش دس ؿهجکِ داسد. ّوچٌه   يهَخَد ث يخَدسٍ

لَهشش ثش ػبٓز ثَدُ اػز يک 93ي هحَس يثشداؿز ؿذُ دس ا
ثبؿذ کهِ  يلَهشش ثش ػبٓز هيک 939/94افضاس ًشم يکِ خشٍخ

 داسد.خَثي  يثب ػشٓز ثشداؿز ؿذُ ّوخَاً
 
   يزيگ جهينت -7
 يذ سب ثهب سَخهِ ثهِ سقبههب    يي دظٍّؾ سلاؽ گشديدس ا     

 –کشهبًـبُ  ثضسگشاّي دس هحَس يگشدؿ يهَخَد خَدسٍّب
ٌهِ ثهِ هٌِهَس حشکهز     يَُ ثْيؼشَى دس اػشبى کشهبًـبُ، ؿيث

ي هٌَِس هحهذٍدُ ههَسد هٌبلٔهِ ثهِ     يي گشدد. ثذييٍاگشد سٔ
ًشهههبل  يي خههَيک سٍص ثههب ؿههشايههػههبٓز دس  6هههذر 
حدن كهَسر گشفهز ٍ ؿهجکِ     يّبليؿذ. سحل يآهبسثشداس

ههذل   AIMSUNِ ػهبص خشدًگهش   يافهضاس ؿهج  ِ دس ًهشم يدب
ل ههبًَس  يه ٌِ ثهِ هٌِهَس سکو  يَُ ثْيبفشي ؿيذ.ثِ هٌَِس يگشد

 5َ يّهش ػهٌبس   ذ.يگشد يافضاس ًشاحَ دس ًشميػٌبس 5ٍاگشد، 
 يػهبص ِيافهضاس ؿهج  ػهبٓز دس ًهشم   1ثبس ٍ ّش ثبس ثِ ههذر  

افهضاس  ًهشم  يّهب ي، خشٍخه يػبصِيؿج يذ. دغ اص اخشايگشد
ًـهبى داد دس   يبثيه ي اسصيه ح ايقشاس گشفز. ًشهب  يبثيهَسد اسص
دٍسثشگهشداى،   يکِ دس هحذٍدُ هَسد هٌبلِٔ ثهِ خهب   يكَسس
ل حشکهبر ٍاگهشد احهذاص گهشدد،     يه شگزس ثِ هٌَِس سکويص

ؿجکِ اص خولِ  يکيسشاف يبسّبيهٔگش يد يَّبيًؼجز ثِ ػٌبس
، ثِ بثذييش ٍ ػشٓز ّوبٌّ  ؿجکِ ثْجَد هيصهبى ػدش، سأخ

ت يه ش ؿجکِ ٍ صهبى ػهدش ؿهجکِ ثهِ سشس   يکِ صهبى سأخ يًَس
ضاى يه ي ػشٓز ؿجکِ ثهِ ه يبثذ، ّوچٌيي% کبّؾ ه%3 ٍ 35
دس كَسر گشفشِ  يّبثِ ثشداؿزثب سَخِ  بثذ.يي% ثْجَد ه4

ح حبكهل ؿهذُ،   ياًدبم ؿذ کِ ًشب ي، آشجبسػٌدي هحذٍدُيا
 ذ کشد.ييسا سأ يكحز هذلؼبص
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، 415ِ ؿوبسُ يشاى، ًـشيا يّبساُ يًبهِ ًش  ٌّذػييآئ -
 .ي، اهَس ًِبم فٌيهٔبًٍز ًِبم ساّجشد ( 1391)

 ػبصهبى ،يفٌهٔبًٍز اهَس ،(1376) يّوؼٌا ؿْش يّبسقبًْ -
 ، خلذ دٍم.145 ِيکـَس،ًـش يضيٍ ثشًبهِ س زيشيهذ

ّب ٍ ساُ ي( ًش  ٌّذػ1387) ٍ ّوکبساى، كدبسصادُ، م.، -
ّب، دظٍّـکذُ حول ٍ ًقل،  بح اٍل.بثبىيخ

اخشا  يّبدٍسثشگشداى يبثيل ٍ اسصي( سحل1388) ،.، ليضيٓض -
بفز دسخِ يدس يبى ًبهِ ثشايؿذُ دس ؿْش سْشاى ، دب

  .شاىياسؿذ، داًـگبُ ٓلن ٍ كٌٔز ا يکبسؿٌبػ

ي هکبى هٌبػت دٍسثشگشداى دس ييسٔ" (1393، )الف.، يهِبّش -
 يًبهِ کبسؿٌبػبىي، دب"ي شاغذاس ؿْش يّبهحذٍدُ سقبًْ

 .ٍاحذ صًدبى ،ياسؿذ، داًـگبُ آصاد اػلاه
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