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 از هترٍ ىاهسافر ر استفادُتازدحام جوعيت در ساعات پيك تاثير 
 

 ، اسان، ايشاٖاستبديبس، دا٘طىذٜ فٙی ٚ ٟٔٙذسی، دا٘طٍبٜ اسان، *سضب ٔٛيذفش

 ، تٟشاٖ، ايشاٖدا٘طٍبٜ آصاد اسلأی ٚاحذ تٟشاٖ جٙٛةدا٘طىذٜ فٙی ٟٔٙذسی، ، دا٘طجٛي وبسضٙبسی اسضذ، حٕيذ ٘يه پسٙذ
 r-moayedfar@araku.ac.irيسٙذٜ ٔسئَٛ: پست اِىتشٚ٘يىی ٘ٛ

 15/06/95پزيشش:  -12/02/95دسيبفت: 

 
 چكيذُ 

هَد هتشٍ اص سَي  استفادُ اص دس ايي هقالِ بِ بشسسي ايي هَضَع خَاّين پشداخت كِ چگًَِ هطلَبيت ٍ جزابيت
َد. سٍش ها جْت سادُ ساصي ي اصلي ّضيٌِ ٍ صهاى دس اًتخاب ايي هَد تاثيشگزاس خَاّذ بّا ى دس كٌاس آيتناهسافش

تَاى هيضاى سضايت ٍ هطلَبيت كِ هي است ايي هَسد، استفادُ اص تشاكن ٍ اصدحام هسافشيي بِ عٌَاى هَسدي
جْت كوي كشدى ايي آيتن ٍ دس ًْايت هقايسِ آى با هَاسد ركش ضذُ اص  ًطاى دّذ. جْت اًتخاب هَد سا هسافشيي

با استفادُ اص هذل لاجيت خطي، با هقايسِ  .كٌين هي اص ٍسيلِ ًقليِ استفادُى سشپايي دس ّش هتش هشبع اتشاكن هسافش
ضشايط اصدحام جوعيت دس هتشٍ ٍ بذٍى اصدحام دس  -دٍ هتشٍ ٍ اتَبَس ٍ دس ضشايط بذٍى اصدحام -دٍ ضشايط : يك

ص هضاياي هتشٍ ى تشجيح خَاٌّذ داد تا ااكِ چِ تعذاد اص هسافش ، بِ بشسسي ايي هَضَع خَاّين پشداختاتَبَس
 دست آهذُِ ب)ّضيٌِ ٍ صهاى( چطن پَضي كٌٌذ ٍ دس عَض آسايص بيطتشي داضتِ باضٌذ ٍ دس ًْايت اص ًتايج 

 ى داضتِاٍي اًتخاب هَد هسافشتَاًذ تاثيش صيادي بش س هي اصدحام جوعيتتَاى هتَجِ ضذ كِ تغييشات دس هيضاى  هي
 باضذ.

 
   ٖ سشپبيی، آ٘بِيض الاستيسيتٝأسبفش چٍبِی ،اصدحبْ جٕعيت، ٔتشٚ : ّای کليذیٍاشُ

 

 هقذهِ -1
 عٕٛٔی صٔيٙی ٘مُٚ  حُٕ)ٔتشٚ( ٚ  اِسيشسشيع ٘مُٚ  حُٕ

دس  ٘مُٚ  حُٕتشيٗ عضٛ ٞستٝ اغّی سيستٓ )اتٛثٛس( ٟٔٓ
)ٔتشٚ( ٍٞٙبٔی  اِسيشسشيع ٘مُٚ  حُٕ ضٙذ.ثب ٔی ضٟشٞبي ثضسي

 ٘مُٚ  حُٕيستٓ عٙٛاٖ جض وّيذي دس سٝ وٙذ، ثوٝ تٛسعٝ پيذا ٔی
ٌيشد، وٝ ثسيبس وبس آٔذ ٚ سبصٌبس عٕٛٔی دسٖٚ ضٟشي لشاس ٔی

 ثب ضشايط ٔحيطی ٚ ضشايط پش جٕعيت ٚ ثب ظشفيت ثبلا ٘يض
تٍٙبتًٙ ثيٗ ٔتشٚ ٚ ي  ، ساثطٝثب تٛسعٝ سشيع ٔتشٚ ضذ.ثب ٔی

عٕٛٔی )اتٛثٛس( ٔٛسد تٛجٝ ثسيبسي لشاس ٌشفتٝ  ٘مُٚ  حُٕ
ٟٕٔتشيٗ فبوتٛسٞبيی  دسٖٚ ضٟشي ٘مُٚ  حُٕاست. دس سيستٓ 

 ، صٔبٖ سفش ٚ: ٞضيٙٝ سفشٖ ٔٛثش استاوٝ دس ا٘تخبة ٔسبفش
 ذ.ٙضثب ٔی ساحتی سفش

ثيطتشيٗ ٔطبِعبت ٔٛجٛد دس خػٛظ ا٘تخبة ٔٛد ثشسٚي 
ٌيشي  لبثُ ا٘ذاصٜيی وٝ ثٝ سبدٌیٞب خػٛغيبت ثيشٚ٘ی ٚ ٚيژٌی

احسبسبت ا٘ذ ٚ ثٝ ضٙذ، ٔب٘ٙذ صٔبٖ ٚ ٞضيٙٝ ٔتٕشوض ضذٜثب ٔی
ثيش آٖ أ( ٚ تدسٖٚ ٚسيّٝ ٘مّيٝ جٕعيت تشاوٓدسٚ٘ی ٔسبفشيٗ )

دٞذ وٝ ٘طبٖ ٔی ٞب ثشسسی .پشداختٝ ٘طذٜ استثٝ ا٘تخبة ٔٛد 
ٌيشي  ثيشات ثيطتشي دس تػٕيٓأٖ تااحسبسبت دسٚ٘ی ٔسبفش

دس  ٞب دٞی تػٕيٓ آٖداسد ٚ يه فبوتٛس ٟٔٓ دس آ٘بِيض ضىُ ٞب آٖ
 يُ ٔختّف ثشلشاس ثبضذ.ٚسب ضذ.ثب ٔی ا٘تخبة ٔٛد

 

 پيشيٌِ تحقيق -2
٘ااابصِٚٛ ٔاااذَ ٔجضايااای واااٝ عّٕىاااشد صٔاااب٘ی ٚ ٔااابِی     

اسات ٚ   ٝ واشدٜ ايا وٙاذ اس سا اسصيابثی ٔای   اِسيش سشيع ٘مُٚ  حُٕ
پاشداصد واٝ اساتفبدٜ ٞاش      ٔای  طاٛس خابظ ثاٝ اياٗ ٔٛضاٛ      ٝ ث

ُ چی ثيطاتش اص   ُ ٚ  حٕا ٚ ثاٝ ٚياژٜ ٔتاشٚ چاٝ      اِسايش  ساشيع  ٘ما
ٚ صٔااب٘ی ثااشاي دِٚاات ٚ سااشٔبيٝ اي  ضيٙااٝعٛايااذي سا اص ثعااذ ٞ

 ي يب٘ااً ٔااذَ  ٞااب  ٌاازاساٖ ايااٗ غااٙف ثااٝ ٕٞااشاٜ داسد.    
 ٝ سا تٛساعٝ دادٜ ٚ دس ساثطاٝ ثاب أتيابص      ٞاب  ثٝ وٕيٙٝ سسب٘ی ٞضيٙا

ي تٙااذسٚ ٔطبِعااٝ وااشدٜ ٞااب غااشفٝ جااٛيی صٔااب٘ی ثااب اتٛثااٛس
     ٓ پاشداصد واٝ    ٔای  است، دس ٔجٕٛ  دس ٔمبِاٝ خاٛد ثاٝ اياٗ ٟٔا
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پژوهشنامه حمل‌و‌نقل، سال سيزدهم، شماره دوم، تابستان 1395

ُ اساتفبدٜ اص ٚسابيُ   چٍٛ٘ٝ ضاٟشٚ٘ذاٖ ثاب    ُ ٚ  حٕا عٕاٛٔی   ٘ما
 ٝ ُ ٞااب ٔختّااف ٞضيٙاا ضااٛ٘ذ ٚ دس  ٔاای ي ٔتفاابٚتی سا ٔتحٕاا

ي ٞااب ٟ٘بياات ٞاآ آثاابس ٚ تجعاابت ٔاجاات اسااتفبدٜ اص اتٛثااٛس  
    ٝ سساذ واٝ اساتفبدٜ     ٔای  تٙذسٚ سا ثشسسی واشدٜ ٚ ثاٝ اياٗ ٘تيجا

ٝ ٞااب اص اتٛثااٛس ي ٔاابِی ٞااب جااٛيیي تٙااذسٚ عاالاٜٚ ثااش غااشف
 ٝ يبسي ٘ياض ثاشاي اساتفبدٜ    ي صٔاب٘ی ثسا  ٞاب  جاٛيی ٔٛجت غاشف

ضاٛد. ٔبوبوٌٛابٖ طاَٛ ٔسايش ٚ صٔابٖ سافش سا دس        ٔای  وٙٙذٌبٖ
 اِساايش سااشيع ٘مااُٚ  حٕااُعٕااٛٔی ٚ  ٘مااُٚ  حٕااُدٚ حبِاات 

دٞااذ، ٚ يااه تاابثع ثااش  ٔاای ٔمبيسااٝ وااشدٜ ٚ ٔااٛسد آ٘اابِيض لااشاس
  ٝ دٞاذ واٝ دس آٖ ٞاش دٚ ٔاٛد تشافيىای       ٔای  حست ٞضيٙاٝ اساوا

س ٚالاع ياه ٔطبِعاٝ    دٞاذ، د  ٔای  سا دس يه ٔذَ لاجيات لاشاس  
  ْ دٞاذ ٚ دٚ پابسأتش ٔاٛثش     ٔای  خيّی وبسثشدي ٚ جذياذي ا٘جاب

ي ٔعٕااِٛی دسٖٚ ٞااب اص اسااتفبدٜ دٚ ٔااٛد تشافيىاای اتٛثااٛس  
ضٟشي ٚ ٔتشٚ سا وٝ اياٗ دٚ پابسأتش طاَٛ ٔسايش سادشي ضاذٜ       

ضاٙذ. ثاٝ اياٗ غاٛست واٝ صٔابٖ ٚ       ثب ٔای  ٚ صٔبٖ ٔػشف ضاذٜ 
ػاذ ثبثات سا   طَٛ ٔسيش سا ثشاي ياه سافش ثاب ياه ٔجاذا ٚ ٔم     

ٓ      ٔای  دس ٞش دٚ حبِت ثشسسای   ٞاب  وٙاذ ٚ سادت تٕابْ اياٗ آيات
ُ   ٔای  واٝ ثاشاي ٔسابفش غاشف    اي  ثٝ غٛست ٞضيٙٝ  ضاٛد تجاذي

ِيابٖ ِيجاٛاٖ ياه ٔاذَ      .دٞاذ  ٔای  وٙذ ٚ ٔٛسد ٔمبيسٝ لاشاس  ٔی
لاجيت ضبُٔ صٔابٖ ٚ ٞضيٙاٝ سافش سا ثاش اسابس ٔطّٛثيات آٖ       

اٖ ثاايٗ دٞااذ تااب ثتااٛ ٔاای ٝياااص ديااذ ٔساابفشيٗ دسٖٚ ضااٟشي اسا
اي  ٔمبيسااٝ اِساايش سااشيع ٘مااُٚ  حٕااُعٕااٛٔی ٚ  ٘مااُٚ  حٕااُ

ا٘جاابْ داد، تفاابٚت تحميااك ِيجااٛاٖ ثااب ساابيش تحميماابت ا٘جاابْ 
ضااذٜ دس ايااٗ اساات وااٝ ايطاابٖ ٔمبيسااٝ خااٛيص سا غااشفب  اص   
ديذ ٔسبفشيٗ ا٘جبْ دادٜ ٚ ٞاي  ٍ٘ابٞی ثاٝ ساٛد ٚ صيابٖ ياه       

       ٚ دس  ثٍٙبٜ التػبدي ياب دِٚتای ثاش اياٗ ٔٛضاٛ  ٘ذاضاتٝ اسات 
ٚالااع اص ديااذٌبٜ اٚ تٟٙااب ٞضيٙااٝ ٚ صٔااب٘ی ٔساابفشيٗ ٚ اسااتفبدٜ  

وٙٙاذ ٔاٛسد ثشسسای ٚ دس     ٔای  وٙٙذٌبٖ اص ٚسبيُ ٘مّياٝ غاشف  
لااشاس ٌشفتااٝ اساات. وٛٔاابس اص ضااٛاٞذ ٚ  ٌيااشي  ٟ٘بياات ٘تيجااٝ

يی واٝ  ٞاب  تجشثيبت ضخػای ٚ ثاب عٙبيات ثاٝ پشساص ٚ پبسا       
ٖ داوٕااای سااافشٞبي دسٖٚ اثاااب اساااتفبدٜ وٙٙاااذٌبٖ ٚ ٔسااابفش

 وٙااذ وااٝ ٔاای شي ا٘جاابْ دادٜ اساات، ايااٗ ايااذٜ سا ٔطااش  ضااٟ
يساات يااه فاابوتٛس ٚ ضااشيجی ثاايٗ احساابس ساحتاای    ثب ٔاای

ٖ ٚ چٍاااٍٛ٘ی تٛصيااع سااافشٞبي دسٖٚ ضااٟشي ثاااب   أساابفش 
 .ٚسبيُ ٔختّف ثشلشاس ثبضذ

 
 هترٍى سرپايي در اهسافر چگالي -3

يی جٟت ا٘عىبس ٔسبفشيٗ سشپب چٍبِیاص  دسايٗ ٔمبِٝ
 چٍبِی ٕ٘بييٓ. ٔی اص تشاوٓ استفبدٜ ٖاحسبس دسٚ٘ی ٔسبفشا

تٛاٖ تٛسط ٔحبسجٝ ٘مّيٝ سا ٔی ٖ سشپبيی دس ٚسبيُأسبفش
عٙٛاٖ ٔابَ دست آٚسد. ثٝٝ ٖ ثافضبي ايستبدٖ ٚ ضٕبسش ٔسبفش

ثشاي يه ٚسيّٝ ٘مّيٝ ٔطخع وٝ فضبي ايستبدٖ آٖ ثبثت است 
ٖ دس ٞش ٔتش ٔشثع اٖ، تعذاد ٔسبفشأسبفش تعذادثب ٔحبسجٝ 

ٔسبفشيٗ تعجيش  چٍبِیضٛد وٝ اص آٖ ثٝ عٙٛاٖ ٔی ٔطخع
 ضٛد )٘فش ثش ٔتشٔشثع(. ٔی
 غٛست عٕٛٔی استب٘ذاسد فضبي ايستبدٖ ٚسبيُ ٘مّيٝ ٝ ث
ثٙذي ضٛد: يىی استب٘ذاسد ٔطّٛة دٚ ٔفْٟٛ طجمٝ دس تٛا٘ذٔی

است )سٝ ٘فش ثش ٔتشٔشثع( ٚ ديٍشي استب٘ذاسد ٔتشاوٓ )ضص ٘فش 
 اِسيش سشيعثش اسبس ٚسيّٝ ٘مّيٝ  ايٗ پژٚٞص ثش ٔتشٔشثع(.

ٚ  ثبضذٔی ،ي فضبي ايستبدٖ)ٔتشٚي تٟشاٖ( جٟت ٔحبسجٝ
 ي ايستبدٖ ٔسبفشيٗضذٌٜيشي  ثشاسبس فضبي ٚالعی ا٘ذاصٜ

 .ضذثب ٔی
ضذٜ ٚالعی ٚ احسبس ٌيشي  ايٗ ثٝ سٚاثط فضبي ا٘ذاصٜثٙبثش

ٚاساطٝ  ٝ ٖ خاٛاٞيٓ سسايذ ٚ تاشاوٓ سا ثا    اتشاوٓ اص طشف ٔسبفش
ٖ تٛغيف خٛاٞيٓ واشد. اياٗ تحمياك ثاٝ     اايستبدٖ ٔسبفشفضبي 

تشتيت دس سبعت ضّٛغی ٚ غياش ضاّٛغی دس ٔتاشٚ ا٘جابْ ضاذٜ      
 ضذ.ثب ٔی ٔطخع 3تب  1است وٝ ٘تيجٝ آٖ ٘يض دس ٕ٘ٛداسٞبي 

 
 ى در شرايط راحتي ٍ تذٍى تراکنااحتوال اًتخاب هسافر .1 شكل
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 کنى در شرايط هتراااحتوال اًتخاب هسافر .2شكل 

 
 ى در شرايط تسيار هتراکنااحتوال اًتخاب هسافر .3شكل 

 
تٛاٖ ٔتٛجٝ ضذ وٝ احتٕبَ ا٘تخبة دس اص ٕ٘ٛداسٞبي ثبلا ٔی

افتذ وٝ ٔيضاٖ فضبي ايستبدٖ  ٔی ضشايط غيش ٔتشاوٓ ٍٞٙبٔی اتفبق
٘فش ثش ٔتشٔشثع ثبضذ. ثٙابثشايٗ ٔياضاٖ ثحشا٘ای فضابي      4 اص وٕتش

 ضذ.ثب ٔی ٘فش ثش ٔتشٔشثع 3وٓ ايستبدٖ دس ضشايط ثذٖٚ تشا
افتذ وٝ  ٔی ٍٞٙبٔی اتفبق ٔتشاوٓاحتٕبَ ا٘تخبة دس ضشايط  

٘فش  4٘فش ثش ٔتشٔشثع  ٚ ثيطتش اص  8 اص ٔيضاٖ فضبي ايستبدٖ وٕتش
ٖ ٔيابٍ٘يٗ فضابي ايساتبدٖ دس    ثش ٔتشٔشثع ثبضاذ. ثٙابثشايٗ ٔياضا   

 ضذ.ثب ٔی ٘فش ثش ٔتشٔشثع 6ٔتشاوٓ  ضشايط
 ٔتااشاوٓ ٍٞٙاابٔی اتفاابق واابٔلا دس ضااشايط احتٕاابَ ا٘تخاابة  
٘فش ثش ٔتشٔشثع ثبضذ.  8افتذ وٝ ٔيضاٖ فضبي ايستبدٖ ثيطتش اص  ٔی

 9ثٙبثشايٗ ٔيضاٖ ثحشا٘ی فضبي ايستبدٖ دس ضشايط ثسيبس ٔتاشاوٓ  
 ضذ.ثب ٔی ٘فش ثش ٔتشٔشثع

َ   يٞب تٕبٔی ايٗ استب٘ذاسد خلاغاٝ   1 ٔحبسجٝ ضاذٜ دس جاذٚ
 ضذٜ است.

 
 تي هيساى تراکنارزيا .1جذٍل 

 احسبسبت دسٚ٘ی ٔسبفشيٗ اص تشاوٓ
  چٍبِی ايستبدٖ      

 ٘فش/ٔتش ٔشثع(ٖ )أسبفش
 دسجٝ تشاوٓ

 ساحت ٚ ثذٖٚ تشاوٓ 3≤   .، ٚ آسبيص ٘سجی داس٘ذ، وتبة ثخٛا٘ٙذتٛا٘ٙذ حشوت وٙٙذ ٔی ٖ ثٝ ساحتیأسبفش
، ثاٝ افاشاد   ذ ٔطبِعٝ وٙٙذتٛا٘ٙ ٔی ، ثٝ سختیتٛا٘ٙذ خيّی وٙذ حشوت وٙٙذ ٔی ٖأسبفش

 .وٙٙذ ٚ آسأص خيّی وٕی داس٘ذ ٔی ديٍش ثشخٛسد
 ٔتشاوٓ 4-7   

ا٘اذ ٚ  ٖ ديٍاش چساجيذٜ  اثاٝ ٔسابفش   وابٔلا  ، تٛا٘ٙذ حشوت وٙٙاذ  ٔی ٖ ثٝ سختیأسبفش
 احسبس پشس ضذٖ داس٘ذ.

 ثسيبس ٔتشاوٓ ≤ 8    
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ثشاسبس عّٕىشد آٔابسي خطاٛم ٔتاشٚي تٟاشاٖ دس طاَٛ      
 سسذ.٘فش ثش ٔتشٔشثع ٔی 6ٛغی ٔيضاٖ فضبي ايستبدٖ ثٝ ٔذت ضّ
ٖ احسابس ساحتای ٘ذاس٘اذ ٚ    ا٘فش ثش ٔتشٔشثع ٔسبفش 6دس ضشايط 

ثٙبثشايٗ دس ٟ٘بيات   فمط ثٝ سختی لبدس ثٝ ٚسٚد ٚ خشٚج ٞستٙذ.
 ضذ.ثب ٔی ضشايط ٔتشاوٓي  آ٘بِيض ثش اسبس دستٝ

 
هذل کردى تاثير هيساى تراکن درٍى ٍسيلِ  -4

 ًقليِ
 آهار ٍ اطلاعات -4-1

ثشآٚسد  ثشاي اطلاعبتی پبيٍبٜ يه ايجبد جٟت سٚش اغّی
ٔختّف  يٞب ضيٜٛ دس يیٞب ٕ٘ٛ٘ٝ اص آٔبسٌيشي ٔذَ، پبسأتشٞبي

ثٝ  اطلاعبت ٚ آٔبس آٚسي جٕع فشآيٙذ ٌشچٝ .است ٘مُٚ  حُٕ
 صٔب٘جش دضٛاس، ٔشاحُ اص يىی حميمت دس ِٚی آيذ، ٔی سبدٜ ٘ظش

 دس .است ٘مّيٝ ٚسيّٝ ا٘تخبة ٔذِسبصي ذفشآيٙ دس ٚ ٞضيٙٝ ثش

 ٘ػف حذٚد تب ٘مُٚ  حُٕ سيضي ثش٘بٔٝ ٔطبِعبت اص ثسيبسي

 .ضٛدٔی اطلاعبت ٚ آٔبس آٚسيغشف جٕع ثٛدجٝ

دست آٚسدٖ ٝ ثشاي ث (SP)دس ايٗ پژٚٞص اص سٚش ثيب٘ی 
ضٛد. تبثيش تغيشات تشاوٓ ثش ا٘تخبة ٔٛد ٔطّٛة استفبدٜ ٔی

د ٚ ضشايط ٔبِی ٔتىی است ٚ اص سبَ ثش اسبس التػب  SPسٚش 
 سٚي تشافيه استفبدٜ اص ايٗ سٚش ثشاي ٔطبِعٝ ثش  1970
غٛست عٕيك دس ٔسبوُ ٝ سبَ ث 30ايٗ سٚش دس طی ا٘ذ. ٕ٘ٛدٜ

طٛس ٔٛفميتٝ ث Hensher  ٚHoleتشافيه ٚاسد ضذٜ است. 
اي ا٘تخبة ٔٛد ٚ ٔذَ ٔطخع ٔجضايی ثش SPآٔيضي اص سٚش 
 .ا٘ذاستفبدٜ وشدٜ
 ي آٔبسي ٚ ضٕبسضی ٞب وٙذ تب دادٜوٕه ٔی SPسٚش 

 دست آٚسدٜ ضذٜ، ٕٞبٖ ا٘تخبة ٔطّٛثی سا وٝ ٔب پيطٟٙبد ٝ ث
ٔذ آدس ،ٔطخػبت ضخػی ٟٔٓ ضبُٔ سٗ ٝ دٞٙذ.يوٙيٓ سا اسأی

ٚ ٔميبس  ٞب ضذ وٝ دس آ٘بِيض ٔسبفشتثب ٔی ضغُ ٚ ... ،سبلا٘ٝ
 ضٛ٘ذ.استفبدٜ ٔی ٞب ٘تبيج ا٘تخبة
تٛا٘ذ ثشاي ٔی ، اثتذا آٔبسٌيشي ٚ ضٕبسشSPدس سٚش 
يی تحميك ٔٛثش ثبضذ. ثٝ ٞش حبَ، آوبس ءٚ استمب ٞب سسيذٖ ثٝ دادٜ

تٛاٖ ٔتٛجٝ ضذ وٝ ٕٔىٗ است ٘تبيج آٔبسٌيشي دليمب  ثش ٔی
اٚلبت اختلافبتی ٚجٛد داضتٝ ٚالعيت ٔٙطجك ٘جبضذ ٚ ٌبٞی 

يست لبدس ثب ٔی . ثٙبثشايٗ دس ايٗ اٍِٛ، ٔٛد ٔٙتخت فشضیثبضذ
ي ٔٛدٞبي تشافيىی ٔختّف )٘ضديه ثٝ ٔٛد ٞب ثبضذ تب ٚيژٌی

 .ا٘تخبثی( سا ثشآٚسدٜ سبصد
ٚ  ٞب ثسيبسي اص ٚيژٌی SP ، دسطشاحی اٍِٛ ٔطبِعٝضٕٙب 

ي افشاد ٞب خػٛغيبت ٔختّف ٚجٛد داس٘ذ وٝ ٕٔىٗ است پبس 
ثيش لشاس دٞٙذ ٚ لبثّيت اعتٕبد ٘تبيج آٔبسٌيشي سا أسا تحت ت
 يش لشاس دٞٙذ. تحت تبث
آيتٓ: صٔبٖ دسٖٚ  4ي طشاحی ايٗ سٚش ضبُٔ ٞب پبسأتش

ٚسيّٝ ٘مّيٝ، صٔبٖ ثيشٖٚ ٚسيّٝ ٘مّيٝ، ٞضيٙٝ ٚ ٔيضاٖ تشاوٓ 
ضذ. تعييٗ ٔيضاٖ تبثيش فبوتٛسٞب ثب ٔی دسٖٚ ٚسيّٝ ٘مّيٝ ٔسبفشيٗ

 ثستٍی ثٝ ٞذف ٔطبِعٝ داسد.
 عّٕيبت پشسطٙبٔٝ اخز ضذٜ، 350 دس ايٗ پژٚٞص اص

 تعذاد دس ٟ٘بيت ٚ ٌشديذٜ است ا٘جبْ آٟ٘ب ثشسسی ٚ اصشپشد

 استخشاج ٔتغيشٞبي جٟت اطٕيٙبٖ، لبثُ ضذٜ ثجت سوٛسد 327

   .ٌشفتٝ است لشاس استفبدٜ ٔٛسد ٔذِسبصي ٘يبص ٔٛسد

 
 هذل سازی اًتخاب هجسا تر اثر تراکن جوعيت  -4-2

٘ذ وٕه وٙذ وٝ فٟٓ تٛأذَ سبصي ا٘تخبة ثش اثش تشاوٓ ٔی
ٖ سيستٕبتيه ضٛد. ٔذَ لاجيت چٙذ اٞبي ا٘فشادي ٔسبفشتبسسف

ي ٔعِٕٛی دس ا٘تخبة ٔذَ ٞب ( يىی اص سٚشMNL)اي  جّٕٝ
)صٔبٖ  ٞب است. ايٗ ٔذَ اص فشضيٝ استملاَ ٔتمبثُ پبيٍبٜ دادٜ

دسٖٚ ٚسيّٝ ٘مّيٝ، صٔبٖ ثيشٚ٘ی يب ا٘تظبس ٚسيّٝ ٘مّيٝ، ٞضيٙٝ ٚ 
. عجبست سيبضی آٖ ضٛدالتجبس ٔی تشاوٓ( ٚ تبثع تٛصيع ٌبٔجُ

 ٘يض ثٝ غٛست صيش است:  (1)ساثطٝ 
(1) 

 
Pin احتٕبَ ايٗ وٝ ٔسبفش :n اْ ٔٛد تشافيىیi  سا ا٘تخبة
 .ٕ٘بيذ

Vin  :ٔسبفش ٔبتی ٚ ضشايطی وٝ ثٝ ٚاسطٝ آٖ تبثع خذn  ْا
 .وٙذسا ا٘تخبة ٔی iٔٛد تشافيىی 

Cn  :ٙذ.تٛا٘ذ ا٘تخبة ويی وٝ يه ٔسبفش ٔیٞب تٕبٔی ٔٛد 
اص ضشة چٙذ عجبست است. ثٝ ٞش حبَ  Vinخذٔبتی تبثع 

ثشاي تسٟيُ آ٘بِيض ٚ وبِيجشٜ وشدٖ ضشايت ٔٛجٛد، عٕٛٔب ًٌ اص تبثع 
خػٛغيت  Xinkضٛد، وٝ استفبدٜ ٔی Vin= ∑βkXinkخطی 

k ْي آٖ ٔٛد ٚاسطٝٝ ی است وٝ ث٘مّٚ  حُٕاi اْ تٛسط ٘فش n ْا
 ضٛد.ا٘تخبة ٔی

ي ٞب ٚ وٕجٛد ٞب حبغُ ٔيضاٖ ثشتشيا٘تخبة يه ٔٛد خبظ 
ضذ. ثٙبثشايٗ، ويفيت سشٚيت ثب ٔی ويفيت سشٚيت آٖ ٔٛد
ضذ. ضٕٙب ، ثب ٔی وٙٙذٜ ا٘تخبة ٔٛدٟٕٔتشيٗ فبوتٛس تعييٗ
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ي سفش ٕٞچٙيٗ ٞب ي التػبدي ٚ اجتٕبعی ٚ ٔطخػٝٞب ٔطخػٝ
تٛا٘ذ تٛا٘ذ ثش ا٘تخبة ٔٛد ٔٛثش ثبضذ. ويفيت سشٚيت ٔیٔی

اص لجيُ صٔبٖ سفش، ٞضيٙٝ سفش،  ٞب اص پبسأتشثٛسيّٝ يه سشي 
وٝ صٔبٖ ٚ ٞضيٙٝ ثطٛس اي  ساحتی، ايٕٙی ٚ تشاوٓ ثيبٖ ضٛد. ثٍٛ٘ٝ

ثيش داسد. دس ٔطبِعٝ أٔستميٓ ثش چٍٍٛ٘ی يه ٔٛد خٛة ٚ ثذ ت
ضٛد ٔٛد سفش صٔبٖ سفش تٟٙب ضبُٔ صٔبٖ دسٖٚ ٚسيّٝ ٘مّيٝ ٕ٘ی

ضٛد. ثشاي ظبس ٘يض ٔیي پيبدٜ سٚي، ٚ ا٘تٞب ثّىٝ ضبُٔ تٕبْ صٔبٖ
 ي ٔختّف سا دس ٘ظش ٞب ٔسبفشيٗ تٕبْ صٔبٖ ،ا٘تخبة ٔٛد

عٙٛاٖ صٔبٖ سفش ٝ ٌيش٘ذ ٚ دس ٟ٘بيت وُ صٔبٖ سدشي ضذٜ سا ثٔی
 وٙٙذ ٚ ٕٞچٙيٗ تشاوٓ سا ٘يض ثٝ عٙٛاٖ يه فبوتٛس ِٟٔٓحبظ ٔی

 ٖ تشجيح اثشخی اص ٔسبفشٌيش٘ذ. دس ا٘تخبة ٔٛد دس ٘ظش ٔی
ٚ صٔبٖ ثيطتشي غشف وٙٙذ ِٚی دس عٛؼ  دٞٙذ وٝ پَٛٔی

آسبيص ثيطتشي داضتٝ ثبضٙذ ٚ دس ٚسبيُ ٘مّيٝ ٔتشاوٓ ٘طٛ٘ذ. 
وٙذ وٝ يه آ٘بِيض ويفی اص تشاوٓ ثٙبثشايٗ، ايٗ پژٚٞص سعی ٔی

ٝ دٞذ. ثش اسبس آ٘بِيض ثبلا تشاوٓ، ٞضيٙٝ سفش، صٔبٖ دسٖٚ يسا اسا
ٛاٖ ٔعيبسٞبي عٙٝ ٚسبيُ ٘مّيٝ ٚ صٔبٖ ثيشٖٚ ٚسبيُ ٘مّيٝ سا ث

 ٌيشيٓ.دس ٘ظش ٔی ٘مُٚ  حُٕي ٞب تعييٗ وٙٙذٜ دس ا٘تخبة ٔٛد
 

Vin = Ai + β1Rin + β2Cin + β3Iin + β4Oin (2)                
                       

Ai  :0، ثبثت ا٘تخبة ٔٛد; A1  
β k  : ٔستمُضشيت ٔتغيش 
Rin  :ٓتشاو 
Cin  : ٝٙسفشٞضي 
Iin  :٘مّيٝسٖٚ ٚسيّٝ صٔبٖ سدشي ضذٜ د 

Oin  :ٝضٙذ.ثب ٔی صٔبٖ سدشي ضذٜ ثيشٖٚ ٚسيّٝ ٘مّي   
 :ي ا٘تخبة عجبست است اصٞب ٔٛد

                   C = { i = 1(BUS) , i = 2(metro) } 
پبسخٙبٔٝ ٔعتجش دس  327ي ا٘تخبة ٔٛد  اص ٞب ثش اسبس دادٜ

ثٙذي ضذٜ ثب ٘شْ ي دسجٝٞب پبسأتش  x 327 9;  2943تحميك، 
ثٙذي دس ا٘ذ وٝ ٘تبيج ايٗ دسجٝتىٕيُ ضذٜ Biogeme افضاس 
 .دادٜ ضذٜ است ٘طبٖ 1جذَٚ
تٛاٖ دسيبفت وٝ، ٔمبديش ضشايت  ٔی ثٙذياسبس ٘تبيج دسجٝثش

تست دس ٔذَ  Tضذ ٚ ٔمبديش ٔختّف ثب ٔی ٔختّف وٕتش اص غفش
 ضذ.ثب یٔ %95ثيطتش است، سطح اطٕيٙبٖ ٘تبيج ثيص اص  1.96اص 

دلت سٚش ٔذَ سبصي لاجيت ثٝ دِيُ استفبدٜ اص ضشيت 
ثيٗ  “R2 ” يٗتعيضذ. ٔمذاس لبثُ لجَٛ ضشيت ثب ٔی “R2” ييٗتع

ثٝ ايٗ ٔعٙب است وٝ ٔذَ  0.2ضذ. ضشيت ثبلاي ثب ٔی 0.4تب  0.2
داساي سطح اطٕيٙبٖ ثبلايی است، ٚ ٔتغييش ٔٙتخت دس سفتبس 

 ضذ.ثب ٔی ا٘تخبثی ٔسبفشيٗ ٔٛثش
تٛاٖ فٟٕيذ وٝ ٔمذاس  ٔی ص ٘تبيج ثٝ دست آٔذٜ دس ٔذَا

ضشيت صٔبٖ دسٖٚ ٚسيّٝ ٘مّيٝ اص صٔبٖ ثيشٖٚ ٚسيّٝ ٘مّيٝ ثيطتش 
ٖ ااست، وٝ ٘طبٖ دٞٙذٜ ايٗ ٔٛضٛ  است وٝ صٔب٘ی وٝ ٔسبفش

وٙٙذ ثشاي آٟ٘ب اص صٔب٘ی وٝ ثيشٖٚ  ٔی دسٖٚ ٚسيّٝ ٘مّيٝ سدشي
 ٖ تشجيحاست. ٔسبفشتش اٌزسا٘ٙذ ثب إٞيت ٔی ٚسيّٝ ٘مّيٝ

دٞٙذ وٝ صٔبٖ ا٘تظبس يب پيبدٜ سٚي ثيطتشي سا تحُٕ وٙٙذ تب  ٔی
تٛاٖ دسيبفت  ٔی ايٙىٝ دسٖٚ ٚسيّٝ ٘مّيٝ ٔتشاوٓ ثٕب٘ٙذ. ٕٞچٙيٗ

وٝ ضشيت تشاوٓ ثبلاتش اص ايٗ دٚ ضشيت )صٔبٖ دسٖٚ ٚسيّٝ 
٘مّيٝ ٚ صٔبٖ ثيشٖٚ ٚسيّٝ ٘مّيٝ( است، ثٙبثشايٗ، تشاوٓ ثٝ غٛست 

 ٌزاسد. ٔی ٖ تبثيشأسبفش ٘مُٚ  حُٕثش ا٘تخبة ٔٛد ضخػی 
 

 ًتايج تخويي پاراهترّای هذل .1جذٍل
 هتغييرات ضرية ثاتت ضرية هتغيير پاراهتر

زهاى تيرٍى 
 ٍسيلِ ًقليِ

زهاى درٍى 
 ٍسيلِ ًقليِ

  METRO BUS درجِ تراکن ّسيٌِ سفر

 ضرية 0 1.050 -0.347 -0.558 -0.121 -0.101
 تست Tهقذار  - 6.1 -11.3 -8.1 -14.7 -10.8

0.313 2ρ 
0.308 2ρ ُتعذيل شذ 
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 آًاليس الاستيسيتِ تراکن  -4-3
 :(3)ساثطٝ  فشضيٝ ثشاسبس ٔذَ لاجيت عجبست است اص

           Exp(∑βkXink)    
Pin =                                                                                                                    
           ∑exp(∑βkXjnk ) 

 : (4)ساثطٝ  ايٗ داسيٓثٙبثش
   dPin        βke∑β

k
X

ink  (∑exp(∑βkXjnk )) - exp(∑βkXink) - exp(∑βkXink). βk . exp(∑βkXink)  
             =    
   dXink                                     ( ∑exp(∑βkXjnk ))2 

 
 : (5)ساثطٝ  ايٗ ٔمذاس ٘مطٝ الاستيسيتٝ ثش اسبس ساثطٝ صيش ٔحبسجٝ خٛاٞذ ضذثٙبثش

  Pin        Xink     dPin    
E     =           *          = βk Xink [1- Pin ] 
  Xink       Pin          dXink 

 ي سا ثش اسبس ساثطٝ صيش ٔحبسجٝ وشد:تٛاٖ ٔمذاس ٘مطٝ الاستيسيتٝ عٕٛد ٔی ٚ ثٝ غٛست ٔطبثٝ
   dPjn        - exp(∑βkXink). βk . exp(∑βkXjnk)  
             =                                  
   dXink                  ( ∑exp(∑βkXjnk ))2 

 
 (6)ساثطٝ  ٚ

  Pjn        Xink     dPjn    
E     =           *          = - βk Xink  Pin  
  Xink       Pjn          dXink 

 
ي وبس ضٕبسش ٚ آٔبسٌيشي دس ٔشوض ضٟش ٚ ٘ضديه ثٝ ٞستٝ

 ٘مُٚ  حُٕٔشوضي ضٟش ا٘جبْ ضذٜ است، ثشاي ايٙىٝ ٞش دٚ ٔٛد 
ٖ اي ٔشوضي ضٟش جٟت ا٘تخبة ٔسبفشٚ ٔتشٚ دس ٞستٝ اتٛثٛس

تشٚ ثٝ ٘سجت سيستٓ ٔ اتٛثٛسضذ. سيستٓ ثب ٔی دس دستشس
 تشي داسد، ٚ ايٗ أش ٔٛجت ٔطىُ ضذٖ وبس آ٘بِيضلبثّيت پبييٗ

 تٛاٖ  ٔی ايٗ تٛسط آيتٓ صٔبٖ ايٗ ٔطىُ ساضٛد. ثٙبثش ٔی
 وشد. حُ

 2000سا  اتٛثٛسٚ ٞضيٙٝ سيبَ  4000ي ٔتشٚ سا ٞضيٙٝ ٔب
سا ٔطبثك جذَٚ ريُ ٚالعی دس  ٞب ، ٚ صٔبٖايِٓحبظ ٕ٘ٛدٜ سيبَ

 دٞيٓ. ٔی ٚضعيت ٞش دٚ ٔٛد سا ٕ٘بيص 2 دس جذَٚ .يٓ٘ظش ٌشفت
تٛاٖ ٔستميٕب  ٘مطٝ الاستيسيتٝ ٞش  ٔی دس طش  حبِت اَٚ،

ثش اسبس ٚ ٔتشٚ سا  اتٛثٛس ٘مُٚ  حُٕي ٞب وذاْ اص ٔطخػٝ
( ٔحبسجٝ ٕ٘ٛد، وٝ ٘تبيج ايٗ ٔحبسجبت دس 6) ٚ (5فشِٟٔٛبي )

 ٕ٘بيص دادٜ ضذٜ است. 3جذَٚ 
 
 

 ٍ هترٍ در حالت اٍل ساتَتَی دٍ هَد ّا ٍضعيت .2 جذٍل
 زهاى تيرٍى ٍسيلِ ًقليِ

 )دقيقِ(
 زهاى درٍى ٍسيلِ ًقليِ

 )دقيقِ(
 هَد ترافيك تراکن ّسيٌِ )ريال(

 اتَتَس ٔتشاوٓ 2000 45 10

 هترٍ ٔتشاوٓ 4000 25 20
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 ٍ هترٍ در حالت اٍل اتَتَسالاستيسيتِ دٍ هَد ی  ًقطِ .3جذٍل 
الاستيسيتِ زهاى تيرٍى ی  ًقطِ

 سيلِ ًقليٍِ
الاستيسيتِ زهاى درٍى ی  ًقطِ

 ٍسيلِ ًقليِ
 هَد ترافيك الاستيسيتِ تراکنی  ًقطِ الاستيسيتِ ّسيٌِی  ًقطِ

 اتَتَس -2.477 -0.885 -4.319 -0.801

 هترٍ -0.646 -0.462 -0.626 -0.418

 
 ٍ هترٍ در حالت اٍل اتَتَسالاستيسيتِ عوَدی دٍ هَد ی  ًقطِ .4جذٍل 

ستيسيتِ زهاى تيرٍى الای  ًقطِ
 ٍسيلِ ًقليِ

الاستيسيتِ زهاى درٍى ی  ًقطِ
 ٍسيلِ ًقليِ

 هَد ترافيك الاستيسيتِ تراکنی  ًقطِ الاستيسيتِ ّسيٌِی  ًقطِ

 اتَتَس 0.431 0.231 1.126 0.209

 هترٍ 1.651 1.770 2.399 1.602

 
ٚ پبسأتشٞبي  ٞب ٔطخػٝي  الاستيسيتٝي  ٘مطٝي  ثب ٔحبسجٝ

ٞش دٚ ٔٛد تشافيه اص لجيُ تشاوٓ، صٔبٖ ٚ ٞضيٙٝ  ثشاي ٔختّف 
 ي ٔختّفٞب تعييٗ تبثيش اجضاي ٔختّف وٝ ثبعث تغييش ٔطخػٝ

تٛاٖ ٔتٛجٝ ضذ وٝ حسبسيت تمبضب  ٔی ثطٛس ٔطخػیضٛد،  ٔی
ثشاي يه ٔٛد خبظ ثٝ ٔيضاٖ سطح سشٚيت آٖ ٔٛد ثستٍی 

تشٞبي ايٗ ثب ٔمبيسٝ تٕبْ ٔمذاسٞبي ٘مبم الاستيسيتٝ پبسأ داسد.
داساي  اتٛثٛسضٛيٓ وٝ ا٘تخبة  ٔی دٚ ٔٛد، ٕٞچٙيٗ ٔتٛجٝ

ي ٞب تٕبْ آيتٓ٘مطٝ الاستيسيتٝ ثبلاتشي ٘سجت ثٝ سيستٓ ٔتشٚ دس 
 صٔبٖ دسٖٚ ٚسيّٝ ٘مّيٝ، صٔبٖ ثيشٖٚ ٚسيّٝ ٘مّيٝ، ٞضيٙٝ ٚ تشاوٓ

ٔمذاس الاستيسيتٝ تشاوٓ دس اتٛثٛس خيّی ثيطتش اص  ضذ.ثب ٔی
آٖ است وٝ آيتٓ تشاوٓ ي  ذ، وٝ ٘طبٖ دٞٙذٜضثب ٔی سيستٓ ٔتشٚ

دس ا٘تخبة اتٛثٛس اص حسبسيت ٚ جبيٍبٜ ثبلايی ثشخٛسداس 
ي ٟٔٓ تبثيش ٌزاس دس ا٘تخبة ٔٛد ٞب ، آيتٓٔطبِعٝ است. دس ايٗ

 ضٙذ.ثب ٔی ضبُٔ تشاوٓ ٚ صٔبٖ دسٖٚ ٚسيّٝ ٘مّيٝ
 ، ٘طبٖ(Cross Elasticity) ٘مطٝ الاستيسيتٝ عٕٛدي

ٝ تغييشات دس سطح سشٚيت دس يه ٔٛد دٞذ وٝ چٍٛ٘ ٔی
)ٔٛد سليت(  تشافيىی ثش سٚي تمبضب ثشاي يه ٔٛد ديٍش

تبثيشٌزاس خٛاٞذ ثٛد. ٍٞٙبٔی وٝ ٔمذاس ٘مطٝ الاستيسيتٝ عٕٛدي 

يه عذد ٔٙفی ثبضذ، دٚ ٔٛد تشافيىی ثٝ غٛست ٔتٕٓ ٚ ٔىُٕ 
يىذيٍش خٛاٞٙذ ثٛد. ثٝ ٚضٛ  دس حبِت تىبُٔ، ٔٛدي وٝ عذد 

ٌتشي داسد ثٝ عٙٛاٖ ثخص اغّی است ٚ ٔٛد ديٍش ٔطّك ثضس
ٔىُٕ آٖ است. ٍٞٙبٔی وٝ ٔمذاس ٘مطٝ الاستيسيتٝ عٕٛدي يه 
عذد ٔاجت ثبضذ، دٚ ٔٛد تشافيىی ثٝ غٛست ٔتمبثُ يىذيٍش 

، ٔٛدي وٝ عذد ٔطّك ٚ ثٝ ٚضٛ  دسايٗ حبِت خٛاٞٙذ ثٛد.
ثضسٌتشي داسد ثٝ عٙٛاٖ ثخص اغّی است ٚ ٔٛد ديٍش ٔمبثُ آٖ 

تشي داسد. ثب ٔمبيسٝ ٔمذاس ٘مطٝ الاستيسيتٝ ٘مص وٛچه ٚ
يبثيٓ ٔمذاس ٘مطٝ  ٔی، دساتٛثٛسعٕٛدي دٚ ٔٛد ٔتشٚ ٚ 
ي صٔبٖ دسٖٚ ٚسيّٝ ٘مّيٝ، صٔبٖ ٞب الاستيسيتٝ عٕٛدي تٕبْ آيتٓ

ثيشٖٚ ٚسيّٝ ٘مّيٝ، ٞضيٙٝ ٚ تشاوٓ دس ٔٛد ٔتشٚ ثضسٌتش اص ٔمبديش 
ضذ، وٝ ثب ٔی اتٛثٛسس ٔٛد ٘مطٝ الاستيسيتٝ عٕٛدي ٔطبثٝ آٖ د

ثيش أتغييش سطح سشٚيت ٔٛد ٔتشٚ است وٝ تي  ايٗ ٘طبٖ دٞٙذٜ
 ضذ.ثب ٔی اتٛثٛسثٝ سضايی ثشاي تمبضبي آٖ ثٝ ٘سجت ٔٛد 

ثب فشؼ ايٙىٝ ٔيضاٖ تشاوٓ دسٖٚ ٚسيّٝ ٘مّيٝ وبٞص پيذا وٙذ 
ي صٔبٖ ٚ ٞضيٙٝ ٞب ٚ ثٝ حبِت غيش ٔتشاوٓ ثشسذ، ِٚی ٔبثمی آيتٓ

  5ش ثبلی ثٕب٘ٙذ، ٚضعيت ثٝ غٛست جذَٚ ثذٖٚ تغيي
 خٛاٞذ ضذ.

 
 ٍ هترٍ در حالت دٍم اتَتَسی دٍ هَد ّا ٍضعيت .5جذٍل 

 زهاى تيرٍى ٍسيلِ ًقليِ
 )دقيقِ(

 زهاى درٍى ٍسيلِ ًقليِ
 )دقيقِ(

 هَد ترافيك تراکن ّسيٌِ )ريال(

 اتَتَس غيش ٔتشاوٓ 2000 45 10

 هترٍ ٔتشاوٓ 4000 25 20
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پژوهشنامه حمل‌و‌نقل، سال سيزدهم، شماره دوم، تابستان 1395

 ٍ هترٍ در حالت دٍم اتَتَسالاستيسيتِ دٍ هَد ی  ًقطِ  .6جذٍل 

الاستيسيتِ زهاى تيرٍى ی  ًقطِ
 ٍسيلِ ًقليِ

الاستيسيتِ زهاى درٍى ی  ًقطِ
 ٍسيلِ ًقليِ

 هَد ترافيك الاستيسيتِ تراکنی  ًقطِ الاستيسيتِ ّسيٌِی  ًقطِ

 اتَتَس -0.559 -0.642 -3.132 -0.581

 هترٍ -0.884 -0.948 -1.285 -0.858

 
 

تٛاٖ ٔستميٕب  ٘مطٝ الاستيسيتٝ ٞش  ٔی ،دس طش  حبِت دْٚ
ثش اسبس ٚ ٔتشٚ سا  اتٛثٛس ٘مُٚ  حُٕي ٞب وذاْ اص ٔطخػٝ

 6ٔحبسجٝ ٕ٘ٛد، وٝ ٘تبيج ايٗ ٔحبسجبت دس جذَٚ  ٞب فشَٔٛ
ثب ٔمبيسٝ ٔمبديش ٘مبم الاستيسيتٝ دس  ٕ٘بيص دادٜ ضذٜ است.

ذ وٝ پت اص وبٞص تشاوٓ دس تٛاٖ ٔتٛجٝ ض ٔی ،اتٛثٛس ٚ ٔتشٚ
 وٙذ،  ٔی اتٛثٛس، ٔمذاس الاستيسيتٝ تشاوٓ ثٝ ضذت وبٞص پيذا

 ٚ ثٙبثشايٗ ٔمذاس الاستيسيتٝ صٔبٖ ٚ ٞضيٙٝ تغييش خٛاٞٙذ وشد، 
 طٛسي وٝ ثٝ يه ٔطّٛثيت ٔطخػی خٛاٞذ سسيذ، ثٝ

 ي ٞضيٙٝ ٚ صٔبٖ وبٞص پيذاٞب ٚ حسبسيت ٔسبفشيٗ ثٝ سٚي آيتٓ
 . وٙذ ٔی

 
 

 خلاصِ آًاليس -5
وٝ تغييشات دس ٔيضاٖ  دسيبفت،تٛاٖ  ٔی اص ٘تبيج آ٘بِيضٞبي ثبلا

ٖ اتٛا٘ذ تبثيش صيبدي ثش سٚي ا٘تخبة ٔسبفش ٔی دسٖٚ ٔتشٚ تشاوٓ
بِيض وشدٖ ٘سجت ٚ سٟٓ سيستٓ ايٗ پژٚٞص ثب آ٘ .داضتٝ ثبضذ

)ٔتشٚ ٔتشاوٓ ِٚی  )ٞش دٚ ٔتشاوٓ( ٚ دْٚ اَٚ :دس دٚ حبِت ٔتشٚ
، تبثيشات تغييشات تشاوٓ سا ثش سٚي ا٘تخبة ٔتشاوٓ( غيش اتٛثٛس

  سبصد. ٔی ٔٛد ضفبف
تٛاٖ ٔحبسجٝ وشد وٝ تحت  ٔی ي ٔشثٛطٝٞب اص طشيك فشَٔٛ

، ٚ ٘سجت سيستٓ ٔتشٚ %20.7 اتٛثٛسضشايط يه، ٘سجت تسٟيٓ 
ضذ، وٝ ثٝ ٔعٙبي ايٗ است وٝ سٟٓ ا٘تخبة سيستٓ ثب ٔی 79.3%

 ضذ.ثب ٔی اتٛثٛسٔتشٚ ثسيبس ثبلاتش اص ا٘تخبة 
ثذٖٚ تشاوٓ فشؼ ضذٜ است ٚ  اتٛثٛسدس حبِت دْٚ 

ا٘ذ، ثب استفبدٜ اص ي صٔبٖ ٚ ٞضيٙٝ ثذٖٚ تغييش ثبلی ٔب٘ذٜٞب آيتٓ
ي ٔشثٛطٝ ثشاي تخٕيٗ ٘سجت تسٟيٓ، ٘سجت تسٟيٓ ٞب فشَٔٛ
آيذ، وٝ ثٝ  ٔی دستٝ % ث57.5، ٚ سيستٓ ٔتشٚ %42.5 اتٛثٛس

دٞذ، وٝ ٘تيجتب   ٔی سا ٘طبٖ اتٛثٛسٚضٛ  سضذ ٘سجت تسٟيٓ 
دس سفتبس اي  دٞذ وٝ تغييشات تشاوٓ ثٝ غٛست ٌستشدٜ ٔی ٘طبٖ

 ثيشٌزاس است.أٔسبفشيٗ ثشاي ا٘تخبة ٔٛد ت
 

 گيری ًتيجِ -6
ثش اسبس آ٘چٝ وٝ دس فػَٛ ثبلا ثشاي آ٘بِيض تبثيش تشاوٓ دسٖٚ 

ثشسسی  ٘مُٚ  حُٕٚسيّٝ ٘مّيٝ ثش سٚي ٔطّٛثيت ا٘تخبة ٔٛد 
 :دست آٔذٝ ٘تبيج ريُ ثوشديٓ، 

دست آٚسدٖ ٔيضاٖ تشاوٓ دسٖٚ ٚسيّٝ ٘مّيٝ، ٔعيبس ٝ ثشاي ث
تٛاٖ ثٝ ٔمذاس دليمی ثشاي آٖ  ٔی خبغی ٚجٛد ٘ذاسد ٚ ثٝ سختی

ثشاي تعييٗ  ٞب ٚ پبسخٙبٔٝ ٞب سسيذ، ٚ لبثّيت اعتٕبد ثٝ ٔػبحجٝ
اص چٍبِی  دس ايٗ پژٚٞصايٗ عذد ضعيف است. ثٙبثشايٗ 

 ي حضٛسي ثشاي تعييٗٞب ی ثٝ جبي ٔػبحجٝٔسبفشيٗ سشپبي
 ، ٚ تشاوٓ ٚاصدحبْ دسٖٚ ٚسيّٝ ٘مّيٝ استفبدٜ ضذٜ تشاوٓ ٔيضاٖ

 .ٜ است٘تبيج آٖ ولاس ثٙذي ضذي  ٚسيّٝٝ ث
ثش اسبس پبسأتشٞبي ا٘تخبة ٔٛد )ٞضيٙٝ، صٔبٖ دسٖٚ ٚسيّٝ 

 ، مّيٝ ٚ تشاوٓ دسٖٚ ٚسيّٝ ٘مّيٝ(، صٔبٖ ثيشٖٚ ٚسيّٝ ٘٘مّيٝ

تشاوٓ  ثيشأت وٝ ثب ِحبظ وشدٖ دسيبفتتٛاٖ  ٔی آ٘بِيض اص ٘تبيج
ي ديٍش ثشاي ا٘تخبة ٔٛد، ٞب دسٖٚ ٚسيّٝ ٘مّيٝ دس وٙبس آيتٓ

ضٛد حسبسيت  ٔی ٍٞٙبٔی وٝ تشاوٓ دسٖٚ ٚسيّٝ ٘مّيٝ ثيطتش
 ٖ ثش سٚي آيتٓ صٔبٖ دسٖٚ ٚسيّٝ ٘مّيٝ ثٝ ضذت ثيطتشأسبفش
دس  ٖٚ ٚسيّٝ ٘مّيٝصٔبٖ دس تٕبيُ داس٘ذٖ اضٛد، چشاوٝ ٔسبفش ٔی

ٚ صٔبٖ وٕتشي سا دس ضشايط  سا وبٞص دٞٙذ ضشايط اصدحبْ
 .ٔتشاوٓ دس ٔتشٚ سدشي وٙٙذ

تٛاٖ ثٝ ايٗ ٟٔٓ دست  ٔی ثش اسبس آ٘بِيض ٘مطٝ الاستيسيتٝ،
ٖ ثسيبس حسبس ثٝ تشاوٓ دسٖٚ ايبفت وٝ ا٘تخبة ٔٛد ٔسبفش

پت اص وبٞص تشاوٓ دسٖٚ ٚسيّٝ ٘مّيٝ،  ٚ ذ،ضثب ٔی ٚسيّٝ
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يبثذ  ٔی وبٞص ثٝ ٔشاتت بسيت ٔسبفشيٗ ثٝ ٞضيٙٝ ٚ صٔبٖ ٘يضحس
ثيش ثٝ سضايی أتٛا٘ذ ت ٔی يبثيٓ تغييش سطح سشٚيت ٔتشٚ ٔی ٚ دس

 ثش تمبضبي اتٛثٛس داضتٝ ثبضذ. 
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