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در اثز تارگذاری چزخ تز پایِ ضزایة شذت تٌش تزرسی عذدی رشذ تزک 

 در رٍساسی آسفالتی فزٍدگاُ َّاپیوا

 3ػّیطضب فتٛحی فیطٚظآثبزی ،2*،ٔحٕسٟٔسی ذجیطی، 1ٔحٕسخٛاز اذٛاٖ ثٟبثبزی
 زا٘كىسٜ فٙی ٟٚٔٙسؾی،زا٘كٍبٜ یعز،یعز،ایطاٖ ٚتطاثطی،اضقسضاٜ  وبضقٙبؼ1

 ،زا٘كٍبٜ یعز،یعز،ایطاٖزا٘كىسٜ فٙی ٟٚٔٙسؾی ٟٔٙسؾی ػٕطاٖ، اؾتبزیبض2
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 چکیذُ
تسْیلات صهیٌي ثخص جذا ًبپزيش فشٍدگبّْب ثَدُ کِ اص جولِ هْوتشيي آًْب سٍسبصي ثبًذ فشٍدگبُ هي ثبضٌذ. يکي اص 

هطکلات ٍ خشاثي ّبي اجتٌبة ًبپزيش سٍسبصي تشک خَسدگي است. تشک خَسدگي دس سٍسبصي ّب اًعطبف پزيش اص جولِ عَاسضي 

ثٌبثش ايي، ايي هسئلِ اّویت داسد کِ ثب اتخبر تذاثیشي سشعت گستشش آى سا  است کِ دس اکثش هحَطِ ّبي پشٍاصي ديذُ هي ضَد.

کبّص داد.دس ايي پژٍّص ثشاي دستیبثي ثِ ايي ّذف ٍ جْت اًطجبق ًتبيج ثب ٍاقعیت، اص اطلاعبت هیذاًي فشٍدگبُ کشهبى استفبدُ 

ّب کِ ثب استفبدُ اص ًتبيج آصهبيطْبي ثذست آهذُ گشديذ ٍ اص هقبديش ٍاقعي ضخبهت لايِ ّب ٍ چگبلي آًْب ٍ سبيش هطخصبت لايِ 

استفبدُ ضذ. ثب استفبدُ ًشم افضاس الوبى هحذٍد سٍسبصي ثبًذ فشٍدگبُ ٍ يک ضکل تشک هذلسبصي ضذ ٍ اص خشٍجي آى جْت تحلیل 

ُ هحلي کِ سٍسبصي دس حبلت ّبي هختلف استفبدُ گشديذ. اثتذا ثب جبثجبيي ثبس َّاپیوبي طشح ًسجت ثِ هَقعیت تشک هحذٍ

ثبسگزاسي ثیطتشيي تٌص سا ثِ تشک ٍاسد هي کٌذ ثذست آٍسدُ ٍ سپس تحلیل ّبي هختلف دس ايي فبصلِ اًجبم گشفت ٍ تأثیش تغییش 

ثشاثش ضذى  2ضخبهت آسفبلت، تغییش طَل تشک ٍ ّوچٌیي تغییشات دهب ثش سفتبس تشک ثشسسي ضذ.ًتبيج تغییش طَل تشک ًطبى داد ثب 

دسصذ افضايص پیذا هي کٌذ ٍ ثب افضايص ضخبهت آسفبلت هقذاس ضشيت ضذت  77حذٍد  K1يت ضذت تٌص طَل تشک، هیضاى ضش

تٌص کبّص پیذا هي کٌذ. ثِ عجبست ديگش ثب افضايص ضخبهت لايِ آسفبلتي سشعت سضذ تشک کبّص پیذا هي کٌذ.ًتبيج ًطبى هي 

دسصذ کبّص هي يبثذ کِ ًطبى دٌّذُ اّویت پبساهتش دهب هي ثبضذ.  3وشکض دٌّذ کِ ثِ اصاي ّش دسجِ افضايص دهب، هیضاى تٌص هت

ثٌبثشايي هي تَاى سبعبت پشٍاصي َّاپیوب سا ثِ ًحَي تٌظین ًوَد کِ دس دهبّبي ًضديک ثِ صفش دسجِ ٍ کوتش اص آى، تعذاد پشٍاصّب 

 .هحذٍد گشدًذ

 .، ٌؿتطـ تطن ضطیت قست تٙف،  فطٚزٌبٜضٚؾبظی آؾفبِتی ، ثطضؾی ػسزی  ، تطن ذٛضزٌی کلمات کلیدی:

 

 ٔمسٔٝ -1
ثٝ ػّت تبثیط  ضفتبض ٚ ٚضؼیت ؾیؿتٓ ضٚؾبظی. ٔی ثبقس ؿٟیلات ظٔیٙی فطٚزٌبٟٞب تضٚؾبظی ثب٘س فطٚزٌبٜ اظ خّٕٝ ٟٕٔتطیٗ 

زض ٘ظط ٌطفتٗ وّیٝ قطایظ تب ثب ضطٚضی اؾت  ثٙبثطایٗ، ثط ػّٕىطز تطافیه ضٚؾبظی اثط ثؿعایی زاضز.  آٖ چطذٟبی ٞٛاپیٕب ثط ٔؿتمیٓ

تطن ذٛضزٌی  ،اظ خّٕٝ ػٛاضو ٚ ٔكىلات قبیغ زض ضٚؾبظی ٞبی ا٘ؼغبف پصیط.ضا ا٘تربة وطزیه ؾیؿتٓ ضٚؾبظی ٔٙبؾت عطاحی 

ثبضٞبی تطافیىی  تبثیط ٌصاض ثط ایٗ ذطاثی،ُ بٔػ. ٟٕٔتطیٗ ٔست اظ آؾفبِت اؾت یػٕسٜ زض ػّٕىطز عٛلا٘ ٔكىلاتاظ  یىوٝ ی اؾت

وٝ حتی ثب  ضٚؾبظی ٔی ثبقس. ػبُٔ ذؿتٍی ٘یع وٝ زض اثط تٙبٚة ثبضٌصاضی ثٛخٛز ٔی آیس، زیٍط ػبُٔ تطن ذٛضزٌی ٔی ثبقسٚاضز ثط 

ٚخٛز تؼساز تىطاض وٓ ثبضٌصاضی ِٚی ثٝ زِیُ ظیبز ثٛزٖ قست تٙف ٞب زض عطاحی ضٚؾبظی فطٚزٌبٜ وٝ تحت ثبضٌصاضی تٙبٚثی لطاض زاضز 

تغییطات زٔب زض تكسیس پسیسٜ ی ذؿتٍی ٚ حتی زض ٘مف ػبُٔ انّی ایٗ پسیسٜ ٔٛثط  .ح ٔی ثبقساؾت یىی اظ ٟٕٔتطیٗ ٔؿبئُ ٔغط

اؾت. تطن ذٛضزٌی زض اثط ایٗ پسیسٜ اظ خّٕٝ ی انّی تطیٗ ػٛاضو ضٚؾبظی زض ایطاٖ ٚ خٟبٖ ذهٛنب زض ٘ٛاحی ٔؼتسَ ٚ ؾطزؾیط 

  اؾت.
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ی ثیب٘دبٔس وٝ ٚلٛع ایٗ قىؿت ٘بقی اظ ذؿتٍی ٔی تٛا٘س اظ یه تطن تب خبیی ازأٝ زاقتٝ ثبقس وٝ ثٝ ٌؿیرتٍٔی تٛا٘س ضقس تطن 

 ٗیزض ا ٔی قٛز.ٔغطح  (FCP)  1پطٚؾٝ ضقس تطن اظ عَٛ اِٚیٝ تب عَٛ ٟ٘بیی تحت ػٙٛاٖ ضقس تطن ذؿتٍی س.وٛچه آغبظ قسٜ ثبق

ظیبز ٚ آؾفبِت  یضٚؾبظ یضفتبض ذؿتٍ یثطضؾ ا٘دبْ ٌطفتٝ پیطأٖٛ مبتیتحم.ٔٛضٛع پطزاذتٝ ذٛاٞس قس ٗیا یػسز یثٝ ثطضؾ ٔمبِٝ

٘یع  ثطذیاظ آٟ٘ب زض حبَ اؾتفبزٜ ٚ  ثطذی زض حبَ حبضط تدعیٝ ٚ تحّیُ ذؿتٍی ٞب ٚخٛز زاضز وٝ ی ثطایضٚـ ٞبی ٔرتّف .ٔتٙٛع اؾت

 فیپ زض ٗیٟٙسؾٔی ػٕسٜ  یٍ٘طا٘پب ثطخب ثٛزٖ  اضائٝ ٕ٘ی زٞٙس وٝ ٘تیدٝ ی آٖزض پیف ثیٙی ػّٕىطز ذؿتٍی ضٚؾبظی ٘تبیح زلیمی ضا 

وٝ ٔىب٘یه قىؿت ثسؾت ٔی آیٙس ٚ تؼساز زیٍط زض ایٗ پطٚؾٝ اظ  ٔٛثط پبضأتطٞبیتؼسازی اظ  . اؾت یذؿتٍ یتطن ذٛضزٌ یٙیث

 Tutumluer and kim,2004, Chai and)ٔی ثبقٙسٔطثٛط ثٝ خٙؽ ٔبزٜ تٛؾظ ضٚـ ٞبی آظٔبیكٍبٞی ثسؾت ٔی آیٙس 

Wang,2005) 
پطزاذتٝ إِبٖ ٔحسٚز  ٘طْ افعاض ٝ وٕهث ،ٕبیچطخ ٞٛاپ یزض ثب٘س فطٚزٌبٜ زض اثط ثبضٌصاض یضقس تطن ذؿتٍ یػسز یثطضؾثٝ  ٔمبِٝ ایٗ زض

ٚـ اخعای ٔحسٚز یىی اظ ضٚـ ٞبی حُ ػسزی ثطای ٔؿبیُ ٔرتّف ذغی ٚ غیطذغی ٔی ثبقس. ایٗ ضٚـ ٘ؿجت ثٝ ؾبیط . ضٔی قٛز

 ضٚـ ٞبی حُ ػسزی ٔعیت ٞبی ظیبزی زاضز. 

 

 ؾبثمٝ تحمیك -2
 نٛضت ضٚؾبظی فطٚزٌبٟٞب ٚ تأثیط ا٘ٛاع ٔرتّف ٞٛاپیٕبٞب ثط آٖ تب وٖٙٛ ٔغبِؼبت ظیبزی ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی نسٔبت ٚاضز ثط

 ٔطثٛط تؿٟیلات اظ عطیك ٚ ٚالؼی ٔمیبؼ ثب ٔیسا٘ی آظٔبیكٟبی اظ اؾتفبزٜ ثب ٞٛا٘ٛضزی آٔطیىب ؾبظٔبٖ ٔیلازی 7999 ؾبَ زض.اؾت ٌطفتٝ

ظٖ آٟ٘ب ٚ اثطات ٞط یه ثط ضٚؾبظی ٚ ٚ ٞب چطخ آضایف ٘حٜٛ ِحبػ اظ ضا ٞٛاپیٕبٞب ٔرتّف ا٘ٛاع  ٞٛاپیٕب ٚالؼی حطوت ؾبظی قجیٝ ثٝ

 تغییط ثطضؾی ٔغبِؼبت زض 3تبتّٕط ٚ  2ویٓ ٔیلازی، 2004 ؾبَ زض ٕٞچٙیٗ.(perlango and Bosurgi,2005)اؾت ٕ٘ٛزٜ ؾبظی قجیٝ

 زاز٘س ا٘دبْ ٘ظبٔی  ٞٛاپیٕبی ٕ٘ٛ٘ٝ چٙس ٞٛاپیٕبٞبی ٔؿبفطثطی ٚ اؾبؼ ثط ضا ثؿیبضی آظٔبیكٟبی فطٚزٌبٜ، ضٚؾبظی ٔب٘سٌبض ٞبی قىُ

(Tutumluer and kim,2004).چیبً٘  ثیٗ إِّّی فطٚزٌبٜ زض ٔیسا٘ی ٘تبیح تحمیمبت اؾبؼ ثط 5چی پی ٚ 4ًٚ٘ٔیلازی  2005 ؾبَ زض

 ثط ٔیعاٖ ٞٛاپیٕب انّی ٞبی چطخ ٔكرهبت وٝ زاز٘س ٘كبٖ اخعاءٔحسٚز، افعاض ٘طْ ثؼسی ؾٝ ٔحیظ زض ٘تبیح ٚ تؼٕیٓ تبیٛاٖ 6وبی قه

 Chai .ٔؤثط اؾت ضٚؾبظی ثتٙی زاَ ٞبی ضربٔت ٔیعاٖ ٚ ضٚؾبظی ٔفیس زضػٕط ٚ زاقتٝ وٙٙسٜ ای تؼییٗ ٘مف ضٚؾبظی ثط ٚاضز نسٔبت

and Wang,2005) .)خّٕٝ اظ آٔطیىب، ٞٛا٘ٛضزی ؾبظٔبٖ افعاض ٘طْ چٙس ضٚی ثط 7خٛیُتٛؾظ  ٔغبِؼبتی ٔیلازی 2006 ؾبَ زض   

LEDFAA ٚFEDFAA
 پیكطفت ٚ تٛؾؼٝ ضطٚضت ٚ ز٘یب زض فطٚزٌبٜ عطاحی ٚ تحّیُ ٌصقتٝ ؾٛاثك اظ ٌیطی ثٟطٜ ثب ٚ ٌطفت ا٘دبْ 8

 .(Jeol,2006,Shafabakh and kash,2012)ٌطزیس ثیبٖ ٘تبیح پیىط، پٟٗ ٞٛاپیٕبٞبی آیٙسٜ ثطای ٘ؿّٟبی آٖ

زض ؾبَ ٞبی اذیط ٔحممیٗ ثؿیبضی اظ تئٛضی ٔىب٘یه قىؿت زض تؼییٗ ضفتبض ثتٗ آؾفبِتی زض ٔمبثُ تطن ذٛضزٌی ذؿتٍی 

ثب اؾتفبزٜ اظ لبٖ٘ٛ پبضیؽ ثٝ تؼییٗ ذٛال ذؿتٍی ٔرّٛط آؾفبِتی پطزاذتٙس. آٟ٘ب  10خبوٛةٚ  9اضویٙع 7997اؾتفبزٜ وطزٜ ا٘س:زض ؾبَ 

اثتسا تٛخیٝ تئٛضیه اؾتفبزٜ اظ لبٖ٘ٛ پبضیؽ ثطای تٛنیف تطن ذٛضزٌی ذؿتٍی ضا اضائٝ وطز٘س، ٚ ثطای حٕبیت اظ ایٗ تٛخیٝ اظ زازٜ 

 Erkens)قس تطن ثرف ػٕسٜ ای اظ فطایٙس ذؿتٍی ضا پٛقف ٔی زٞسٞبی تدطثی اؾتفبزٜ وطز٘س. ٚ زض ٟ٘بیت ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ضؾیس٘س وٝ ض

at el.,1997)  ػلاٜٚ ثط ایٗ، ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت  یه تمطیت اظ عَٛ ػٕط ذؿتٍی ضا اضائٝ ٔی زٞس. پبضیؽ ثٙبثطایٗ، لبٖ٘ٛ ضقس تطن

                                                            
1 .  Fatigue Crack Progression 
2 .  Kim 
3 . Tutumluer 
4 . Wang 
5 . Chia-pei 
6 . Chiang Kai Sheck   
7 . Joel 
8 . Airport Pavement Design and Evaluation and Airport Technology FEDFAA Software 
9 . Erkens 
10 . Jacobs 
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ٚیػٌی ذؿتٍی وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ایٗ ضٚـ وٝ ػٛأُ ٔٛخٛز زض لبٖ٘ٛ ضقس تطن ضا ٔی تٛاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ تؿت ٞبی ؾبزٜ تؼییٗ ٕ٘ٛز

 . (Paris and Erdong,1963,Ayatolahi,2012)پیف ثیٙی قسٜ ثٛز، ثٝ ذٛثی ثب زازٜ ٞبی ٚالؼی ذؿتٍی ٔغبثمت زاضز

( ثطای تطن ٞبی ثعضي اضائٝ زاز ثغٛض لبثُ ٔلاحظٝ ای اظ تؼطیفی وٝ زض 7964آٟ٘ب ٘كبٖ زاز٘س وٝ تؼطیفی وٝ لبٖ٘ٛ پبضیؽ )

قس ٔتفبٚت ثٛز . یه ٘تیدٝ ایٗ اؾت وٝ ثط اؾبؼ لبٖ٘ٛ پبضیؽ ضقس تطن ٔی تٛا٘س ثرف ٚؾیؼی اظ  ٟٔٙسؾی خبزٜ اؾتفبزٜ ٔی

فطؾٛزٌی ضا ثطذلاف آ٘چٝ تهٛض ٔی قٛز ضا قبُٔ قٛز . ایٗ ٘تیدٝ تٛؾظ تحّیُ ٞبی اٚ زضثبضٜ ضقس تطن تبییس ٔی قٛز وٝ ثٛؾیّٝ آٖ 

ػٕط ذؿتٍی فطاٞٓ ٔی قٛز.ٞٓ تٛنیف پبضیؽ زضثبضٜ إٞیت ضقس تطن ذٛضزٌی زض ظٔبٖ ذؿتٍی ٚ اثعاضٞبیی ثطای پیف ثیٙی ثٟتط 

( ٞط زٚ ٘كبٖ زٞٙسٜ ایٗ اؾت وٝ ضقس تطن ذٛضزٌی ثرف ٚؾیؼی اظ فطایٙس ذؿتٍی ضا قبُٔ ٔی 7995ٞٓ ٘تبیح آظٔبیكبت خبوٛة )

 .(Garg,2008)زاَ ثط ٔمبٚٔت ذؿتٍی ٔرّٛط آؾفبِت ٚخٛز زاضزقٛز . ثٙبثطایٗ, أىبٖ اؾتفبزٜ اظ لبٖ٘ٛ پبضیؽ ثٝ ػٙٛاٖ ٘كب٘ٝ ای 

ٚ ٕٞىبضا٘ف زض ٔمبِٝ ای ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ إِبٖ ٔحسٚز ثطای اِٚیٗ ثبض ثٝ اضائٝ ٔؿبئُ اؾبؾی زض  1ایسٚضیؽ 2006زض ؾبَ 

ٚ ا٘تكبض آٖ ٔی پطزاظ٘س ٚ ثٝ ثحث زض  پطزاذتٙس. پؽ اظ آٖ ثٝ اضائٝ ٔسِٟبیی ثطای ٔمبثّٝ ثب قطٚع تطن یضاثغٝ ثب ذؿتٍی لایٝ ٞبی لیط

ایٗ ٔٛضز ٔی ٘كیٙٙس وٝ چٍٛ٘ٝ إِبٖ ٔحسٚز ٔی تٛا٘ٙس چكٓ ا٘ساظ ثٟتطی زض اثط تطن ذٛضزٌی ٚ آ٘بِیع ٔطثٛط ثٝ آٟ٘ب ضا ثطای ٔب فطاٞٓ 

٘كبٖ زٞٙسٜ لسضت ضٚؾبظی ٞب ثٝ آٟ٘ب زض ایٗ ٔمبِٝ ثٝ آ٘بِیع زض ؾغح پطٚغٜ پطزاذتٙس وٝ زض آٖ ٔسِٟب ثٝ ٔحبؾجٝ پبضأتطٞب وٝ ٞٓ  وٙس.

ایٗ ٔمبِٝ ثط ضٚی تطن ذٛضزٌی ثط اؾبؼ ذؿتٍی  ػٙٛاٖ یه ٚاحس ٚ ٞٓ ٘كبٖ زٞٙسٜ لایٝ ٞبی تكىیُ زٞٙسٜ آٖ اؾت، اذتهبل زاضز.

تطن ( 2آؾفبِت ثسٖٚ تطن ذٛضزٌی  (7تٕطوع زاضز ٚ آ٘بِیع ضا ثٝ نٛضت الاؾتیه ذغی ا٘دبْ زازٜ اؾت. آٟ٘ب ؾٝ ٔسَ آٔبزٜ وطز٘س :

ٚ ؾپؽ تغییطات ٞط زٚ  ( تطن ذٛضزٌی ظیط لایٝ آؾفبِتی )تطن پبییٗ ثٝ ثبلا(3ذٛضزٌی ثط ضٚی ؾغح ضٚؾبظی )تطن ثبلا ثٝ پبییٗ( 

 .(Evdoris at el,2006)ٔمساض ٘یطٚٞبی وككی ٚ تٛظیغ آٟ٘ب ضا زض ٔمبیؿٝ ثب لایٝ ٔؼَٕٛ ثسٖٚ تطن ثطضؾی وطز٘س

ٔىب٘یعْ تطٔیٓ آؾفبِت ضا ٔٛضز ثطضؾی لطاض زاز اٚ ٘كبٖ زاز وٝ ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی زلیك ٚ ٕٞىبضاٖ  2ثبِجبیؿی-اَ 7990زض ؾبَ 

زلیك ا٘طغی ٔطتجظ ثب تطن ذؿتٍی ٚ یب ثغٛض وّی ا٘تكبض تطن، ثبیس ثٝ ِحبػ ٘ظطی یه ضٚیىطز تحّیّی ضا ٔس ٘ظط لطاضزاز. ػّٓ ٔىب٘یه 

الاؾتیه ذغی ٘یؿت ٚ زض ٘تیدٝ ٔىب٘یه قىؿت ذغی الاؾتیه  قىؿت چٙیٗ ضٚیىطزی ضا اضائٝ ٔی زٞس. اِجتٝ، ثتٗ آؾفبِتی اظ ٔٛاز

ٔؼتجط ٘یؿت. ایٙىٝ فطو وٙیٓ ضفتبض زض ٘ٛن تطن ثب یه ٔٙغمٝ ٘ؿجتبً ثعضي پلاؾتیىی لجُ اظ تطن ذغی ٘یؿت، ٔكىّی ٘ساضز. تحت 

 ثبِجبیؿی-أَٙبؾت اؾت.  قطایظ تٙف نفحٝ ای زض حبِتی وٝ ٘ٛن تطن ٘بحیٝ پلاؾتیىی وٛچه اؾت، تدعیٝ ٚ تحّیُ الاؾتیه ذغی

ایٗ اؾت وٝ ثطای ثبلا ثٛزٖ زلت وبض،  Jضا ثطای تدعیٝ ٚ تحّیُ زازٜ ٞب اؾتفبزٜ وطزٜ اؾت. ٔعیت ػٕسٜ ضٚـ ا٘تٍطاَ  Jضٚـ ا٘تٍطاَ 

ظز، اٌط چٝ ٔٙغمٝ پلاؾتیىی ٘جبیس ظیبز وٛچه ثبقس. ایٗ ضٚـ ثب اؾتفبزٜ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی وٛچىتط ثٝ تؼییٗ ٘طخ ا٘طغی آظاز قسٜ ٔی پطزا

ٔٛاز آؾفبِت ثٝ زِیُ ا٘ساظٜ ثعضي ٔی تٛا٘ٙس ثب ضفتبض الاؾتیىی زض ٔحُ قىؿتٍی فطو قٛ٘س. . ا٘ساظٜ ثعضي آؾفبِت ثؼٙٛا ٖ یه 

 Al-Babissi and)ٔحسٚزیت ثطای تٛؾؼٝ ٔٙغمٝ پلاؾتیىی ثٝ قٕبض ٔی ضٚز. ثٙبثطایٗ، ٔی تٛاٖ ضفتبض الاؾتیه ضا فطو وطز.

Littel,1990)  .ثط ٔؿبفطثطی ٞٛاپیٕبٞبی ؾٛی اظ ٚاضزٜ ذؿبضات ٔیعاٖ ثطضؾی ثٝ ذٛز ٔغبِؼبت زض وبقی ٚ قفبثرف 2072 ؾبَ زض 

 ٔیعاٖ ثبقس ٌؿتطزٞتط ٞب چطخ آضایف ٞطچٝ وٝ زٞس ٔی ٘كبٖ ٞب آٖ ٔغبِؼبت ٘تبیح .پطزاذتٙس پصیط ا٘ؼغبف ٚ نّت ٞبی ضٚؾبظی

 نسٔبت ٔیعاٖ قٛز ٔتٕطوع ٔحسٚزی ؾغح زض ٞب چطخ آضایف ٞطچٝ ثطػىؽ ٚ ثٛزٜ وٕتط ٞٛاپیٕب آٖ ثطای تدٕؼی ذؿبضات ضطیت

 .(Shafabakh and kash,2012)یبثس ٔی افعایف ٚاضزٜ

 

 ٔحبؾجٝ ضطایت قست تٙف    -3

وٝ ٔمساض ضطیت قـست تـٙف  ٍٞٙبٔی، زض یه خؿٓ تطوساض ٘ظیـط لایـٝ آؾـفبِتی  ثیبٖ ٔی وٙس وٝ قىؿت ٔجب٘ی ٔىب٘یـه

اتفبق ٔی ضقس تطن ، قٛز، ثطؾس ٔكرهٝ ٔبزٜ وٝ اظ ذٛال ٔبزٜ تطوساض ٔحؿٛة ٔی تـطن ثـٝ ٔمـبزیط ثحطا٘ـی ٚ ثحطا٘ـی زض ٘ـٛن

زض  تطوساض . حـٛظٜ تـٙف زض وـُ ؾـبظٜ ٞؿتٙسٚاثؿتٝ ثٝ ٘ٛع ٚ ٔمساض ثبضٌصاضی ٚ ٔكرهبت ٞٙسؾی تـطن  . ضطایت قست تـٙف افتس

ٞبی آؾفبِتی وٝ زض ٔؼطو ثبضٞبی  زض ضٚیٝپؽ ٞٙسؾٝ ٚ ثبضٌصاضی ٔكرم ، ٔكرم ذٛاٞس قس.  زض یـهایٗ ضطایت  نٛضت ٚخٛز

                                                            
1 . Evdorides 
2 . Al-Balbissi 
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ثطای ثطضؾی ، ( لـطاض زاض٘ـس I  ٚIIثطقـی )ٔـٛز -ذبِم( ٚ یب ثبضٞبی تطویجی وككیII ثطقی )ٔٛز  ذبِم(، ثبضٞـبی Iوككی )ٔٛز

ٞبی ٔرتّف ثبضٌصاضی ٚ تطوٟبی  ثطای حبِتثٝ عطیك ٔٙبؾت  ایٗ ضطایت تبضقس تطن ، لاظْ اؾت  قطایظ قىـؿت ٚ ػٛأـُ ٔـؤثط زض

  .(Al-Qadi,2006).قٛ٘سس، ٔحبؾجٝ ٙیثیبٔرتّفـی وـٝ زضیه ؾیؿتٓ ضٚؾبظی ٕٔىٗ اؾت ثٝ ٚخٛز 

. ِٚی ثٝ زِیُ ٔحسٚز ثٛزٖ ضٚقٟبی زاضز ثطای ٔحبؾجٝ ضطایت قست تٙف ٚخـٛزضٚقٟبی تحّیّی، آظٔبیكٍبٞی ٚ ػـسزی 

ثبضٌعاضی ؾبزٜ ٚ ٕٞچٙیٗ ٘یبظٔٙس ثٛزٖ ثٝ أىب٘بت آظٔبیكٍبٞی ٚ نطف ٚلت ٚ ٞعیٙٝ ی ظیبز زض ضٚقٟبی  تحّیّی ثٝ ٞٙسؾٝ ٚ

 ا٘س ثغٛض لبثُ تٛخٟی ثىبض ٌطفتٝ قسٜ ٞبی اخعای ٔحسٚز ثطای ثسؾت آٚضزٖ پبضأتطٞبی قىؿت زض ؾبِٟبی اذیط تىٙیه آظٔبیكٍبٞی

وٝ اظ خّٕٝ ٔعایبی آٖ ٔی تٛاٖ ثٝ ٔحسٚزٜ ی ٚؾیغ آٟ٘ب ثطای قطایظ ٞٙسؾی ٚ ثبضٌصاضی ٚ ٕٞچٙیٗ ػسْ ٘یبظ ثٝ أىب٘بت آظٔبیكٍبٞی ضا 

تٛاٖ ثٝ  ٘تبیح  ٔی ثرهٛل زض ٔحسٚزٜ ی ٔؿبئُ ٔطثٛط ثٝ ٔىب٘یه قىؿت، ٔؿبئُ اخعاء ٔحسٚز زض٘بْ ثطز وٝ ثب ضػبیت ٘ىبت ٔغطح 

  .ؾیس ضثؿیبض لبثُ لجِٛی 

 ٔبزٜ یه ضا ٔبزٜ ایٗ تٛاٖ ٕ٘ی زض ٚالؼیت ثٙبثطایٗ. ثبقس ٔی پلاؾتیه - ٚیؿىٛالاؾتٛ ضفتبض ثب ای ٔبزٜ آؾفبِتی ثتٗ وّی، ثغٛض

 ا٘ساظٜ ٘بحیٝ ثب ٔمبیؿٝ زض آٟ٘ب ا٘ساظٜ ایٙىٝ ذبعط ثٝ ضٚؾبظی ٞبی لایٝ زض ٔٛخٛز ٔٛاز ایٗ ٚخٛز ثب.  ٌطفت ٘ظط زض ذغی الاؾتیه ضفتبض ثب

 Al-Babissi and).ثبقٙس زاقتٝ الاؾتیه قىؿت ضفتبض زض وٝ قٛ٘س ٔی فطو ٔؼٕٛلاً ثبقس، ٔی ثعضي یبفتٝ ٌؿتطـ پلاؾتیه

Littel,1990)٘یع ثطای (2006 – ایسٚضیؽ ، 2007 – ِعِی ، 7997 – ایطوٙؽ ٚ  اٚظٖٔب٘ٙس، ) ثؿیبضی ٔحممبٖ اذیط ؾبِٟبی . زض 

 نبزق ضٚؾبظی ظیطیٗ لایٝ ٞبی ٔٛاز ٘یع ٚ ثتٗ آؾفبِتی ثطای ضا ذغی الاؾتیه ضفتبض زاقتٗ فطو قىؿت، ٔىب٘یه تئٛضی اظ اؾتفبزٜ

ثٙبثطایٗ ثب اؾتٙبز ثٝ ٔٛاضز شوط قسٜ ، زض ایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ ضفتبض الاؾتیه ذغی ضا ..(Ayatolahi,2012, Willis, et al., 2006زا٘ؿتٝ ا٘س

 ثطای آؾفبِت زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی قٛز.

ثب ثطضؾی ضطایت قست تٙف حسٚز ٔحُ لطاضٌیطی تطن ثحطا٘ی ٘ؿجت ثٝ ثبضٌصاضی پیسا قسٜ ٚ ثب ٞسف ایٗ اؾت وٝ 

 زض ضفتبض تطن پطزاذتٝ قٛز.ٚ زٔب ٔثُ تغییط ضربٔت آؾفبِت  ییٞباؾتفبزٜ اظ آٖ ثٝ اثطات پبضأتط

 

 ٚ ضٚـ تحمیك ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝٔؼطفی  -4
اؾتبٖ وطٔبٖ ٚالغ قسٜ اؾت ٚ یىی اظ فطٚزٌبٟٞبی ٟٔٓ ٔطوع ایطاٖ ثٝ حؿبة ٔی فطٚزٌبٜ ثیٗ إِّّی وطٔبٖ زض قٟط وطٔبٖ ٚ 

ٞعاض ٔؿبفط زاذّی ٚ ذبضخی اظ أىب٘بت ایٗ  730، وٝ 7393بَ زاذّی ٚ ذبضخی ثٛزٜ وٝ زض ؾبَتطٔیٙ 2آیس. ایٗ فطٚزٌبٜ زاضای

ثركی اظ ثب٘س اظ فطٚزٌبٜ ثیٗ إِّّی وطٔبٖ ا٘دبْ ٔی قٛز.پطٚاظ زاذّی ٚ ثیٗ إِّّی  776ٞط ٞفتٝ ثبِغ ثط  ٚ فطٚزٌبٜ اؾتفبزٜ وطزٜ ا٘س

لؿٕتی اظ آٖ ضا ثٝ ٕ٘بیف ٔی  (7)پطٚاظ فطٚزٌبٜ ثٝ ٚیػٜ زض اثتساء آٖ ذطاثی تطن ذٛضزٌی زض حسظیبزی ٔلاحظٝ ٔی قٛز وٝ قىُ

 . (TSYAT,2014)ٌصاضز

 

 
 فزٍدگاُ کزهاى R120/45ٍقَع تزکْای خستگی تز رٍی تاًذ پزٍاس  :1شکل
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 ٔكرهبت ذبن ثؿتط ٔحُ ٔغبِؼٝ-4-1
خٙؽ ذبن ٔحُ اظ ضؼ ثب ذبنیت ذٕیطی وٓ اؾت. ٔیبٍ٘یٗ چٍبِی ذبن ثؿتط عجك ٌعاضـ ٞبی آظٔبیكٍبٜ ٔىب٘یه ذبن 

ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبیی اظ آظٔبیف ٞبی ا٘دبْ ٌطفتٝ اظ ذبن ثؿتط ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.  (2)ویٌّٛطْ ثط ٔتط ٔىؼت ٔی ثبقس.زض قىُ 7900حسٚز 

 .] آٔبض٘بٔٝ ٞٛایی[اؾتفبزٜ ٔی قٛز ٔسِؿبظی ضفتبض ضٚؾبظیثسؾت آٔسٜ اؾت زض ٞب اعلاػبتی وٝ اظ ایٗ نفحبت آظٔبیف 

  

 
 CBRب( آسهایش تٌذی، آسهایش داًِالف(رٍی خاک تستز آسهایش تز  ًتایج: ًوًَِ  2شکل 

 

 تارگذاری رٍساسی فزٍدگاُ  -4-2
ٚ ٕٞچٙیٗ   A320تٙٛع ٞٛاپیٕبٞبی اؾتفبزٜ قسٜ زض فطٚزٌبٜ وطٔبٖ ظیبز اؾت، ثب تٛخٝ ثٝ تؼساز تىطاض پطٚاظٞبی ٞٛاپیٕبی

ثٝ ػٙٛاٖ ٞٛاپیٕبی عطح زض ٘ظط ٌطفتٝ قس. ثب  A320ٚظٖ ثیكتط آٖ زض ٔمبثُ اوثط ٞٛاپیٕبٞبی ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ایٗ فطٚزٌبٜ، ٞٛاپیٕبی 

زضنس ٚظٖ ٞٛاپیٕب ضا ثطای چطذٟبی ػمت ٚ ٔبثمی ضا ثطای چطخ ٞبی خّٛ زض ٘ظط  95تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ زض آییٗ ٘بٔٝ عطاحی ثب٘س فطٚزٌبٜ 

 75000حسٚز  A320( زض ٘طْ افعاض آثبوٛؼ اػٕبَ قسٜ اؾت.ٚظٖ ٞٛاپیٕبی 2ٔیٍیط٘س، ٚظٖ اذتهبنی ثٝ ٞط چطخ ٔغبثك خسَٚ )

زضنس ثبضٞٛاپیٕب ضا ثٝ چطخ ٞبی خّٛیی ٚ ٔبثمی ضا ثٝ  70تب  5ویٌّٛطْ ٔی ثبقس. اظ آ٘دبیی وٝ زض عطاحی ضٚؾبظی ثب٘س فطٚزٌبٜ ثیٗ 

ویٌّٛطْ زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی  70000ویٌّٛطْ ٚ ؾٟٓ چطخ ٞبی ػمت  5000چطخ ٞبی ػمت ٔی زٞٙس، ؾٟٓ چطخ ٞبی خّٛ 

 .(Airbus,2014).قٛز

 

 .(TSYAT,2014)رشذ پزٍاس آى  ٍ هقایسِ فزٍدگاُ تیي الوللی کزهاى تا سایز فزٍدگاّْای کشَر:1جذٍل 

ف
ضزی

 

فطٚز

 ٌبٜ

 زضنس ضقس 7393زٚ ٔبٜ اَٚ ؾبَ  7394زٚ ٔبٞٝ اَٚ ؾبَ 

٘كؿت 

 ٚ

ثطذبؾ

ت 

 )فطٚ٘س(

اػعاْ ٚ پصیطـ 

 ٔؿبفط )٘فط(

اضؾبَ ٚ 

پصیطـ ثبض ٚ 

پؿت 

 )ویٌّٛطْ(

٘كؿت ٚ 

 )فطٚ٘س(ثطذبؾت 

اػعاْ ٚ پصیطـ 

 ٔؿبفط )٘فط(

اضؾبَ ٚ پصیطـ ثبض 

 ٚ پؿت )ویٌّٛطْ(

٘كؿت 

 ٚ

ثطذبؾ

ت 

 )فطٚ٘س(

اػعاْ ٚ 

پصیطـ 

ٔؿبفط 

 )٘فط(

اضؾبَ ٚ 

پصیطـ 

ثبض ٚ 

پؿت 

)ویٌّٛطْ

) 

78.63 ٟٔطآثبز 7

2 
2.227.752 

76.509.95

0 
79.555 2.477.872 20.277.725 5 7 78 - 

 )ة(

)اِف( 
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2 
أبْ 

 7.227.794 8.776 ذٕیٙی
22.906.22

0 
7.668 7.043.403 79.908.470 74 77 75 

 - 72 - 8 3 7.239.773 738.837 775 7.088.778 728.772 800 وطٔبٖ 3

پٙح فطٚزٌبٜ 

 5 3 5 7.327.436 740.503 6.449 7.687 760.648 6.783 اذتهبنی

 زضنس ؾٟٓ ٞط ٔبٜ زض پطٚاظٞب

 فطٚزٌبٜ/ٔبٜ

فطٚضزی

ٖ 
 قٟطیٛض ٔطزاز تیط ذطزاز اضزیجٟكت

 ؾٟٓ)%( ٔدٕٛع 

 اؾفٙس ثٟٕٗ زی آشض آثبٖ ٟٔط

  7.352 7.228 7.776 7.046 7.529 7.735 وطٔبٖ
7570

2 
3.77 

7.276 7.373 7.265 958 7.746 7.628  

 ظ پطٚاظ ٞبی زٜ ؾبِٝٔتٛؾ تؼساز

 وطٔبٖ
 ٔدٕٛع 7392 7397 7390 7389 7388 7387 7386 7385 7384 7383

ٔتٛؾظ 

 زٜ ؾبِٝ

3.048 
3.75

3 
3.32

7 
3.372 

3332

6 
3352

8 
43377 

4336

3 
33804 33706 

3548

4 
3548 

 

 .(Airbus,2014): ٍسى اختصاص یافتِ تِ ّز چزخ 2جذٍل 

 ٘ٛع ٔحٛض تؼساز چطخ (Kgٚظٖ وُ ٚاضزٜ ) (Kgچطخ ) ٞط ثط ٚاضز ثبض

 ٔحٛض خّٛ 2 5000 2500

 ٔحٛض ػمت 4 70000 77500

 

 ضٚیٝ لایٝ ثب لاؾتیه تٕبؼ ؾغح ٘مّیٝ، ٕٞبٖ ٚؾبیُ ػجٛض اظ ٘بقی ٘یطٚٞبی ثطای ثبضٌصاضی ؾغح ضٚؾبظی ٞب، ثبضٌصاضی زض

 ؾغح ٌطفتٗ ٘ظط زض ثب ٔكرم ٔی قٛز ٚ تبیط ٚ ػطو ثٛزٖ ٘ٛع ٞٛاپیٕب فبنّٝ ٚ آضایف لطاض ٌیطی چطخ ٞب ٔكرم ثب ثٙبثطایٗ .اؾت

 ٚ ثبضٌصاضی ؾغٛح لجُ، ٚ ثرف ثرف ایٗ تٛضیحبت ثٝ تٛخٝ ثب.  قس ذٛاٞس ٔكرم خبزٜ ثب تبیط تٕبؼ ٔؿتغیُ، ؾغٛح تٕبؼ

 ٔی ثبقس. (3)قىُ  ثهٛضت ٞٓ اظ آٟ٘ب فبنّٝ
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 A320ب : ًحَُ قزارگیزی ٍ فاصلِ چزخْای َّاپیوای طزح - طزح َّاپیوای چزخْای فاصلِ ٍ قزارگیزی الف. ًحَُ:  3شکل

(Airbus,2014). 

 

 آسفالتی رٍیِدر  شکل تزک هذل هعزفی -4-3
ٔحهِٛی ثب اٞساف ٚیػٜ اؾت وٝ ثطای ٔسَ ؾبظی ٔؿبئُ زیٙبٔیىی ٌصضا ٔب٘ٙس ثطذٛضز ٚ ضطثٝ  1آثبوؽ اوؿپّیؿیت٘طْ افعاض

ا٘فدبض،آظٔبیف ضطثٝ، ٔچبٍِی، ٕٞچٙیٗ ٔؿبئُ قجٝ اؾتبتیىی یب ٔؿبئُ غیط ذغی ای وٝ زض آٖ ٞب قطایظ تٕبؼ تغییط ٔی وٙس ٔب٘ٙس قىُ 

ثٝ ٕٞطاٜ اؾتفبزٜ اظ ٔبتطیؽ خطْ  اوؿپّیؿیتایٗ ٔحهَٛ زؾتٍبٜ ٔؼبزلات حبوٓ ضا ثط پبیٝ ی لبٖ٘ٛ ا٘تٍطاَ ٌیطی زٞی ٔٙبؾت اؾت. 

زض ایٗ ضٚـ تؼییٗ ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ زض ٔؿبئُ غیط ذغی تٛؾظ وبضثط ٕٔىٗ ٘جٛزٜ ٚ ٘طْ افعاض ثط اؾبؼ قطایظ  لغطی إِبٖ تحّیُ ٔی وٙس.

 Abaqus Viwer، ٔی تٛاٖ اظ Abaqusٝ نٛضت اتٛٔبتیه ٔحبؾجٝ ٔی وٙس..زض ثؿتٝ ٘طْ افعاضی پبیساضی، ٔیعاٖ ٕ٘ٛ زض ٞط ٔطحّٝ ضا ث

 symbolتٛاٖ ثٝ نٛضت ضا ٔی پبؾد ٞب اؾتفبزٜ وطز. Abaqus Caeاؾت یب ذٛز ٘طْ افعاض  Abaqus Caeوٝ ظیطٔدٕٛػٝ ای اظ 

control، ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ٔكبٞسات ا٘دبْ قسٜ اظ ٔحُ، یب ٕ٘ٛزاض تغییطات پبضأتط ٔٛضز ٘ظط زض عَٛ تحّیُ ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز.  تهٛیطٔتحطن

ٔمغغ تطن ٘یٓ ثیضی ٔی ثبقس. ٘حٜٛ ٔسَ وطزٖ تطن زض ٔسَ ؾٝ ثؼسی،  ٔی ثبقس. (4)٘یٕطخ زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ ثطای تطن ٔغبثك قىُ 

 ؾب٘تی ٔتط ٔی ثبقس. 40ُ ٔلاحظٝ ٔی قٛز، عَٛ تطن قىایٗ وٝ زض  ٍٛ٘ٝثٝ نٛضت زٚ ثؼسی اؾت. ٕٞب٘

 ثٝ ٘ؿجت تطن تٙف قست ضطایت تغییطات ٔحبؾجٝ ٔغبِؼٝ ایٗ زض ٔحسٚز اخعای تحّیّٟبی ا٘دبْ اظ ٞسف وٝ آ٘دبیی اظ

 ٚضؼیت زض ضا تطن وٝ چطذٟب اظ یىی فمظ اثط ٌطفتٗ ٘ظط زض وٝ ثطؾس ٘ظط ثٝ قبیس ثبقس، ٔی ٞٛاپیٕب چطذٟبی ٔرتّف ٞبی ٔٛلؼیت

 ٘تیدٝ ایٗ ٔحسٚز اخعای ٞبی تحّیُ ا٘دبْ ثب ٔتؼسزی تحمیمبت زض.  ثبقس ،وبفی(تطن ثٝ چطخ ٘عزیىتطیٗ) زٞس ٔی لطاض تطی ثحطا٘ی

 لطاضٌیطی ٔحُ ثٝ تأثیط ایٗ.  وطز پٛقی چكٓ آٟ٘ب اظ تٛاٖ ٕ٘ی وٝ اؾت ای ا٘ساظٜ ثٝ ٘یع تطن اظ زٚض چطذٟبی تأثیط وٝ قسٜ حبنُ

 یىسیٍط اظ( چطخ یه ٌطفتٗ ٘ظط زض ٚ ٞب چطخ تٕبْ ٌطفتٗ ٘ظط زض) حبِت زٚ ٘تبیح وٝ اؾت قسٜ زازٜ ٘كبٖ ٚ اؾت ٚاثؿتٝ ٘یع چطذٟب

 ٔی ٘كبٖ ضا چطذٟب تٕبٔی اثط ٌطفتٗ ٘ظط زض ٚ ثؼسی ؾٝ ٔسِؿبظی ضطٚضت ٔٛضٛع ایٗ وٝ زاض٘س ظیبزی فبنّٝ

 .(Ayatolahi,2012)زٞس

 

                                                            
1 . Abaqus Explicit 

 الف
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 )ب( هختصات اًتخاتی تزای فاصلِ گذاری ٍ هَقعیت تزک  تزک در هذلًین تیضی شکل  )الف(  :4شکل 

 

 ثطای أب. ٔی ٌیطز لطاض ٔس٘ظط ٞب تحّیُ زض تٕبٔی چطذٟب تأثیط ٚالؼی، حبِت ثٝ قسٖ ٘عزیه ثطای فٛق، تٛضیحبت ثٝ تٛخٝ ثب

 تطن ثٝ ٘ؿجت ضا چطذٟب ٔٛلؼیت وٝ ثتٛا٘س ثغٛضی قٛز، ا٘تربة ٔٙبؾت ٔرتهبت زؾتٍبٜ یه ثبیؿت ٔی تأثیط ایٗ ٌطفتٗ زض ٘ظط

 زض ٔطوع چٟبض چطخ ػمت زض ٘ظط ٌطفتٝ قس. ٔرتهبت زؾتٍبٜ ( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت ای4ٗوٙس. ٕٞب٘غٛض وٝ زض قىُ ) ٔكرم

 زؾتٍبٜ ایٗ ٌطفتٗ ٘ظط زض ٔی ٌیطز. ثب لطاض ٔٛضز اؾتفبزٜ ثؼسی تحّیّٟبی زض ٔطخؼی ٘مغٝ ػٙٛاٖ ثٝ تطن ثٝ ٘ؿجت ٘مغٝ ایٗ ٔٛلؼیت

 ثمُ چطذٟبی ػمت ٔطوع عِٛی ٔٛلؼیت ثیبٍ٘ط Lعَٛ  قٛز، ٔی قىُ ٔكبٞسٜ زض وطز. ٕٞب٘غٛضوٝ تفؿیط ضا ٘تبیح ثٟتط ٔیتٛاٖ ٔرتهبت،

 .ثبقس ٔی تطن ٚؾظ خجٟٝ اظ چطذٟبیی ػمت ثمُ ٔطوع ػطضی ٔٛلؼیت ثیبٍ٘ط Dعَٛ  ٚ تطن خجٟٝ ٚؾظ اظ

 

 ًتایج تحلیل -5
 ٘طْ تٛؾظ ، تحّیُ قسٜ ثطای ؾبذتٝ تطن، ٔسَ ثٝ قسٜ ٘ؿجت تؼییٗ اظ پیف ٔىبٟ٘بی زض چطذٟب اظ ٘بقی ثبض اػٕبَ اظ پؽ

 ایٗ وٝ اظ آ٘دبیی آیٙس. ٔی زؾت ثٝ افعاض ٘طْ ذطٚخی اظ ٔؿتمیٕب ثبضٌصاضی ٞط ثٝ ٔطثٛط تٙف ضطایت قست ٚ قسٜ افعاض آثبوٛؼ حُ

 قست ضطایت ٔمبزیط ویفی ٚ ٘ؿجی ٔمبیؿٝ ٞسف ایٙىٝ ثٝ ثب تٛخٝ ٚ زاضز ٔتفبٚتی ٔمبزیط تطن خجٟٝ ثب ٔٛاظی نفحبت ضٚی ضطایت

 ثٝ یه وب٘تٛض ٔس ٘ظط لطاض ٔی ٌیطز ٚ ثب ٞٓ ٔمبیؿٝ ٔی قٛز. ٔطثٛط اػساز ثبقس، ٔی تٙف

 

 I (K1 )هَد  تٌش شذت ضزیة تغییزات -5-1
 افعاض ٘طْ اظ حبنُ ٘تبیح ٚ وطزٜ چطذٟب تغییط اظ ٘بقی ثبض ٔٛلؼیت فمظ تحّیُ ٞط ثطای قسٜ، ٌطفتٝ ٘ظط زض ٔسَ ثٝ تٛخٝ ثب

 حبلات زض آٔسٜ زؾت ثٝ ٘تبیح. اؾت قسٜ ا٘دبْ وبٔپیٛتطی اخطای 40زض ٔدٕٛع حسٚز  ؾبظی ٔسَ ایٗ اؾت. ثطای قسٜ اؾترطاج

  .اؾت قسٜ اضائٝ (5قىُ) زض Iٔٛز  تٙف قست ضطیت ثطای( ثٝ تطن ٘ؿجت ثبض ٔرتّف ٔٛلؼیتٟبی) ثبضٌصاضی ٔرتّف

 الف

 ب
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 تارگذاری هختلف هَقعیتْای در Iهَد  تٌش شذت تغییزات ضزیة : ًوَدار 5شکل

 

لؿٕت ٔٙفی ٕ٘ٛزاض زض خٟت عِٛی، ثب  ضا ٘كبٖ ٔی زٞس.   ٚ ٔحٛض ػٕٛزی ٔمبزیط  Lٔحٛض افمی ٔمبزیط (5زض قىُ)

پیساؾت، ثب ٚخٛز ایٙىٝ چطخ ٞبی ٞٛاپیٕب ٘ؿجت ثٝ ٞٓ لطیٙٝ ٘یؿتٙس  (6)اؾتفبزٜ اظ لطیٙٝ ؾبظی ضؾٓ قسٜ اؾت. ٕٞب٘غٛض وٝ زض قىُ 

أب ثب تٛخٝ ثٝ فبنّٝ زٚض چطخ ٞبی خّٛ اظ چطخ ٞبی ػمت تٙف ٞبی ثٛخٛز آٔسٜ اظ چطخ ٞبی خّٛ تساذّی ثب تٙف ٞبی چطذٟبی 

اض٘س، ثٝ ٕٞیٗ زِیُ ٔیتٛاٖ زض ٕ٘ٛزاض ػمت ٘ساض٘س، ثٙبثط ایٗ زض فبنّٝ ٘عزیه ثٝ تطن تٟٙب چطخ ٞبی ػمت زض ضطیت قست تٙف ٘مف ز

 لطیٙٝ ؾبظی ا٘دبْ زاز.

 

 
  : تٌش تذست آهذُ در سطَح رٍساسی فزٍدگاُ تا استفادُ اس آتاکَس 6شکل 

زض ٔطوع چطذٟب اؾت وٝ  )ػبُٔ ثبظ قسٌی تطن( ظٔب٘ی Iٔٛز  تٙف قست ٔثجت ضطیت حساوثط، (5)قىُ ثب تٛخٝ ثٝ ٕ٘ٛزاض 

٘تبیح .ثب ٘عزیىتط قسٖ چطخ ٞب ثٝ تطن زض خٟت ػطضی، ایٗ ضطیت وبٞف ٔی یبثس ٕٞچٙیٗٚ  ٔی قٛ٘سخٟت عِٛی ثٝ تطن ٘عزیه 

 ثٝآٖ اظ  ٞبی زٚض فبنّٝ ثبلایی ٘مبط زض وككی ذٕكی ٔی قٛز تب تٙف ثبػث فكبض چطخ ٘كبٖ زازٜ قسٜ ؾبیط تحمیمبت ثیبٖ ٔی وٙس وٝ

 اثط ثٙبثطایٗ.  ٞؿتٙس فكبض حبَ زض لاؾتیه ثٝ ٘عزیه ٚ ظیطیٗ ٘مبط لاؾتیهفكبضی  ثبض اثط زض ثیبیس ٚ ایٗ زض حبِی اؾت وٝ ٚخٛز

 ضٚ٘س نؼٛزی ٚ وٙس غّجٝ ٔی قٛز ٔی تطن ٘عزیه ثٝ لاؾتیه وٝ ٔكرم ای فبنّٝ تب ثبضٞبی فكبضی ثط وككی ذٕكی تٙكٟبی

 ذٕكی ثبضٞبی تأثیط اظ ٚ قسٜ ثعضٌتط تطن،ثٝ  لاؾتیه قسٖ ٘عزیىتط ثبثبضٞبی فكبضی  اثط أب. یبثس ٔی افعایف Iٔٛز  تٙف قست ضطیت

ٔی  ٔٙفی Iٔٛز  تٙف قست ضطیت ٔمساض ٚٔی ٕ٘بیس  غّجٝ وككی تٙكٟبی فكبضی ثط ثبضٞبی ،تطن ثٝ لاؾتیه قسٖ ٘عزیىتط ثب. وبٞس ٔی
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چطذٟب زض  تٕبٔی لطاض ٌطفتٗ  تب Iٔٛز  تٙف قست ضطیت ٕٞچٙبٖ ضٚ٘س افعایكی تطن، اظ خّٛ چطذٟبی وطزٖػجٛض اظ پؽ .[76]ٌطزز.

  ٔی ثبقس. حبِت ایٗ زض Iٔٛز  تٙف قست ٔمساض ضطیت ثیكتطیٗ ( ازأٝ زاضز Lٚ=  0تطن) ثٝ ٘ؿجت ٔتمبضٖ ٔٛلؼیت

 

 (    ) IIهَد  تٌش شذت ضزیة ًتایج -5-2

 قست ضطیت ثطای(  تطن ثٝ ٘ؿجت چطخ اظ ٘بقی ثبض ٔرتّف ٔٛلؼیتٟبی) ثبضٌصاضی ٔرتّف حبلات زض آٔسٜ زؾت ثٝ ٘تبیح

ایٗ . ثبقس ٔی یىسیٍط ثٝ ٘ؿجت تطن ٚخٜٛ ِغعـ ٔیعاٖ ثب ٔتٙبؾت    ٔمساض .  اؾت اضائٝ قسٜ (3)خسَٚ ( زض   ) II  ٔٛز تٙف

 .اؾت تطن خجٟٝ ثط ػٕٛز ضاؾتبی زض ِغعـ

 

 تارگذاری هختلف هَقعیتْای در IIهَد  تٌش شذت ضزیة تزای افشار ًزم اس شذُ هحاسثِ : هقادیز 3جذٍل 

    (MPa√ ) 

L)ٔتط( 7.35D=)ٔتط( 0.85D= )ٔتط( 0.35D= )ٔتط( D=0 )ٔتط( 

0.5 2732 3292 6777 8727 

7 27764 73524 76999 75337 

7.5 77780 73859 77733 7447 

2 79897 72672 72203 76797 

2.5 77356 77386 72468 75729 

3 9337 73842 75024 4020 

3.5 5552 3773 6777 3640 

4 2696 - 7075 - 40 7489 - 

4.5 7290 - 3372 - 4639 - 5757 - 

5 7733 - 3473 - 3767 - 3320 - 

5.5 98 - 2065 - 2992 - 7777 - 

7 2705 - 2376 - 903 - 2094 - 

 

ٔی قٛز ٞط چٝ فبنّٝ عِٛی چطخ ٞب اظ تطن ثیكتط ٔی قٛز ٔمساض ضطیت قست تٙف ٔٛز  ( زضیبفت3خسَٚ)ٕٞب٘غٛض وٝ اظ 

II  ٘یع وبٞف ٔی یبثس. ٕٞچٙیٗ زیسٜ ٔی قٛز وٝ ثب وبٞف فبنّٝ ػطضی ٔطوع چطخ ٞبی ػمت اظ تطن، ٔیعاٖ ایٗ ضطیت قست تٙف

وبٞف ٔی یبثس. زِیُ ایٗ اتفبق ایٗ اؾت وٝ ثب وبٞف فبنّٝ، ثسِیُ زٚض ثٛزٖ فبنّٝ چطخ ٞبی  I٘یع ٔب٘ٙس ضطیت قست تٙف ٔٛز 

ضطیت  ٔٙفی ٔمساض IIٔٛز  ، زضIٔٛز  ٔحُ تطن وبٞف ٔی یبثس. اِجتٝ ثبیس تٛخٝ زاقت وٝ ثطذلاف ٞٛاپیٕب اظ یىسیٍط، ثطآیٙس تٙف ٞب زض

 ٔی ٔحبؾجٝ تٙف قست ضطایت حؿت ثط خؿٓ تطوساض یه زض اظ آ٘دبیی وٝ تٙكٟب زاضز. تطن ٌؿتطـ زض ٔثجتی تأثیط ٘یع تٙف قست

( R٘ؿجت ثبض ثطقی ثٝ وككی)   ثط      اؾت ثب تمؿیٓ   تطوساض لغؼٝ یه زض تٙف قست ٔیعاٖ ثیبٍ٘ط قست تٙف ضطایت قٛ٘س ٚ 

 آٔسٜ اؾت. (4ٝ ٔی قٛز وٝ ٔمبزیط آٖ زض خسَٚ )ٔحبؾج

 

 (R): ًسثت تار تزشی تِ کششی 4جذٍل

R= 
   

  
 

 D=1.35)ٔتط( D=0.85)ٔتط( D=0.35)ٔتط( D=0)ٔتط( L)ٔتط(

0.5 0.844976 5.037467 0.467323 0.50743 

7 0.578296 0.724626 0.48602 0.946778 

7.5 0.294406 0.420642 0.329733 0.250287 

2 0.63034 0.535689 0.329733 0.498085 
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2.5 0.585737 0.483787 0.383045 0.345545 

3 0.272524 0.627374 0.50545 0.367445 

3.5 0.528686 0.483427 0.260837 0.377747 

4 0.309563 0.063492 0..5.5. 0.89065 

4.5 0.490776 0.573505 0.737736 0.79646 

5 0.386736 0.57684 0.490329 0.450364 

5.5 0.300787 0.546784 0.380575 0.047093 

7 0.660985 0.355587 0.592377 0.673524 

 

زض اوثط ٔٛلؼیت ٞب ثؿیبض ثیكتط اظ ضطیت قست  Iاظ اػساز ثسؾت آٔسٜ ٔكرم ٔی ٌطزز وٝ ٔمساض ضطیت قست تٙف ٔٛز 

 ثط ضٚی ٌؿتطـ تطن زاضز.  Iٔی ثبقس، ِصا ثیكتطیٗ تأثیط ضا ایٗ ٔٛز  IIتٙف ٔٛز 

 

 (     ) IIIهَد تٌش شذت ضزیة ًتایج -5-3
 ثطای(  تطن ثٝ ٘ؿجت ثبض ٔرتّف ٔٛلؼیتٟبی)ثبضٌصاضی  ٔرتّف حبلات زض ٔحسٚز اخعای تحّیّٟبی اظ آٔسٜ زؾت ثٝ ٘تبیح

 .اؾت قسٜ اضائٝ (7)قىُزض IIIٔٛز  تٙف قست ضطیت

 
 تارگذاری هختلف هَقعیتْای در IIIهَد  تٌش شذت تغییزات ضزیة : ًوَدار7شکل 

 Lزض ایٗ ٔٛز ٞٓ ثب وبٞف فبنّٝ ػطضی تطن اظ ٔطوع چطذٟبی ػمت ضطیت قست تٙف وبٞف ٔی یبثس ٚ زض فٛانُ زٚض 

 ٘كبٖ قىؿت ؾٝ ٚ زٚ ٚ یه ٔٛزٞبی ٔٛضز زض آٔسٜ زؾت ثٝ ٘تبیح ثط ٔطٚضی .قٛز ٔی ٘عزیه نفط ثٝ ثبض، اثطات ضفتٗ ثیٗ اظ زِیُ ثٝ

ٔرتّف ثبضٌصاضی ٘ؿجت ثٝ  ثطای حبِتٟبی ٚ ثبقس ٔی قىؿت ٔٛز ؾٝ ٞط اظ تطویجی تطن، فطْ تغییط حبِت وّی، حبِت زض زٞس وٝ ٔی

ثیكتطیٗ تأثیط ضا زض ٌؿتطـ  Iثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ٔٛز  قٛز. قىؿتثبػث  تٛا٘س ٔی تٙف، قست ضطیت ؾٝ ٞط ٕٞعٔبٖ تطن، ٔكبضوت

ثٝ تطن زاضز ثیكتطیٗ ؾٟٓ ضا ثبیس ثٝ ایٗ ٔٛز زاز. اِجتٝ ثبیس تٛخٝ زاقت وٝ فمظ ٔمبزیط ٔثجت ایٗ ٔٛز ٔٛضز ثطضؾی لطاض ثٍیط٘س. ثب تٛخٝ 

٘ؿجت زازٜ ٔی قٛز تب ثتٛاٖ اظ عطیك فطَٔٛ ضیبضی ثٝ ایٗ اػساز ثسؾت آٔسٜ ثٝ تطتیت إٞیت ایٗ ٔٛزٞب، ثٝ ٞط وساْ اظ آٟ٘ب یه ضطیت 

٘تیدٝ ضؾیس وٝ حسٚزاً وساْ فبنّٝ ثحطا٘ی تط اؾت.ثب تٛخٝ ثٝ آ٘چٝ ثیبٖ قس ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ٘طْ افعاض ٔحُ تطن ثحطا٘ی ثطای ثطضؾی 

 -37777ٚ  73270ٚ  60848ٔمبزیط ػجبضتٙس اظ  KI  ،KII  ٚKIIIثٝ تطتیت ثطای  زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی قٛز. L=1.5  ٚD=2ٞبی ثؼسی 

 ثیكتط اؾت.   ثسؾت آٔسٜ ثطای ایٗ حبِت اظ تٕبٔی ٔمبزیط ثسؾت آٔسٜ ثطای    ٕٞب٘غٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔمساض  ( √MPa)ثط حؿت

 

 در رفتار تزک ، دها ٍطَل تزک آسفالتتزرسی تأثیز تغییز ضخاهت -5-4
ثطضؾی لطاض ٔی ٌیطز وٝ افعایف یب وبٞف ضربٔت آؾفبِت ثٝ چٝ ٔمساض زض پؽ اظ ا٘تربة تطن ٔٛضز ٘ظط ایٗ ٔؿئّٝ ٔٛضز 

ؾب٘تی ٔتطی ضا   40ٚ  33ٚ  30ٚ  77ٚ20ٚ22ضطیت قست تٙف ٚ زض ٘تیدٝ ضقس تطن تأثیط زاضز. خٟت ا٘دبْ ایٗ وبض ضربٔت ٞبی 
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ثحطا٘ی اقبضٜ قسٜ زض ثرف لجُ ثسؾت ثطای ثتٗ آؾفبِتی زض ٘ظط ٌطفتٝ ٚ ضطایت قست تٙف ثطای تطن زض فبنّٝ  ثط پبیٝ ٔكبٞسات

 آٚضزٜ ٔی قٛز.

 : ًتایج تغییز ضخاهت در ضزیة شذت تٌش 5جذٍل

ضطیت قست تٙف  ( √MPa)ضطیت قست تٙف 

(MPa√ ) KIII KIII KIII 

-27689 8787 68375 77 

-37772 73270 60847 20 

-40873 72959 52064 22 

-44308 70844 39062 30 

-777760 70878 34829 33 

-34667 5568 26090 40 

 

زضخٝ ؾب٘تی ٌطاز( ٚ  20خٟت ثطضؾی تأثیط زضخٝ حطاضت، زض ؾٝ حبِت زٔبی وٓ )نفط زضخٝ ؾب٘تی ٌطاز( ، زٔبی ٔتٛؾظ )

تحّیُ زضخٝ ؾب٘تی ٌطاز(، ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ ایٗ وٝ زض زٔبٞبی ٔرتّف، ٔسَٚ الاؾتیؿیتٝ آؾفبِت ٔمبزیط ٔرتّفی زاضز، ثٝ  40زٔبی ظیبز )

 765ٚ  375، 725ثٝ تطتیت ٔمبزیط ٔسَٚ الاؾتیؿیتٝ ٔطثٛط ثٝ ٞط زضخٝ حطاضت .(Taha, et al,2013)ٕ٘ٛ٘ٝ پطزاذتٝ ٔی قٛز

اظ اػساز ثسؾت آٔسٜ ایٗ ٘تیدٝ ثسؾت .ثیبٖ قسٜ اؾت (6)٘تبیح تحّیُ ثسؾت آٔسٜ اظ ٘طْ افعاض زض خسَٚسض ٘ظط ٌطفتٝ قس، ٍٔبپبؾىبِ

پبییٗ ضطیت قست تٙف ثیكتطیٗ ٔمساض ذٛز ضا زاضز ٚ ثب افعایف زٔب تب حس ظیبزی اظ ٔمساض آٖ وبؾتٝ ٔی قٛز. أب ٔی آیس وٝ زض زٔبٞبی 

 ثب افعایف ثیف اظ حس زٔب قیت وبٞف ضطیت قست تٙف وبٞف ٔی یبثس.

 

 : هقادیز ضزایة شذت تٌش در دهاّای هختلف 6 جذٍل

 زٔب ( √MPa)ضطیت قست تٙف 
KIII KIII KIII 

 زٔبی وٓ 60847 73270 37772-

 زٔبی ٔتٛؾظ 20428 4527- 2004

 زٔبی ثبلا 6078 8829- 72040

، تطن ٞبیی ثب عَٛ ٞبی ٔتفبٚت زض ٕ٘ٛ٘ٝ زض حبِت ثحطا٘ی زض ٘ظط ٌطفتٝ قس، ٚ ثب ٔحبؾجٝ ٔیعاٖ تٙف اثط عَٛخٟت ؾٙدف 

 ٌٛیبی ایٗ ٔؿئّٝ اؾت. (7)زض اعطاف تطن تأثیط عَٛ تطن زض ضقس آٖ ؾٙدیسٜ قس وٝ ٘تبیح خسَٚ 

 

 تٌش در طَل ّای هتفاٍت تزک خستگی : ًتایج ضزایة شذت 7جذٍل 

 عَٛ تطن)ؾب٘تیٕتط( ( √MPa)ضطیت قست تٙف 

KIII KII KI  

-37772 73270 60847 40  

-36677 73007 62997 50  

-36073 72729 64896 60  

-35730 72382 67730 70  

-35327 77976 70527 80  

35047 77382 72472 90  

 

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID
 

 (Ayatolahi,2012)سایز هحققیي هطالعات ٍب(هقایسِ تا ًتایج  )ًگارًذُ(IIIهَد  تٌش شذت تغییزات ضزیةالف(: 8 شکل

 

ثب ٕ٘ٛزاضٞبی ثسؾت آٔسٜ اظ  (7397) آیت اِٟیٕ٘ٛزاضٞبی ثسؾت آٔسٜ زض تحمیك ضٚ٘س وّی وٝ ٔكبٞسٜ ٔی قٛز،  ٍٕٛ٘ٝٞب٘

. أب زض تطتیت .(Ayatolahi,2012)آٔسٜ اؾت تفبٚت ٞبی ثؿیبض وٕی زاضز وٝ زِیُ ایٗ تفبٚت ٞب شوط قس (7)٘طْ افعاض وٝ زض قىُ 

ٚ  ایٗ ٘تیدٝ ثسؾت آٔس وٝ ثب افعایف ضربٔت ٔمساض ضطیت قست تٙف ٔمبِٝ٘مبط ٔبوعیٕٓ ٚ ٔیٙیٕٓ یه ضٚ٘س ضا عی ٔی وٙٙس.زض ایٗ 

 Fakri and)اضائٝ قسنٛضت ٌطفت، ٘یع ٕٞیٗ ٘تیدٝ  (7389)زض ٘تیدٝ ضقس تطن وبٞف ٔی یبثس. زض تحمیمی وٝ تٛؾظ آلبی فرطی

Farokhi,2010)ؾب٘تی 25 ٚ 70،20 ػسز ؾٝ تطن ٘ٛن اعطاف زض تٙف ٔمبزیط ضٚی ثتٗ آؾفبِتی ی لایٝ ضربٔت اثط تؼییٗ . آٟ٘ب ثطای 

 ضاٜ ٞبی ثطای ذٛة قىؿت ثیبٖ قسٜ اؾت وٝ ذٛال (7397)وطز٘س.زض تحمیك آلبی آیت اِٟی ا٘تربة ضٚؾبظی ثطای ضربٔت ٔتط ضا

اؾت ٚ زض زٔبٞبی پبییٗ ضطیت قست تٙف ثیكتط اؾت ٚ زض تحمیك آلبی  ضطٚضی ٘یبظ یه ؾطزؾیط ٔٙبعك ثطای آؾفبِتی ثرهٛل

 Ayatolahi,2012,Fakri and)٘تیدٝ تبئیس قسایٗ ، تأثیط زٔب زض ٔیعاٖ ضطیت قست تٙف ثطضؾی قسٜ اؾت ٚ (7387)فرطی

Farokhi,2010). 

 

  ًتیجِ گیزی-6

ضا وبٞف زاز. ثطای زؾتیبثی ثٝ ایٗ ٞسف ٚ خٟت  آٟ٘ب ؾطػت ٌؿتطـ تطنوٝ ثب اتربش  تحمیك ثٝ ز٘جبَ تساثیطی ثٛزایٗ 

ثب اؾتفبزٜ ٘طْ افعاض إِبٖ ٔحسٚز ضٚؾبظی  ٚا٘غجبق ٘تبیح ثب ٚالؼیت، اظ اعلاػبت ٔیسا٘ی فطٚزٌبٜ وطٔبٖ زض ایٗ پػٚٞف اؾتفبزٜ ٌطزیس 

سٜٚ ٔحّی وٝ ثبضٌصاضی ثیكتطیٗ ثب٘س فطٚزٌبٜ ٚ یه قىُ تطن ٔسِؿبظی قس. ثب خبثدبیی ثبض ٞٛاپیٕبی عطح ٘ؿجت ثٝ ٔٛلؼیت تطن ٔح

تٙف ضا ثٝ تطن ٚاضز ٔی وٙس ثسؾت آٚضزٜ ٚ ؾپؽ تحّیُ ٞبی ٔرتّف زض ایٗ فبنّٝ ا٘دبْ ٌطفت ٚ تأثیط تغییط ضربٔت آؾفبِت، تغییط 

 ، ٘تبیح ایٗ ثطضؾی ٞب ٘كبٖ ٔی زٞس:عَٛ تطن ٚ ٕٞچٙیٗ تغییطات زٔب ثط ضفتبض تطن ثطضؾی قس

 زیٍط ػجبضت سَ ٘كبٖ زاز وٝ زض تطن ٞبی ثب عَٛ ثیكتط، ٔیعاٖ ضطیت قست تٙف افعایف پیسا وطز، ثٝ٘تبیح تغییط عَٛ تطن زض ٔ -

ٞط چٝ عَٛ تطن ثیكتط قٛز، افعایف ؾطػت ضقس تطن ؾیط نؼٛزی ثٝ ذٛز  .یبثس ٔی افعایف تطن عَٛ افعایف ثب تطن ضقس ؾطػت

   ؾب٘تی ٔتط( ٔیعاٖ  80ؾب٘تی ٔتط ثٝ  40تطن )افعایف عَٛ تطن اظ  ثطاثط قسٖ عَٛ 2ٔی ٌیطز. ثب اؾتفبزٜ اظ ٘تبیح ثسؾت آٔسٜ ثب 

 زضنس افعایف پیسا ٔی وٙس. 20تب  75حسٚز 

ثب افعایف ضربٔت آؾفبِت ٔمساض ضطیت قست تٙف وبٞف پیسا ٔی وٙس. ثٝ ػجبضت زیٍط ثب افعایف ضربٔت لایٝ آؾفبِتی ؾطػت  -

زض ضربٔت ٞبی ٔرتّف ٔتفبٚت اؾت ٚ ٕٞب٘غٛض وٝ اظ ٘تبیح ثسؾت آٔسٜ   ضقس تطن وبٞف پیسا ٔی وٙس. أب ایٗ ٔمساض وبٞف

زضنس اظ ضطیت قست تٙف وبؾتٝ ٔی قٛز. چٖٛ ٔؼٕٛلاً زض  8تب  3پیساؾت ثٝ اظای ٞط ؾب٘تی ٔتط افعایف ضربٔت آؾفبِت حسٚز 

اظ یه ثبظٜ ٚخٛز زاضز، ٔی تٛاٖ  عطاحی ضٚؾبظی فطٚزٌبٜ پؽ اػٕبَ قطایظ عطاحی، ثطای ا٘تربة ضربٔت لایٝ ٞب، أىبٖ ا٘تربة

 ضربٔت آؾفبِت ضا ٔمساض حساوثط زض ٘ظط ٌطفت ٚ خٟت نطفٝ خٛیی التهبزی ضربٔت لایٝ ٞبی زیٍط ضا ٔمساض حسالُ ا٘تربة وطز.

تطز اؾت،  ٘تبیح حبنُ قسٜ اظ تغییطات زٔب ٘كبٖ زٞٙسٜ ایٗ اؾت وٝ ثبضٌصاضی زض زٔبٞبی ثؿیبض پبییٗ، وٝ ضفتبض آؾفبِت قىٙٙسٜ تط ٚ -

ثیكتطیٗ آؾیت ضا ثٝ ضٚؾبظی ٔی ضؾب٘س ٚ ؾطػت ضقس تطن ذؿتٍی زض آٖ افعایف چكٍٕیطی پیسا ٔی وٙس. ٘تبیح ثسؾت آٔسٜ ٘كبٖ ٔی 

 ب الف
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زضنس وبٞف پیسا ٔی وٙس وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ إٞیت ایٗ پبضأتط ٔی ثبقس. 4تب 3زٞس وٝ ثٝ اظای ٞط زضخٝ افعایف زٔب، ٔیعاٖ تٙف حسٚز

تٛاٖ تب حس أىبٖ ؾبػبت پطٚاظی ٞٛاپیٕب ضا ثٝ ٘حٛی تٙظیٓ ٕ٘ٛز وٝ زض زٔبٞبی ٘عزیه ثٝ نفط زضخٝ ٚ  ایٗ أط، ٔیخٟت خٌّٛیطی اظ 

 وٕتط اظ آٖ ثٝ ٚیػٜ زض قت ٞبی ؾطز ظٔؿتبٖ، وٝ حسالُ زٔب ضا زض قٟطی ٔب٘ٙس وطٔبٖ زاضا ٔی ثبقس پطٚاظٞب ٔحسٚز ٌطز٘س.

 ضا خٟت خٌّٛیطی اظ ٌؿتطـ تطن زض فطٚزٌبٜ اضائٝ زاز:ازأٝ تٛاٖ پیكٟٙبزات  ٌطزیس، ٔی ٘تبیح ذطٚخی ٘طْ افعاض ٘یع ثیبٖ ثب ٔلاحظٝ

ٚ پط وطزٖ تطن ٞب خٟت  ثٝ ٔٛلغتطٔیٓ  ،زض ٚؾظ ثب٘س. قطٚع ٚ ٌؿتطـ تطنٔمبٚٔت وبفی زض ثطاثط اؾتفبزٜ اظ ٔرّٛط آؾفبِتی ثب 

 زض حس أىبٖ ػسْ ثطلطاضی پطٚاظٞب زض ؾبػبتی وٝ زضخٝ حطاضت ٘عزیه ٚ یب وٕتط اظ نفط زضخٝ اؾت.  ٚ خٌّٛیطی اظ ضقس ؾطیغ آٖ

اؾتفبزٜ اظ  ،ثبپیكٟٙبز ٔی قٛز ذٛضزٌیتطن  ٌؿتطـضقس ٚ  ٖ تحمیمبت ثؼسی ٚ زضن ثٟتط ضفتبضقسخٟت خبٔغ تط ٚ زلیك تط 

1ضٚـ
XFEM بی ظٔب٘ی ٔرتّف اظ ضٚؾبظی ٚ ٔحُ ٞزض نٛضت أىبٖ زض ثبظٜ ٕٞچٙیٗ  ،اؾتفبزٜ قٛز زض ٔسِؿبظی  ٚ ثطضؾی ضقس تطن

 ٚ تغییطات قىُ ٌطفتٝ ثب ٘تبیح ٘طْ افعاض ٔمبیؿٝ قٛز.  ٚ ثطزاقت قٛزٞبی اظ پیف تؼییٗ قسٜ آٖ ثبظزیس 

 

 سپاسگشاری-7
ٚ  وٝ لاظْ اؾت اظ ایكبٖ ٕ٘ٛز زوتط آیت اِٟی وٕه قبیب٘ی ثٝ پیكجطز ایٗ تحمیكآلبی اؾتفبزٜ اظ ٔٙبثغ ػّٕی ٚ ضإٞٙبیی حضٛضی خٙبة 

 بزٜ قسٜ ؾپبؾٍعاضی قٛز.فاؾتزض ٔتٗ اظ ؾبیط ٔحممیٙی وٝ ٔغبِت ػّٕی آٟ٘ب 
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Abstract: Ground facilities are an integral part of the airport, which the most important of 

them is runway pavements. One of the difficulties and the inevitable failure of the pavement 

are cracking. Cracking in flexible pavements is a distress seen in the most flight zones. 

Therefore, it is important to take action to reduce the speed of its spread. In this study, field 

data of Kerman airport (Iran) were used to achieve the mentioned goal and to adapt the 

results to the reality. Also, the real values of the thickness and density of the layers and other 

layer properties obtained from the experiments were used. By using finite element software 

for runway pavement, a crack was modeled and then its output was used to analyze the 

pavement in different modes. At first, by loads displacement to the position of the cracking, 

the place where loading causes the highest stress to the cracking was determined. Next, the 

different analysis in the targeted area was conducted to investigate the effect of the asphalt 

thickness changes, crack length changes and the temperature changes in the cracking 

behavior. The results of change in the crack length showed the stress intensity factor KI 

increase to 17% with increasing the crack length two times. The amount of stress intensity 

factor decreases with increasing the asphalt thickness. In other words, the crack growth rates 

decrease with increasing the asphalt thickness. The results showed that for each degree 

increase in temperature, the stress reduces by 3%, which reflects the importance of 

temperature parameter. It is recommended at the temperatures close to zero degrees or below 

zero, the number of flights to be limited. 

 

Key words: Numerical Analysis, Pavement Cracking, Airfield Flexible Pavement, Stress Intensity 

Factor, Crack Propagation. 
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