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,..L..:,"";1) ..;~u. ...,,')~,~I~)~ ,J.;)L(; .h j" ..s .J.,.;.)(f"'L.:.)S ~ ""'\';':'1.:4 jI ci};. .J\..:.. .:r..1-\

)Y fl:; ,LCI~ ~ 0~ ~ -'\' ...: 1

Archive of SID

www.SID.ir



It:>r
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:'JY ~'.Jy!, ~Ij-:A 4S G >IDJ.J\:.4. ~ ij'1 .:.~ O.JY ~.Jf. o'1y.a>c-o 0:.1 DW\jij

If J:o .J:'~wl ~~ ~j.J i.J).? f Dlf. r.J ~ :'.J..b-.J:'~L .J ~4 :.j ~ Dlf. j~

.J:.l>.J ~ ):'.J4 .J 0:'~ ~ly4 .J D.J Jl> .J:' ~IS:.§ Dlf. )~ 0:.14S D4t5" ~L....

~j.J .JI) :.):. j~ u-P.Jy!,i.JVo ~:. j f ~lj.J.JJ~ DlA:.)..u\:.:1(.)"'LIf. ..w4t5"

jl ~\ i.J~ ~ 4';';' ~4 4S(t':-~ P .J:' i.J).?v, .k p.J):. ~ I.J:.j f ~.1:

J-?.J..r!, DI.1; ~ f ~I '(i.Jro JI If :'.J..b-~) :.:..? 0::""hJIJ=> 0'?.Jy!,~>
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~J.J:'f .J:'JS .J):. ~ .G >I0:'Y. ~:.L.a.::;\ ~4.bb ~ :'.JY o)~ d-y:-J D\.vJlb

~4).;...4 ~ ~.J4.J:'..wJ~b4S()y~) ..w):.~? U\.;... :.Ijljl oJ.?f ~JL.j
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~ ~ &;..< ..<
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-.5.JL.a::JI-.5~.)~ IQf

<L: U J4J..u l.L... .;:,~ )} ;:'JjTJ. ;:'JY J.jlyL>" 4.bk. ..s::. J. ~ ~';)ISy. ISWLit;.
~~ j\ ~ e)l>... ~ ~.j rb.JjJ J..u..\.:.j~ J.j~ y.1.b 0';);:,k. oL;:, 0)~

);:, j .}'JS ISkbk. 001S4J..u J:r- IS~ 0')\>. J. ~T ~ j J.j);:')y>-J.IS~

.~I ~ y:? j ~ 01)\ oJ.j~J.

j ;:'~L>" o;:,k...,\ 4J..u <0A.ljI y-S V"""l> 1S':l1S~<.:.,,-:.ky.J" 0Wlb);:,;:,y j 0:.1~
... j 0''L.;,J-; ~lA~IJy>- J;-.lA ';)ISjI ~j.J ISwlii; ;:')jTJ. 6 ~I J~j ~ ~T;:,J.)IS

~Iy ISJ~T 0~ ~l:J\j, ~Tj~ j4A IS)~T ;:'JjTJ. j 4AL;:, ~ 0:.1.~~ ~);:,

(j~;:,y>-)p y...) ..u);:,J~IJ;:, ~ IS)~TeL 6 JlAJp);:' °y.y';:'y. ..u,\y>-

.;:,~ L>"0;:'k...,\ ISkb k. '-0<;;.IS4J.lAjI ~ );:, L!.~ ISIJ. ~~
J j <I.J<\..> .. L, oJ.:..:.S'0 c IL. G jJ.jL.., "<"\..b- <I.J.~ 1- .\ wLit;. \:;~ 1.. . . y . ~ ...~ e ) y-- . v...T'" ) e ~

U = ji='jl ~ "-: IS\OJ.:..:.S'0~~}h. eGo ~L>"~) ...l:.lL>"~;:' "-: ~;:,y.

el.;' j;:,? .}-S\J >. IS\.,-: .~l: Y = Plql + P2q2 0)~ "-: ~;:, y. .b. 4.bk. j f(qi)

<I.JG j I ",b k. d;:" k--<: :J 1 "'1 <:'';)",b k. <\..>;:, <..::>;:,..b...o <I.J<\..>.. L,c \L .. .) j ~.. ) Y.T . Y. .. j .' Y. ...~

<0 <:' j~ ...!.J!~;:, <I.JlA':lIS 00 00 ISwlii; G'0:.:., 1G <:' ".." A q q. '..
.J-' '" e .. t' r.:--L>"~ j 2j 1 ~

~ cJ5 ISwGG' ,o..LoT~;:, "-:e1y ~~ ~ j\ y.J ISIJ. ~ o}..;,\ j;! ~ 6

: ~;:'L>" ~.w y:j eG ~ql 1S':l1SISIJ. I) oJ.:..:.S'0~

qi = f(Pj,Pj""'P1VY,b,t)

~.J ~);:, )yl> ISwlii; ISIJ. I) j~ j J.jj) j )yl> ~ ~.J "-:t j beG' 0:.1);:, 6

~ ~) d» jI.~1 oJ.:..:.S'0~ .lAT);:,Y j ~ J" IS lA';)IS j lib':lIS ~ P j;:' ~L>"

"-:~ ;:')Y ISwLit;.~I r) ';:'~L>" ci.J ~J;:' .lAT);:'j~ "-: ~ wlii; eG j;:,y'

'~;:'L>")} ;:'JjTJ.;:')Y j~.J) ~~ 6~1 ~.J~ ~ 0)~
x. = ayf3 p. oj p. oj ebt+uIt It Jt

? 6 ~11SJ.jj);:' y j jI ~l>- ~.~ j;:,y. );:,~ j ~I j~ j ~ ~.I J;:'t 6

~)j;:'..s::.~ oJ.:..:.S'0~ ~d ~ ISPI? "-:jlyL>" ~.j ~~ jT ~ J.jlyL>" ~
.~b.k y.J" ~

: ~b ~Iy>- J~eGjllSy.:5\,-::,!.J~ ~
LXit = Lex+ f3LY+ DILPit+ DjLPjt + bt + Ut

6 ~I.?~ "-: rj';) .~IIS;:' J.)IS 0Wlb J;:' J~ eG j;:,y. ~Y eG 0:.1'-;-'\>..:.:.;\~

: ~I ~b... j ~.k.ISI);:, eG 0:.1

<L:)yL>- 0 ~ jl~ j ..LoTJ;:'ISlib~ 6 ~I 0:.1 );:, J..u 0:.1 '-;-'y>- IS4:?Y.j

eG ~.J 0:...l: .J.j~L>" lS~ojlJ.j1 ~ 0)~ "-:~ j ;:'~L>" o;:'JjT ~ 0)~

0:.1eG 0:.1lS4:?y.J ~.;:, jI.~~L>" ~ ~);:, jI ~ J)~ "-:j ~ I) J J-;~ j; J~
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I~~ 6'.J: I.;.J ~JY; ~ y~ .sW>lZ ~ l; .J.;..i.r.

ckli:.A J Ci'<- f.LS..loT.).)LS~ jlLS.).)};. ~ 0Y:'-".?') ~\.r? jI i\~ f' d.SG-.>I

...wL <.::>UI. ~ ~<:: \ d.SG-.>\ LSI<G.t::, W>IAJ \:; j ~.) L , 1..if . ~ 0:. .Y. ~ if J if . .)
& ~ ~

~ .)Jb .)Y:-JW>IAJ~Iy jI ;::..) LS)::--:J ~\:; 0:\ LS.)L..\.).)JIJ..).)d.S~.L L..IJ

:r>-L. c!>Y' LS\J..~ J ..loT.).)~ 0=: uP ~ G-.>\ ~ LSLa.~ 0=:~
d..;'~~if cJL.. j LSLa.LSr J ~ LSLa.o.)\.)jI iiy 0.)\A::,\ d.SJJ\J.;:.., d..;.J.)jI J} ~
~. I.)LS..loT.).)~ ~ JL. ~.).) ~ LSLa.o.)\.)jI 0.)\A:: , \ ~Ix:.:\d.S~j 0:.1

cJL.j LS.;-'""LSUo.)b jI o.)~\ ~ J ~ I) ~I ~L; ~IJ ~ ~ f.~jif
L (\) ~I \:;IJ.:J\LS..loI.) ~ ~<:.) 1 LS\ . ; . '" \ .\"'li:.A ~ LS!"~ ~<:. (.., ~ . )...r--'.)J J. J. .rJif ~ ) C J L/7-'; ~

.).) LS\~.r oJ.? 0.) LS\J. d.S)yl>- uPl>- LSLa.')1.5'~ ~ 01f.=A~ LSLa.o.)\.) jI 0.)\A:: ,\

.).)y-o u Pi ~\:; '~.)if)} .).)JIJ. .))Y G-.>\')y:-y 01J..IJ\:w.J.)J LS~ J1L

: jI..: ;.)~ .)~if)} 0.)\A::,I

L(X/Ni) = a + f3L(Y/Nj) + Uj

I., .u1, - d.S \ 'l>- ..UuL N .- .) \:; 1 LS!. t::~ -ILS'+.:'y:- ..;---P .Y.Y' ~.r J Y . .- i ~ y:- J ~ 0: ("+" ~ y'.J )

0:.1.)y:-J <G~ .)y:. .).)JIJ. ~. jI ~ ~..r? 0:.1~~ .J.:Sif C~ I.)iJ"1.;.ojI ~G

.k P -.j~ f.)yl>- ojl~1 0~ ?Jy. ~ d.Si~ 0:1d..;~~if )yl>-.).) 4; y:- .ur

.G-.>\ 0..L.:.j 0.) \A:: ,1(\Jp-La..k y.)~ -:JJ\ ~\:; 0:1 .J.:~.if ~IS ~.)yb d..;~~I

L.,btz ('jly .)">JI.r.

~ ~ ~ ~ 01f.=ALSLa.o.)\.)jI 0.)\A:: ,I ~ ~I ~\:; 1x:.:ILS..loI).)~ .).)JIJ. ~

)L.I ;; r )yl>- ~.).y. 0W~ .k y d.SLSI~.r oJ.? 0.)LSIJ.LS~ LSLa.)yl>- jA}

: ~b ~Iy. d.S~.)if)} .).)JIJ. .).)Y o~.y; 0\J..I

L(X/Nj) = -8.29 + 1.46L (Y/Ni)

(-3.25) (7.57)

R2 = 0.98 D.W = 1.89 F = 46.9 S.E= 0.43

~ fQ,Q,/D.)~I ~.).)..5->" o~ .).)JTJ. ~\.r? .).)'?if 0~L: d.S<G~ 0~

0\y-:.ILS~ J1L...).) jA} ~ ~ ~ ~ LS..loIJ.) ~ J} ~\:; d..;l: ~ ).)J-"A

.~~if LS~ LSLa.)yl>- 0=:J.) J} LS')1S0.).Y.~~jI ~L,.. d.S~~if '/'fr .)J...l>

I
~ &

, 'fr 0 d..;~ <Glr ..lol).)).) .1 :».) ~. 0 ~ d.SG-.>\ ~ 0:1 ~l::: ~ 0:.1 J

'~~if jA} ~ ~ LSIJ.)yl>- ~.r ).) .1 :>.).)

LSW>IAJ~\:;).) ~IJ ~ \x:.:I f.~\ ~G- jI o~ .).)JIJ.LS~ jI 0.)\A:: ,1~ ~.I

1. Engel 2. H()llth~kker
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/.5.JL.a::iI/.5PJy' IQf

.(""!jI.~J?if Cj\.;0!.1~ 4: .)L.j l5r l5lAd,) j\ o,)~1 ~~ J ~ I.)~ ,).)jA

L(X/Nt) = a + fJL (Yt/Nt) + °lLPI + ozLpz + Ut

o..u <ciyS ~ .),) jA } ~ .t l51..r.?~ l5')\S 0\y:; 4: t?- ~ .t ,tbLu 0:.1 J,)

(~lSlAo,)b J .)L.j l54:.r ilsd) ~b ~Iy ~IJ ~ ~ j\ J : cS ~I
L(XtlXt) = a + 1.46L(Yt/Nt)+ °ILPI + ozLPz+ Ut

L(XtlXt)* = L(Xt/Nt) - 1.46L (Yt/Nt) = a + °ILPI + ozLPz + Ut

~ (Yt/Nt)* = a + °ILPI + ozLPz + Ut

L.b~ Cj\.;'~ 4: ~ l5lAd,) J .)L.j l54:.r ~ J J:.~' j>1J"" i~1 jl ~
:'b ( . ,.\;,.. ,.--IA')\s~ ')\S ~ '1~I \.;I..,. cS)(""!.J J?if ~ . '-" - J .. .) ~ '+"*

L(Xt/Nt) = -7.8 - 1.42LPI + 1.83Lpz

t : (-3.87) (-8.3) (6.65)

Rz = 0.8 D.W = 0.95 F = 44

J. ...l:.:.:A .)b~ c.f.y ~.),) o...l4\~,) 4: ~I~ ..:.,jJif .)~I cS l5.):> 0~

p~ ~.::..-o:).; J D~if (-'In) J,)Lu jA} ~.t ~ ~ J'; ,).)J\J. U"'L..I

~ y:; .D~0"""" J.",J l5')LS l5L.blii...; 01~ J jA } ~.t ~ 0::: ~I.) 0,)Y. U'"~

~~. .,r.dU ..L..oJ,) , .. jA} ~ .t ~ 0 ~ f' cS ~ L..J if I.)~ cr..!J'; .u.: l5,) ~ 1

~.,).? .u.ly ..r.:::;':;..L..o.),)Hr ,)J.l:>-.)~ lS~ Jk~.),) jA} ~.t l5L.b\ij')~

~ cS ~L:...u 01.1:J ~I oD ,).)J\J. 'I A'\ ,)J.l:>-jA} ~.t J:I..Q..J,) t?- ~.t ElR:...

..L..oJ,)'A'\ jA} ~.t l5L.b~)~ ,)JJif .)~I t?- ~.t ~ ..L..o.),),.. u=-:.!jl
~ ~l5...l4\.),)lS~ ~;; ~ 4: J ...l:.:.:A ~ ~\s ?~ ')\S J,) cr..1J .1:~.u=-:.Ijl

l5~ ,).)i.r. ~~,).)\S c.PJ.) (""!.JJ\if~,) 4: I.)J-PJJ? 0')~ .;:.L..ElR:... J

0')~ l5L.blii...;~l..J l5~ ~ J ,).)i~ l51J.J .D~if jA} ~.t .by.J""

i~Il5~ Jk~.),) U ~I ~j 0~ 4:.)\S c.PJJ j-} c.f..l::J.) Jk~.),) J-PJJ?

~J}o,)y>-l54: ~L;, 0~ cS ~I~;; 0!.14: <ci..J 0.)yP cS JI.,r.dU Lp ~rt-:..)bI

,)Jj-A 0-:.I.),)~,) .)~\ ~),)~ U"'~,) J,) .)l:: JJ Jk~ J,) J'; 0')~ tyl
Jk~ ~ J}o,) y>-lS4: ~L;, j\ ~ J}o,) y>- l54: ~L;, l5~ 4: (""!.,).?~ (~I~

0:.IJ. d") ''\VC\ JI ''\0. l54JL.. l51J. ~,) y, o,)~1 (J~).)L. j y;:>\; ~ l5~

Jk~ ~J}o,)y>- l54: ~L;, 0~ c.f..l::JJ Jk~ ~J}o,)y>- l54: ~L;, cS D
.~I <ci ~ 0 .') 0'Yu.Mi \". ...,) cS 'L.' . \; ~ \.,L.I~~I ,.-- '.7 .)yP i.) - ~ y ~.) J.) ~ '" '-".".+--'

J.:-1 .)\:: JJ J lS~ Jk~.),) J-PJJ? 0')~ l5L.b~ Cjly ,).)J\J. 0\ j\ ~

. .~\o...l4\ ~,) 4: y'.J JJ~
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