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 نايرا صنعت بخش در کار نهاده تقاضاى کشش بررسى
 ١اکبرى همحمدزاد ليلا، کازرونى عليرضا

 
 
 :چکيده 

 ايران صنعت بخش در کار نهاده براى تقاضا قيمت کشش تخمين تحقيق اين عمده هدف
 همزمان معادلات طريق از و پذير انعطاف سود مدل از استفاده بابه اين منظور      باشد، مى

 محاسبه به آنگاه و زده تخمين را معادلات اين ،)نامرتبط ظاهر به معادلات روش به(
 نشان تحقيق هاى يافته. پرداختيم کار نهاده براى تقاضا متقاطع و مستقيم قيمتى کششهاى

 نتيجه در و است پايين واقعى دستمزد به نسبت کار نيروى تقاضاى کشش که دهد مى
 در دستمزدها تغيير ديگر، عبارت به .باشد مى ناپذير کشش نسبتا کار نيروى نهاده تقاضاى
 نخواهد زيادى تأثير بخش اين در اشتغال ميزان بر دولت مداخلات نتيجه در صنعت بخش
 .داشت
 انتظار برخلاف و منفى سرمايه واقعى قيمت به نسبت کار نيروى تقاضاى کشش      
 کاربر توليد هاى تکنيک سوى به حرکت رفت مى انتظار سرمايه قيمت افزايش با( باشد مى
 شروط نقض علت به است ممکن که) يابد افزايش کار نيروى تقاضاى و دهد رخ

 صنعت بخش در ستانده قيمت به نسبت کار نيروى تقاضاى .باشد تحدّب و يکنواختى
 .يابد مى افزايش کار نيروى تقاضاى ميزان ستانده قيمت افزايش با و باشد مى پذير کشش
 در گازوئيل و سفيد نفت نظير انرژى هاى نهاده قيمت به نسبت کار نيروى ضاىتقا کشش
 هاى نهاده قيمت افزايش براى دولت سياستهاى بنابراين .باشد مى پايين ايران صنعت بخش
 .دهد افزايش را صنعت بخش در کار نيروى تقاضاى مؤثرى طور به تواند نمى انرژى

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 به ترتيب دانشيار دانشگاه تبريز و کارشناس ارشد. ١
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 :مقدمه
 در کار نيروى نهاده تقاضاى متقاطع و خودى قيمتى کشش تخمين مقاله اين اصلى هدف
 .است ١٣٧٨ـ١٣٥٩ه سالهاى دور در ايران صنعت بخش

 به نسبت کار نيروى تقاضاى بودن کشش بى يا پذيرى کشش کشش، مفهوم به توجه با    
( توليد هاى نهاده ساير به نسبت کار نيروى نهاده بودن مکمل يا جانشين نيز و دستمزد
 هدايت صنعت بخش در خود گذاريهاى سياست در را دولت توان مى )…و انرژى ،سرمايه
 .شود مى تلقى دولتها مهم اهداف از يکى اشتغال افزايش که است ديهىب. .نمود
 ضريب( باشد پذير کشش دستمزدها به نسبت صنعت بخش در کار نيروى تقاضاى اگر    

 را کار نيروى تقاضاى ميزان دستمزدها، کاهش با تواند مى دولت ،)واحد از بزرگتر کشش
 .يابد افزايش صنعت بخش در اشتغال نتيجه در و دهد افزايش

 سرمايه،(ديگر توليد نهاده يک و کار نيروى نهاده متقاطع کشش ضريب علامت اگر     
 و باشند داشته جانشينى قابليت هم با نهاده دو اگر ديگر عبارته ب باشد، بت مث)… و انرژى
 دستمزدها به نسبت ها نهاده ساير قيمت افزايش موجب خود سياستهاى طريق از دولت
 کشش ضريب علامت اگر بالاخره و .يابد مى افزايش اشتغال و کار نيروى تقاضاى شود،
 ،)باشند مى مکمل نهاده دو( باشد، منفى ديگر توليد نهاده يک و کار نيروى نهاده متقاطع
 کار نيروى تقاضاى افزايش موجب دولت، سياستهاى يقطر از ها نهاده ساير قيمت کاهش
 .يافت خواهد افزايش اشتغال نتيجه در و شود مى

 
 :گذشته مطالعات بر مرورى
 ـ١٩٣٠سالهاى طى سالانه آمارى هاى داده از استفاده ، با )١٩٧٧سال   (١توکوان روزن
لتعاد عدم حالت در( دادند قرار بررسى مورد را امريکا متحده ايالات کار زار، با ١٩٧٣

 کار، نيروى عرضه کار، نيروى تقاضاى معادله چهار کار بازار بررسى در دو ن اي ).
 .گيرند مى نظر در را کار نيروى شده مشاهده مقدار و واقعى دستمزد تعديل

 رهيافتهاى از استفاده با را انگلستان در اشتغال کل وضعيت،  )١٩٩٣سال   (٢بورگس    
 تعديل،  )١٩٨٨سال   (بورگس ديگر مطالعه يک در .دهد مى رقرا بررسى مورد مختلف
 تقاضاى پوياى مدلهاى که نمايد مى بررسى را انگلستان اى کارخانه صنايع در اشتغال
 بر مبتنى مطالعه اين. دارد زيادى تأکيد بنگاه کار نيروى تعديل هاى هزينه بر کار نيروى
 تعيين بنگاهها توسط) دستمزد بودن وضمفر با(ه  يکجانب به طور اشتغال که است رهيافتى

 .دهد قرار تأثير تحت را کارگران اخراج هزينه تواند مى اتحاديه اينکه به توجه با شود، مى
 کار، نيروى هزينه سرمايه، موجودى کارکنان، کل: از عبارتند شده استناد متغيرهاى

 و شده تعديل مالى کسرى تقاضا، شوک متغيرهاىفناورى،   مواد، و سوخت هاى قيمت
 .زمانى روند از جهانى تجارت انحرافات

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Rosen and Quandt 
1. Burgess  
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 صنايع در کوتاه مدت اشتغال توابع،)١٩٩٢سال( ١اقبال ظفر و حميدشيخ خالد    
 يکى که است شده مطرح مطالعه اين در. اند داده قرار بررسى مورد را پاکستان اى کارخانه

 کار نيروى و جمعيت رشد نرخ بردن بالا توسعه، در پاکستان اساسى و جدى مشکلات از
ه سالهاى   دور در اى کارخانه صنعت١٣براى       اشتغال تابع ابتدا مطالعه اين در .است

 به نسبت اشتغال کشش سپس و است شده زده تخمين ١٩٨٧ـ  ١٩٨٦ تا ١٩٧٠ـ١٩٦٩
 .است شده محاسبه اشتغال هزينه

 اى کارخانه عصناي در اشتغال رفتار ،٢مورفى و دونالد مک ديگر مطالعه يک در    
 براى ناقص رقابت شرايط تحت کار نيروى تقاضاى مدل يک از استفاده با را انگلستان

: از عبارتند شده استفاده متغيرهاى . قرار مى دهندآزمون مورد  ١٩٨٦ـ  ١٩٦٤ سالهاى دوره
 نسبى هزينه محصول، واقعى دستمزد توليد، انگلستان، اى کارخانه صنايع در شاغلان تعداد
 .سرمايه موجودى و سوخت نسبى هزينه خام، مواد هاى نهاده
 قرار بررسى مورد را انگلستان سنگ زغال صنعت در اشتغال ،٣تورنبال و بين    
 اطلاعات مجموعه از مطالعه، اين انجام در) کار نيروى تقاضاى مدل زمونآ( دهند مى

 براى ١٩٨٣ـ١٩٦٧ سالهاى     دوره طول در مناطق برحسب شده تفکيک زمانى سرى
 .است شده استفاده انگلستان سنگ زغال صنعت کار نيروى تقاضاى معادلات برآورد

 معدن و صنعت بخش در کار نيروى تقاضاى بررسى به مربوط فليحى، امينى مطالعه    
 ايران معدن و صنعت بخش در کار نيروى تقاضاى وضعيت تحقيق اين در .باشد مى ايران
 بررسى مورد زمانى سرى آمارهاى از استفادهبا   ١٣٧٣ـ١٣٤٥سالهاى  دوره   طى در

 جمع شپارد لم و کننده توليد هزينه تابع از استفاده با ابتدا مطالعه اين در .است گرفته قرار
 سرمايه و کار نيروى قيمتهاى و توليد سطح از تابعى صورته ب کار نيروى تقاضاى
 نيروى تقاضاى تابع صفر، درجه همگنى خاصيت از استفاده با سپس و است شده استخراج

 دو مطالعه اين در .است گرديده تعريف کار نيروى نسبى قيمت و توليد سطح کاربرحسب
 تجربى مدل دومى و استاندارد مدل اولى که گرديده برآورد کار نيروى تقاضاى مدل
 .باشد مى

 در را کشاورزى کار نيروى اضاى، تق  )١٩٩٢سال    (٤نبنجامي ديگر مطالعه يک     
 استقلال تحقيق اين در .است داده قرار بررسى مورد اندونزى کشور از جاوا نطقهم

 .است گرفته قرار آزمون مورد خانوار ترکيب از کشاورزى بخش کار نيروى تقاضاى
  دسته ب نتايج براساس
 .است کوچک آن مقدار ولى منفى، دستمزد به نسبت کار نيروى تقاضاى کشش آمده،

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
2. Sheikh and Igbal 
3. Macdonald and Murphy 
1. Bean and Turnbull 
2. Benjamin 
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 مورد پاکستان روستايى مناطق در اشتغال ايجاد،)١٩٨٩سال  (١نىخا و خان مطالعه در    
 ايجاد به قادر کشاورزى بخش که رسند مى نتيجه اين به آنها .است گرفته قرار بررسى
 توان مى جديد مشاغل ايجاد و روستايى سازى صنعتى با و نيست وسيع مقياس در اشتغال
 .داد کاهش پاکستان در را بيکارى

 پردازد مى پاکستان کشاورزى بخش اشتغال وضعيت بررسى به،)١٩٩٢سال  (٢ىالجلال    
 بايد و ندارد وجود کشاورزى هاى بخش در اشتغال رشد امکان که رسد مى نتيجه اين به و

 .شود اتخاذ غيرکشاورزى هاى بخش در اشتغال جهت در سياستهايى
 نيروى تقاضاى الگوى،  )١٩٨٧سال   (٣على کرامت نيز، پاکستان در مطالعه يک در    
 با اشتغال ميزان دستمزد، توليد، از .نمايد مى برآورد اى کارخانه صنايع بخش در را کار
 .کند مى استفاده توضيحى متغيرهاىبه صورت  روند متغير و زمانى وقفه يک
 بخش در کار نيروى تقاضاى الگوى تخمين به پاکستان، در نيز،)١٩٨١سال   (٤احمد    

 .پردازد مى اى انهکارخ صنايع
 نيروى تقاضاى بررسى به زيمبابوه در،  )١٩٩٨سال   (٥حشمتى و) ١٩٩٨سال   (نکاب    
 کار نيروى تقاضاى الگوى ارائه ضمن آنها .اند پرداخته اى کارخانه صنعت١٠در      کار

 ميزان و کار نيروى تقاضاى بر مؤثر عوامل ترانسلوگ، تابع از استفاده با و پذير انعطاف
 دو اين در اشتغال سطح بر مؤثر عوامل از. اند کرده بررسى را صنايع پذيرى افانعط

  ميزان به توان مى مطالعه
 پذيرى انعطاف که متغيرهايى و سرمايه موجودى روند، متغير واقعى، دستمزد توليد،
 .کرد اشاره دهند، مى نشان را صنايع

 بخش ٨تفکيک   به را کار نيروى تقاضاى،)١٣٧٧سال   (فرجادى ديگرى مطالعه در    
 بينى پيش سوم برنامه پايان تا را کار نيروى تقاضاى وضعيت و کرده برآورد اقتصادى
 موجودى ها، بخش افزوده ارزش از تابعى کار نيروى تقاضاى مطالعه، اين در .است نموده

 شاخص سرمايه،
 در لمحص جمعيت و دستمزد شاخص سوخت، قيمت صنعتى، خام مواد قيمت کاربرى، 

 .است شده گرفته نظر
 تقاضاى قيمتى ى، کششها )١٩٩٩سال   (٦ خان و بورکى احمد، چودرى، مطالعه يک در 

 استفاده با سرمايه و کارى، انرژ نهاده ١١براى  را پاکستان در صنعت بخش براى ها نهاده
 ظاهرا معادلات روش به مربوطه بخشى معادلات و سود لگاريتمى تابع تخمين از

 به دست نتايج ساسبر ا. کردند محاسبه تحدّب، و يکنواختى شروط بررسى از بعد ،نامرتبط

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
3. Khan and Khani 
1. Al - Jalaly 
2. Karamat Ali 
3. Ahmad 
4. Nekab and Heshmati 
5. Chaudhary , Ahmad , Burki and Khan 
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 زيادى تعداد و باشند مى منفى اغلب انرژى هاى نهاده تقاضاى خودى قيمتى کششهاى آمده،
 هاى نهاده ساير قيمت تغييرات به نسبت ها نهاده تقاضاى و بوده معنادار متقاطع کششهاى از

 و باشد مى -٨٤/٠برابر کار نيروى تقاضاى خودى قيمتى کشش. دباشن مى حسّاس مرتبط
 .  مى باشد   ٤٣/١ربراب سرمايه قيمت به نسبت کار نيروى تقاضاى متقاطع قيمتى کشش

باشند مى پايين انرژى هاى نهاده قيمت به نسبت کار نيروى تقاضاى متقاطع قيمتى کششهاى
. 
 ميزان و کار نيروى تقاضاى بر مؤثر عوامل،)١٣٧٨سال   (ه   بودج و برنامه زمانسا

 که رسد مى نتيجه اين به و داده قرار بررسى مورد تصادىاق هاى بخش در را آنها اهميت
 کار نيروى تقاضاى کشش،  گيرد مى صورت آسانى به کار نيروى تعديل که هايى بخش در

 کار ىنيرو تعديل مختلف، دلايل بنابه که هايى بخش در و بالاست واقعى دستمزد به نسبت
 استفاده با سپس .است پايين واقعى دستمزد به نسبت کار نيروى تقاضاى کشش نيست، آسان
 برآورد اقتصادى هاى بخش تفکيک به را توسعه سوم برنامه طول در اشتغال روش، دو از

 .است نموده
 
 :مدل چهارچوب 
 مشخص رزي شرح به که باشد مى مبتنىر   پذي انعطاف سود عبرتاب ١ استفاده مورد دلم

 :شود مى
 

                n                                        n   n 
Lnπ= α + Σαi LnWi + αqLnP + ½   Σ  Σγij LnWi LnWj 
                i=1                                    i=1 j=1                                    
 
                                n                                                           
+½ γqq (LnP)²+ ½  Σ  γiq LnWi LnP                           (1) 
                               i=1                                                                      
γij = γji    ,    γiq = γqi ... ...                                           
                  n                                                       
Si = -[αi + Σ  γij LnWj + γiq LnP] ... ...                       (2) 
                 j=1                                                                
                  n                                                         
Sq = αq + Σ γqj LnWj + γqq LnP ... ...                        (3) 
                j=1                                                                   

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Chaudhary, (1999),PP.1087-1088 
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 از امi  نهاده هزينه سهم ترتيب به بعدى معاملات و سود لگاريتمى تابع اول، معادله که
 .باشند مى صنعت بخش در سود از درآمد سهم و صنعت بخش در سود
 صنعت بخش در امi  نهاده قيمت و محصول قيمت سود، ترتيب بهWi  وP  و π و    
 .باشند مى
 :را برآورد مى نماييم زير قيود که    

         n                                                                          
αq + Σ αi = 1  ...                                                     (a) 
        i=1                                                                         
         n                                                                          
γiq + Σ  γij = 0  ...                                                   (b) 
        j=1                                                                       
          n                                                                          
γqq + Σ  γiq = 0   ...                                                 (c) 
         i=1 

 
 به نهاده تقاضاى توابع همه که کنند مى اشاره نکته اين به واضح به طور فوق قيود       
 تابعn-1  تنها اى نهادهn  سيستم يک در ديگر عبارت به اند، نشده تعيين مستقل طور

 فوق قيود کاربرد بوسيله امn تقاضاى تابع پارامترهاى و دارند تخمين به نياز نهاده تقاضاى
 .آيند مى به دست

 مورد قيمتى کششهاى زير فرمولهاى از استفاده با پارامترها، آوردن به دست از پس    
 :ييمنما مى محاسبه را نياز

                        γii 
σii = -[1 + Si +] ...                        (1)                       
                        Si                                                          
                 γij                                                                
σij = -[Sj +] ,  i≠ j...                     (2) 
                   Si                                         
                   γiq                  
σiq = -[Sq +] ...                             (3) 
                    Si  

 محاسبه نيز نهاده قيمتهاى و محصول قيمت به نسبت محصول عرضه کششهاى ضمنا      
 :باشند مىشدنى 

                          γqq  
σqq = -1 + Sq +   ...                         (4)                      
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                          Sq                                
                  γiq                                                      
 σqi = -Si +    ...                            (5) 
                   Sq  

 :آمارى هاى داده محدوديتهاى و ويژگيها
ى سالهاى   زمان سرى هاى داده حاضر، تحليل و تجزيه در استفاده مورد آمارى هاى داده

 و آمارى سالنامه ،)ايران آمار مرکز( صنعتى بزرگ کارگاههاى آمار از ١٣٧٨ـ١٣٥٩
 سالهاى براى) ايران اسلامى جمهورى مرکزى بانک (ترازنامه و اقتصادى گزارش
 .باشد مى مختلف

  ها نهاده قيمت شاخص سودآورى، شاخص متغيرهاى شامل ما سيستمى معادلات      
 کالاها قيمت شاخص فروشى، عمده قيمت اخصش ،)ها داده ساير و انرژى سرمايه، کار،(
) توليدات ارزش( درآمد سهم سود، از ها نهاده از يک هر هزينه سهم مصرفى، خدمات و
 .باشد مى سود از

 تعداد شاغلان، تعداد آمارى هاى داده به نياز فوق آمارى هاى داده آوردن به دست براى    
 توليدات، ارزش غيرنقدى، و نقدى تهاىپرداخ ساير و حقوق و مزد بگيران، حقوق و مزد
 .است مصرفى سوخت ارزش و انتظارى تورم نرخ
 ثابت جامعه) بيشتر و کارکن نفر١٠ (صنعتى بزرگ کارگاههاى استفاده مورد آمار    
 ١.باشد مى
 زير نسبت از کلا و دهد مى نشان را فعاليت هر سوددهى ميزان سودآورى شاخص     

 .آيد مى به دست
  Yi-ci           نه هر فعاليت ـ ارزش تو ليدات هر فعاليت   کل هزي

   =      π = 
 Li                        تعداد ا فراد شا غل در هر فعاليت       

 
 صنعت بخش توليدات ارزش آمار سودآورى، شاخص آوردن دست به براى بنابراين      

 موجودى ارزش تغييرات وفروشى   ضايعات ارزش شده، دتولي کالاهاى ارزش مجموع(
 و مزد( کل اشتغال هزينه شامل که صنعت بخش هزينه کل ،)ساخت جريان در کالاهاى
 ها داده کل و سرمايه از استفاده هزينه و) نقدى غير و نقدى پرداختهاى ساير و حقوق
 .باشد مى نياز مورد صنعت بخش شاغلان تعداد نيز و باشد مى
 در ١٣٦٩پايه      سال اينجا در که پايه، سال ثابت قيمت به ارقام آوردن به دست براى    
 :داريم  است شده گرفته نظر

                     
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 قالب در ارقام مقايسه قابليت امکان و صنعتى بزرگ کارگاههاى جامعه در حاصله تغييرات بررسى منظور به. ١
 .شد نگهداشته ثابت ١٣٦١سال  از کشور صنعتى بزرگ کارگاههاى طرح آمارى چهارچوب زمانى، سريهاى
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                       رقم به قيمت جارى                     
  =  × 1..  سال ثابت قيمت به رقم  

         خص قيمت ه شاپاي                   
 

 و کالاها قيمت شاخص و فروشى عمده قيمت شاخص استفاده، مورد قيمت شاخصهاى    
 .باشند مى مصرفى خدمات

 به دست براى .باشند مى نياز مورد زني) …ى و انرژ سرمايه، کار، (ها نهاده قيمت آمار    
 و نقدى اختهاىپرد ساير و حقوق و مزد (کل اشتغال هزينه کار، نهاده قيمت آوردن

 ارزشهاى و يمينما مى تقسيم بگيران حقوق و مزد تعداد بر را صنعت بخش در) غيرنقدى
 : داريم واقعى مزد آوردن به دست براى .گردند مى تبديل شاخص به آمده به دست

                                                مزد اسمى
                              = سطح قيمتها ، يا شاخص قيمتها 

  عى                 مزد واق                            
 

 کيف و کم در مهمى تغيير بدون که خدماتى و کالاها مقدار از است    عبارتمزد واقعى   
 .خريد توان مى اسمى مزد با مصرفى، اجناس

 محاسبه به١ گنسونجور مطالعات براساس بنگلادش کشور مورد در سدايو خانم    
 روش اين در آمارى هاى داده چون و است پرداختهPk يعنى سرمايه خدمات بهاى شاخص

 .شد خواهد گرفته کاره ب صنايع مورد در روش اين باشد، مى موجود ايران در
  : کند مى ارائه را زير فرمولPk  براى جورگنسون    

 
Pk = (γ + δ) 

 ٢.باشند مى استهلاک نرخδ و بهره واقعى رخنγ سرمايه، خدمات بهاى شاخصPk که 
 :گردد مى محاسبه زير رابطه از نيز واقعى بهره نرخ

  واقعى بهره نرخ = اسمى بهره نرخ - تورم نرخ
 تورمنرخ  ) ١٣٧٨ـ١٣٥٩سالهاى  (بررسى مورد سالهاى اغلب براى ما کشور در ولى    

 بنابراين، .شود مى منفى قعىوا بهره نرخ که بالاست قدرى به اسمى بهره نرخ به نسبت
 رابطه از انتظارى تورم نرخ که.بريم مى کاره ب تورم نرخ ىه جاب را انتظارى تورم نرخ
 :گرددمى  محاسبه زير

                e                              i-1                 
π      =  θ Σ (1-θ)    π t - i                                          0  <  θ  <  1 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Jorgenson 

 صنايع در توليد عوامل ساير و انرژى بين متقاطع و جانشينى کششهاى بررسى« سهيلا، يزدى، وشنويسخ. ٢
 .)١٣٧٠سال (، بهشتى شهيد دانشگاه اقتصاد، ارشد کارشناسى نامه پايان ،»ايران
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                t                                                                       
 ١.تورم نرخπ و باشند مى وزنى يبضرا (θ-1)وθانتظارى تورم نرخ  πهک

 δحال در کشورهاى در يونيدو معيارهاى براساس که باشد مى استهلاک ثابت نرخ نيز 
 .شود مى نظرگرفته درصد در١٥توسعه

 سوختهاى مقدار بر مصرفى سوختهاى ارزش تقسيم از نيز انرژى قيمت شاخص   
 قيمتها ها،تمام نهاده قيمت شاخص تغييرات آسانتر مشاهده براى .آيد مى به دست مصرفى
 .شوند مى گيرى شاخص) ١٣٦٩سال (ص مشخ پايه سال به نسبت

 از استفاده هزينه ،)کل اشتغال هزينه( دستمزد کل ملشا را صنعت بخش هزينه کل اگر    
 :داريم بدانيم، ها داده ارزش و سرمايه

 C = CL + CK + R                           
R  و سرمايه از استفاده هزينهCK کل، اشتغال هزينهCL  صنعت، بخش کل هزينهC  که 
 شده، مصرف دوام کم لزوماتم و ابزار اوليه، و خام مواد ارزش مجموع( ها داده رزشا

 خدمات بابت پرداختى شده، خريدارى آب و برق رزشا شده، مصرف سوخت ارزش
 صنعت بخش در) اند رسيده فروش به شکل تغيير بدون که کالاهايى خريد ارزش و صنعتى
 . است
  موجود مختلف سالهاى براى صنعت بخش براى ها داده ارزش و کل اشتغال هزينه آمار
 عامل خدمات ارزش (سرمايه از استفاده هزينه آوردن به دست براى ولى ،باشند مى

 :آيد مى به دست زير رابطه از که باشد مى نياز مورد سرمايه موجودى آمار) سرمايه
∞      i                                                                
Kt = Σ (1 - δ) GIt-i                                                 
       i=0                                  

 ناخالص گذارى سرمايهGI  و استهلاک ثابت نرخδ سرمايه، جودىموKt  که    
 :گردد مى محاسبه زير به صورت سرمايه از استفاده هزينهKt  محاسبه از پس ٢.باشند مى

 CK = Kt . PK  
 خدمات بهاى شاخصPk  و سرمايه موجودى Kt رمايه،س از استفاده هزينهCk که 

 .باشد مى سرمايه
 ارزش (درآمد سهم و سود از ها نهاده هزينه سهم به مربوط آمار فوق، آمار بر علاوه     

 :داريم که آنجا از .آوريم به دست بايد را سود از) توليدات
        Y        C            
π =  -  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 .٤٣ ص ايران، در تورم فرآيند بر نگاهى با تورم تئوريهاى على، نيا، طيب. ٣
 المللى، بين  بازرگانى و سرمايه انباشت سوم، جلد ايران، اقتصاد و توسعه کاربردى ررسيهاىب فريبرز، دانا، رئيس. ١

 .١١٦٢ ص چشمه، نشر



  ١٣٨١ پاييز و زمستان –م و ششم  شماره پنج–پژوهشهاى اقتصادى سال اول 
 
          L         L 

   تقسيم مى کنيمπطرفين را بر 
                                                                Y/L    C/L                                 

1 = --                                                    
         π          π 

 :يعنى است شده تشکيل هزينه مختلف اجزاى ازC  کل هزينه که ازآنجا
 

C = C1 + C2 + C3 + ... 
 : داريم  

Sq - (S1 + S2 + S3 + ...) = 1      (1) 
 
                                       C1/L                                               Y/L        

 سهم = S1  و سود از توليدات ارزش سهم = Sq که
                                          π                                                     π        

 .باشند مى سود از ديگر هاى نهاده هزينه سهم ... وS3  و S2هزينة نهادة يک از سود و
 شاخص و صنعتى کالاهاى قيمت شاخصبراى  فروشى عمده قيمت شاخص از همچنين    
 .گردد مى استفاده ها داده قيمت شاخصبراى  فروشى خرده يمتق
 :تجربى نتايج 

 بردن بين از براى آنها، فصلى محاسبه و متغيرها ساليانه اطلاعات آوردن به دست از پس
 ١زلنر ضريب روش بهمعادله    ٧، Microfitافزار نرم از استفاده با خطى، هم هألمس

م هشت معادله پارامترهاى و شود مى هزد خمينت ٢نامرتبط ظاهر به رگرسيون تکرارى
(S6)آيد مى به دست قيود کاربرد سيله به و: 

 
 Lπ = 0/64485+ 0/53347LW1 + 0/22960LW2 + 0/86079LW3 - 0/565042 
                 (5/05)  (4/76)      (0/67)      (2/01)      (-10/28)              
LW4 + 0/72051 LW5- 3/0741 LW6 + 2/3801 LP + ½  0/14941 LW1LW1 
                   (2/69)     (-3/46)      (2/77)         (4/18)                         
- ½  0/17150LW1 LW2- ½ 0/47795LW1 LW3 + ½ 0/22131LW1 LW4 
      (-2/04)           (-2/32)           (7/74)                       
-½  0/19088LW1 LW5 + ½  1/4707LW1 LW6 + ½  0/01698874LW2 LW2               
(-1/56)           (2/50)              (0/09)                      
- ½ 0/65117LW2LW3 + ½ 0/35834LW2 LW4 + ½ 0/53572LW2 LW5                 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Zellner 
2. Seemingly Unrelated Regression 
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(-1/97)           (4/95)           (-1/89)                     
+ ½ 4/1379LW2LW6 - ½ 0/55530 LW3 LW3 + ½ 1/7858LW3 LW4 +              
(3/78)          (-1/96)             (5/98)                     
½  0/14550 LW3 LW5 - ½  5/9453 LW3 LW6- ½ 1/7545LW4 LW4                
(-0/32)            (-3/95)          (-7/70)                      
- ½ 0/68645LW4 LW5 + ½  0/92451 LW4 LW6 + ½  1/4696LW5 LW5              
(-4/15)           (3/59)             (6/44)                    
- ½  0/21524 LW5 LW6 + ½  0/67753LW6 LW6 - ½  0/24155(LP)²- ½ 
0/99808     
(-2/23)             (2/23)           (-0/81)        (-1/98)     
LW1 LP - ½  3/1548LW2 LP + ½ 5/9894 LW3 LP - ½  0/84903              
(-3/30)          (4/15)           (-3/86)              
LW4 LP + ½  0/30414 LW5 LP - ½ 1/0501 LW6 LP                        
(0/35)           (-7/87)                     R² = 0/978 
 S1 = -[0/53347+ 0/14641LW1 - 0/17150LW2 - 0/47795LW3 +             
(4/76)   (4/18)     (-2/04)     (-2/32)                  
0/22131LW4 - 0/19088LW5 + 1/4707LW6 - 0/99808LP]                
(7/74)     (-1/56)      (2/50)     (-1/80)                   
  
R² = 0/112 
S2 = -[0/22960- 0/17150LW1 + 0/016984LW2 - 0/65117LW3              
(0/67)  (-2/04)       (0/09)     (-1/97)                 
+ 0/35834LW4 - 0/53572LW5 + 4/1379LW6 - 3/1548LP]               
(4/95)      (-1/89)     (3/78)    (-3/30)                  
R² = 0/490 
S3 = -[0/86079- 0/47795LW1 - 0/65117LW2 - 0/55530LW3 + 1/7858LW4     
(2/01)  (-2/32)     (-1/97)      (-1/96)     (5/98)       
- 0/14550LW5- 5/9453LW6 + 5/9894LP]                           
(-0/32)    (-3/65)    (4/15)                              
R² = 0/395 
S4 = -[-0/65042+ 0/22131LW1 + 0/35834 LW2 + 1/7858LW3              
(-10/28)   (7/74)      (4/95)       (5/98)                 
- 1/7545LW4 - 0/68645LW5 + 0/92451LW6 - 0/84903LP]             
(-7/70)     (-4/15)      (3/59)     (-3/86)                
R² = 0/233 
S5 = -[0/72051- 0/19088LW1 - 0/53572LW2 - 0/14550LW3               



  ١٣٨١ پاييز و زمستان –م و ششم  شماره پنج–پژوهشهاى اقتصادى سال اول 
 
(2/69)  (-1/56)     (-1/89)     (-0/32)                 
 
- 0/68645LW4 + 1/4696LW5 - 0/21524LW6 + 0/30414LP]             
(-4/15)     (6/44)     (-2/23)      (0/35)                
R² = 0/677 
Sq = 2/3801- 0/99808LW1 - 3/1548LW2 + 5/9894 LW3 - 0/84903         
(2/77) (-1/80)     (-3/30)     (4/15)      (-3/86)         
LW4 + 0/30414LW5 - 1/0501LW6 - 0/24155LP                    
(0/35)    (-7/87)     (-1/98)                      
R²= 0/103  

 : آمدند به دست هشتم معادله پارامترهاى قيود به توجه با و 
S6 = -[-3/0741 + 1/4707LW1 + 4/1379LW2- 5/9453LW3                 
(-3/46)   (2/05)     (3/78)    (-3/65)                   
+ 0/92451LW4 - 0/21524LW5 + 0/67753LW6 - 1/0501LP]            
(3/59)      (-2/23)     (2/23)     (-7/87)               

 يکنواختى شرط .گرديد بررسى انحنا شروط و يکنواختى نظر از شده زده تخمين سيستم    
 لازم شرط .شود مى نقض باشند مى منفى که ها Si شده زده تخمين مقادير برخى به توجه با
 تغيير ميان در يک هشين ماتريس اصلى مينورهاى که است اين تحدّب براى کافى و

 زيادى تعداد شامل سيستم يک در البته .شود مى نقض نيز تحدب شرط که دهند علامت
 .باشد نمى معمول غير هألمس يک ويژگيها اين نقض نهاده،

 تعبير آن پارامترهاى باشد، مى پذير انعطاف تابع يک سود لگاريتمى تابع که آنجا از    
 خودى قيمتى کششهاى به مستقيم غير طور به ما که است مطلوب بنابراين ندارند، مستقيمى

 .بپردازيم شده زده تخمين متقاطع و
 : داريم کشش فرمولهاى به توجه با    

 σ11 = -0/003                                                       
σ12 = -0/39                                                        
σ13 = -0/61                                                        
σ14 = 0/09                                                         
σ15 = 0/04                                                         
σ16 = 2/44                                                         
σ1q = 1/57                                                         
σq1 = 3/68                                                         
σ21 = 1/75                                                         
σ31 = 17/72                                                        
σ41 = -0/43                                                        
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σ51 = 0/13                                                         
σ61 = 3/11                                                         

 
 :ارىگذ سياست پيشنهادات و گيرى نتيجه 
برابر واقعى دستمزد به نسبت کار نيروى تقاضاى کشش آمده، به دست نتايج به توجه با

 .که مطابق انتظار مى باشد  است،-٠٠٣/٠
 نهاده خود قيمت تغيير درصد به نسبت کار نيروى نهاده تقاضاى مقدار تغييرات درصد    
 يک افزايش با عوامل ساير بودن ثابت فرض با ديگر عبارته ب. باشد مى واحد از کمتر
 کاهش کار نيروى نهاده تقاضاى ميزان ددرص٠٠٣/٠،کار نيروى نهاده قيمت درصد
 به توجه با .باشد مى ناپذير کشش نسبتا کار نيروى نهاده تقاضاى نتيجه در و يافت خواهد
 بسيار عامل واقعى دستمزد توليد، هاى هزينه در آن ناچيز سهم و واقعى دستمزد بودن پايين
 .باشد نمى ايران در صنعت بخش در کار نيروى تقاضاى تغييرات در همىم

 نيروى نسبى قيمت کاهش جهت مناسب سياستهاى از استفاده با دولت ديگر، عبارت به    
 از استفاده با کار نيروى هزينه کاهش يا سرمايه قيمت کردن واقعى جمله از کار

 واحدهاى به بانکى تسهيلات اعطاى ،گمرکى تعرفه هاى معافيت مالياتى، هاى معافيت
 پرداخت و کاربر توليدى واحدهاى به صادرات امر در تسهيلات اعطاى کاربر، توليدى
 نيروى تقاضاى تواند نمى کاربر، توليدى واحدهاى مورد در کارفرما سهم بيمه از بخشى
 در هادستمزد تغيير ديگر، بيان به .دهد افزايش مؤثرى طور به را صنعت بخش در کار
 نخواهد زيادى تأثير بخش دراين اشتغال ميزان بر دولت مداخلات نتيجه در صنعت بخش
 .داشت

کشش .است٣٩/٠ربراب سرمايه واقعى قيمت به نسبت کار نيروى نهاده تقاضاى کشش    
 يعنى باشد، مى صنعت بخش در سرمايه و کار نهاده دو بودن ملمتقاطع منفى بيان کننده مک

درصد ٣٩/٠،سرمايه قيمت درصد يک افزايش با عوامل، ساير ودنب ثابت فرض با
 با باشد، مى انتظار خلاف بر مذکور کشش علامت .يابد مى کاهش کار نيروى نهاده تقاضاى
 و دهد رخ کاربر توليد هاى تکنيک سوى به حرکت رفت، مى انتظار سرمايه قيمت افزايش
 .يابد افزايش کار نيروى تقاضاى

 ممکن سرمايه، قيمت به نسبت کار نيروى تقاضاى متقاطع کشش براى منفى علامت    
 باشد تحدّب و يکنواختى شروط نقض علت به است
 افزايش با .ست ا -٦١/٠ر  براب بنزين قيمت به نسبت کار نيروى نهاده تقاضاى کشش    
 تقاضاى ميزان درصد ٦١/٠عوامل،   ساير بودن ثابت فرض با بنزين، قيمت درصد يک

 گردند مى معرفى مکمل نهاده دو کار نيروى و بنزين اينجا در .يابد مى کاهش کار نيروى
 .باشد تحدّب و يکنواختى شروط نقض علت به است ممکن که
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 که زمانى .باشد مى ٠٩/٠ برابر سفيد نفت قيمت به نسبت کار نيروى تقاضاى کشش    
 افزايش کار نيروى تقاضاى درصد ٠٩/٠ يابد مى افزايش سفيد نفت قيمت درصد يک
 علت اين به است ممکن کشش اين بودن مثبت) عوامل ساير بودن ثابت فرض با( يابد مى
 کمتر که کنند مى گذارى سرمايه صنايعى در کارفرمايان سوخت، هزينه افزايش با که باشد

 بنابراين .باشند کاربر توانند مى صنايع اين و) سفيد نفت مصرف لحاظ از (است بر انرژى
 نيروى تقاضاى کشش. شود مى منجر کار نيروى نفعه ب جانشينى به سوخت هزينه زايشاف

 .باشد مى ٠٤/٠برابر  نفتى اصلى فرآورده ديگر گازوئيل قيمت به نسبت کار
 گازوئيل و سفيد نفت نظير انرژى هاى نهاده قيمت به نسبت کار نيروى تقاضاى کشش    
 قيمت افزايش براى دولت سياستهاى براينبنا .باشد مى پايين ايران صنعت بخش در

 مؤثرى به طور تواند نمى) ىانر بخش به تخصيصى يارانه کاهش (انرژى هاى نهاده
 .دهد افزايش را صنعت بخش در کار نيروى تقاضاى

 و ابزار اوليه، و خام مواد (ها داده ساير قيمت به نسبت کار نيروى تقاضاى کشش    
 قيمت درصدى يک افزايش با. باشد مى ٤٤/٢برابر   )…و شده مصرف دوام کم ملزومات

 بودن ثابت فرض با (يافت خواهد افزايش کار نيروى تقاضاى درصد ٤٤/٢ها     داده ساير
 نسبى هزينه و دوام کم ملزومات و ابزار و اوليه و خام مواد قيمت افزايش) عوامل ساير
 بيشتر استخدام(د  شو مى منجر کار نيروى نفع به جانشينى به و يابد مى افزايش اقلام اين

 )…و اوليه و خام مواد از بهينه استفاده براى کار نيروى
 انتظار خلاف بر ها داده ساير قيمت به نسبت کار نيروى تقاضاى متقاطع کشش علامت    
 .باشد تحدّب و يکنواختى شروط نقض علّت به است ممکن که باشد، مى
 که بوده ٥٧/١بر  برا صنعت بخش در ستانده قيمت به نسبت کار نيروى تقاضاى کشش    
 نيروى تقاضاى ميزان درصد ٥٧/١ستانده،  قيمت درصد يک ايشبا ا فز .باشد مى کشش با

 بين مستقيم رابطه به توجه اب). عوامل ساير بودن ثابت فرض با( .يابد مى افزايش کار
 .شد خواهد عرضه قدارم افزايش باعث قيمت در افزايشى گونه هر عرضه، مقدار و قيمت

 .افزود کار نيروى تقاضاى بر توان مى نيز صنعت بخش در توليد ميزان افزايش با
 افزايش( دولتى مخارج افزايش نظير صنعت بخش در انبساطى مالى سياست يک    

 که دهد انتقال راست سمت به راIS  تابع تواند مى) صنعتى کالاهاى براى دولت تقاضاى
 .دهد مى افزايش را بهره نرخ و صنعتى کالاهاى براى تقاضا دى،صعو LM شرايط در

 بازار در جديد تعادل .گردد مى بالا سمت بهAD  تقاضاى تابع انتقال موجب تقاضا افزايش
 .دهد مى نشان بالاتر قيمتهاى سطح در را بيشتر توليد صنعتى کالاهاى
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