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 ١٣٨١)٤(ـ١٣٥٠)١(ساختاري در ايران 
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 :چكيده

هدف از اين مطالعه ارائه يك مدل اقتصادسنجي با روش همگرايي ساختاري در طي                 
در اين  . ي و تقاضاي پول مي باشد      براي توابع سرمايه گذار    ١٣٨١)٤(ـ١٣٥٠)١(دوره  

مقاله براي به دست آوردن روابط پويا و پيچيده در بين متغيرهاي سرمايه گذاري، حجم               
. كنيم استفاده مي از روش همگرايي ساختاري     پول، درآمدملي، تقاضاي پول و نرخ بهره        

ن اعتبار  ويژگي مهم روش مورد استفاده در اين مقاله اين است كه ابزاري را براي آزمو               
محدوديت هاي نظريه هاي اقتصادي كه در متن يك مدل اقتصادسنجي كلان وجود                 

روابط بلندمدت و كوتاه مدت برآورد مي شوند، روابط در اين مطالعه .  فراهم مي كند،دارد
بلندمدت در مدل خودهمبسته غيرمقيد فرمول بندي مي شوند و با روش حداكثر                   

دقيقاً مشخص و بيش از حد مشخص محاسبه            ي يوهانسن در دو حالت         يدرستنما
جهت بررسي رفتار پوياي مدل از معيارهاي پايدار مدل، توابع واكنش ضربه             . گردند مي

 .اي و تجزيه واريانس استفاده مي كنيم
 

 .  ايران، سرمايه گذاري، تقاضاي پول، همگرايي ساختاري:واژه هاي كليدي
 
  مقدمه.١

مي تواند نقش مهمي را در تحت تاُثير قرار دادن عملكرد           سياست هاي تثبيت اقتصادي دولت       
 اقتصاددانان براي تدوين    به وسيله هاي زيادي    تلاش. اقتصادي كشورها از جمله ايران ايفا كند      

بررسي عملكرد و مسير حركت آينده يك اقتصاد و اثرهاي آتي سياست             جهت  ابزارهاي لازم   
الگويي كه مجموعه روابط پيچيده     . رفته است گذاري هاي فعلي، در كشورهاي مختلف انجام گ       
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 ساده كننده    هاييك واحد اقتـصادي يا فعاليت هاي اقتصاد ملي را تحت مجموعه اي از فرض             
نظر به پيچيدگي رفتار عوامل       . و جامع، توصــيف كند، الگوي اقتصـادي ناميده مي شود           

هد بود تا در آن رابطه هاي       اقتصادي، هدف اين مطالعه تنـظيم يك الگو يا مدل اقتصادي خوا           
متقابل بين متغير هاي اقتصادي عمده در سطح كلان به طور سيستماتيك مورد بررسي و تجزيه                

 . و تحليل قرار گيرند
. هدف از ساختن يك الگو را در توضـيح پديده ها، پيش بيني و كنترل مي توان خلاصه نمود           

اجزاي يك  . ردن الگوي اقتصادي است   له مشخص ك  أدر هر بررسي اقتصاد سنجي، مهمترين مس      
 مهم   هاياز ويژگي يكي  . الگو اقتصادي از متغيرها، رابطه ها و پارامترها تشـكيل مي گردد             

 كنترل   الگوهاي اقتصادسنجي، كه در تمامي مراحل تدوين، برآورد، تجزيه و تحليل، قابليت               
با توجه به ويژگي هايي كه      . ، كنترل پذيري آنها مي باشد     مطرح است  الگو و شناسايي متغيرها   

الگوهاي اقتصادسنجي دارند بخوبي قادرند در تحليل هاي اقتصاد كلان مورد استفاده قرار                  
از اين رو تلاش اين تحقيق آن است كه يك الگوي اقتصاد سنجي كلان با روش                      . گيرند

. ظيم كند  را براي توابع سرمايه گذاري و تقاضاي پول در اقتصاد ايران تن             ١همگرايي ساختاري 
عه ماي جا  ههاي آماري كه تبلور واقعيت     هاي اقتصادي و به كمك داده      اين كار با الهام از تئوري     
بي به سه   ياهاي برآورد اقتصاد سنجي امكان دست       با استفاده از روش   . مي باشند، انجام مي شود  

 همچنين  .تحليل ساختاري، پيش بيني و ارزيابي سياست گذاري ها فراهم مي گردد         : هدف عمدهُ 
مدل هاي خودهمبستگي برداري داراي كاربرد مهمي بويژه در مورد پيش بيني، مي باشند و در                

 .تحليل رفتار دوره اي اقتصاد و مدل سازي عناصر يك سيستم، سودمند هستند
اي براي فهم    اين مدل از پنج متغير تشكيل شده است كه توصيف آنها به طور گسترده                 

شاخص : اين متغيرها عبارتند از    .  ايران ضروري به نظر مي رسد        اساسي رفتار اقتصاد كلان    
قيمت مصرف كننده، نرخ ارز، سرمايه گذاري كل، توليد ناحالص داخلي، نرخ بهره سه ساله و                

هاي   اين است كه اولاً براي روش      ١٣٨١)٤(ـ١٣٥٠)١(دليل انتخاب دوره    . تقاضاي پول مي باشد  
نياز غيرها به مشاهدات زيادتري نسبت به ساير روشها           فوق و براي نشان دادن بهتر رفتار مت         

مي باشد و دليل انتخاب متغيرها نيز اين است كه اولاً مدل مطرح شده نياز به اين متغيرها دارد                   
و همچنين به نظر مي رسد كه به طور نســبي از مهمترين متــــغيرهاي اقتصاد كلان ايران                   

 .مي باشند
 توسط  ١٩٨٠نشيني براي مدل هاي ساختاري سنتي در سال         دل خودهمبستگي برداري جا   م 

در مدل ساختاري سنتي تقسيم بندي متغيرهاي سيستم به دو            . سيمز وارد اقتصاد سنجي شد     
گروه درون زا و برون زا و همچنين وضع پـــاره اي قــيود روي ضرايب جهت شناسايي مدل                 

ي بلندمدت و وارد نمودن آن در مدل          با ارائه روش همگراي    ١٩٨٨يوهانسن در سال    . لازم بود 
هاي زماني را از ميان       سنتي خودهمبستگي برداري مشكل حذف اطلاعات بلندمدت سري          

تفاوت اصلي بين سيستم خودهمبستگي برداري با مدل هاي ساختاري اين است كه              . برداشت
ربي كه  بر خلاف مدل هاي ساختاري، سيستم خودهمبستگي برداري كاملاًً بر اساس ترتيب تج            

در حالي كه مدل ساختاري به مقدار زيادي با نظريه هاي           . در داده ها وجود دارد بنا شده است       
__________________________________________________________ 

1.Structural Cointegration 
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. اقتصادي وابستگي دارند و بايد از فرضيه ها و محدوديت هاي اعمال شده پيشين پيروي كنند                
ين ها مي باشند كه سيستم پاياني را تعي       در حقيقت در مدل هاي خودهمبستگي برداري اين داده        

 .مي كنند
كار مي بريم يك روش همگرايي ساختاري خودهمبسته           ه روشي كه ما در اين مقاله ب          

اين روش از روش سيمز توسعه يافته تر است و تفاوت آن با روش سيمز اين                . برداري مي باشد 
ب به طور آزادانه تعيين مي شدند ولي در اين روش ضرايب              ياست كه در روش سيمز ضرا      

 از تئوري هاي اقتصادي مطرح شده مي باشند و ديگري ديناميك هاي                   مجبور به تبعيت   
روش مدل سازي ما در اينجا بر پايه يك          . كوتاه مدت مي باشند كه روش سيمز فاقد آن است        

مدل خود همبسته برداري لگاريتم خطي مي باشد كه روابط بلندمدت را كه از نظريه هاي                     
 در ادامه بخش دوم شامل خلاصه اي از مطالعات            . تخمين مي زند   ،اند اقتصادي به دست آمده  

انجام شده و بخش سوم  شامل ساختار الگو مي باشد، در بخش چهارم به ارائه نتايج تجربي                    
 .نهايتً در بخش پنجم به نتيجه گيري و تذكرات و پيشنهادات مي پردازيمدر مي پردازيم 

 
 :مروري بر مطالعات انجام شده. ٢

ز علم اقتصاد است كه در نتيجه پيشرفت تاريخي دانش اقتصاد به                اقتصادسنجي شاخه اي ا    
نخستين زمينه هاي پيدايش اقتصادسنجي در مطالعات اواخر سده هفدهم            . وجود آمده است  

. ميلادي مشاهده مي شود كه از آن زمان تاكنون در اين زمينه مطالعات زيادي انجام شده است                 
ل ساختار اقتصادي، ارزيابي سياست ها، خط          مهمترين اهداف اقتصادسنجي تجزيه و تحلي       

بدين منظور اقتصادسنجي بايد ابتدا الگويي را       . مشي  ها و پيش بيني متغيرهاي اقتصادي مي باشد     
بر اساس نظريات اقتصادي در قالب توابع رياضي تهيه كند و سپس با استفاده از روش  هاي                    

 الگوي اقتصاد سنجي براساس ساختار       ساختن. آماري پارامترهاي مورد نظر را برآورد نمايد        
اقتصادي يك كشور و با تأكيد بر نقش كليدي بخش هاي مهم و متغيرهاي اساسي مي تواند                    
تصويري روشن از آينده فعاليت هاي اقتصادي را در اختيار سياست گزاران و برنامه ريزان                   

 .يار آنان باشداقتصادي قرار دهد تا به عنوان ابزاري براي تصميم گيري مناسب در اخت
 و با   ١٩٩٥)٤(ـ١٩٦٣)٣( با استفاده از داده هاي فصلي         ١٩٩٨محمد هاشم پسران در سال        

.  روش خودهمبستگي برداري مدل بلندمدت اقتصاد كلان انگلستان را برآورد كرده است                 
، نرخ بهره خارجي   eنرخ ارز   : متغيرهاي كه در اين مدل مورد بررسي قرار گرفته اند عبارتند از           

r*     نرخ بهره داخلي ،r    خارجي(، درآمد كشورهاي (y*  پـــايه پولي ،h     شاخص قيمت هاي ، 
سپس پنج بردار همگرايي در     .  مي باشند *p-p و   p ، شــاخص قيمت هاي داخلي       *pخارجي  

به دست آمد كه اين بردارها را با دو قيد دقيقاً              بين متغيرهاي فوق   درصد  ٩٠سطح اطمينان   
 .رآورد شده اندمشخص و زيادي مشخص ب

 ارائه نموده   ١٩٩٨ اقتصاد امريكا را در سال        ٢ي برداري بيزين  ي مدل تصحيح خطا   ١استارك 
كه يك مدل اقتصادسنجي كلان با مقياس كوچك  مي  باشد و براي پيش بيني توليد، نرخ                . است

__________________________________________________________ 
1. Stark   
2. Bayesian Vector Error Correction (BVEC). 
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و  ٣ساختار خودهمبستگي بيزين  . تورم و نرخ بيكاري امريكا مورد استفاده قرار گرفته است            
ارائه ) ١٩٩٥ (٤مدل تصحيح خطاي برداري استفاده شده در اين مدل توسط مدلا و تورست               

متغيرهاي .  استفاده كرده است   ١استارك در اين مدل براي پيش بيني از تكنيك ليترمن        . شده است 
لگاريتم توليد ناخالص داخلي واقعي لگاريتم شاخص        : مورد استفاده در اين مدل عبارتند از       

 ناخالص داخلي، نرخ سود، شاخص قيمت واردات، نرخ بيكاري، لگاريتم عرضه              قيمت توليد 
 ١٩٩٧)٤(ـ١٩٥٩)١(پول واقعي و نرخ بهره اوراق قرضه ده ساله مي باشند كه در طي دوره                    

 :آزمون ريشه واحد نشان مي        دهد كه متغيرهاي . مورد استفاده قرار گرفته اند
 

RGDP,PGDP,RFF,RTM,RM2,EPIM ~I(1) 
يعني با يك مرتبه تفاضل گيري ساكن هستند و متغير          .  برابر با يك هستند    ٢داراي درجه تجمعي  

RFF-RTM ~I(0)               [1-,1] يعني اينكه اين دو متغير همگرا هستند و بردار همگرايي برابر 
 .دارند

 :عادله نرخ رشد مورد استفاده به قرار زير استم
 

BVEC(5): (RGDP,PGDP,RFF,PRIM,U,RM2,RTB)′ 
 

.  درون پرانتز بدين معني است كه هر متغير با پنج دوره تأخير در مدل ظاهر مي شود                  ٥عبارت  
 .معادله اول به شكل زير مي باشد
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  . عبارت تصحيح ضريب خطا در هر دوره مي باشدECM مقدار ثابت و Cدر اينجا  
 با روش خودهمبستگي برداري برآورد      يك مدل اقتصادي را براي پاكستان     ) ١٩٩١ (٣چشتي 

 برآورد شده است كه هدف       ١٩٨٨ـ١٩٦٠اين مدل با استفاده از داده هاي ساليانه          . كرده است 
اصلي از ارائه اين مدل تجزيه و تحليل تأثيرات كوتاه مدت، بلندمدت و سيستم پولي و                       

ه شرح زير تشكيل شده     اين مدل از ده متغير ب     .  سياست هاي مالي در اقتصاد پاكستان مي باشد     
توليد ناخالص داخلي واقعي، شاخص قيمت مصرف كننده، مبادله بين بخش كشاورزي و            : است

ساير بخش هاي توليدي، نرخ بيكاري، سرمايه  گذاري واقعي، صادرات واقعي، منابع خارجي               
نتايج نشان مي دهد كه سيستم پولي، متغيرهاي          .و مخارج واقعي دولت     واقعي، حجم پول   

يعني اينكه تحت تأثير ديگر متغيرها قرار          . ياست مالي و منابع خارجي برون زا هستند           س
 .بعلاوه اثر سياست هاي مالي بر كمتر از اثر سياست هاي مالي است. نمي  گيرند

__________________________________________________________ 
3. Bayesian Vector Autoregression. 
4. Maddala and Torst 
5. Litterman 
1. Integration 
2. Chishti 
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هدف از ارائه اين     . الگو اقتصادسنجي امريكا را ارائه كرده است        ) ١٩٥٠ (١لورنس كلاين  
اين الگو شامل شش    .   بوده است  ١٩٤١ـ١٩٢١يكا در سال هاي      مدل تــحليل اقـــتصاد امر   

، دستمزد بخش   I، سرمايه گذاري   C، مصرف   Yتوليد  : متغير درون زا مي باشد كه عبارتند از       
 مخارج دولت :  و متغيرهاي برون زا عبارتند از      K ، موجودي سرمايه     Π سود   WPخصوصي  

G     دستمزد بخش دولتي ،WG      ماليات بر شركت ها ،T  وند زماني    و رt اين مدل با   .  مي باشند
 .استفاده از داده هاي ساليانه و روش حداقل مربعات معمولي برآورد گرديده است

كنفرانس توسعه و   به وسيله   در ايران اولين كوشش در جهت ساخت الگوي اقتصاد سنجي            
ايران اولين الگوي اقتصاد كلان     .  صورت گرفت  ١٣٤٧در سال   ) آنكتاد (٢تجارت سازمان ملل  

 ١٦ معادله ساختاري و     ٩ با استفاده از     ١٣٥١سازمان مديريت و برنامه ريزي در سال        به وسيله  
 متغير برون زا مي باشد كه با استفاده از          ٧ متغير درون زا و     ١٤اين مدل شامل    .  اتحاد تهيه شد  

 . و روش حداقل مربعات معمولي برآورد گرديده است١٣٤٩ـ١٣٣٨داده  هاي ساليانه 
 
  ساختار الگو و مباني نظري.٣

روش مدل سازي ساختاري خودهمبستگي برداري با عبارت روشن و واضح روابط بلندمدت               
اين روابط  . اند بين متغيرهاي سيستم شروع مي شود، كه خود از نظريات اقتصاد كلان ناشي شده            

كيبي از پايه   مدل برآورد شده تر   . بلندمدت به وسيله معادلات لگاريتم خطي برآورد مي گردند         
 . تئوريكي منسجم و ويژگي هاي بلندمدت اقتصاد كلان مي باشد

در اقتصادسنجي مطرح شده است و در طرف ديگر مدل          ) ١٩٨٠ (٣ سيمز به وسيلهاين روش   
در ثبات تئوريكي تأكيد دارند كه هم       ) اطلاعات(هاي بزرگ قرار دارد و بر تطبيق مدل به داده           

هدف سيمز جستجوي عكس العمل      . روابط بلندمدت است  شامل روابط كوتاه مدت و هم        
 . اي بود پوياي سيستم به شوك ها از طريق بررسي توابع واكنش ضربه

در اين قسمت ما پايه نظري روش مورد استفاده را براي مدل سازي براي توابع                           
مدت آغاز  سرمايه گذاري و تقاضاي پول را ارائه مي كنيم كه با يك استنباط دقيق از روابط بلند                

 .مي شود
 
 : تقاضاي پول.٣-١

ي هاي نقدي يرابطه بلندمدتي كه تأثيرات مشترك قيد نقدينگي و عوامل تعيين كننده نسبت دارا  
P  تابعي از سطح قيمت  ها    Mوجود مي  آورد، تقاضاي پول     ه ي هاي مالي كل ب   يرا به صورت دارا   

 . رفته مي شود در نظر گY و توليد ناخالص داخلي R نرخ بهره Eنرخ ارز 
 

__________________________________________________________ 
3. Klein 
1. UNCTAD 
2. Sims 
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d

,tداراي فروض كلاسيك است . 
در مورد متغير نرخ ارز در نظر گرفته در تابع تقاضاي پول مي توان گفت كه چگونگي تاثير                   

از يك سو صاحبان ثروت سبد دارايي خود را          . نرخ ارز بر تقاضاي پول دقيقاً مشخص نيست        
رزيابي مي كنند و در نتيجه كاهش ارزش پول مي تواند باعث افزايش              بر اساس پول داخلي ا     

دارايي هاي خارجي افراد در داخل كشور گردد و اين پديده به معني افزايش پايه پولي داخلي و       
از . و افزايش تقاضاي پول بوده كه به اثر ثروت معروف مي باشد            ) بهره(نيز كاهش نرخ سود     

بيشتري به ارز دارند در هنگام كاهش ارزش پول داخلي،             طرفي در كشورهاي كه وابستگي       
براي واردات به پول بيشتري احتياج مي باشد و مي توان گفت در اين حالت بين تقاضاي پول و                 

همچنين وقتي كه ارزش پول ملي كاهش        . كاهش ارزش پول ملي رابطه مستقيمي وجود دارد        
د و لذا تقاضاي پول خارجي افزايش و         مي يابد ممكن است كاهش بيشتر آن مورد انتظار باش         

پس در  (تقاضاي پول ملي كاهش خواهد يافت كه اين عملكرد به اثر جانشيني معروف است                 
 ).      قسمت نيز رابطه معكوس بين تقاضاي پول و نرخ ارز وجود دارد

 
 :تقاضاي سرمايه گذاري. ٣-٢

 .اي سرمايه گذاري كل به صورت زير معرفي مي شودضتابع تقا

00 21 pf ff

RYfI tIttt

;

)exp(),( ,η=
  

 
  داراي فروض كلاسيك استη I,tعبارت 

 It :سرمايه گذاري كل 
 :Rtنرخ بهره سه ساله  

Yt :توليد ناخالص مي باشد . 
 

 :تقريب لگاريتم خطي مدل اصلي
. براي اينكه روابط قبلي به صورت تجربي در مدل خودهمبسته برداري مورد بررسي قرار گيرند             

 رابطه هاي تعادلي بلندمدت را در نظر     و تقريب لگاريتمي به شكل خطي درآيند        بايد ابتدا با يك   
 .شرح داده شده اند) ٣-٤(و ) ٣-٣(رابطه هاي مي گيريم كه به ترتيب در 

 .نمادهاي كوچك نشان دهنده لگاريتم مقادير متغيرها مي باشند
 :دو رابطه بلندمدت لگاريتم خطي مدل اصلي به شرح زير مي باشد

ttttt yretaa
p

m
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1,225242120 tttt yrtaai εββ +++++=   
 

به دست آمده است   ) ٣-١(نشان دهنده تقاضاي واقعي پول است كه از رابطه          ) ٣-٣(معادله   
كه تقاضاي واقعي پول  تابعي از روند زماني، يك مقدار ثابت، درآمد، نرخ ارز               نشان مي دهد   و  

 . و نرخ بهره مي باشد
به دست ) ٣-٢(بع تقاضاي سرمايه گذاري مي باشد كه از رابطه         تانشان دهنده  ) ٣-٤(معادله   

آمده است و نشان مي دهد كه تقاضاي سرمايه گذاري كل تابعي از روند زماني، يك مقدار ثابت،     
 اضافه نمودن متغير روند زماني به تخمين، به منظور كامل بودن               .درآمد و نرخ بهره مي باشد     

 . اقتصاد سنجي به طور جدي مورد توجه واقع شده استتخمين مي باشد كه در ادبيات جديد
كه از مباني نظري تحقيق به دست آمده اند، به طور           ) ٣-٤(و  ) ٣-٣(در ادامه معادله هاي     

 ٢ و برآوردگر حداكـــثر درستنمايي يوهانسن      ١ رافسون -همزمان و با استفاده از روش نيوتن       
بخش سوم مقاله تخـــمين زده مي شوند و        همچنين با اســتفاده از رابطه هاي مطرح شده در          

هاي مختلف قرار مي گيرد كه نتايج در قسمت بعد ارائه           مورد تجزيه و تحليل و ارزيابي سياست      
 .مي شود

 
 : نتايج تجربي.٤
مانطور كه در بخش قبل مطرح شد هدف از اين مطالعه ارائه يك مدل اقتصاد سنجي كلان با                  ه

سته در چهارچوب نظريات مختلف اقتصادي و با توجه به          روش همگرايي بردارهاي خود همب    
بعد . اطلاعات آماري كشور ايران مي باشد كه الگو با استفاده از داده هاي فصلي برآورد مي گردد             

از برآورد معادلات مربوط به مدل، با توجه به علامت ها و ضرايب مورد انتظار، درستي يا                      
الگو در دو حالت    . ايران مورد بررسي قرار مي گيرند    نادرستي نظريات مزبور در مورد اقتصاد        

براي آزمون نـــظريات اقـتصادي    . مشخص و بيش از حد مشخص تخمين زده مي شود        " دقيقا
در اين بخش ابتدا پايه آماري توضيح داده         . كنيم استفاده مي ) همگرايي(از ارتباطات بلندمدت  

وردن و ساختن اطلاعات آماري مي باشد      دست آ  ها و نحوه به     مي شود كه شامل چگونگي داده    
و در قسمت بعد نتايج حاصل از برآورد الگو در دو حالت بلندمدت و كوتاه مدت بيان و نتايج                   
حاصل از رفتار پوياي مدل، تجزيه واريانس و توابع واكنش ضربه اي و آزمون هاي مربوط به                  

 . پايداري و استحكام مدل آورده شده است
 
  : پايه آماري.٤-١

.  را شامل مي شود   ١٣٨١)٤(ـ١٣٥٠)١ (اطلاعات آماري مورد استفاده فصلي بوده و دوره زماني           
اطلاعات خام آماري   . اطلاعات آماري به دو قسمت اطلاعات خام و غير خام تقسيم شده اند             

 بانك مركزي جمهوري اسلامي ايران و سازمان مديريت و              به  وسيله اطلاعاتي هستند كه     
__________________________________________________________ 

1. Newton-Raphson  
2. Johansen Maximum Likelihood Estimator 

)٣-٤(  
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به وسيله اطلاعات غير خام اطلاعاتي هستند كه         .  طوري رسمي منتشر مي شوند    برنامه ريزي به 
منتشر نشده و با استفاده از روش هاي         " بانك مركزي و سازمان مديريت و برنامه ريزي رسما        

شاخص قيمت كالاها و خدمات     : اطلاعات خام اين مطالعه عبار تند از      . خاصي ساخته مي شوند  
، توليد ناخالص داخلي، حجم پول، سرمايه گذاري و        )سود(ت بانكي   مصرفي، نرخ بهره كوتاه مد   

 . نرخ رسمي ارز مي باشد
 و به صورت لگاريتمي     ١٣٦١كليه متغيرها به صورت واقعي بر حسب قيمت هاي پايه سال           

بعد از بيان نكاتي در مورد اطلاعات خام اينك به معرفي و نحوه برآورد              . كار رفته اند ه در مدل ب  
هاي ساليانه به     از داده  X-11اطلاعات غيرخام با استفاده از برنامه       . ام مي پردازيم خ غير هاي داده
 . اند هاي فصلي تبديل شده داده

 
 :  تخمين الگو.٤-٢

ذكر شده است، در اين بحث ما دو         ) ٣-٤(تا  ) ٣-٣(بعد از تقريب خطي مدل كه در روابط           
 .  ومتغيرها را به صورت زير تعريف مي كنيمگيريم رابــطه تعادلي بلندمدت زير را در نظر مي

 .باشند  دو رابطه بلندمدت لگاريتم خطي مدل اصلي به شرح زير مي
 

 :دو رابطه بلندمدت لگاريتم خطي مدل اصلي به شرح زير مي باشد

ttttt yretaa
p

m
,11514131110

2 )( εβββ +++++=  

1,225242120 tttt yrtaai εββ +++++=   
 

 باشد و براي اينكه تقاضاي واقعي       بيان كننده رابطه تقاضاي واقعي پول مي       ) ٤-١(معادله   
قسمت هاي روند  . نيز در نظر گرفته شده است      Ptپول در نظر گرفته شود متغير سطح قيمت ها          

  ،   εj,t+1و مقدار ثابت را هنگامي كه مناسب باشند به منظور اطمينان حاصل كردن از اينكه                    
j=1,2         توزيع ) ٤-٢(و    ) ٤-١(طبراي رواب .  داراي ميانگين صفر مي باشند در نظر مي گيريم

 هادر زير   ηj,tمرتبط است كه    ) بلندمدت(   به توزيع هاي ســـاختاري         εj,t+1فرم حل شده      
 :معرفي مي شوند

ε1,t+1=ηm/p,t-a10-a11t 
ε2,t+1=ηIt-a20-a21t 

وضوح نشانه اي از    ه ب ηj,tها و خطاهاي     εjروابط بين خطاهاي ساختاري بلندمدت،       
خيرات تحولات توزيع هاي ساختاري ويژه بر رفتار پويايي           أر تعيين ت  دشوارهايي است كه د   

تحليل تجربي به بهترين شيوه ما را قادر مي سازد كه تاُثير تغييرات در             . اقتصاد كلان وجود دارد   
سوي تعادل بلندمدت   ه توزيع هاي فرم حل شده را در تكامل تدريجي مدل هاي اقتصاد كلان ب             

ساختاري به صورت   " واري هاي  يك تحليل واكنش ضربه اي كاملا         با تعيين دش  . تعيين كنيم 

)٤-٣(  

)٤-٢(  

)٤-١(  
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نظريات جديد در توابع واكنش ضربه اي عمومي و با توجه به رفتار ويژه اين توابع در معادلات                 
 . هاي مورد نظر تعريف مي شوندVECMمدل تصحيح خطاي كوتاه مدت برداري، 

 
 :١ آزمون هاي ريشه واحد.٤-٣

كلان  در يك مدل اقتصادسنجي    ) ٤-٢(و  ) ٤-١(ارتباطهاي بلندمدت   به منظور توضيح دادن      
مناسب، بايد قبل از انجام هر گونه برآوردي مي بايست به دو سؤال اساسي پاسخ داده شود و                   

 حال اين سوالات به     .اعتماد و اتكا كرد   نتايج حاصل از برآورد     نمي توان به   در غير اين صورت     
 :شرح زير مطرح مي شوند

  متغيرهاي مدل ساكن مي باشند؟ آيا. ١
ارتباط بلندمدت معني داري در بين (در صورت ساكن نبودن متغيرها آيا همگرا هستند ؟          .٢

 )آنها وجود دارد؟
 . حال به بررسي سـؤالات فوق در مورد الگوي مورد بررسي مي پردازيم

 
 )١٩٨٢ (١ پرون- آزمون ريشه واحد فيلپس .٤-٣-١

مانند افزايش  (مده نظير جنگ، انقلاب، برخي از شوك هاي خارجي           وقوع حوادث ع  " معمولا
اين تغييرات بنيادي به نوبه خود      . منجر به تغييرات ساختاري در اقتــصاد مي شوند      ) قيمت نفت 

شكستگي در روند سري    (ساختار سري هاي زماني اقتصادي را دست خوش تغييرات اساسي            
له را عنوان   أبراي اولين بار اين مس     ) ١٩٨٨(پرون  ، فيلپس و     )١٩٨٩(پرون  . مي نمايد) زماني

كردند كه اگر سري هاي زماني در طول زمان دچار شكستگي شده باشند، آزمون هاي ريشه                   
همانگونه كه در   . واحد معمولي قادر به رد كردن فرضيه غير ساكن بودن سري زماني نيستند              

از متغيرهاي مجازي استفاده      شكست ساختاري،     آثارادبيات اقتصاد سنجي براي مواجه با          
 فولر و ديكي فولر      -مي شود، پرون نيز معتقد است كه بايد در معادلات آزمون هاي ديكي                 

 .  از متغيرهاي مجازي استفاده شودADFتعميم يافته 
ها فصلي مي باشند و همچنين داراي حداقل يك تغيير           در اين تحقيق با توجه به اينكه داده        

 . مي باشند، ما از آزمون زير استفاده مي كنيم) انقلاب(هم و بنيادي م) شكست در روند(جهت 
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 : براي متغيرهاي تفاضل مرتبه اول
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__________________________________________________________ 
1. Unit Root Test 
2. Phillps and perron (PP) 

)٤-٤(  

)٤-٥(  
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H0:µ=1 
H1: µ≠1 

 S3 S2 , S1 متغير روند زماني،      t مقدار ثابت،     α0   عملگرد تفاضل مرتبه اول،       ∆
 متغير  DU57 شماره فصل ها مي باشد و         iتند، به طوري كه     متغيرهاي موهومي فصلي هس    

 -با توجه به اينكه داده ها فصلي مي باشند از آزمون فيليپس             .  انقلاب مي باشد  ١موهومي انتقال 
نتايج نشان مي دهند كه كليه متغيرهاي      .  استفاده مي كنيم   PP(5)پرون تعميم يافته تا مرتبه پنج،       
 بوده يعني با يك مرتبه تفاضل گيري تبديل به متغيرهاي           I(1)،  مورد بحث همگرا از مرتبه يك     

ساكن مي شوند، پس اين متغيرها قابليت كاربرد در مدل هاي خودهمبسته برداري و تجزيه و                 
 .    تحليل همگرايي را دارند

 
 PPآزمون ريشه واحد) : ٤-١(جدول 

 تفاضل مرتبه اول متغير
 PP(5) PP(4) PP(3) PP(2) PP(1) PP(0) متغير

I ٩٢٤/٨ **-٨٣١/٥ **-٤٦١/٤ *-٨٢٤/٣ *-٦٤٧/٣ -٢٧٧/٣-** 

M2 ٤٦٢/٨ -٧٢٩/٦ **-٠٤١/٦ **-٣٢٧/٤ *-٧٢٧/٣ -٢٨٦/٣-** 

E -4.567** -5.217** -5.477** -6.767** -8.582** ٠٢٨/١١-** 

GDP -4.738* -3.724* -4.281** -6.219** -8.459** -13.381** 

R -4.731** -5.237** -6.027** -6.924** -7.238** -10.841** 

 سطح متغيرها

 PP(5) PP(4) PP(3) PP(2) PP(1) PP(0) متغير

I -1.929 -3.025 -2.115 -2.24 -2.183 -1.921 

M2 -0.721 -1.281 -0.729 -1.241 -1.418 -2.371 

E -1.027 -1.729 -1.427 -1.381 -1.389 -1.281 

GDP -2.011 -2.219 -2.251 -1.493 -2.184 -2.493 

R -1.491 -1.849 -1.524 -1.827 -1.392 -1.591 

  درصد٩٥ معني دار در سطح * درصد                   ٩٩ معني دار در سطح **
 

 : مدل خود همبسته برداري ٢ تعيين تعداد وقفه هايـ٤ـ٤

__________________________________________________________ 
1. Shift 
1. Lag 

)٤-٦(  
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با " را معمولا   گويند و آن   همبسته برداري را مرتبه آن مي      هاي موجود در مدل خود     عداد وقفه ت
 برداري تنها يك  همبسته همانطور كه مي دانيم در سيستم معادلات خود.  نشان مي دهند  Pحرف  

 . كوچكترين مرتبه ممكن خواهد بودPمرتبه صحيح وجودندارد، در اين حالت
 
 ٢ معيار آكائيك.٤-٤-١

 AICقداربراساس معيار آكائيك رتبه مدل خود همبسته برداري چنان تعيين مي گردد كه م                 
 براي يك فرآيند    n= 0 , 1 , 2 ,... Pبه عبارت ديگر مدل هايي با درجــه         . حداقل گردد 

 n= 0 , 1 , ... pبراي مقادير    خود همــبـسته بــرداري تخمــين زده مي شود، پس ماتريس         
 آن درجه اي است كه       P(AIC)مقدار  .  محاسبه مي گردد  AIC(n)و مقادير متناظر آن يعني       

AIC را  N=0 , 1 , ...,Pحداقل مي نمايد . 
 

n
kLnAIC 2ˆ 2 += σ  

σ تخمين   2σ̂ تعداد مشاهدات و     n تعداد متغيرهاي توضيحي،     kكه    در روش حداكثر    2
با توجه به اين كه واريانس تخمين هر چقدر كمتر باشد تخمين بهينه             . درســت نمايي مي باشد  

 .       مي باشدAIC  بود، لذا مبناي قضاوت كمتر بودنتر خواهد 
 است و مدل اقتصادسنــجي كلان ما       AIC   ، P=4نتايج نشان مي دهند كه بر اساس معيار        
 . دو رابطه تعادلي بلندمدت را ارائه مي كند

 .به صـــورت زير نوشته مي شوند ) ٤-٢(و ) ٤-١(دو رابطه بلندمدت اصلي 
tZ tt 1101 )( αααβε −−−′= −  

Zt=(it , m2t, et, gdpt , rt )′ 
α0=(α10, α20)′ 
α1=(α11, α21)′ 

),( 21 ′= ttt εεε  
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روابط . پيروي مي كنيم  ) ١٩٨٠(ازي ديناميك هاي كوتاه مدت، از روش سيمز           سدر مدل 
ξبلندمدت   t     همراه با تعداد محدودي از تغييرات گذشته در            مي تواند با يك تابع خطي Zt-1 

 : براي انجام كار فرض مي كنيم. تخمين زده شوند
Zt   =(Yt′ , TRND , DU57 ,S1, S2 )′   و  
Yt=(it , m2t, et, gdpt , rt)′  

__________________________________________________________ 
1. Akaike Information Criterion (AIC) 

)٤-٧(  



  ١٣٨١ پاييز و زمستان – شماره پنجم و ششم –سال اول پژوهشهاى اقتصادى 
 

مشخص و  " با استفاده از روش حداكثر درستنمايي پارامترهاي مدل را نسبت به قيدهاي دقيقا              
مشخص در مدل بايد دو محدوديت بر       " در حالت دقيقا  . مشخص تخمين مي زنيم   بيش از حد    

، βو كل محدوديت ها بر ماتريس       )   βسطرهاي  (هر يك از دو بردار همگرايي داشته باشيم،         
وسيله نظريه هاي  ه اينها فقط زير مجموعه محدوديت هاي است كه ب        . چهار محدوديت مي باشد  

 .مشخص شده است) ٤-٧(نگونه كه در شوند، هما اقتصادي پيشنهاد مي
) ٤-٧(محاسبه مدل براي همه محدوديت هاي دقيقاً مشخص و بيش از حد مشخص كه در                

آورده شده است، اهميت زيادي دارد و انجام اين كار آزمون اعتبار محدوديت هاي بيش از حد              
 .هاي اقتصادي را ممكن مي سازد مشخص و سپس نظريه

 
 :  تخمين الگو.٤-٥
اولين مرحله مدل سازي ما     .  انجام گرفته است   ١٣٨١)٤(ـ١٣٥١)١(ه محاسبات در محدوده     هم

همبسته برداري است و مرتبه چهار براي مدل خودهمبسته ما                 انتخاب مرتبه مدل خود     
آماره هاي آزمون همگرايئ حاصل از مدل خود همبسته مرتبه چهار، با                . مناسبترخواهد بود 

به طور كلي  . آورده شده اند  ) ٤-٢(ايب روند مقيد كه در جدول        مقادير ثابت غير مقيد و ضر      
.  ، بين پنج متغير وجود دارد      r=2ها از اين فرضيه حمايت مي كنند كه دو بردار همگرايي             آماره

 را در سطح معني دار پنج درصد رد            r=1 و r=0 ، فرضيه هاي صفر     ١با استفاده ازآماره اثر    
نتايج به دست آمده از آماره هاي حداكثر       .  را رد كنيم   r=2 توانيم فرضيه صفر،   مي شود، اما نمي  

 مي شود و ما فرضيه صفر،      r=0مقادير ويژه گوياي اين واقعيت است كه در سطح ده درصد رد             
r=2            از روش آماره اثر را مي پذيريم چون فرضيه مقابل )H1 (        قويتري  دارد و مدل را نسبت

 .  مي زنيممشخص زير تخمين" به چهار محدوديت دقيقا
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تعريف شده است و    ) ٤-١(اولين بردار مربوط به تقاضاي سرمايه گذاري كل است كه در              
) ٤-٢( نرمال شده است و دومين بردار مربوط به تقاضاي واقعي پول مربوط است كه با                   itدر  

 بعد از حل سيستم در حالت دقيقاً            . نرمال شده است    m2tتعريف شده است و در          
در بخش سوم ارائه    و  هاي مشخص را كه در نظريه بلندمدت مطرح شده             محدوديت ،مشخص
وجود دارد بنابراين يك محدوديت      ) ٤-٨(هشت پارامتر غير مقيد در      .  آزمون ميكنيم  ،شده اند

 مي توان اعتبار نظريات اقتصادي     مشخص وجود دارد كه مدل اصلي بر آن استوار است و با آن            
ر آمارة كاي مربع براي آزمون ســازي مشترك قــــيدهاي زيادي مشخص براب           . را آزمون كرد  

 مي باشد كه اين آماره به صورت كاي مربع با درجه آزادي يك تغيير مي كند و مقدار                    ٧٩٤/٠
يرش فرضيه سازي   بحراني آمارة كاي مربع با درجه آزادي يك كوچكتر است و به معني پذ                

قيدهاي زيادي مشخص مي باشد، نهايتاً نتايج تخمين، مدلي را با روابط بلندمدت بين داده ها و                
 . به وجود مي آوردتئورهاي مطرح شده 

__________________________________________________________ 
1. Trace 
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 آزمون تعداد بردارهاي همگرايي): ٤-٢(جدول 
 آزمون حداكثر مقادير ويژه

 بحراني% ٩٠ بحراني% ٩٥ آماره H0 H1 مقادير ويژه
0.3651 r=0* r=1 41.91 39.28 37.45 

0.3015 r≤1* r=2 34.55 31.84 29.65 

0.2421 r≤2 r=3 22.34 23.15 21.77 

0.1924 r≤3 r=4 13.52 15.72 13.49 

0.0979 r≤4 r=5 4.49 7.36 5.83 

 آزمون تريس
 بحراني% ٩٠ بحراني% ٩٥ آماره H0 H1 مقادير ويژه

0.3651 r=0* r>=1 101.73 77.47 72.71 

0.3015 r≤1* r>=2 60.33 57.41 52.66 

0.2421 r≤2 r>=3 28.57 33.59 32.25 

0.1924 r≤3 r>=4 15.86 11.64 10.19 
0.0979 r≤4 r>=5 4.49 7.36 5.83 

    H 0   رد فرضيه           * 
  It , M2t , GDPt , Et , Rt ~I(1):           متغيرهاي درون زا

 S1 , S2 , DU57 ~I(0): رون زا           متغيرهاي ب
 
 : روابط بلندمدت.٤-٦

انتخاب تعداد بردارهاي همگرايي براساس آزمون تريس مي باشد و روابط بلندمدت محاسبه               
شده تمام محدوديت هاي پيشنهادي، در نظريه هاي مطرح شده در بخش سوم مقاله را شامل                  

رافسون و برآوردگر   -با روش نيوتن  كه مدل به طور يكجا و       بايد متذكر شد  شود، همچنين    مي
 .     مي باشدtحداكثر درستنمايي يوهانسن تخمين زده شده است و اعداد درون پرانتز آماره 

 

)72.1()41.2()11.2(

ˆ*48.1*173.5*05.0 ,1

−

+−+= tttt RGDPti ε  

نشان داده شده است و گوياي اين امر است         ) ٤-٩(رابطه بلندمدت سرمايه گذاري در رابطه       
 ٩٠لي و روند زمــــاني است و با نرخ بهره در سطح            كه سرمايه گذاري تابعي مثبت از درآمد م      

نظر به اين كه تمام متغيرها به صورت لگاريتمي وارد مدل                . داردمعكوس  درصد ارتباط    
شده اند، ضريب هاي تخمين زده شده در واقع مقدار كشش ها را نشان مي دهد، به اين مفهوم                  

 واحد افزايش مي يابد،    ١٧/٥ه گذاري  كه در بلندمدت اگر درآمد يك واحد افزايش يابد سرماي          
 واحد  ٤٨/١همچنين اگر درآمد نرخ بهره سه ساله يك واحد افزايش يابد سرمايه گذاري نيز                 

ولي اين ميزان زياد    شده  اضافه  با گذشت زمان سرمايه گذاري هاي قبلي       . كاهش خواهد يافت  
ش سرمايه گذاري خواهد    با افزايش حجم پول، نرخ بهره كاهش مي يابد كه باعث افزاي            .نيست

شد و همچنين با افزايش درآمد، ميل نهايي به پس انداز افزايش مي يابد و با افزايش پس انداز                   
 .        نرخ بهره كاهش مي يابد  كه نهايتاً موجب افزايش سرمايه گذاري خواهد شد

)٤-٩(  



  ١٣٨١ پاييز و زمستان – شماره پنجم و ششم –سال اول پژوهشهاى اقتصادى 
 

 

)11.0()61.2()41.2()11.1(

ˆ*81.0*954.0*161.0*15.0 ,2

−

+−++= ttttt RGDPEtm ε  

 
در تابع تقاضاي بلندمدت     . مي دهدتقاضاي واقعي بلندمدت پول را نشان         ) ٤-١٠(رابطه   

پول متغيرهاي نرخ ارز و درآمد از نظر آماري معني دار مي باشند، همچنين كشش درآمدي                    
 است كه مي تواند فرضيه كشش درآمدي واحد را براي تقاضاي            ٩٥٤/٠بلندمدت تقاضاي پول    

طالعه بهمني  در مورد ضريب متغير نرخ ارز مي توان گفت كه اين نتيجه با م                 . پول رد كند  
در مورد تقاضاي پول سازگاري دارد به اين معني كه اثر ثروتي نرخ ارز                   ) ١٣٧٢(اسكويي  

بيشتر از اثر جانشيني آن در تقاضاي پول در ايران است و متغير روند زماني در تقاضاي پول از                   
تخمين لحاظ آماري رد مي شود البته اضافه نمودن اين متغير به تخمين، به منظور كامل بودن                   
به طور . مي باشد كه در ادبيات جديد اقتصاد سنجي به طور جدي مورد توجه واقع شده است                

كليه ضرايب به دست آمده براي تــقاضاي واقعي پول مطابق با               كلي مي توان گفت كه          
 .نظريه هاي متداول پول مي باشد

 
 : مدل تصحيح خطا .٤-٧

غير مورد بحث، جهت تبيين رفتار كوتاه مدت        پس از تعيين دو رابطة همگرايي در بين پنج مت           
 كه در فصل سوم توضيح داده        VECMمتغيرهاي مورد نظر از مدل تصحيح خطاي برداري،          

شوند  در اين قسمت متغيرهاي جديدي به متغيرهاي قبلي اضافه مي         . كنيم است، استفاده مي    شده
,2,1,1كه با    =− iECT ti   هاي   جملات پسماند رابطه   شوند كه در حقيقت     نمايش داده مي

توان در   تفاوت بين ضرايب بلندمدت و كوتاه مدت را مي       . باشند همگرايي با يك وقفه زماني مي     
به اين معني كه ضرايب در كوتاه مدت كوچكتر بوده و در نتيجه               . انستمقدار اين ضرايب د   

يرها در اين قسمت    طرفي كه متغ   از. گير خواهد بود   گذاري آنها در بلندمدت چشم     ميزان تأثير 
 .باشند و تفاضل مرتبة اول لگاريــتم متغيرها مي I(0)به صورت 

ي مدل اصلي   ينتايج نشان مي دهند كه تخمين دو معادله تصحيح خطا با متغيرهاي درون زا              
. رسد كه اين معادلات از لحاظ منطقي تا حدود زيادي مناسب باشند            به نظر مي  . هماهنگي دارد 

باشد،   تعديل شده مربوط به واريانس تفاضــل متغيرهاي درون زا مي         R 2ره  همچنين مقدار آما  
. تمام رگرسورها تا سه دوره تاُخير لحاظ شده اند         . كه توسط رگرسيون  ها توضيح داده مي شود     

 تعديل شده به اين علت مهم مي باشد كه ارزيابي صحيح               R2بنابراين مقادير گزارش شده      
هاي متناسب مقايسه     ولوژي ما را تعيين مي كند و با علامت           مقادير برازش شده آنها متد      

  .مي شوند

)٤-١٠(  
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 مدل تصحيح خطاي برداري): ٤-٣(جدول 
 DLM2 DLI متغير

INPT 0.57(2.42)** 0.33(4.11)** 
DLM(-1) 0.33(2.18)** 0.22(2.41)** 
DLM(-2) 0.69(7.05)** 0.15(2.19)** 
DLM(-3) 0.41(0.54) -0.21(-1.28) 

DLI(-1) 0.24(2.11)** 0.64(5.26)** 
DLI(-2) 0.14(1.15) 0.59(8.14)** 
DLI(-3) 0.15(1.69)* 0.25(4.25)** 

DLGDP(-1) 0.71(2.55)** 0.16(1.75)* 
DLGDP(-2) 0.57(2.19)** 0.23(2.44)** 
DLGDP(-3) 0.09(1.85)* 0.06(1.83)* 

DLE(-1) 0.07(1.74)* 0.21(0.49) 
DLE(-2) 0.06(1.81)* 0.01(1.15) 
DLE(-3) -0.07(-0.18) -0.6(-1.33) 
DLR(-1) -0.10(-1.19) 0.14(0.54) 
DLR(-2) -0.11(-2.91)** -0.17(-2.18)** 
DLR(-3) 0.07(1.15) 0.23(1.57) 

ECM1(-1) -0.15(-12.54)** 0.25(4.51) 
ECM2(-1) -0.11(21.6)** -0.18(�58.4)** 

DU57 -0.09(-1.87)* -0.04(-2.19)** 
TRND 0.004(2.24)** 0.01(2.14)** 

R2 0.74 0.77 
D.W 2.1 2.27 

 
 ٧٤ملاحظه مي شود كه معادله تصحيح خطاي برداري براي تقاضاي واقعي پول در حدود                

ذاري  گدرصد واريانس كل را در معادله تقاضاي پول توضيح مي دهد و معادله تقاضاي سرمايه              
 .  سرمايه گذاري توضيح مي دهد كل را در معادلهس درصد واريــان٧٧

گذاري  سرمايهو  با توجه به نتايج فوق تقاضاي پول نسبت به عدم تعادل در بازار پول                    
عليتي از سوي اين متغير به طرف متغير حجم پول وجود           و مي توان گفت رابطه     شود   تعديل مي 

تقاضاي پول به   يك درصد در حجم پول و درآمد در دوره قبل           افزايش   يهمچنين به ازا  . دارد
 .  درصد افزايش مي يابد٧١/٠  و٣٣/٠ترتيب 

سرمايه گذاري . سرمايه گذاري فقط نسبت به عدم تعادل در سرمايه گذاري تعديل مي شود             
نسبت به عدم تعادل در بازار پول تعـــديل نمي شود و مي توان گفت سرمايه گذاري نسبت به                

د و هيچ رابطه عليت بلندمدتي از سوي اين متغير          ي ضعيف مي باش   زاياين متغير يك متغير برون    
 افزايش يك واحد در نرخ رشد        ه ازاي همچنين ب . به سمت متغير سرمايه گذاري وجود ندارد      

 متغيرهاي درآمد، سرمايه گذاري و حجم پول در دوره قبل، به ترتيب سرمايه گذاري باندازه                  
نتيجه مهمي كه از اين      . د داشت رشد خواه ) درمقياس لگاريتم ( واحد   ٢٢/٠ و   ٦٤/٠،  ١٦/٠

برآورد مي توان گرفت، اثر گذاري مثبت و معني دار حجم پول  دوره قبل بر ميزان                            
از اين رو دولت مي تواند با اعمال سياست هاي پولي مناسب           . گذاري دوره جاري است    سرمايه

 .در كوتاه مدت سرمايه گذاري را تحت الشعاع قرار داده و آن را افزايش دهد
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 ):پايداري مدل (١ استحكام.٤-٨
پايداري مدل نشان دهنده زمان تاُثير شوك هاي وارده بر كل سيستم  و بردارهاي همگرايي را                  

اين روش بر اساس يك طرح مقياس بندي شده بنا شده است            . نشان مي دهد ) روابط بلندمدت (
و با گذشت زمان    است  )  درصد ١٠٠( برابر با يك     t=0كه ميزان عدم استحكام مدل در زمان         

ميزان پايداري مدل اطلاعاتي را در مورد        . تمايل به كاهش دارد و به سمت صفر ميل مي كند           
سرعت بازگشت به حالت تعادل بلندمدت، از زماني كه مورد شــوك واقع مي شوند را نشان                 

 .مي دهد
د كه   مي باشد و نشان مي ده    PPنــشان دهنده وضعــيت پايــــداري مدل،      ) ٤-١(شكل   

 ٩٠ميزان پايداري يك كاهش نسبتاً با ثباتي را به سمت مقدار تعادلش نشان مي دهد، حدود                    
به طوري كه . درصد تعديلات در فصل چهارم اتفاق مي افتد كه تعديلات حدوداً كامل مي شود            

CV1          پايداري رابطه بلندمدت سرمايه گذاري و CV2        نشان دهنده پايداري تقاضاي پول 
 .مي باشد

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ميزان پايداري مدل) ٤-١: (شكل شماره
 
 ):تعميم يافته( ١ كلي اي توابع واكنش ضربه.٤-٩

ثيرات شوك هاي مختلف بر متغيرهاي منفرد در مدل اصلي مي تواند با استفاده از توابع                أزمان ت 
يكي از مزيت هاي اصلي روش ما براي مدل سازي اقتصاد كلان            . واكنش ضربه اي، آزمون شود   

ن است كه بين باقي مانده هاي مدل تخميني و شوك هاي ساختاري مدل اقتصادي تحت                    اي
اين حلقه ارتباطي صريح به طور واضحي روابط پيشين         . بررسي رابطه صريحي را فراهم مي كند     

 . را نشان مي دهد كه براي تعيين اثر محدوديت هاي ويژه براي مدل ضروري مي باشند

__________________________________________________________ 
1. Persistence Profile (PP) 
2. Generalized Impulse Response (GIR) 

       Persistence Profile of the effect of a system-wide shock to CV'(s)
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 )٤-٢(شكل شماره 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 )٤-٣(شكل شماره 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

    Generalized Impulse Response(s) to one S.E. shock in the equation for LM
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        Generalized Forecast Error Variance Decomposition for variable LI
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    Generalized Impulse Response(s) to one S.E. shock in the equation for LM

 CV1           

 CV2           

Horizon

�����������������������������������������������������������������������������������������������������

���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���

-0.01

-0.02

-0.03

-0.04

-0.05

0.00

0.01

0.02

0.03

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 5050



  ١٣٨١ پاييز و زمستان – شماره پنجم و ششم –سال اول پژوهشهاى اقتصادى 
 

اثر شوك در حجم پول و سرمايه گذاري را بر متغيرهاي          ) ٤-٤(و  ) ٤-٣(،  )٤-٢(شكل هاي  
كه شوك در حجم پول بر بردارهاي همگرايي نشان مي دهد،             . مورد استفاده  نشان مي دهند     

و تعديلات كامل   مي كاهد    همواره از عدم تعادل آن       CV1رابطه بلندمدت سرمايه گذاري،     
 نشان داده شده است، در مجموع پاسخ بردارهاي            CV2رابطه بلندمدت پول، در      . مي شود

همگرايي نشان مي دهند كه هــمواره از عدم تعادل آنها كاسته مي شود و به سمت مقدار تعادلي                
 .بلندمدت خود حركت مي كنند

 
 : تجزيه واريانس.٤-١٠

با استفاده از روش    . يي متــغيرها از تجزيه واريانس استفاده مي كنيم        به منظور بررسي برون زا    
تجزيه واريانس خطاي پيش بيني، سهم نوسانات هر متغير را نسبت به شوك هاي برون زاي                  

با تجزيه واريانس خطاي پيش بيني، ما        . وارد شده بر متغيرهاي سيستم مشخص مي كنيم           
 . ا بر ساير متغيرها در طول زمان اندازه بگيريممي توانيم اثر شوك وارده به هر متغير ر

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 )٤-٥(شكل شماره 
 
به طوري كه ملاحظه مي شود در      . اثر شـوك درحجم پول را نشان مي دهند       ) ٤-٥(شـكل  

 درصد خطاي پيش بيني مربوط به حجم پول مي باشد، همچنين ملاحظه             ٨٠فصل دوم حدود    
م نوسانات نرخ ارز، سرمايه گذاري و درآمد اضافه مي شود           مي شود كه با افزايش زمان به سه       

 .گيريم كه متغير حجم پول به طور متوسط از ساير متغيرها برون زاتر است پس نتيجه مي
 : نتيجه گيري.٥ 

تواند در پي مدل سازي ساختاري       در اين مقاله بررسي كرديم كه چگونه مدل سازي كلان مي           
هدف اصلي اين مقاله ذكر چهارچوب نظري            . ته شود كار گرف ه خودهمبسته بلندمدت ب   

تحليل هاي بلندمدت، نشان دادن محاسبات و آزمون هايي است كه براي ايجاد يك مدل                    

        Generalized Forecast Error Variance Decomposition for variable LM

 LI            

 LM            

 LE            

 LGDP          

 LR            

Horizon
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سازي با تعريف    توضيــح روش ما بــراي مدل    . اقتصادسنجي كلان براي ايران به كار مي رود        
 . شود وع مياي از روابط بين متغيرهاي مهم اقتصادي شر واضحي از مجموعه

 محاسبه شده و در معرض         ١٣٨١)٤(ـ١٣٥٠)١(مدل همگرايي ساختاري ما در دوره           
اين مدل ساختاري   . هاي مطرح شده در مورد ضرايب بلندمدت قرار گرفته است             محدوديت

بلندمدت، تمام مزيت هاي مدل هاي خود همبسته برداري را داراست و قادر است كه روابط                  
مشخصه مهم روش مدل سازي ما اين است كه          . ها به دست آورد   دادهپويا وپيچده را در بين       

براي آزمون اعتبار محدوديت هاي اقتصادي كه در متن يك مدل اقتصـاد سنجي كلان پيشنهاد                
 .مي شود، ابزاري فراهم مي كند

اين روش ما . مزيت ديگر روش مدل سازي ما، بررسي رفتار ديناميك هاي كوتاه مدت است 
را در نظر بگيريم    شده   سازد كه بوضوح روابط بين شوك هاي ساختاري و مشاهده            را قادر مي  

اين مدل ها داراي   . و همچنين روش مناسب تجزيه و تحليل ديناميك هاي مدل را فراهم كنيم             
كاربردهاي مهمي بويژه در مورد پيش بيني و تحليل رفتار دوره اي عناصر سيستم اقتصادي                  

) بويژه در كوتاه مدت  (داري نه تنها پيش بيني صحيح تري را          روش خودهمبستگي بر  . هستند
هاي ساختاري پيشين فراهم مي كند، بلكه مي تواند در تحليل تاُثيرات شوك هاي             نسبت به مدل  

اين مقاله نشان مي دهد كه روش خود همبستگي         . سياستي بر متغيرهاي هدف مناسب باشند       
تري نسبت به روش مدل سازي ساختاري        ذير پبرداري براي اقتصاد ايران يك روش انعطاف        

 .مي باشد
نظريه هاي اقتصادي ذكر شده در اين مقاله و ملاحظات آماري براي روش تجربي، پيشنهاد                

مي كند كه در بين پنج متغير مورد بحث دو رابطه همگرايي بلندمدت وجود دارد و آزمون هاي                 
. كند  اقتصادي مطرح شده ارائه ميدليل قوي براي پذيرش قيدهاي زيادي مشخص،   يك  آماري،  

بر اساس اين فرضيه كه دو رابطه بلندمدت وجود دارد و ما مدلي را به دست آورده ايم كه با                      
قبول مي باشد  مورد  اند، به طوري كه علامت ها و مقادير آن          پارامترهاي غير مقـيد محاسبه شـده    

 علاوه بر اين ما پنج      شامل مي شود را  و محاسبه روابط بلندمدت تقاضاي پول و سرمايه گذاري         
محدوديت را براي مدل در نظر گرفته ايم و با استفاده از آزمون هاي نسبت درست نمايي قادر                  

له نتيجه  أنخواهيم بود كه محدوديت هاي بيش از حد مشخص را رد كنيم و از اين مس                       
اشند هم نظري و    ب گيريم كه مدل تخميني ما دست كم تا جايي كه داده ها مورد توجه مي                 مي

 .هم آماري است



  ١٣٨١ پاييز و زمستان – شماره پنجم و ششم –سال اول پژوهشهاى اقتصادى 
 

 :خلاصه نتايج عمده به شرح زير است
 :در بلندمدت .١
 . مي باشد١٧/٥سرمايه گذاري با درآمد ارتباط مثبت دارد و ضريب آن برابر  .١-١
 تقاضاي واقعي پول نيز تابعي مثبت از درآمد و نرخ ارز مي باشد و ضرايب آنها به ترتيب                  .١-٢

 . است١٦١/٠ و ٩٥/٠برابر 
 :در كوتاه مدت .٢
 .سرمايه گذاري تابعي مثبت از سرمايه گذاري و درآمد در دوره قبل مي باشد .٢-١
 تقاضاي واقعي پول تابعي فزاينده از سرمايه گذاري و حجم پول، درآمد در دوره قبل                   .٢-٢

 .است
 .مي باشددر هر دو تابع سرمايه گذاري و تقاضاي پول متغير مجازي اثر انقلاب منفي  .٢-٣
 درصد از عدم تعادل تقاضاي پول كاسته مي شود و به سمت               ١٠ در هر دوره باندازه       .٢-٤

 .تعادل بلندمدت خود حركت مي كند
 درصد از عدم تعادل سرمايه گذاري كاسته مي شود و به سمت              ٥ در هر دوره باندازه       .٢-٥

 .تعادل بلندمدت خود حركت مي كند
رايي نسبت به شوك هاي گوناگون نشان مي دهند كه مدل تا           پاسخ متغيرها و بردارهاي همگ     

 .  حد ممكن به صورت بهينه حل شده است و پايدار مي باشد
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 :ضميمه الف .١
 :تجزيه و تحليل همگرايي.١ـ١

در اين قسمت به ارائه مدل هاي خودهمبسته برداري، همگرايي، مدل تصحيح خطاي برداري                
 .رايي مي پردازيمو شرايط تشخيص پذيري سيستم هاي همگ

 : زير را در نـــظر مي گيريمpمدل خودهمبستگي برداري تعميم يافته مرتبه   
 

ϕ(L)Zt=a0+a1t+εt                                                                            )٣-٥(  
 

 . را به صورت زير تعريف مي كنيمZtدر اينجا 
 

Zt=(Y′t,X′t)′ 
تغيرهاي درون زا مي باشند به طوري كه     م بردار   Yt:n×1زا و    ردار متغيرهاي برون   ب Xt:k×1كه  

m=k+nاست . 
 .مدل تصحيح خطايي برداري رابطه فوق به صورت زير خواهد بود

 
∆ Γ ∆ ΠZ a a t Z Zt i t i t t

i

p

= + + + +− −
=

−

∑0 1 1
1

1

ε     
 

}كه   }Γ i i
p
=
−
1

قسمت خطا  .  ماتريس بلندمدت مي باشند   Πماتريس پاسخ كوتاه مدت و     1
 : برابر است با εt مي باشد و ماتريس واريانس كواريانس ′εt=(ε′Yt, ε′Xt)رت به صو

 

V a r C o v Y Y Y X

X Y X X

− = =






( )ε Ω

Ω Ω
Ω Ω

 

 در صورتي كه 
ε εY t Y X X X X t tu= +−Ω Ω 1  

 
 :مي باشد و همچنين خواهيم داشت

U I Nt u u~ ( , )0 Ω         Ω Ω Ω Ω Ωuu YY YX XX XY≡ − −1 
 

 . مي باشدεXt مستقل از utو همچنين 
 

a0=(a′Y0,a′X0)′          a1=(a′Y1,a′X1)′             Π=(Π′Y ,Π′X)′ 
 

Γ=(Γ′Y, Γ′X)′              Γ=(Γ′Yi, Γ′Xi)′        i=1,2,...,p-1                

)٣-٦(  

)٣-٧(  
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 . خواهد بودZt-1∆ و Yt, ∆Xt∆در ادامه بحث، تاُكيد روي 
 

∆ Λ ∆ ∆ ΠY c c t X Z Z ut t i t Y Y X t t
i

p

= + + + + +− −
=

−

∑0 1 1 1
1

1

ϕ .  

c a aY Y X Y X X0 0
1

0≡ − −Ω Ω   ;           c a aY Y X X X X1 1
1

1≡ − −Ω Ω  
Λ Ω Ω Ω≡ −

Y X Y X X X
1          ϕ i Y i Y X X X X i≡ − −Γ Ω Ω Γ1  

Π Γ Ω Ω ΠY Y X Y Y X X X X. ≡ − − 1  
 

}نشان داد كه ما مي توانيم فرض كنيم كه فرآيند              ) ١٩٩٢(يوهانسن    }X t t =
∞

به طور 1
 : به صورت زير خواهد بودΠپس ماتريس ضرايب بلندمدت . ضعيف برون زا مي باشد

 : پس خواهيم داشتΠYY.X=ΠY و همچنين ΠX=0فرض كنيم كه 
 

∆ Λ ∆ ∆ ΠY c c t X X Z ut t i t i Y t t
i

p

= + + + + +− −
=

−

∑0 1 1
1

1

ϕ  

∆ ∆ Γ ∆X a X Zt X t i t i t
i

p

= + + +−
=

−

∑0
1

1

ε  

aXt=0  , c1=aY1   ,  c0=-ΠY+(ΓY-ΩYXΩ
-1

XXΓX+ΠY)γ=-ΠYγ 
 

  برابر است با Πفرضيه آزمون رتبه 
Hr:Rank[ΠY]=r        r=0,1,...,n                            )٣-١٠(  

 
 در اين مطالعه  

∆ Π Λ ∆ ∆ ΠY c t X Z Z ut Y t i t i Y t t
i

p

= + − + + + +− −
=

−

∑0 1
1

1

( ) *γ ϕ  

Π Y Y= ′α β.  
 

.  مي باشند (m×r) ماتريس بردارهاي همگرايي و       β و   (n×r) يك ماتريس    αYدر اينجا    
در .  باشد يا اينكه متغير برون زا وجود نداشته باشد           n=m بايد   βحــــال براي تخـــمين    

.  برون زا وجود ندارد     حالت معمولي براي تخمين ماتريس همگرايي فرض مي شود كه متغير           
 يا اينكه متغير برون زا وجود دارد، پس         k>0 باشد ولي در مطالعه ما       k=0 و   n=mيعني اينكه   

 :خواهيم داشت
 

  ∆ Λ ∆ ∆ ΠY c X Z Z ut t i t i Y t t
i

p

= + + + +− −

=

−

∑0 1
1

1

ϕ *
*

*  

Π ΠY Y mI* ( , )= −γ      ;    Z tZt t− −= ′ ′1 1
* ( )  

Rank[ΠY*]=Rank[ΠY] )٣-١٣(  

)٣-٨(  

)٣-٩( t=1,2,...          

)٣-١١(  

)٣-١٢(  
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 همچنين 
Π Y Y* *.= ′α β   
 β γ

β*

`

=
−









I m

 

 :فرضيه آزمون تعداد بردارهاي همگرايي برابر است با
 

Hr: Rank[ΠY*]=r      r=0,1,...,n                                                     )٣-١٤(  
 

 :لگاريتم تابع درست نمايي در اين حالت برابر است با
 

 LT=(ϕ,r)=-(nT/2)Ln2Π-(T/2)Ln|Ωuu|-(1/2)Tarce(Ω-1
uuuu′)           )٣-١٥(   

 
T تعداد مشاهدات و ϕ بردار پارامترهاي نامعلوم در Ωuuمي باشد . 

 معادله مشخصه برابر است با 
 

λ ∧ −− =s s s sZ Z Z Y Y Y Y X
1 0  

1 01〉 > > 〉∧ ∧λ λ. . . r  
λ^iريشه هاي معادله مشخصه فوق مي باشند  . 

 
 :پذيري در سيستم معادلات همزمانص  تشخي.١ـ٢

در تشخيص پذيري اقتــصادسنجي سيستم هاي همگرايي اين است كه            يكي از مسـائل مهم      
در حالت ساده اي    . به طور كلي روابط همگرايي تنها با تبديل خطي غير منفرد تعيين مي شوند            

 يك محدوديت براي تعيين رابطه همگرايي       r=1كه تعداد بردار هاي همگرايي برابر يك باشد         
سازي در نظر گرفته شود و براي ضريب هر يك از              لازم است و مي تواند به صورت نرمال         

 1frاما هنگامي كه    . متغيرهاي همگرا كه وارد رابطه همگرايي مي شوند، بكار برده مي شود         
rr است و بر آن محدوديت هاي        rتعداد چنين نرمال سازي برابر       اخيراً . ١ارائه مي شوند 2−

ك حالت عادي را براي آزمــون محدوديت هاي خطي متجانس گسترش داده               يوهــانسن ي 
است كه در يك زمان معين بر يك بردار همگرايي اعمال مي شوند و فرض مي گردد كه در                     

 .  قسمت غير مقيد فضاي همگرايي دقيقاً مشخص شده است
 : را به صورت زير در نظر مي گيريمpحال سيستم خودهمبسته برداري مرتبه   

 
A0Xt=b0+b1Xt-1+...+ApXt-p+vt            )٣-١٧(  

__________________________________________________________ 
1. Pesaran M.H. and Y. Shin (1999) 

)٣-١٦(  



  ١٣٨١ پاييز و زمستان – شماره پنجم و ششم –سال اول پژوهشهاى اقتصادى 
 

 
Xt بردار m×1 است و همچنين Xt~I(1) و b0 و b1 بردارهاي ضرايب و m×1مي باشند . 
Ai        ماتريــــــس ضرايب و با ابعاد m×m    و  |A0|≠0   ، i=1,...,p    و  εt     با ابعاد m×1 
 .باشد مي
 

A X b b t X A Xt i t i t t
i

p

0 0 1 1
1

1

1∆ ∆= + + − +− −
=

−

∑ ϕ ε( )  

ϕ i j
j i

p

A= −
= +
∑

1

                  A A A i
i

p

( )1 0= − ∑  

 باشد و   r برابر   A(1)اگر رتبه   .  نشان داده مي شود   A(1)در    ) ٣-١٨( خواص تعادلي    
0<r<m     خواهيــم داشت  A(1)=α.β′     و همچنين  α,β: m×r   و β′Xt    تركيب خطي از 

Xt     پذيري را كه   له تشخيص   أفرم فوق دو قسمت مهم از مس      .  است كه همگرايي ناميده مي شود
له تشخيص پذيري در     أاولين مس .  ارائه مي شود نشان مي دهد      I(1)در رابطه با متغيرهاي       

 مــــنعكس مي شود و    A1,...Ap و ضرايب كوتاه مدت     A0تشخيص پذيري همزمان ضرايب     
حال وقتي كه   .  ظاهر مي گردد  βله تشخيص پذيري بلندمدت است كه در ضرايب          أدومين مس 
 باشند اصول ذكر شده در بالا روشن مي سازد كه تشخيص پذيري در                    Xt~I(1)متغيرها  
 β انستن داشته باشيم و د     β ، لازم نيست كه اطلاعاتي در مورد             A j j=0,1,...,pضرايب  

 .نمي تواند اطلاعاتي در مورد تشخيص پذيري كوتاه مدت به ما بدهد
     . زير را در نظر مي گيريم١حال مدل تصحيح خطاي خود همبسـته 

 
   ∆ Γ ∆ ΠX a a t X Xt i t i t t

i

p

= + + − +− −
=

−

∑0 1 1
1

1

ε  

a0=A-1
0b0      a1=A-1

0b1     Γi=A-1
0ϕi     Π=A-1

0A(1)    εt=A-1
0vt 

 
 X  0, X-1 ,..., X-p+1در اين حالت مــرتبه خودهمبستگي برداري معلوم است و مقادير            

رايي تئوري عمومي روش حداكثر درست نمايي را براي تجزيه و تحليل همگ            . نيز داده شده اند  
به صورت زير توسعه    ) ٣-١٤(سيستم ها نسبت به قيدهاي غير خطي روي مدل همگرايي              

 .مي دهيم
 

ϕ(L)=- ΠL+Γ(L)(1-L)                                                            )٣-٢٠(  
 در اينجا 

Π = − −
=
∑( )I m i
i

p

ϕ
1

 

__________________________________________________________ 
1.Autoregerassive Vector error correction model (VECM) 

)٣-١٨(  

)٣-٢١(  

)٣-١٩(  
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 : داشتهمچنين ماتريس چند جمله اي با تاُخير زير را خواهيم

Γ Γ Γ( ) , . . . ,L I L i pm i
i

i j
i

p

= − = − = −∑∑
=

−

ϕ 1 1
1

1
 

 
 :را مي توانيم به صورت زير بنويسيم ) ٣-٥ (pحال مدل خودهمبستگي برداري مرتبه  

 
ϕ(L)Xt=a0+a1t+εt                                                                          )٣-٢٣(  
a a0 1≡ + + ≡ −Π Γ Π Πµ γγ( )  

 : صورت زير نمايش مي دهيم را بهΓماتريس ضرايب كوتاه مدت 
 

Γ Γ Π≡ − = − +
==

−

∑∑I im i i
i

p

i

p

ϕ
11

1

           
 

 :فرضيه آزمون تعداد بردارهاي همگرايي به صورت زير است
Hr: Rank[Π]=r        r=0,1,...,m                                                       )٣-٢٥(  
Π=α.β′ 

 ديگر پارامترهاي مدل تحت شرايط        Π.باشد) mبرابر  ( داراي رتبه كامل      Πهنگامي كه    
. كلي تعيين مي شوند و مي توانند به طور ثابت با روش حداقل مربعات معمولي محاسبه شوند                

 ) m-r(2 داراي محدوديت هاي غير خطي       Π، بنابراين   r<m باشد و    r برابر   Πحال اگر رتبه    
 αمي كنيم كه      حال ما فرض    . تــعيين مي گردند  ) 2mr-r2(است و محدوديت ها برحسب      

غير مقيد و داراي رتبه كامل است و بر اين مورد تاُكيد داريم كه محدوديت هاي تعيين كننده                    
 . اعمال مي شوندβ تنها روي 

 
 :  توابع واكنش ضربه اي و تجزيه واريانس.١ـ٣
ر ادامه به منظور تجزيه و تحليل تاٌثيرات شوك ها بر متغيرهاي كلان به روش جامع سيمز                    د

 . استفاده مي كنيم٢ و تجزيه واريانس١رد توابع واكنش ضربه ايكارب

__________________________________________________________ 
1.  Impulse Response Functions (IRFs) 
2. Variance Decompositions (VDCs)  
 

)٣-٢٢(  

)٣-٢٤(  

 



  ١٣٨١ پاييز و زمستان – شماره پنجم و ششم –سال اول پژوهشهاى اقتصادى 
 

 :  توابع واكنش ضربه اي. ١ـ٣ـ١
 را در نظر     pهمبسته برداري     مدل خود . اي به صورت زير مي باشند       توابع واكنش ضربه   

 :مي گيريم
 

A L Y Ut t( ) =  
A L I A L A L A LP

P( ) = + + + +1 2
2 L  

 
به شكل يك مدل ميانگين متحرك خود همبسته       ) ٣-٥( را معكوس كنيم، مدل      A(L)حال اگر   
 .درمي آيد 

 

Y A L U B Ut t s
s

t s= =−

=

∞

−∑( ) 1

0
 

∂
∂

Y
U

b Y U bt i

t s j
i j

s
i t s j i j

s

( )

( )
( )

−
−= ⇒ =∆ ∆ 

bij پاسخ ضربه متغير i ام پس ازs دوره نسبت به شوك اوليه در jامين متغير است . 
 
 : تجزيه واريانس. ١ـ٣ـ٢

 دوره انجام مي شود،    t+n، پيش بيني براي    t تجزيه واريانس به اين صورت است كه در زمان             
 t-1، متغيرها در دوره     tچون در دوره    .  دوره به عقب برگرديم    nبراي بررسي كافي است به       
 :همه برون زا و ثابت هستند كه

 
    Y B U Ct n s

s
t n s+

=

∞

+ −= +∑
0

 
Cمقدار ثابت مي باشد . 

Y b U Ci t n
j

m

i j
s

s
j t n s,

( )
,+

==

∞

+ −= +∑∑
10

 

b
b

b b b
ij

s

s

n

i
s

s

n

ii
s

s

n

in
s

s

n=
+ + +

=

= = =

∑

∑ ∑ ∑

2

0

1
2

0

2

0

2

0

( )

( ) ( ) ( ). . . . . .

bij   ز واريانس خطاي پيش بيني       نسبتي اYi      است كه توسط متغير Yj)    در دورهt+n ( توضيح
 .داده مي شود

)٣-٣٠(  

)٣-٢٧(  

)٣-٢٨(  

)٣-٣١(  

)٣-٢٩(  

)٣-٣٢(  
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تفاضل مرتبه اول    
تفاضل مرتبه اول    
 تفاضل مرتبه اول

٢٧.-
١,١٧ 

- 

٩٧  .
-    
- 

٦,٥٨-
٦,٥١-
٦,٣٨- 

٤٧ .
٤٦. 
٤٤. 

١,٩٩ 
١,٩٩ 
١,٩٩ 

٢١,٦ 
٤٢,٤١ 

- 

- - ٤,١٤ 
٣,٦-
٢,٦١- 

٣,٥-
٢,٩-
٢- 

٣,١٧-
٢,٦-
١,٦٢- 

ايدار       پ
I(1)** 

 LRof  در جدول فوق ،     . آزمون معني داري تغيير عرض از مبدآ و تغيير شيب در نتيجه  شکست ساختاري                    *
 لگاريتم نرخ رسمي ارز مي باشد

  حاصل شده استEviewsنتايج با استفاده از سري زماني مورد نظر و به کارگيري  بسته نرم افزاري :   منبع
 
 ضميمه ب . ٢

آزمون ريشه واحد و تعيين مرتبه هم جمعي لگاريتم شاخص تعديل توليد :  ض ب -١جدول 
 ناخالص داخلي

C.V متغير ملاحضات 
 LGDPdf 

    

t-c t-t t-
ADF 

R2 D.W F  Di 

١٠ %٥ %١%  

 سطح 
 سطح

 1يک تاخير
  سطح

  يک تاخير
  *شکست ساختاري

AR(1)٢ 
AR(1) 
AR(1)     

  AR(1) 
 
  

٢,٦١-
٤١ .
٥١   .
-      
- 

١,٨٩-
٢,٠٧-
٢,٠٧-
١,٩١-
٢,٣٤- 

٢,٨٨   
-    
-      
-     
-      

٢,٠٣  
١,٤٠
٢,٢٢
٢,١٠    
٦٢/٢ 

١,٢٨ -
٤,٦٧ 
٢,١٢ 
٩,٣٥ 
٣,١٥ 
١,٦٦ -
١,٢١-
١,١٧-
١,٤٣-
١,٩١- 

٥١ .
٣٩ .
٤٧ .
٣٩. 
٤٧    .
٩٩. 
٩٩ .
٩٩ .
٩٩ .
٩٩. 

١,٣٦ 
١,٢٠ 
٢,٠٤ 
١,٢ 
٢,٠٥ 
١,٣٤ 
١,٩٤ 
١,٩٧ 
١,٩٩ 
٢,٠٠ 

 

١٧,٤
٢٢ 

١٤,٤
-

٢٩,٣
٣١٠٠
٢٣٩٧
٢٣٦٤
٢٣١٢
٢٥٩٦ 

-    
-   
-   
-   
-   
- 
 ٥٣ 

٥٣  
٥٧    
٦٧    
٧٢ 

٤,٢٣ -  
٣,٦-
٣,٦٣-  
٢,٦٣-
٢,٦٣-
٤٥,٤-
٤٥,٤-
٤,٣٢-
٤,٣٩-
٤,٣٩- 

٣,٥٣-  
٢,٩٤-
٢,٩٥-
١,٩٥-
١,٩٥-  
٣,٧٦-
٣,٧٦-
٣,٧٦ 
٣,٧٢ 
٣,٧٢-  

٣,٢٠-   
٦١, – ٢,٦

-١,٦٢- 
١,٦٢-     
٣,٤٧-٣,٤٧

-     ٣,٤٦
٣,٤٠-٣,٤٦

- 

ناپايدار       
 ناپايدار

ناپايدار   
ناپايدار  

 I(0)پايدار
 ٦٢ = . λ

٦٢  = . λ   
٥٢ = . λ   
٣٠  = .λ   
١٥ = .λ  

لگاريتم LGDPdf در جدول فوق ،   . آزمون معني داري تغيير عرض از مبدآ و تغيير شيب در نتيجه  شکست ساختاري                *
 . مي باشدشاخص تعديل توليد ناخالص داخلي

  حاصل شده است Eviewsنتايج با استفاده از سري زماني مورد نظر و به کارگيري  بسته نرم افزاري :   منبع

__________________________________________________________ 
در صورتي که در جريان انجام آزمون ديکي فولر آماره دوربين واتسون از مقدار مناسب برخوردار نبوده با وارد کردن . ١

 .متغيرهاي تأخيري مناسب سعي در رفع اين اشکال شده است

شده به اگر در رگرسيون هاي آزمون شکست ساختاري، آماره دوربين واتسن از مقدار مناسب برخوردار نبوده سعي . ٢
 مناسب رگرس گردد ()ARمنظور رفع همسبتگي جملات اخلال ، رابطه با توجه به متغيرهاي 
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آزمون ريشه واحد و تعيين مرتبه هم جمعي لگاريتم نرخ واقعي مؤثر بازار :  ض ب -٢جدول 
 موازي ارز

 متغير
 LREERFR
١ 

C.V ملاحضات 

 

t-c t-t t-
ADF 

R2 D.
W 

F  Di 

١٠ %٥ %١%  
  سطح

              سطح  
 سطح  

شکست 
 *ساختاري
شکست 
 *ساختاري
شکست 
 *ساختاري
شکست 
  *ساختاري

١,٧ 
٨٢٦   

–       
١,٣٨ 
٣,٧٤ 
١,٤١ 
١,٨٣ 

١,٤ -   
-  

٠,٢١ 
١,٣٣-
١,٣٣-
٢,٣٤ 
١,٧٣ 

١,٧- 
٨٠  . 
٩٧ .

١,١٢- 
٣,٧٢-
١,٦٢-
١,٧- 

٠,٠٧ 
٠١٧     .

–     
٠,٩٢ 
٠,٩٥ 
٠,٩٣ 
٠,٩٢ 

١,٥٧ 
١,٦٣  
١,٦٦ 
١,٦٦
٢,٣٣
١,٦٤
١,٦١ 

١,٤٥ 
٦٥    .
–   

١٣٩ 
١٣٢ 

١٤٢,٢
٧١٣٠ 

-    
-     
-    
٥٣   
٥٧    
٦٧      
٧٢  
٧٢ 

٤,٢٢ -  
٣,٦- 
٢,٦٢- 
٤٥,٤-
٤,٣٢-
٤,٣٩-
٤,٣٩- 

٣,٥٣-  
٢,٩٣-  
١,٩٥-
٣,٧٦- 
٣,٧٦- 
٣,٧٢- 
٣,٧٢-  

٣,١٩-   
٢,٦ 
١,٦٢-    
٣,٤٧-
٣,٤٦-
٣,٤٦-
٣,٤٠- 

ار       ناپايد
ناپايدار    

ناپايدار       
٦٢  = . λ   
٥٢ = . λ   
٣٠  = .λ   
١٥ = .λ 
١٥ = .λ 

 تفاضل مرتبه اول
 
  

٠,٠٣ 
٠,٧٩   

- 

   
٠,٢١-    

- 

٤,٩٢-
٤,٩٩-
٤,٩٥- 

٠,٤٢ 
٠,٤٢ 
٠,٤٠ 

١,٩٨ 
١,٩٨ 
١,٩٨ 

١٢,١٣ 
٢٤       
- 

-    
-    
- 

٤,٢٢-
٣,٦٢-
٢,٦٣- 

٣,٥٣-
٢,٩٤-
١,٩٥- 

٣,١٩-
٢,٦-
١,٦٢- 

پايدار       
I(1)* 

 LREERFR  در جدول فوق ،     .آزمون معني داري تغيير عرض از مبدآ و تغيير شيب در نتيجه  شکست ساختاري                     *
 . لگاريتم نرخ واقعي بازار موازي مي باشد

 حاصل  شده است  Eviewsنتايج با استفاده از سري زماني مورد نظر و به کارگيري  بسته نرم افزاري :   منبع
 

 آزمون ريشه واحد و تعيين مرتبه هم جمعي لگاريتم نرخ بازار موازي ارز:  ض ب -٣جدول 
 متغير

٢ LRFR 
C.V ملاحضات 

 

t-c t-t t-
ADF 

R2 D.
W 

F  Di 

١٠ %٥ %١%  
 سطح

             سطح  
 سطح

شکست 
 *ساختاري
شکست 
 *ساختاري
شکست 
 *ساختاري
شکست 
 *ساختاري

١٤٤ .
١,٤٥-    

-   
٠,٢١ 
١,٧٣  
٥٠٤.- 
٠,٧١ 

٢,١٣  
-      
-  

٠,٥٦ 
٠,٦٤   
١,٩٧  
٢,٢٨ 

٠,٦٦-
٢,٣٨ 
٣,٧٥ 
٠,٠٥٤

-١,٩٤
-٠,٦١ 

١,٠٦- 

٠,١٧٥ 
١٠ .

٠,٠٦ 
٠,٩٨ 
٠,٩٩ 
٠,٩٨ 
٠,٩٨ 

١,٩ 
١,٨٧
١,٧٥
١,٩٩
٢,١٩
١,٩٣
١,٨٨ 

٥,٣٢      
٥,٦٨   

-
١١٢١,
٩١٢٨٦

,٦ 
١٠٩٣ 
١١٠٤,

٣ 

-    
-     
-    
٥٣   
٥٧    
٦٧      
٧٢  
٧٢ 

٤,٢٢ -  
٣,٦- 
٢,٦٠- 
٤٥,٤-
٤,٣٢-
٤,٣٩-
٤,٣٩- 

٣,٥٣-  
٢,٩٣-  
١,٩٤-
٣,٧٦- 
٣,٧٦- 
٣,٧٢- 
٣,٧٢-  

٣,١٩-   
٢,٦ 
١,٦٢-    
٣,٤٧-
٣,٤٦-
٣,٤٦-
٣,٤٠- 

ناپايدار       
ناپايدار    

پايدار         
٦٢  = . λ   
٥٢ = . λ   
٣٠  = .λ   
١٥ = .λ 
١٥ = .λ 

 ، لگاريتم نرخ ارز     LRFRدر جدول فوق،    .  آزمون معني داري تغيير عرض از مبدآ و تغيير شيب در نتيجه  شکست ساختاري                *
 بازار موازي مي باشد

  حاصل  شده است Eviewsده از سري زماني مورد نظر و به کارگيري  بسته نرم افزاري نتايج با استفا:   منبع

__________________________________________________________ 
١ .LREERFR  دچار شکست ساختاري شده زيرا آماره ٥٧در سال τ  درصد معني دار است و ٥متغير تأخيري در سطح 

 .بنابراين اين متغير در سطح پايدار است

٢ .LRFR دون رانش مي باشد نيز يک متغير روند پاياي ب 
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آزمون ريشه واحد و تعيين مرتبه هم جمعي لگاريتم شاخص قيمت :  ض ب-٤جدول 
 مصرف کننده

 متغير
١ LCPI 

C.V ملاحضات 

 

t-c t-t t-
ADF 

R2 D.
W 

F  Di 

١٠ %٥ %١%  
سطح يک 
  تاخيري
              سطح  

سطح                
سطح يک 
 ٢تاخيري

شکست 
 *ساختاري
شکست 
 *ساختاري
شکست 
 *ساختاري
شکست 
  *ساختاري

٠,٩٤-  
١,١٩   

-       
-      

٠,٦٧ 
٠,١٧ -
٠,٥٧-   
٠,٦٧- 

١,٩    
-      
-      
-     

٠,٠٣٧
١,٣٤   
١,٦٩    
١,٨٢ 

٠,٠٨٧
-    

٦,٥٨  
١٢,٤٦  
٤,٣٥   
١,٠٥ 
٣١٦   .
٠,١    

٠,٠٣٧
- 

٥٤        .
٠,٤٧ 
٠,٤٥   
٠,٥٠    
٠,٩٩  
٠,٩٩    
٠,٩٩   
٠,٩٩ 

١,٥٦
١,٤٨  
١,٤٥ 
١,٥٥   
١,٧٢  
١,٦    
١,٥٢   
١,٥٤ 

١٨,١  
٤٣,٢٧   

-     
٤٧,٦      
٩٨٧٧,
٨٩٠٢٣

,٩       
٨٨٩١   
٨٩٥٣,

٨ 

-    
-     
-     
-    
٥٣   
٥٧    
٦٧      
٧٢  
٧٢ 

٤,١٥ -  
٣,٥٦- 
٢,٦١- 
٢,٦١-   
٤٥,٤-
٤,٣٢-
٤,٣٩-
٤,٣٩- 

٣,٥٠-  
٢,٩٢-  
١,٩٥-
١,٩٥-
٣,٧٦- 
٣,٧٦- 
٣,٧٢- 
٣,٧٢-  

٣,١٨-   
٢,٦ 
١,٦٢-
١,٦٢-    
٣,٤٧-
٣,٤٦-
٣,٤٦-
٣,٤٠- 

ناپايدار       
ناپايدار    

پايدار       
پايدار         

٦٢  = . λ   
٥٢ = . λ   
٣٠  = .λ   
١٥ = .λ 
١٥ = .λ 

گاريتم  ، ل  LCPIدر جدول فوق،    .  آزمون معني داري تغيير عرض از مبدآ و تغيير شيب در نتيجه  شکست ساختاري                  *
 شدشاخص قيمت مصرف کننده داخلي مي با

  حاصل شده است Eviewsنتايج با استفاده از سري زماني مورد نظر و به کارگيري  بسته نرم افزاري :   منبع
 مصرف کننده خارجيآزمون ريشه واحد و تعيين مرتبه هم جمعي لگاريتم شاخص قيمت موزون :  ض ب-٥جدول  

 متغير
٣ LCPIF 

C.V ملاحضات 

 

t-c t-t t-
ADF 

R2 D.
W 

F  Di 

١٠ %٥ %١%  
                  سطح

 يک تاخير
      سطح تاخيري  
 سطح تاخيري 

شکست 
 *ساختاري
شکست 
    *ساختاري
 يک تاخير
 شکست 
 يک *ساختاري

 تاخير
شکست 
  *ساختاري

٣,٠٩-   
١,٧٨ -
١,٦٧-  

-   
٣,٢٩-  
٢,٩٥- 
٣,٤٧-   
٢,٧٨-    
١,٧٧- 

٣,٥٦ 
٢,٠٢     

-       
-     

٢,٧١  
٢,٦٥  
٣,٥    
٣,١٧      
٢,٣٧ 

٣,١٢-   
١,٩٧-  
٠,٠٢٧

-  
٢,٤٧-   
٣,٥٧- 
٣,١٤-  
٣,٦-
٢,٧١- 
١,٦١- 

٠,٢٤٠,
٢٤        

٠,١٦ 
٠,١١   
٠,٩٩ 
٠,٩٩ 
٠,٩٩   
٠,٩٩ 
٠,٩٩ 

١,١٦  
١,٦٧
١,٧٣  
١,٧٧  
١,٣٧  
٢,٣١
٢,٢٢  
٢,١٦
٢,٢١ 

٧,١٣   
٤,٥٧    
٤,٤٩  
٥,٩٧  
٢٦٩٨  
٢٤٨٥ 
٢٤٨٥   
٢٣٣٣   
٢٥٨٠ 

-    
-     
-     
-     
-    
٥٣  
٥٣    
٥٧      
٦٧  
٧٢ 

٤,١٥ - 
٤,١٥ -   
٣,٦-  
٢,٦١-   
٤ .٤٥-
٤ .٤٥-

٤,٣٢-
٤,٣٩-
٤,٣٠- 

٣,٥٠-  
٣,٥٠-  
٢,٩٢- 
١,٩٥- 
٣,٧٦-
٣,٧٦-  
٣,٧٦- 
٣,٧٦- 
٣,٦٨-  

٣,١٨-
٣,١٨-    
٢,٦ 
١,٦٢-    
٣,٤٧-
٣,٤٧-
٣,٤٦-
٣,٤٦-
٣,٤٠- 

ناپايدار 
ناپايدار      
ناپايدار    

پايدار         
٦٢  = . λ   
٦٢  = . λ   
٥٢ = . λ   
٣٠  = .λ   
١٥ = .λ 

 آزمون معني داري تغيير عرض از مبدآ و تغيير شيب در نتيجه  شکست ساختاري
  حاصل شده استEviews بسته نرم افزاري نتايج با استفاده از سري زماني مورد نظر و به کارگيري :   منبع

__________________________________________________________ 
علت انتخاب شاخص هاي قيمت مصرف کننده براي نرخ مؤثر واقعي بازار موازي اين است که در ايران به دليل  اعمال                       . ١

انواع سياست هاي کنترل ارزي و تجاري بويژه روي کالاهاي مصرفي، به نظر مي رسد بخش عمده معاملات بازار موازي                      
 .استه ها شکل گيرددر ارتباط با تامين اين نوع خو

٢ .LCPIنيز منعکس کننده روند پايايي بدون رانش داراي خود همبستگي اين متغير مي باشد   

اين متغير نيز يک   دچار شکست ساختاري شده است و به همين لحاظ ٥٧ درصد در سال ٩٠ اطمينان با LCPIF متغير . ٣
 .متغير روند پاياست 



  ١٣٨١ پاييز و زمستان – شماره پنجم و ششم –سال اول پژوهشهاى اقتصادى 
 

آزمون ريشه واحد و تعيين مرتبه هم جمعي لگاريتم نرخ مؤثر واقعي نهائي :  ض ب-٦جدول
 صادراتي

 متغير
 LREERex 

C.V ملاحضات 

 

t-c t-t t-
ADF 

R2 D.
W 

F  Di 

١٠ %٥ %١%  
 سطح 

              سطح  
شکست 
 *ساختاري
شکست 
 *ساختاري
 شکست
 *ساختاري
شکست 
  *ساختاري

٦١/١-  
٤٥/٠-    
  ٥/١- 
٨٣/٠- 
٦/١- 
١ /٥١- 

٥٤/١-   
-          
٢/١   
٢٦/٠    
٤١/١-
٣٣/١ 

٩٠/١-
٠٩/١- 
٢  
٢ 

٠,٠٣٧
-٢ 

٠٩/٠      
٠٣/٠    
٨٨/٠  
٨٨/٠    
٨٨/٠ 
٨٨  ./ 

٧٨/١ 
٨٨/١  
٧٨/١ 
٨٦/١   
٨٢/١ 
٨/١   

٨١/١  
١٩/١      
٦٨/٧٩ 
٤١/٨١    
٧/٧٩ 
٦٨/٧٩ 

-    
-        
٥٣   
٥٧    
٦٧      
٧٢  
٧٢ 

٢٢/٤-
٦١/٣- 

٤٥,٤-
٤,٣٢-
٤,٣٩-
٤,٣٩- 

٥٣/٣- 
٩٤/٢- 

٣,٧٦- 
٣,٧٦- 
٣,٧٢- 
٣,٧٢-  

١٩/٣- 
   ٦/٢ –

٣,٤٧-
٣,٤٦-
٣,٤٦-
٣,٤٠- 

ناپايدار       
ناپايدار    

٦٢  = . λ   
٥٢ = . λ   
٣٠  = .λ   
١٥ = .λ 
١٥ = .λ 

 ٦٩/٠ تفاضل مرتبه اول
-     

- 
- 

٦٨/٥-
٦٨/٥-    

٤٩/٠  
٤٨/٠      

٩٩/١ 
٩٩/١   

٣٢٦/
٣٢-     

-    
-   

٦١/٣-
٦٢/٢- 

 ٩٤/٢-
١,٩٥- 

٦/٢ –
١,٦٢- 

پايدا ر       
پايدا ر        

 - - - - - - - - - - - تفاضل مرتبه دوم
لگاريتم  LREERex در جدول فوق ،. غيير شيب در نتيجه  شکست ساختاري      آزمون معني داري تغيير عرض از مبدآ و ت         *

 .      نرخ مؤثر واقعي نهايي صادراتي  مي باشد
 .  حاصل شده استEviewsنتايج با استفاده از سري زماني مورد نظر و به کارگيري  بسته نرم افزاري :    منبع

 
  جمعي لگاريتم نرخ نهايي صادراتيآزمون ريشه واحد و تعيين مرتبه هم:  ض ب -٧جدول 

 متغير
 LRex 

C.V ملاحضات 

 

t-c t-t t-
ADF 

R2 D.
W 

F  Di 

١٠ %٥ %١%  
 سطح 

 
شکست 
 *ساختاري
شکست 
 *ساختاري
شکست 
 *ساختاري
شکست 
  *ساختاري

٢٦./-   
 ١٤/٠- 

٠١٤/٠
- ٤١/٠
- ٤٨/٠ 

١٨/٢   
١١/٢   
٢٣/٠ 
١٤٥/٢ 
٢/٢ 

٢٠/١- 
٤/٠ 
٣٣/٠- 
٧١٤/٠

-٦/١- 

١٩/٠      
٩٩/٠  
٩٩/٠    
٩٩/٠ 
٩٨/٠   

١٧/٢ 
١٤/٢ 
٣١/٢ 
٢٣/٢ 
٠٨/٢ 

١٨/٤  
١٤/
٨٠٣ 
١٣/
٨٠١     
٩٥/٧٧١ 
٢٢/٧٩٣ 

-        
٥٣   
٥٧    
٦٧      
٧٢  
٧٢ 

٢٢/٤- 
٤٥,٤-
٤,٣٢-
٤,٣٩-
٤,٣٩- 

٥٣/٣- 
٣,٧٦- 
٣,٧٦- 
٣,٧٢- 
٣,٧٢-  

١٩/٣- 
٣,٤٧-
٣,٤٦-
٣,٤٦-
٣,٤٠- 

ناپايدار       
٦٢  = . λ   
٥٢ = . λ   
٣٠  = .λ   
١٥ = .λ 
١٥ = .λ 

 -٦٨/١ تفاضل مرتبه اول
 

٧٦/٢ 
 

 پايدا ر   -١٩/٣ -٥٣/٣   -٢٢/٤     -    ٨٧/٢١ ٩٥/١  ٥٦/٠٠  -٦١/٦

 - - - - - - - - - - - تفاضل مرتبه دوم
لگاريتم نرخ    LRex در جدول فوق ،   . کست ساختاري  آزمون معني داري تغيير عرض از مبدآ و تغيير شيب در نتيجه  ش               *

 .        نهايي صادراتي مي باشد
 . حاصل شده استEviewsنتايج با استفاده از سري زماني مورد نظر و به کارگيري  بسته نرم افزاري :   منبع
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 آزمون ريشه واحد و تعيين مرتبه هم جمعي لگاريتم شاخص قيمت صادرات:  ض ب-٨جدول 
 متغير
LP x١ 

C.V ملاحضات 

 

t-c t-t t-
ADF 

R2 D.
W 

F  Di 

١٠ %٥ %١%  
 سطح 

 
شکست 
 *ساختاري
شکست 
 *ساختاري
شکست 
 *ساختاري
شکست 
  *ساختاري

٩٣/١-  
٧٨/١- 
٣٩/١- 
١/٠- 
٨١/١- 

٤٥/٢-    
٠١/٢ 
٦٩/١ 
١٤/٠ 
٢٣/٢ 

٦٥/١- 
٢  
٦/١- 
٧٥/١ 
١٦/١- 

٢٢/٠      
٩٩/٠  
٩٩/٠    
٩٩/٠ 
٩٩./   

٢٤/١ 
٢٢/١ 
٢٧/١   
٤٨/١ 
٢٨/١   

٠٩/٥  
١٣٣٧ 
١٣٣٨     
١٦٦٨ 
١٣٣٧ 

-        
٥٣   
٥٧    
٦٧      
٧٢  
٧٢ 

٢٢/٤-
٤٥,٤- 
٤,٣٢-
٤,٣٩-
٤,٣٩- 

٥٣/٣- 
٣,٧٦- 
٣,٧٦- 
٣,٧٢- 
٣,٧٢-  

١٩/٣- 
٣,٤٧-
٣,٤٦-
٣,٤٦-
٣,٤٠- 

ناپايدار       
٦٢  = . λ   
٥٢ = . λ   
٣٠  = .λ   
١٥ = .λ 
١٥ = .λ 

 -٤٤/٠ تفاضل مرتبه اول
١٨/٢- 
- 

٣٧/١ 
-      
- 

٨٦/٣-
٥٨/٣-
٧٠/٢- 

٣١/ 
٢٧/٠  
١٧/٠ 

٦٥/١ 
٦٧/١  
٧٤/١   

٥١/٧  
٨٠/١٢  
-   

-    
-    
- 

٢٢/٤-
٦٢/٣-
٦٣/٢- 

 ٥٣/٣-
٩٤/٢-  
٩٥/١- 

١٩/٣-
٦١/٢-  
٦٢/١- 

٩٥پايدا ر  
پايدا ر  %  
پايدا    % ٩٥

 - - - - - - - - - - - ومتفاضل مرتبه د
لگاريتم  LP x در جدول فوق ،   .  آزمون معني داري تغيير عرض از مبدآ و تغيير شيب در نتيجه  شکست ساختاري                     *

 .        شاخص قيمت  صادرات  مي باشد
 . ست حاصل شده اEviewsنتايج با استفاده از سري زماني مورد نظر و به کارگيري  بسته نرم افزاري :   منبع

 
آزمون ريشه واحد و تعيين مرتبه هم جمعي لگاريتم شاخص قيمت عمده :  ض ب -٩جدول 

 فروشي خارجي
 متغير

LWPiF 
C.V ملاحضا

 ت
 

t-c t-t t-
AD

F 

R2 D.
W 

F  Di 

١٠ %٥ %١%  
 سطح 

 
شکست 
 *ساختاري
شکست 
 *ساختاري
شکست 
 *ساختاري
شکست 
  *ساختاري

٦٥/٠ 
٤٢/٢ 
٠/ ٢٣ 
٥٦/٠ 
٨٣/٠ 

-        
٢١/١ 
٢٢/٠ 
٥٨/٠ 
٨٨/٠ 

٥٣/٠- 
٤٣/٢-  
٣٥/١- 
٥٧/٠ 
١٦/١- 

٠٠٨/٠    
٩٩/٠  
٩٩/٠    
٩٩/٠ 
٩٩  ./ 

٩٧/٠ 
٧٥/١ 
٧٩/١   
٨٤/١ 
٧١/١   

٢٨/٠  
٧٠٩ 
٦٦٥     
٦٦٨ 
٧١٢ 

-        
٥٣   
٥٧    
٦٧      
٧٢  
٧٢ 

٦٢/٣-
٤٥,٤- 
٤,٣٢-
٤,٣٩-
٤,٣٩- 

٩٤/٢-  
٣,٧٦- 
٣,٧٦- 
٣,٧٢- 
٣,٧٢-  

٦١/٢-  
٣,٤٧-
٣,٤٦-
٣,٤٦-
٣,٤٠- 

ناپايدار       
٦٢  = . λ   
٥٢ = . λ   
٣٠  = .λ   
١٥ = .λ 
١٥ = .λ 

 -١٨/٢ تفاضل مرتبه اول
٩٣/١- 
- 

٥٢/٠- 
-   
 - 

٤٣/٣-    
٤٥/٣-
٧٧/٢- 

٢٧/ 
٢٦/٠  
١٨/٠ 

٨/١ 
٨١/١  
٨٤/١   

٩٩/٥  
٧٢/١١  
-   

-    
-    
- 

٢٤/٤-
٦٢/٣- 
٦٣/٢- 

٥٤/٣-
٩٤/٢-   
٩٥/١- 

٢/٣- 
٦١/٢-  
٦٢/١- 

٩٥پايدا ر  
پايدا ر  %  
پايدا    % ٩٥

 - - - - - - - - - - - تفاضل مرتبه دوم
 لگاريتم  LWPiF در جدول فوق ،   . آزمون معني داري تغيير عرض از مبدآ و تغيير شيب در نتيجه  شکست ساختاري                  

 شاخص موزون قيمت عمده فروشي خارجي مي باشد
 .  حاصل شده استEviewsاز سري زماني مورد نظر و به کارگيري  بسته نرم افزاري نتايج با استفاده :   منبع

__________________________________________________________ 
کس کننده ميزان رقابت پذيري صادرکنندگان ايراني در بازارهاي جهاني مي باشد،          چون شاخص هاي قيمت صادرات منع     . ١

 .از اين رو در محاسبه  نرخ مؤثر واقعي نهايي صادراتي  در مقايسه با شاخص عمده فروشي خارجي به کار گرفته شد
 



  ١٣٨١ پاييز و زمستان – شماره پنجم و ششم –سال اول پژوهشهاى اقتصادى 
 

آزمون ريشه واحد و تعيين مرتبه هم جمعي لگاريتم نرخ مؤثر واقعي :  ض ب-١٠جدول 
 دريافتيهاي ارزي

 متغير

 LREERRI 

C.V ملاحضات 

 

t-c t-t t-

ADF 

R2 D.

W 

F  Di 

١٠ %٥ %١%  

 سطح 

 

 *ريشکست ساختا 
 *شکست ساختاري 
 *شکست ساختاري 
  *شکست ساختاري

٩٢/١-   

  ٢٥/٢ 

٢/ ٢٢ 
٤  ٩٩/١

/٨ 

٥٩/٠       
٤٦/١ 
٣١/١ 
١-٤٣/٠

/٦- 

٩٧/١- 
٣٣/٢-  

٢٣/٢- 

٩٢/١ –
٥٥/٨- 

١٢/٠       
٥٨/٠  
٥٧/٠    
٥٧/٠ 
٠/.٨٥   

٠٨/٢ 
١١/٢ 
٠٨/٢    
١٤/٢ 
٢٢/١   

٣٤/٢  
٦١/١٥ 
٢٦/١٥     
٠١٣/١٥ 
٥١/٦٥ 

-         
٥٣   
٥٧    
٦٧       
٧٢  
٧٢ 

٢٢/٤-
٤٥,٤-
٤,٣٢-
٤,٣٩-
٤,٣٩- 

٥٣/٣- 

٧٦, -٣,٧٦
- -    ,٧٢
- -  ٣,٧٢-

١٩/٣- 

   ٣,٤٧-
٣,٤٦-٣,٤٦

-٣,٤٠- 

ناپايدار       
٦٢  = . λ   
٥٢ = . λ   
٣٠  = .λ   
١٥ = .λ ١٥

 = .λ 

 -٧٥/٠ تفاضل مرتبه اول

٣/٠     
-   

٩/٠ 

-      - 

٠٧/٧-
٠٤/٧-   

١٣/٧-    

٥٩/٠  
٥٩/٠ 
٥٨٥/٠      

٩٨/١ 
٩٨/١ 
٩٨/١   

٠٢/٢٥  
٦/٤٩   
-       

-    
-    
- 

٢٢/٤-
٦١/٣-   
٦٣/٢٢- 

٥٣/٣-
٩٤/٢-    
٩٥/١- 

١٩/٣- 
٦/٢ –   
٦٢/١- 

پايدا ر        
پايدا ر         
پايدا ر          

 لگاريتم  LREERRI در جدول فوق     . از مبدآ و تغيير شيب در نتيجه  شکست ساختاري           آزمون معني داري تغيير عرض    *
 .  نرخ مؤثر واقعي دريافتيهاي ارزي  مي باشد

 .  حاصل شده استEviewsنتايج با استفاده از سري زماني مورد نظر و به کارگيري  بسته نرم افزاري :       منبع
 

 ين مرتبه هم جمعي لگاريتم نرخ دريافتيهاي ارزيآزمون ريشه واحد و تعي:  ض ب -١١جدول 
 متغير

 LRRI 

C.V ملاحضات 

 

t-c t-t t-

ADF 

R2 D.

W 

F  Di 

١٠ %٥ %١%  

 سطح 

 

 *شکست ساختاري 
 *شکست ساختاري 
 *شکست ساختاري 
  *شکست ساختاري

٠٠٧/٠-  
  ٠١/٠ 

٠٠٧/٠ 
٣٤/١  
١٨/١٠ 

٣٧/١       
٠٧/١ 
٦٢/٠ 
٦٨/٠  
٧٣/٣ 

٢٧/٠- 
٤٣/٠-  

٣٣/٠- 

٢٩/١ –
١٤/٨- 

٠٧/٠       
٩٤/٠  
٩٤/٠    
٩٤/٠ 
٠/.٩٨   

٠٨/٢ 
٠٧/٢ 
٠٩/٢    
١٥/٢ 
٨٩/١   

٧٧/١  
٧٩/٢٣٥ 
٥١/٢٣٥    
٨٥/٢٦٣ 
٥٥/٦٥٦ 

-         
٥٣   
٥٧    
٦٧       
٧٢  
٧٢ 

١٤/٤-
٤٥,٤-
٤,٣٢-
٤,٣٩-
٤,٣٩- 

٥٠/٣- 

٧٦, -٣,٧٦
- -    ,٧٢
- -  ٣,٧٢-

١٧/٣- 

   ٣,٤٧-
٣,٤٦-٣,٤٦

-٣,٤٠- 

ناپايدار       
٦٢  = . λ   
٥٢ = . λ   
٣٠  = .λ   
١٥ = .λ ١٥

 = .λ 

 -٦٦/٠ تفاضل مرتبه اول

٩٨/١    
-   

٨٧/١ 

-      - 

٢٧/٧-
٨٥/٦-
٣٨/٦-   

 

٥٣/٠  
٤٩/٠ 
٤٥/٠      

٩٨/١ 
٠١/٢ 
٠٥/٢   

٤٩/٢٦  
٠٤/٤٧   
-       

-    
-    
- 

١٥/٤-
٥٦/٣-   
٦٠/٢- 

٥٠/٣-
٩٢/٢-    
٩٥/١- 

١٨/٣- 
٦/٢ –   
٦٢/١- 

پايدا ر        
پايدا ر         
پايدا ر          

 لگاريتم نرخ   LRRIدر جدول فوق    .. آزمون معني داري تغيير عرض از مبدآ و تغيير شيب در نتيجه  شکست ساختاري                *
 .دريافتيهاي ارزي  مي باشد

 . حاصل شده استEviewsمورد نظر و به کارگيري  بسته نرم افزاري نتايج با استفاده از سري زماني :   منبع
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آزمون ريشه واحد و تعيين مرتبه هم جمعي لگاريتم شاخص عمده فروشي :  ض ب -١٢جدول 
 .داخلي 

 متغير

 LWPI 

C.V ملاحضات 

 

t-c t-t t-

ADF 

R2 D.

W 

F  Di 

١٠ %٥ %١%  

 سطح 

 

 *شکست ساختاري 

 *شکست ساختاري 

 *ت ساختاري شکس

  *شکست ساختاري

٣/١-   

  ٣٩/١ 

٥٢/١- 

٧١/١ – 

٧٣/١- 

٥٥/٢       

٣٧/١ 

٦٥/١ 

٦٥/١  

٨٦/١ 

١٣/٠- 

٠١/٠  

٠٠٠/٠- 

٠٢/١ –

٠٠١/٠- 

٦٢/٠       

٩٩/٠  

٩٩/٠    

٩٩/٠ 

٠/.٩٩   

٢٤/١ 

٢٦/١ 

٦١/١    

٦١/١ 

٦٤/١   

٨١/٢٨  

٥٧٦٨ 

٤٥٣٧     

٤٥٤٧ 

٤٥٤٠ 

-         

٥٣   

٥٧    

٦٧       

٧٢  

٧٢ 

٢١/٤-

٤٥,٤-

٤,٣٢-

٤,٣٩-

٤,٣٩- 

٥٣/٣- 

٧٦, -٣,٧٦

- -    ,٧٢

- -  ٣,٧٢-

١٩/٣- 

   ٣,٤٧-

٣,٤٦-٣,٤٦

-٣,٤٠- 

ناپايدار       

٦٢  = . λ   

٥٢ = . λ   

٣٠  = .λ   

١٥ = .λ ١٥

 = .λ 

  -٧٢/١ تفاضل مرتبه اول

 

٦٥/٢ 

 

٥٧/٣-  

 

 پايدا ر    -١٩/٣ -٥٣/٣ -٢٢/٤       -       ٥٩/٦  ٥٥/١       ٢٨/٠

 لگاريتم  LWPIدر جدول فوق     . آزمون معني داري تغيير عرض از مبدآ و تغيير شيب در نتيجه  شکست ساختاري                     
 .شاخص عمده فروشي داخلي  مي باشد

 صل شده است حاEviewsنتايج با استفاده از سري زماني مورد نظر و به کارگيري  بسته نرم افزاري :   منبع
 

آزمون ريشه واحد و تعيين مرتبه هم جمعي لگاريتم نرخ مؤثر واقعي :  ض ب -١٣جدول 
 پرداخت هاي ارزي

 متغير

 LREERPa 

C.V ملاحضات 

 

t-c t-t t-

ADF 

R2 D.W F  Di 

١٠ %٥ %١%  

 سطح 

 

 *شکست ساختاري 
 *شکست ساختاري 
 *شکست ساختاري 
  *شکست ساختاري

٣٥/١-   

  ٦٦/١ 

١/ ٣٨  
٥٩/١  
٥٢/٥ 

٨٢/٠       
٣٩/١ 
٧٢/٠ 
٢-٧٩/٠

/٤- 

٣٩/١- 
٨/١-  

٤/١- 

٥/١ –
٥٣/٥- 

٠٧/٠    
٧٤/٠  
٧٣/٠    
٧٥/٠ 
٠/.٨٥  

٨٣ ١/ ٨
/٨٣/١ ١   
٢٢  ٠/٢
/١    

٣٧/١  
٦٧/٣٢ 
٢٦/٣١     
٥٣/٣٤ 
٥١/٦٥ 

-         
٥٣   
٥٧    
٦٧       
٧٢  
٧٢ 

٢٢/٤-
٤٥,٤-
٤,٣٢-
٤,٣٩-
٤,٣٩- 

٥٣/٣- 

٧٦, -٣,٧٦
- -    ,٧٢
- -  ٣,٧٢-

١٩/٣- 

   ٣,٤٧-
٣,٤٦-٣,٤٦

-٣,٤٠- 

ناپايدار       
٦٢  = . λ   
٥٢ = . λ   
٣٠  = .λ   
١٥ = .λ ١٥

 = .λ 

 -٧٩/٠ تفاضل مرتبه اول

٢٣/٠     
-   

٩/٠ 

-      - 

٦٨/٥-
٦٣/٥-   

٧/٥-     

٤٨/٠  
٤٧/٠ 
٤٧/٠    

٢ 

 ٠٢/٢ 
٠٢/٢   

١٥/١٦ 
٦٨/٣١    
-       

-    
-    
- 

٢٢/٤-
٦١/٣-   
٦٣/٢- 

٥٣/٣-
٩٤/٢-    
٩٥/١- 

١٩/٣- 
٦/٢ –   
٦٢/١- 

 پايدار

پايدار   
پايدا ر          

 لگاريتم  LREERPaدر جدول فوق    . آزمون معني داري تغيير عرض از مبدآ و تغيير شيب در نتيجه  شکست ساختاري                  
 نرخ مؤثر واقعي پرداخت هاي ارزي  مي باشد

 .  حاصل شده استEviewsز سري زماني مورد نظر و به کارگيري  بسته نرم افزاري نتايج با استفاده ا:     منبع



  ١٣٨١ پاييز و زمستان – شماره پنجم و ششم –سال اول پژوهشهاى اقتصادى 
 

 آزمون ريشه واحد و تعيين مرتبه هم جمعي لگاريتم نرخ پرداخت هاي ارزي:  ض ب -١٤جدول 
 متغير

 LRpa  

C.V ملاحضات 

 

t-c t-t t-

ADF 

R2 D.

W 

F  Di 

١٠ %٥ %١%  

 سطح 

 

 *شکست ساختاري 

 *تاريشکست ساخ 

 *شکست ساختاري 

  *شکست ساختاري

١١/١-   

 ١٨/١- 

١/ ٠   

٧٢/٠  

٥٣/٤ 

١/ ٩٢ 

٤٦/١       

٠/ ٩٧ 

٦٣/٠  

٠٧/٣ 

٠٧/٠- 

٥/٠-  

٢/٠- 

٨ – ٢/١

/٤- 

١٧/٠       

٩٦/٠  

٩٦/٠    

٩٧/٠ 

٠/.٩٨   

٧٨/١ 

٧٨/١ 

٧٩/١   

٠٢/٢ 

٧٤/١   

٦٩/٣  

٣١٠  

٣٠٧       

٣٥٠  

٤٤٠ 

-         

٥٣   

٥٧    

٦٧       

٧٢  

٧٢ 

٢١/٤-

٤٥,٤-

٤,٣٢-

٤,٣٩-

٤,٣٩- 

٥٣/٣- 

٧٦, -٣,٧٦

- -    ,٧٢

- -  ٣,٧٢-

١٩/٣- 

   ٣,٤٧-
٣,٤٦-٣,٤٦

-٣,٤٠- 

ناپايدار       
٦٢  = . λ   
٥٢ = . λ   
٣٠  = .λ   
١٥ = .λ ١٥

 = .λ 

 -٧٢/١ تفاضل مرتبه اول

٩٨/١    

-   

٣٨/٢ 

-      - 

٤٦/٥-

٨٥/٦-

٦٢/٤-   

 

٤٦/٠  

٤٩/٠ 

٣٧/٠      

٠٦/٢ 

٠١/٢ 

٢٢/٢   

٩/١٤  

٠٤/٤٧   

٣٥/٢١     

-    

-    

- 

٢١/٤-

٦١/٣-   

٦٠/٢- 

٥٣/٣-

٩٤/٢-    

٩٥/١- 

١٩/٣- 
٦/٢ –   
٦٢/١- 

 پايدار 

پايدار   
پايدا ر          

 لگاريتم نرخ   LRPaدر جدول فوق    . . ر نتيجه  شکست ساختاري      آزمون معني داري تغيير عرض از مبدآ و تغيير شيب د           
 پرداخت هاي ارزي  مي باشد

 . حاصل شده استEviewsنتايج با استفاده از سري زماني مورد نظر و به کارگيري  بسته نرم افزاري :   منبع
 

 آزمون ريشه واحد و تعيين مرتبه هم جمعي لگاريتم شاخص قيمت واردات:  ض ب-١٥جدول 
 متغير

 LIMP 

C.V ملاحضات 

 

t-c t-t t-

ADF 

R2 D.

W 

F  Di 

١٠ %٥ %١%  

 سطح 

 

 *شکست ساختاري 
 *شکست ساختاري 
 *شکست ساختاري 
  *شکست ساختاري

٠٦/٣-   

  ٥٣/٢ 

٢٦/٢- 
٧٩/١ – 
٦١/٢- 

٨١/١       
٥٥/١ 
٤٩/١ 
٠٨/٢  
٩٩/١ 

٧٣/٠ 
١٥/٠  

٥/٠ 

٠٥/١٥ 
٠٠١/٠- 

٥٧/٠       
٩٩/٠  
٩٩/٠    
٩٩/٠ 
٠/.٩٩   

٣٥/١ 
٣٥/١ 
٣٥/١    
٤٣/١ 
٤١/١   

٤٤/٢٣  
٣٥٧٠ 

٣٥٤٧     
٣٧٠٥ 
٣٦٣٠ 

-         
٥٣   
٥٧    
٦٧       
٧٢  
٧٢ 

٢١/٤-
٤٥,٤-
٤,٣٢-
٤,٣٩-
٤,٣٩- 

٥٣/٣- 

٧٦, -٣,٧٦
- -    ,٧٢
- -  ٣,٧٢-

١٩/٣- 

   ٣,٤٧-
٣,٤٦-٣,٤٦

-٣,٤٠- 

ناپايدار       
٦٢  = . λ   
٥٢ = . λ   
٣٠  = .λ   
١٥ = .λ ١٥

 = .λ 

  -٧٩/١ تفاضل مرتبه اول

 

٦٥/٢ 

 

٧٣/٣-  

 

 پايدا ر    -١٩/٣ -٥٣/٣ -٢٢/٤       -       ١٣/٧  ٦٥/١       ٢٩/٠

 لگاريتم  LIMPدر جدول فوق    . . آزمون معني داري تغيير عرض از مبدآ و تغيير شيب در نتيجه  شکست ساختاري                    
 اردات  مي باشدشاخص قيمت و

  حاصل شده استEviewsنتايج با استفاده از سري زماني مورد نظر و به کارگيري  بسته نرم افزاري :   منبع
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 ضميمه ج
نرخ واقعي مؤثر  آزمون حداکثر مقدار ويژه: آزمون همگرايي جوهانسن: ض ج -١جدول

 رسمي ارز
Quadratic Linear Linear None None Data Trend: 

Intercept 

Intercept 

Intercept Intercept No Intercept Rank or 

Trend Trend No Trend No Trend No Trend No. of Ces 

 Log Likelihood by Model and Rank   

 125.15200  119.00200  119.00200  116.64100  116.64100  0.0000000 

 129.38830  126.62000  125.85760  124.21080  123.80710  1.0000000 

 132.73410  130.57060  128.90220  127.31990  125.72580  2.0000000 

 133.38020  133.38020  128.92990  128.92990  126.34490  3.0000000 

                Akaike Information Criteria by Model and Rank  

-6.4795280 -6.2942340 -6.2942340 -6.3318260 -6.3318260  0.0000000 

-6.3757850 -6.3305880 -6.3445670 -6.3653430 -6.4004170  1.0000000 

-6.2196510 -6.1512100 -6.1707180 -6.1364650 -6.1603390  2.0000000 

-5.9047190 -5.9047190 -5.8194050 -5.8194050 -5.8438150  3.0000000 

 Schwarz Criteria by Model and Rank   

-5.8061340 -5.7555190 -5.7555190 -5.9277900 -5.9277900  0.0000000 

-5.4330330 -5.4776220 -5.5364940 -5.6470550 -5.7270230  1.0000000 

-5.0075410 -4.9839930 -5.0932870 -5.1039270 -5.2175870  2.0000000 

-4.4232520 -4.4232520 -4.4726160 -4.4726160 -4.6317050  3.0000000 

Rank = 0 Rank = 0 Rank = 0 Rank = 0 Rank = 0 L.R. Test: 

  حاصل شده استEviewsنتايج با استفاده از سري هاي زماني مورد نظر و به کارگيري  بسته نرم افزاري :   منبع
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 مؤثر بازار نرخ واقعي آزمون حداکثر مقدار ويژه: آزمون همگرايي جوهانسن: ض ج -٢جدول 
 موازي ارز

Data Trend: None None Linear Linear Quadratic 

Rank or No Intercept Intercept Intercept Intercept Intercept 

No. of CEs No Trend No Trend No Trend Trend Trend 

  Log Likelihood by Model and Rank  

 0.0000000  278.78420  278.78420  282.00010  282.00010  288.08230 

 1.0000000  287.27470  294.10290  296.88880  297.02740  302.86190 

 2.0000000  294.48870  301.33450  303.77010  307.77770  312.60990 

 3.0000000  297.00060  308.18050  310.32650  314.34970  318.63000 

 4.0000000  297.52030  310.45580  310.45580  319.16250  319.16250 

                Akaike Information Criteria by Model and Rank  

 0.0000000 -14.204550 -14.204550 -14.162170 -14.162170 -14.274720 

 1.0000000 -14.231070 *-14.546100 -14.534530 -14.487970 -14.641180 

 2.0000000 -14.188580 -14.450510 -14.474060 -14.582580 -14.735670 

 3.0000000 -13.891920 -14.334080 -14.396030 -14.451330 -14.628650 

 4.0000000 -13.487590 -13.970590 -13.970590 -14.225000 -14.225000 

  Schwarz Criteria by Model and Rank  

 0.0000000 -13.507940 -13.507940 -13.291400 -13.291400 -13.229800 

 1.0000000 -13.186150 -13.457640 -13.315460 -13.225360 -13.247960 

 2.0000000 -12.795350 -12.970210 -12.906680 -12.928120 -12.994140 

 3.0000000 -12.150390 -12.461930 -12.480340 -12.405030 -12.538810 

 4.0000000 -11.397750 -11.706590 -11.706590 -11.786850 -11.786850 

L.R. Test: Rank = 0 Rank = 1 Rank = 1 Rank = 2 Rank = 1 

  حاصل شده استEviewsنتايج با استفاده از سري هاي زماني مورد نظر و به کارگيري  بسته نرم افزاري :   منبع
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نرخ واقعي مؤثر نهائي   مقدار ويژهآزمون حداکثر: آزمون همگرايي جوهانسن: ض ج  -٣جدول 
 صادراتي

Quadratic Linear Linear None None Data Trend: 

Intercept Intercept Intercept Intercept No Intercept Rank or 

Trend Trend No Trend No Trend No Trend No. of CEs 

 Log Likelihood by Model and Rank   

 220.9683  211.2958  211.2958  207.8793  207.8793 0 

 239.4900  232.7722  232.3146  229.4862  217.6588 1 

 248.5500  244.1865  239.7246  236.9052  222.2923 2 

 251.1431  248.7541  242.6016  240.5879  225.4995 3 

 251.3370  251.3370  243.4611  243.4611  225.4995 4 

           Akaike Information Criteria by Model and Rank  

-12.31052 -11.95599 -11.95599 -11.99246 -11.99246 0 

-12.96813 -12.73576 -12.76966 -12.78039 -12.10368 1 

-13.03438 -12.88665 -12.73278 -12.68158 -11.89327 2 

-12.69644 -12.60963 -12.41260 -12.34924 -11.59372 3 

-12.20857 -12.20857 -11.96632 -11.96632 -11.09372 4 

 Schwarz Criteria by Model and Rank   

-11.21122 -11.03990 -11.03990 -11.25959 -11.25959 0 

-11.50239 -11.40744 -11.48715 *-11.63528 -11.00438 1 

-11.20221 -11.14609 -11.08383 -11.12423 -10.42753 2 

-10.49784 -10.45683 -10.39721 -10.37966 -9.761549 3 

-9.643528 -9.643528 -9.584495 -9.584495 -8.895116 4 

Rank = 1 Rank = 1 Rank = 1 Rank = 1 Rank = 0 L.R. Test: 

 . حاصل شده استEviewsنتايج با استفاده از سري هاي زماني مورد نظر و به کارگيري  بسته نرم افزاري : منبع
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نرخ واقعي مؤثر  آزمون حداکثر مقدار ويژه: آزمون همگرايي جوهانسن: ض ج -٤جدول
 دريافتيهاي ارزي

Quadratic Linear Linear None None Data Trend: 

Intercept Intercept Intercept Intercept No Intercept Rank or 

Trend Trend No Trend No Trend No Trend No. of Ces 

 Log Likelihood by Model and Rank   

 231.0293   222.2517  222.2517 0 

 249.1324  244.5478  239.3664  235.2096  234.9189 1 

 254.9803  250.8076  245.5513  241.4141  240.1010 2 

 259.3421  256.4485  248.9650  246.5665  244.4147 3 

 259.3442  259.3442  249.9167  249.9167  244.6150 4 

        Akaike Information Criteria by Model and Rank  

-12.93933 -12.90108 -12.90108 -12.89073 -12.89073 0 

*-13.57078 -13.47173 -13.21040 -13.13810 -13.18243 1 

-13.43627 -13.30048 -13.09695 -12.96338 -13.00631 2 

-13.20888 -13.09053 -12.81031 -12.72291 -12.77592 3 

-12.70901 -12.70901 -12.36979 -12.36979 -12.28844 4 

 Schwarz Criteria by Model and Rank   

-11.84003 -11.98500 -11.98500 -12.15786 -12.15786 0 

-12.10504 -12.14341 -11.92788 -11.99300 -12.08313 1 

-11.60410 -11.55992 -11.44800 -11.40604 -11.54058 2 

-11.01028 -10.93773 -10.79492 -10.75332 -10.94375 3 

-10.14397 -10.14397 -9.987973 -9.987973 -10.08983 4 

Rank = 1 Rank = 1 Rank = 0 Rank = 1 Rank = 1 L.R. Test: 

  حاصل شده استEviewsنتايج با استفاده از سري هاي  زماني مورد نظر و به کارگيري  بسته نرم افزاري :   منبع
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نرخ واقعي مؤثر  آزمون حداکثر مقدار ويژه: آزمون همگرايي جوهانسن: ض ج-٥جدول 
 پرداخت هاي ارزي

Quadratic Linear Linear None None Data Trend: 

Intercept Intercept Intercept Intercept No Intercept Rank or 

Trend Trend No Trend No Trend No Trend No. of Ces 

 Log Likelihood by Model and Rank   

 242.5791  239.5086  239.5086  233.5532  233.5532 0 

 258.4652  255.5847  248.9736  243.0291  242.9866 1 

 265.9937  263.9833  256.4500  250.6570  249.8682 2 

 271.0650  269.3643  259.8849  257.2561  253.8287 3 

 271.8561  271.8561  260.3166  260.3166  253.8904 4 

           Akaike Information Criteria by Model and Rank  

-13.66120 -13.71929 -13.71929 -13.59708 -13.59708 0 

-14.15408 -14.16154 -13.81085 -13.62682 -13.68666 1 

-14.12461 -14.12396 -13.77812 -13.54107 -13.61676 2 

-13.94156 -13.89777 -13.49281 -13.39101 -13.36430 3 

-13.49100 -13.49100 -13.01979 -13.01979 -12.86815 4 

 Schwarz Criteria by Model and Rank  

-12.56189 -12.80320 -12.80320 -12.86421 -12.86421 0 

-12.68834 -12.83322 -12.52833 -12.48171 -12.58736 1 

-12.29244 -12.38340 -12.12917 -11.98372 -12.15102 2 

-11.74296 -11.74497 -11.47742 -11.42143 -11.53213 3 

-10.92597 -10.92597 -10.63797 -10.63797 -10.66955 4 

Rank = 1 Rank = 1 Rank = 0 Rank = 1 Rank = 1 L.R. Test: 

  حاصل شده استEviewsنتايج با استفاده از سري زماني مورد نظر و به کارگيري  بسته نرم افزاري : منبع
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 ضميمه ج . ٣
 رخ واقعي مؤثر بازار موازي ارزن رابطه بلندمدت و حداکثر مقدار ويژه:  ـ ض ج ٦جدول

 فرضيه صفر

 

آماره آزمون حداکثر مقدار      فرضيه يک
 ويژه

 %٩٩مقدار بحراني  %٩٥مقادير بحراني 

٠ =r 

١= < r 

٢= < r  

٣=<  r 

١ =r 

٢ =r 

٣ =r  

٤ =r 

٣٤/٦٣ 

٧٠/٣٤  

 ٢٤/١٨ 

٥٥/٤ 

 

١٢/٥٣ 

  ٩١/٣٤ 

٩٦/١٩ 

٢٤/٩ 

١٦/٦٠  

٠٧/٤١ 

٦٠/٢٤ 

٩٧/١٢ 

  نرماليزه شده آن، روش جوهانسنبردار همگرايي و

 LREERfr LCPI LRFR LCPFF c T متغير

 بردار همگرايي 

 بردار نرمال شده

 

١            -٤٠/١٥ 

 

٤٥٤/٢- 

١٥٩/٠ 

)٠٠٧٩/٠( 

٢٨٨/٢ 

١٥/٠- 

)٠٠٧٤/٠( 

١٥٥      ٣٩٨/٢/
٠- 

) ٠١٢٧/٠( 

 ١٣/٦٥ 
٢٩٩/٤- 

-  

 - 

 اعداد داخل پرانتز خطاي معيار است* 
  حاصل شده است Eviewsايج با استفاده از سري زماني مورد نظر و به کارگيري  بسته نرم افزاري نت:   منبع
 

نرخ واقعي مؤثر  آزمون حداکثر مقدار ويژه: آزمون همگرايي جوهانسن:  ـ ض ج٧جدول
 نهايي صادراتي

 فرضيه صفر

 

آماره آزمون حداکثر مقدار      فرضيه يک
 ويژه

 %٩٩ني مقدار بحرا %٩٥مقادير بحراني 

٠ =r 

١= < r 

٢= < r  

٣=<  r 

١ =r 

٢ =r 

٣ =r  

٤ =r 

١٦/٧١ 

 ٩٥/٢٧ 

 ١١/١٣ 

٧٤/٥ 

 

١٢/٥٣ 

  ٩١/٣٤ 

٩٦/١٩ 

٢٤/٩ 

١٦/٦٠  

٠٧/٤١ 

٦٠/٢٤ 

٩٧/١٢ 

 بردار همگرايي و نرماليزه شده آن، روش جوهانسن

 LREERex LPX LREX LWPiF c T متغير

 بردار همگرايي 

 بردار نرمال شده

 

٩٣/٠ 

    ١ 

 

٤٥/٠ 

٦٥/٠ 

)٤٨/٠( 

  ٦١/٠- 

٦٦/٠- 

)٦١/٠( 

٧٨/٣-   

    ٠٦/٤- 

) ٣٠٥/٤( 

٦٦/١٨  

٠٥/٢٠)    
٦٨/٢٠( 

 

 -   

- 
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 و رابطه بلندمدت نرخ واقعي مؤثر  ر مقدار ويژهآزمون حداکث:  ـ ض ج٨جدول 
 دريافتيهاي ارزي

 
 فرضيه صفر

 

آماره آزمون حداکثر مقدار      فرضيه يک
 ويژه

 %٩٩مقدار بحراني  %٩٥مقادير بحراني 

٠ =r 

١= < r 

٢= < r  

٣=<  r 

١ =r 

٢ =r 

٣ =r  

٤ =r 

٦٢/٥٦ 

 ٤٢/٢٠  

 ٧٣/٨ 

٠٠٤/٠ 

 

٦٤/٥٤ 

٥٥/٣٤ 

١٧/١٨ 

٧٤/٣ 

٢٤/٦١ 

٤٦/٢٣                ٤٩/٤٠ 

٤/٦ 

 بردار همگرايي و نرماليزه شده آن، روش جوهانسن

 LREERRI LWPI LRRI LWPiF c T متغير

 بردار همگرايي 

 بردار نرمال شده

 

١            -٥٤/٩ 

 

٠٩/٢- 

١٩٨/٠- 

)٠١/٠( 

٨٩/١ 

٢٢/٠ 

)٠٢/٠( 

٩٤/٢ 

    ٣٠٨/٠- 

) ٠١٦٣/٠( 

 -  

٣١/٢- 

- 

٠١/٠-   

   

 داخل پرانتز خطاي معيار استاعداد * 
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نرخ واقعي مؤثر  آزمون حداکثر مقدار ويژه: آزمون همگرايي جوهانسن:  ـ ض ج٩جدول 

 پرداخت هاي ارزي
 فرضيه صفر

 
اکثر آماره آزمون حد    فرضيه يک

 مقدار ويژه
 %٩٩مقدار بحراني  %٩٥مقادير بحراني 

٠ =r 
١= < r 
٢= < r  
٣=<  r 

١ =r 
٢ =r 
٣ =r  
٤ =r 

٦٩/٦٤ 
 ٥٤/٣٢ 

٧٤/١٥ 
٩٨/٤ 
 

٩٢/٦٢ 
٤٤/٤٢ 
٣٢/٢٥ 
٢٥/١٢ 

٠٥/٧٠ 
٤٥/٤٨                
٤٥/٣٠ 
٢٦/١٦ 

 بردار همگرايي و نرماليزه شده آن، روش جوهانسن

 LREERpa LIMP LRpa LWPiF c T متغير

 بردار همگرايي 
 بردار نرمال شده

 

٦٣/١١- 
١ 
 

٧٨/٢- 
٢٤/٠ 

)٠٢/٠( 

٥٢/٢ 
٢١/٠- 

)٠١/٠( 

٢٢/١- 
    ١٠٤/٠ 

)٠٦/٠( 

 -  
- 

٠,١٧٢ 
٠١٥/٠-   
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Analysis of the Long-Run and Short-Run Investment 
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Approach 1971(2)-2002(2) 
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Purpose of this study allege the econometrics model whit 
Structural Cointegration model of the Long-Run and Short-Run 
Investment and Demand for Money of the Iranian economy over the 
1971(2)-2002(2) period. In this paper we acquire relationships 
abstruse and dynamic between investment, stock money, national 
income, demand for money and interest rate with Structural 
Cointegration. We start with an explicit statement of a relationships 
between variables of interest, as derived from macroeconomics theory. 
These long-run relationships are embedded within an otherwise 
unrestricted VAR model. The Maximum Likelihood tests of the over 
identified restrictions are performed. Dynamic properties of the model 
are also examined through the use of persistence profiles, generalized 
impulse response and variance decomposition. 

Keyword: Investment, Money Demand, Structural Cointegration, 
Iran.    
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 


