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������� 	
�ر��ش ـ ���	 ل�� ـ يد����ا ي��
هو �� %١٣٨! ��	 ـ م

 

�4��3 21ن و 0�1 ��/ � ب�-�نا رد �,��� ـ ���!ه ! ل�ن( د)'ر�& 
  ي)�ش رو,�)& 6� يا)' ����5

 

  �٢٠/٩/١٣٨ :ش���� ��ر��      �٣/١٣٨/�١ :	���رد ��ر��

1�دازر�9ص د���7)�&د  

�داز ��6 3�4 �(2  

;< ,�  

�زو��ا �� رد ص/23& % �1 ا �0ا/. ت,$+� *��()ر'& زا %$� #"�ا�� و �!  و  �

 ن�1A/B و نا��:� �(+"& ،ن<     زا %ش�  ت�=>� و �$+� *�ا    �� يا�&                       .:ش�& %� گر'& ي�ه�6ش

� ي�ه F(1"س زا �د�E(سا C& ي�6ش� ل�Iشا Hاراد �ه F(1"س *�ا .: ا �درو< يور %�/�G �!  و �

 ي�6ش رو:��ک �ه يا�& F(1"س *��(>س��K ب�2( ا �1MNC *"& *�ا رد و :K(1ه K/GL(� ر�"1&

�را/�ه �Qد/& ح��   .	سا 

 رد VW(�2 ي�ه F(1"س ثا:�ا زا Lش�  �N"� Cس �K��0 و �ه �KC'ه C>س��S!"T، &� �S *�ا رد

�X 6ش رو:��ک�H، &C �=��% 1  شور<	 �K��0 &C ه'�KC 6. �ه	ب�2( ا  �K1"س *��(>س�)F 

��6& و Hزا: ا �ار ،	خ�س ي�ه �KC'ه ���ش �ه �KC'ه .	سا �:ش C(خاد�� يد�Y)3ا :�د زا  

�د�E(سا�"[ و ن�):KKآ �د�E(سا �Eس ن��ز رد %�/. ��Cص ���ش �K��0 و F(1"س زا يراد�& 

� زا ن�):KKآ�� �^�د 6�Hشور ،�KC'ه رد %�/. ��Cص و %�/�G �!  و ��  .:Kش�& %� �! و �

 ي�هرو:��ک زا %�I يور �& يدر/� C �Q�N=C& ،يژ/Nو:(� Cئارا �& �و,�S!"T G *�ا رد

�ه .	سا �:ش C(خاد�� نا��6 �6شaK"* &C �Kb/ه�+� ر:� ر�ک C& ي�ه�(�ار�� زا %خ�& �cا 

 .	سا C(��) تر/ص �ه�(�ار�� *�ا يور �& 	"س�1� '"�N < ،يد�Y)3ا %&��زرا رد C(�ر

  

  .@ ��/0 ! ل�ن( ،رو,�)& ،يد����ا 4'��زرا ،��/ � ب�-�نا ،�4��3 21ن و 0�1 :�ژاو , �&

_____________________________________________________________________ 


ناد ،ر� 
ناد .١B,�
ناد ،��4.���,�4 C�� saffar_m@modares.ac.ir                                 نا)�ت ،سر,� @ ')ت 


ناد ،,شرا س��شر�& .٢B,�
ناد ،��4.���,�4 C��  a.malekzadehfar@Jmail.com                نا)�ت ،سر,� @ ')ت 
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�داز 3�H ��6 و �دازر�9ص د���7)�&د �(  ١٨ 

١- �2,�� 

 آ+/ر و )1(�ش &% رو�C ش�6ه� &:ون &� ��C ر�'ي گر'& ي�ه�6ش رد 	"=�. �dا'�ا
 ،e"Sص ،*�'^��. Lf�<ار� Hم و./د �* <ور:G و �Eو .�ب س :"N/� 'اک�� LY�Eچ":��ن ا�

 i<ه�ي ش�6ي ز��دس�Eد س�jش32%ا� C"V!  �وس�� �& �kو� C& 	اس �CN ا�cات Mا�* �1.  ش:
وري ��دم   G:م &�6� وت روا %,ان، ا�'ا�d ��3د��ت، �+$س/ئ%  b"� ا�,ف وY	 ش�6و :

ن  �����ي �� N> :K/د)% �m"S ز�1	 و ��3ف &% رو�C س/خ(�6ي �V"1% ا خ�1ر��6ي .>�و
�/�% &�اي �� �+$,ت �/ق، س"F)1 .را &C ه��ا� داردG �! و �����j&�. C%  &آ�Y Cدر ه�ي 

�k�/& ���1ان� ��� ��Kس>% &�b  C �% :&�شK ر س��Gت اوج �% د�Fj ا >/ �  .رسK: را
F)1"ا�* س B�& 	"��p �"Nد C& ل �=�&�،ه��qاش eQظ �"'ان ��3ف ا �ژي، س�SNو  از 

�N>1/د)"�6ي ز�1	 �Q"S% &� ا��jد C"V!  �وس�� C& 	<1  �i س�ا C س�Eه�ي ا �jم ش:
ه� در  C س"F)1^/ اش$�ل &1"�ر �(G/K% از ا�K درf/ل س��6Nي اخ"�. ش32% ار.S"	 دار :

Cآ 	اس �اY(�3دي خ�ص خ/د را  و ه� و <�cر �"'�$%، ا.(��G% ه��# و�k)% .�6ن س�خ(C ش:
/د� ا�* اس	 آC آ:ا�"# از &ه� ��Qح  س"F)1 اN% آC ه�/ار� و از ا&(:اي �/س=sCا�� س. دار :

F)1"و آ�را�� �% ا�* س �� iس�K� ه� :K؟&�ش   
�� ا�* �/رد��� ""Cj )"�ي ه�ي آ��,و !� در.�6ن  ( �/سm آ�رش�Kس�ن G C& %و��E)� 

 ��� و  !� &��: &� �/.C& C ا�$� �ت، ش�ا�کC&:�6% اس	 اس	 ا�� <�:� F)1"ا (�2ب ه� س m و 
ه�ي �Y&� ا.�ا ش�Kس��%  &(:ا &��: س"1(F ا&�اي ا�* ا��. �S:ود�	 ه�ي �VS% ص/رت )"�د

	 �Q"S% �/ردارز��&% ز�1 وا.(��G% و �v از<ن .C<K ه�ي �K� WV)2%، اY(�3دي، ش/ :
در ا�* �6. C& T"!S	 �K� � .سi ���* س"1(F &�اي ه� ش�ا�w2+� m ش/د��Yار )"� : 

اه�"	 ز��د �="�ر اY(�3دي، )'�CK ه�ي �2(WV &� اس�س ا�* د�:)�� �/رد �!��C1 و ارز��&% 
  .ا : �(�YCار )�

 

   	)وژ� ه�ي 1�0 و ن4�2 و روش��ي (ن ا����ديارز��'4 -٢
� در    يه�y   ه'�CyK  و ��yK0 ��آ">y% از �   Y(�3دي  اارز��&%  :yش Cy)��( �yb  در      �yه :y"E� �y�G ل/yf
 ،CK�'(اي�& CK�'( C1��!� 	ه� اس.  

�� و  !�  اY(�3ديروش�6ي �EV)2% &�اي ارز��&%� س�د� ���* .ا : ا&:اع ش:� ��وژ� ه�ي 
CK�'( ر�c> *)��( �b  �1وي در� �& Cآ :K)1روش��6% ه CK"ه� روش�6 در ا�* ز�، C1��!� �& �6K� 

CK�'ه %� ���& CK�'( �2ب) ا C& CK�'( ا�* روش�6 �%. ��داز : ه�ي ه� CV��/ان &C روش  از .
C �"Nس� 	اخ/K$� دل�=� CK�'ه)EUAC(آ�د �در روش�6ي &=:ي، &� ��Sس>C ه'�CK  1>% . اش�ر

�CV: کC از <نورز  �%س�E &� س"F)1 ه�ي �<1  WV)2	 C& ا (�2ب س"�K� F)1سi �>�درت .  
%� =N�Q� C& ت�/ان� Wohl , kain , Meyer ١٩٦٥  در س�ل ،Deen  ,James در س�ل 

١٩٦٩،  Boyd , Asher , Wetzler و ١٩٧٣ در Keeler در س�ل d را�$�اش�ر�  ١٩٧٥ و ه
  ؟.]١[آ�د

    ه�ا�* �"VS�VS�  ."� ه�ي اY(�3د �K6:س% ه1(K:،)�و� &=:ي روش�6ي ارز��&%

%�  ��:<� �& �� :Kآ/ش،:� < �6 را �/رد �!���Y C1ار  ه�C ا�cات )'�CK ه� &C �# ارزش �/N% وا
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١٩  ي)�ش رو,�)& 6� يا)' ����5 �4��3 21ن و 0�1 ��/ � ب�-�نا رد �,��� ـ ���!ه ! ل�ن( د)'ر�&

:Kده.�"VS� *از ا� %EV)2� ه�ي ��/ان روش ارزش   و./دداردآC از<ن &"* �% ه� ش"/

%V=� wNخ�)NPV(، 	اخ/K$� دل�=� �روش  �خ &�ز)+	   ،)EUNAR(س�C �"N  روش &�زد

Cس����)ROR(�2رج� C& 0��K� 	<1  وروش )B/C(ر .را �م &�د/f C&  *ا� C�آV% در ه

��ص� از ا.�اي ه� 0��K� ه� و CK�'روش�6 ه WV)2� �6يNدر س� CK�'(C&   #� د�� �=�دل در�!�

%� ��:<� C��� % ز�� CQ!  : /وش : �"( %� ار�Y C1��!� اي ���ل .�/رد�&  %Vر� F)1"س

  &C روش ه'�CK ـ ٢٠٠٠ ا��N	 آ��E"N "� در س�ل Hس��=�1N"� در �Tf�K ش�6ي و &�ون ش�6

  .]٢[C اس	� �/رد ارز��&% �Yار )��(:���

�� و  !� � CV"ان وس/KG C& ا�/&/س m!� دي��در آ+/ر �� &C د"N� C$ > &�اي س��6Nي �(

%� C)خ�Kش %�/�G :ت آ،ش�=N�Q� � 	 و &�  ^�شL کLV در% در ا�* ز�"CK ص/رت )��(C اس

L�  L�/�G �! و ��� CK"ز در ز�/Kه Cک F"&�� در ک+/ر رو&�و Hز��د Hده�/<�شH�6 &� ک

  .هF")1 و Bزم اس	 �� �N�Q=�ت &"+(�H در ا�* ز�"CK ا �jم )"�د

  

  ��,ول�ژي -٣
ا�* . در ا�* �T"!S از روش  <1	 �C& 0��K ��2رج &�اي ارز��&% اY(�3دي اس(�Eد� ش:� اس	

، &�اي اس(�Eد� در رود روش آC �$% از ��آ�ر&�د���* �$K"$�6ي اY(�3د �K6:س% &C ش��ر �%

�آKK:)�ن  &2+�6ي دوN(% ا&:اع ش:� آC س����C )�اري در < �6 داراي ���K=% &�اي دوN	، اس(�Eد

  .&�ش: از ��وژ� و  "' ["� اس(�Eد� آKK:)�ن �%

�� و  !�  �WV)2 ا (�2ب �# )'��K� CKسi از &"* س"F)1 ه�يا �jم ا�* ارز��&% و&�اي � 

�/�% &�اي �# آ��:ور،  12	 G F)1"س WV)2� و ا.'اي �S� �32ت+� *)��( �b  در �&

%(kو و� C"V!  CV"وس ،%��K&ر ز���)س�خ %K=� �!  و ����V$�دي،  ه�ي G ه�ي C"VکF)1"ه��%  س

�"��p *"�M	 ��j&�.% آ��% &�اي ��س�Y C&  %�/^2درا��Iن ا.�اي < �6 و./د دارد و آC را 

���  .کF"K ا (�2ب �% &�شK:،  �% اوجو !� درس�ل ا��f Tح و در س�G	 C& �!���ي 
�#  �ش% از ا�:اث ه� ه� و �0��K اY(�3دي س�C �"N  ه'�CKه�ي اوC"N،  ا (�2ب )'�v�CK از 

&� �>:�� �0��K و ��2رج &B/C ( C( ه�  �C& 0��K ه'�CK  1>	ه� ��Sس>C ش:� و س"F)1از ا�* 
 �6 > %V=� ارزش)C �"Nس� 	اخ/K$� و �� �!�د�� �=�دل ( #�روش�6ي اY(�3دي �/رد &C آ

: &�شK ���� �%  از  �b اY(�3دي �/."١C &'ر)(� از B/Cه�ي &�  )'�CK. )"�د �% ��Sس>�Y Cار
KG/ان )'�CK &��� از د�:)�� اY(�3دي C  &�ش:، &B/Cو س"1(�% کC داراي &'ر)(��*  1>	 

  .ده:  �(:وN/ژي ا (�2ب )'�CK"6& CK را  +�ن �%١شI� . )�دد ا (�2ب �%
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�داز 3�H ��6 و �دازر�9ص د���7)�&د �(  ٢٠ 

 1B,ور ش�)ي :)١(ش�6 &)�4 ����5 ')اي ��  ��,ول�ژي ان�-�ب � /�� 1�0 و ن�3 12

  
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        

  

  .ه�  +�ن داد� ش:� اس	  د��)�ام .���ن  !:ي در روش  <1	 �C& 0��K ه'�٢CKدر ش$� 
  

 1B٢(ش(: N/در روش ن P,2ن ن��ام ج)(R��رجد�-� �' T���� @  
 

C �"Nس� 	اخ/KI� CK�'ه�  ه CK�'ه LV=� ارزش 

 

C �"Nس� 	اخ/KI� 0��K�    0��K� LV=� ارزش 

د�ج�� VTو 1 �7ت و ����U4ش  

�"d &"K% و�="	 >�K:�  


�و �4ر)'R ��4 ي�� 
��W-� ي����/ �  ('�Kd واN"C  

�Sس�<C و�k("6ي� G�V$1"س يد�)�6�H �K)2i  

 يد�Y)3ا �K��0 درو<�&
�ژو���ه  

F(1"س �ه ي�ه �KC'ه درو<�&  

(B/C) �Sس�<C  1<	 �K��0 &C ه'�KC ه�  

 �KC &6"KC') ب�2( ا

0C
1C 2C KC

1−nC nC

0B
1B 2B kB 1−nB nB
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٢١  ي)�ش رو,�)& 6� يا)' ����5 �4��3 21ن و 0�1 ��/ � ب�-�نا رد �,��� ـ ���!ه ! ل�ن( د)'ر�&

Fدار� �ش$ C& C./� �&:  
( )

( )
∑

∑

=
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
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
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k
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d
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d
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C
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0 1

0 1

1

1

                (1) 

  :کC در <ن

BوC :ارزشwNخ� CK�'0 و ه��K� %V=�  ه�،  

kBوkC :CK�'0 و ه��K� ه� در س�لkام،  

d : ��'K� خ�  )W"E2� و) �خ ،  

n : '"N� > �  .)&�داري  &�6� و س�ل ش��� دور� س�خ	٤٠ �� �٣٠=�/Bً (دور

�  �ر ر�(C در را&CQ �/ق،  �خ &�6� �خ ��'K� C& آ:K�>ارزش �/ل در CQ&را Cآ 	اي اس

ه�  VG	 در  �b )��(* ا�*  �خ ا�* اس	 آC ه'�CK. آK: را &� ارزش �=�دل ا��وز <ن �=""* �%

ش/ :، وN% &�اي �!��C1 < �6 &� �$:�^�  و �0��K �# ��وژ� در �!�WV)2� 0f ز�� % ��دث �%

 . % �/ل، �="�ر ز�� % �$�1 % را در  ��( �b	C& C./� �& :��& ارزش ز��

  

   ')(ورد ه!��� ه�-٣-١

�/�% &C سf C& %� F"1!� d2& C/رG �!  و ��� F)1"ه�ي �# س CK�'ه %Vدد آ�(:  CK�'ه

�6� &�داري ه'�CK را� ا :ازي و، س�خ	 �� ا�:اث& CK�'ه.  

  

   ه!��� ��خ@ �� ا0,اث-٣-١-١

CK�'ا�* ه C& C./� ون:& Bً/�در .  �"'ان �!���ي س�E &�اي ه� س"F)1 �!:ار �c&(% دار :ه� �=

��N% آC �"'ان < �6 از .��% &C .�ي د�^� ��$* اس	 �q""�ات ز��دي داش(C &�ش: . T"Yار د:!�

�f از ا (�2ب v� :��& ه� CK�'حا�* ه%(kو� C& C./� �& ز�"*    ��6% و mه�ي �1"�، ش�ا�

C$<ش 	"=Y/� ،�S� %س�Kه� وه�ي ش�6ي ز��ز ش �&� اس�س  �خ … �"S� ،%K� دT"Y ا�1(^�

 .وا�: .'ئ"�ت ا �jم آ�ر ��Sس>C )�دد

  

  يز ه!��� را� ان,ا-٢-١-٣

�/�% G>�رت اس	 از ه'�CK خ��:  �و)�ن Bزم G �!  و ��� F)1"ا :ازي �# س �ه'�CK را

F)1"ار . &�اي <ن س:!� C �"Nس� CQ&از را CK�'٢(ا�* ه(%� C<س�S�  ش/د:  

) ٢ (                                                                      

  :کC در <ن

RC :%�/�G �!  و ��� F)1"ا :ازي س �  ،ه'�CK را

N : زم درB اد  �و)�ن:=��  &�داري، و ه� س�ل &�6

Rc :و)�ن�  :�  .ه'�CK وا

RR cNC .=
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�داز 3�H ��6 و �دازر�9ص د���7)�&د �(  ٢٢ 

:=� C& %^)1& ��� ��وژG ل/f و)�ن در�  �اد ک ��G ل/fدارد C"V!  �؛ ز��اوس��  Bً/�=�

��G ل/fC"V!  �وس�� �)��� از  آG ل/f � درf/ل دور� �� Bزم اس	 &�ش: و �% ��وژ

��6& Hاز،&�دار L+2& و)�ن  /س�زي )�دد�  .  

  

  ')داري  '�)� �,�)�@ و ه!���-٣-١-٣

CK�'ه ��/�% &C ����ن &�داري ��&/ط ه�ي &�6G �!  و ��� F)1"اث س:� &C ز�� % هK)1: آC ا

��6& C& 	&/  و �ا�* ه'�CK ه� �� �: ز��دي &C . رس: &�داري و اس(�Eد� از س"F)1 �% رس":

vس�و� C& ز�"  �"Nد C& و ���!� dا�'ا� �& Cري آ/f C& 1(^% دار :؛& �Eه�ي  �!���ي س

CK�'ا�* ه �)+"& %� dه�  "' ا�'ا� :K&�� .CK�'ه �ه'�CK "&�داري �=�/C& B روش  ه�ي &�6

��6& ��6�. ش/ : ��Sس>C �%" :&�داري وا& CK�'ه Bً/�&�داري &C ازاي ه�  در ا�* روش �=

 C"V!  CV"آ"_ وسV��6& CK�'ه C<س�S� ي�K<� �)�/ ار �% &�داري�Y C Bد، س��"(Fدار� :  

  (3)                                       

 Cدر <نک:  

oC :��6& CK�'ه C �"Nداري س��&،  

kmCar − :C"V!  CV"اد وس:=�_C �"Nس� �)�/V"وآ ،  

oc: C"V!  CV"اي ه� وس�& :��6� &�داري وا& CK�'ه –�)�/V"آ .  

�kmCar!:ار    −�& C �"Nس� �� Cا�* ��ض آ �وس�� %��  C& �"1� ل/f �در آ C"V! 

  :<�:  از را&CQ ز�� &C دس	 �%،آ�ر )��(C ش/ :

)�(  

  :کC در <ن

f : و ���  ،)V)TU/hr% در س�G	 اوج !�=:اد وا�:ه�ي 

tn :%V!  و ��� :�  ، )car/TU( �=:اد وا)* ه� در ه� وا

PHF :iاوج��� 	Gاوج( س� 	Gدر س� �  ،)درص: س�Eه�ي ا �jم ش:

L٢ :	+(�& و 	ل �1"� ر�/f )Km (و  

X : روز�=:ادHل س�له�/f آ�ري در )day/year).  

  

٣-٢-T����   

٣-٢-١-�  4 در ز��ن �9)� ص)�� ج

�=� Ca �Kا�"#، چ�� �/.% ش$� 	آ�� C& C./� �& 	6. زمB 	"��p ش�6ي داراي �&

�ه�ي B/f % در ش>$K&  C:ان )�رده% .���ن ��ا�"# �C)��"  w"32 &�شK:، ش�ه: ازد��م و را

 C& 	<1  ي�)+"& 	Gس� Cآ :�:. %V!  و ��� F)1"ا�* �# س�&�K& د؛/& F"درون ش�6ي خ/اه

F)1"در �# آ�� س ��% �/رد اس(�Eد�:Y ه�ي:> �& � $�G�& C ص��C ./�% ور داش(C &�شG ،:K,و

oo ckmCarC ×−= )(

XL
PHF

nfkmCar t ××××=− 2
100
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٢٣  ي)�ش رو,�)& 6� يا)' ����5 �4��3 21ن و 0�1 ��/ � ب�-�نا رد �,��� ـ ���!ه ! ل�ن( د)'ر�&

��/�% �% در ز��ن س�E اس(�EدG �!  و ��� &VG C	 آ�هd &�ر��ا�"# ،ش/د آKK:)�ن از 

�"] �Eز��ن س ،C$<ن خ"�&� % روي ش�(:KKآ ��� و  !� خ3/ص%  اس(�Eد�(اس(�Eد�) آKK:)�ن از 

%� dده: را  "' آ�ه. %�/�G �!  و ��� F)1"س #� C���1ان �=:اد ز��د��ي از �&(/ا :  ه� چ

&"* دو  !CQ را &C خ/د .�ب آK:، ه0��K� F اس(�Eد� آKK:)�ن از <ن و هF ["� اس(�Eد� آKK:)�ن 

  .ا�'ا�d خ/اه: ���	

�/ع   j� س/دLش�  C �"Nس�Cاز ص��  Eدر ز��ن س %�/.C"Vان در ک��:ور، ����1 ک� 

& CX�  :دش/  �%��Sس>C را&CQ ز�� ک

uXPHETTTTSB
m

j
j

m

i
i ×××′−= ∑∑

′

==

)(
11

          (5)                 

  :کC در <ن

iT: �Eز��ن سC"Vان ����1ک �و  ! ��� �Iشi ددر/./� mل ک��:ور در ش�ا�/f  در 

  س�G	 اوج،

jT ′: �Eز��ن سC"Vان ����1ک �و  ! ��� �Iشj ل ک��:ور در/f=از �/س v� F)1"س C

    س�G	 اوج،در .:�:

mm �� و  !� در ش�ا�m �/./د و:′,�  ، �v از �/س=C س"F)1 .:�: �=:اد اش�Iل 

PHE: mس/)� Gت�س�	Gدل س��=� i1� �& C و  اوج ک�ر روزا ، 

u :�E�3دي ز��ن س)Yارزش ا) 	Gل &� س�/� :�  ).وا

 ز��ن &�اي ��Sس>v� ، C از ا�:اث س"F)1 .:�:د و ��N	 ش�ا�m �/./ه� دودر   

�/�%ا&CQ از ر در ه� C=QY ک��:ور،س�E &� وس���  !C"V ش%32G س�ز��ن راه�6ي   �اس(�Eد

  :]�[دار�F، ش/د �%

 

))((
4

0

0/151
C

V

v

L
t S +=     (6)                                    

  :در <ن

t :�Eدر .���ن ��ا�"#  ز��ن سVC=QY ل/f در )hr(،  

SL :C=QY ل/f)Km(، 

0v :ن <زاد���. 	Gس�)Km/hr( ،  

V :�  و، )در س�G	وس"CV ه��K1 س/اري  ( &C=QY C.���ن ��ا�"# �w"32 داد� ش:

C: خ"�&�ن 	"��p vس�و� eQدرس c
 ) CV"س/اريوس �K1�  .) در س�G	 ه

�/ع ز��ن س�E کC"V ����1انj� *ا��&�K&وس CV" %32ش C"V!  & اوج 	Gدر س� C X�ک

  :<�: دس	 �%C روا&m ز�� &

 

)(∑
=

×=
r

k
PPP kk

tDT
1

∑)( و
=

′×′=′
r

k
PPP kk

tDT
1

                                            )٧(و ) ٨ (

  :کC در <ن
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�داز 3�H ��6 و �دازر�9ص د���7)�&د �(  ٢٤ 

kPDو
kPD′ :H���!��Eوس &�  سCV"%32ش C"V!  در  C=QYk اث:�ام Y>� و �v از ا

:�:. F)1"س)psg/hr(،  

kPtو 
kPt′  :�Eوس��  ه� ��1ز��ن سCV" %32ش C=QY ل/f درk اث:�ام Y>� و �v از ا

 :�:. F)1"س)hr/psg(و ، r  :ل ک��:ور/f ت در�=QY اد:=�.  

�/�% G,و� &� ز��ن س�E &� ا��G C"V!  �وس�� C"V!  CV"وس �ز��ن داخ ) ،WY/� ز�� �6ي

رس":ن &C  ��  ش��� ز��ن �"�د� روي،)G	 �c&	ا�'ا�d و آ�هd س�G	 و ��آ	 &� س�

��N	  ، در ا�*ش/د ^�� �� �!3:  "' �%(ز��ن �"�د� روي از ا�1 و ا�1(^��، ز��ن ا (�bر

�/ع ز��ن س�E کC"V ����1انj�  %�/�G C"V!  CV"اوجدروس 	Gل ک��:ور در س�/f  

 :ش/د ا&m ز�� ��Sس>C �%و&C آ�# ر

 

3600
1

2 /)]()([
kk B

r

k
Bw

p

BB tDt
S

l
PT ×++××= ∑

=

    (9) 

 

3600
1

2 /)]()([
kk NS

r

k
NSw

p

NSNS tDt
S

l
PT ′×′+′+

′
××=′ ∑

=

    (10) 

  :کC در <ن   

BPوNSP:  �اث  �����1=:اد ک:��/�% در س�G	 اوج Y>� و �v از اG C"V!  CV"ان وس

 :�:. F)1"س)psg/hr(،  

lو l′ :رو �"��!��>)(m(ي ه� ����1 &�اي رس":ن &C ا�1(^�� �"� ^"* ���1	 �"�د
4

1
 

  ،)��صCV ا�1(^�� ه�

pS :روي �  ،)m/s(س�G	 �"�د

wtو wt′ :ر�b) ز��ن ا)sec)( �&ر �"� ^"* &�ا/Q&
4

1
CVس� ��ص (،  

kBDو
kNSD′ :H���!��Eدر س %�/�G C"V!  CV"وس �&  C=QYkام)psg/hr(و ،  

kBtو 
kNSt′  :�Eز��ن سC=QY ل/f در %�/�G C"V!  CV"ه� ����1 &� وس k ام)sec/psg .(  

  

�ن�  ص)��-٣-٢-٢R ���!4 در ه��  ه�ي د�C) 1�0 و ن12 ج

 i�ن و  "' &�آ� <��آ	 �# وس"C"V!  CV در سeQ ش�6 س�C �"N ه'�CK ز��دي را &� ص�

�"�S� C=��. %� :Kآ CK�'م ا�* ه,Yا *��)�وس���  !C"V،  �/ان &C ه'�CK خ��: �% ه� آC از �6

��6& CK�'ه !  CV"ات وس�"�C"V، ه'�CK  /س�زي و&�16زي �=�&�، ه'�CK ��3د��ت، &�داري و �=

ا�� . ه�ي ز�1	 �Q"S% وه'�CK ��رآ"�K وس���  !C"V اش�ر� آ�د ه'�CK  �ش% از <N/د)%

�/�% ��Kسi و داراي ��p"	 آ��% &��G آ�هd  "�ز &C و./د G �!  و ��� F)1"اث �# س:�ا

C /( ا�/&/س CV��� و  !� از .�)�دد و &� ص��C  �ي ش32% �%ه� و س/اري ه ه�ي د�^� 

./�% در ه'�CK وس���  !C"V ا���0��K� ،C اY(�3دي ز��دي را &�اي .��=C& C ار��qن 
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٢٥  ي)�ش رو,�)& 6� يا)' ����5 �4��3 21ن و 0�1 ��/ � ب�-�نا رد �,��� ـ ���!ه ! ل�ن( د)'ر�&

&� وس���   س�E س�B %�/.C �"Nزم اس	 �� ه'�CK &�اي ��Sس>C ا�* �"'ان ص��C .<ورد �%

WV)2� C"V! ، 	N��د : آ�S�  Cس>v�"�( C از ا�:اث س"F)1 .:�:" و "ش�ا�m �/./د"در دو 

Fدار�:   

∑∑
′

==

′−=
m

j
j

m

i
i CCVOCS

11

) ١١(                                                                      

  :    کC در <ن

VOCS:C /( CK�'در ه C Bس� %�/. C"'ان ص���  �و  ! ���  ،ه�ي د�^� 

iC: C Bس� �Eس CK�'ع ه/�j����1�  ان �و  ! ��� �Iشi در mل ک��:ور در ش�ا�/f

  ، �/./د

jC ′: ���1� C Bس� �Eس CK�'ع ه/�jان� �و  ! ��� �Iشj ل ک��:ور در/f از v�

:�:. F)1"س C=و�/س ،   

mm �� و  !�:′,�  . �v از �/س=C س"F)1 .:�: در ش�ا�m �/./د و �=:اد اش�Iل 

 ه'�CK ه�ي &�6� &�داري دره'�CK س�E &� س"C& :�:. F)1 د"N� B ,ً<Y C$ >زم &C ذک� اس	 

%�  .ش/د در  C)��( �b ش:� اس	، در ا�* &d2 وارد  

 

   �[�ل\� ��ردي -%

        y2ش Cy"V!  ���yون از وس'yروز ا� �3% در س�Eyه�ي  وس=	 و .�="	 ز��د ش�6 ��6ان و اس(�Eد

�� و !� و .�&��yj% را در ا�y* ش�y=� Xy� Cy& �6y� y.:ي �>y:�� ک�yد� اسy	               ،درون ش�6ي �  .

 B/A1yن�          F)1y"1(�ش سy( �yI� Cy& دي�y��y� و  !yy�     ش�y6� �6yان  "y' در yf/ل س�6N�yي �(�ه�yي 

��yy/�% در ا�yy* شyy& �6yy/دG :yy ان، . ا�yy6� �6داريyy�6ي ش)yyس س"�س�yyاس �yy&٩ �6yyو در ش�yy)� myyخ 

yyخ/اه C)خ�yyان س�yy6�   �"I+yy� �6 راyyش *yyا� %�/yy�G �yy!  و �yy�� %Vyyاص Cyy :& F)1yy"س *yyو ا� :yyش :

ه�yي د�^�yي �� �yQY :yKر سX<y ش�6yي و �/ /ر�y�  Cy& 'y"            ا�� &�yS اس�E)yد� از س"F)1y       . ده:  �%

� اسy	 و yG,و� &�y خyQ/ط �(�yو،                  :yح )�د��yQ� �y"�6ي اخN�yو در س�yط �(/yQخ ��I� ان/KG

  ].�['ي ش:� اس	ر�  خ�QY mر س>X ش�6ي  "' &� ��٧C&�اي س�خ	 

 �"1� T"!S� *٨٠در ا�� � ١ کC در �N�Q=�ت .��0 ش�6 ��6ان داراي اوN/�	 ش��ر

ا�:اث س"�QY F)1ر س>X ش�6ي اس	، .6	 &�رس% &"+(� و ا �jم ارز��&% اY(�3دي ا (�2ب 

�/�% از ا&(:اي &'ر)�ا� . ش:� اس	G �!  و ��� F)1"ح، �1"� س�f *در ا�  

ر ش��ل [�ب ��6ان <[�ز ش:� و &� )�ر از ا�* &'ر)�ا� &C ا�1(^��  اش��% اص�6E % د... ا<�	

�� % �� �!�0f . رس: �(�وي ��6ان �%��v از <ن �1"� در ا�(:اد &'ر)�ا� ش6": &�اداران ر

 �  .�د� �32/ص ک�ج ا�(:اد ���(C و &� ��ک	 از ��ش"C ��ود)�� ��6<&�د وارد &'ر)�ا
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�داز 3�H ��6 و �دازر�9ص د���7)�&د �(  ٢٦ 

f/ل . ��&: ا0Y در .K/ب [�ب ��6ان ادا�C �% س=":ي ش:� و �� �":ان ز�'م و...<�	 ا

 CK�'( *1��/١"� در ا��� .&�ش:  G:د �%�١ه�ي <ن   ک"V/�(� و �=:اد ا�1(^�

F)1"س �& LV=� �Eي س���!� C& C./� �&  در ک��:ور L �^��� و !� ه� Hود  (�٨٠ه�:�

١�٠٠٠	6. X� اوج در 	Gه� در ا�*١/�و &� ��ض رش: )  ����1در س��Eدرص:ي س  

 Tا� X� Hداري &�ا�& ��6& ��:ود C!QK��٠، �!:ار �!��� در ����ن دور C& CN٢٧٠٠٠ س� 

�Nا س"F)1 �/رد  �b .6	 ا�:اث در ا�* ��Y :��& �"1در . ����1 در س�G	 اوج خ/اه: رس":

  .&C ./ا&^/�% &C ا�* �!:ار �!��� &�ش:

%� C"ص/� *"Ka� ک��:ور، .6	 G:م )�دد ک�SN C& Cظ �!���ي س�E ز��د در f/ل ا�* ه

��(% ا�I�Bن در سeQ �=�&� ا�:اث  ^�دد ک�ه��p d"	 .�د F)1"اي، س . T"!S� *در ا�

CK�'( C1��!� ارز��&% و 	6. :K)��( ار�Y %و &�رس '"N� > ز�� �/رد CK�'( دو ،WV)2� ه�ي.  

  WNش�6ي    -ا X<ر س�QY F)1"1 س :   *(داراي وا F)1"ا�* س    	yاس %yI��)INا Xه�ي ک/چ

  SN و از      F)1y"س C&�+y� ژي/yN/KI� از در           �ظ�"y6: و ش+y� �6ه�يyن در ش/yKاک Fyه Cyک 	yاس %��yه

  .&�ش: ��ل ا.�ا �%

&�ش�y& :y ا��yE� *yوت کCy در         ا�* س"C&�+� F)1 �(�و �y%      :2 س"F)1 �/�/ر اN!��% خQ%    -ب  

� در ز��y وا)y*                    <ن وا)* :yش i3y  %yQر خ/y�/� *"& �ه�y و   ه� �/سm �":ان �f�Kq"1% ا��jد ش:

  dKyواک CSEyص      %yy� WyY/)� و �:y�> در 	yک�� Cyy& myخ myدر وس �:yyش i3y    د/yر)"�ي  . ش�yyک Cy&

  ه� و در �/�/ر خQ% اN!��% در ا�* س"1(�G�& F ک�هd ار��Eع وا)*

        %y� �y6V /� %y��G 0yQ!� dه�yک Cj")          1"�رy& اث <ن:y�شy/د و &Cy ه�y"* دy"N� ه'�CyK ا

  .&�ش: ک�(� از �(�و �%

%(kو� CK�'( �3دي)Yوا %K� ه�ي b  �١ در .:ول ه�ي �/رد	اس � .  +�ن داد� ش:
  

_____________________________________________________________________ 

1. Light Rail Transit : LRT 

2. Linear Induction Motor : LIM 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

٢٧  ي)�ش رو,�)& 6� يا)' ����5 �4��3 21ن و 0�1 ��/ � ب�-�نا رد �,��� ـ ���!ه ! ل�ن( د)'ر�&


���دP ج�@ ا0,اث در &)�,ور  �
-��ت ��H � /��: )١(ج,ول  	 P٨٠ه�%] b٧و[  

LIM LRT  ان/KG
F)1"س  

٦  ٨ i"اک�� ش:�(%) 

�:اY� ش=�ع Y/س  ٥٠ ٨٠)m( 

�:اک�� �=:اد وس���  !C"V در ه� �QYر  ٤ ٨ 

٢ ٢ CVس���ص �Yا:�)min( 

٨٠ ٩٠ 	Gاک��س�:�)Km/hr( 

١ ١/١ �:K٢(ش(�ب ا�'ا�m/s( 

١ ١ �:K٢(ش(�ب ک�هm/s( 

٣٠*٨٥/٢*٦٨/٣ ١٦*٥/٢*١/٣ C"V!  CV"ا&=�د وس)m( 

��   /ع وس"V3E�  C"V!  CV%)&/ژي٣( �S/ر��  )&/ژي٢( �S/ر

)٦٠( ١٠٠)٤٠(٢٠٠ C"V!  CV"وس 	"��p)C)1+ ( 

 )�"V"�رد ر��ل(ه'�CK ه� وا)*  ٥/١١ ٩

٢٠ ٢٠ �6K(وا :"E� ��G)س�ل( 

١٢ ٦  :��6� &�داري وا& CK�'ـ   (ه *y(ه'ار ر��ل &� وا

�)�/V"آ 
١١٠ ١٧٠  �"1� �)�/V"اث ه� آ:��	 ا"Y)رد ر��ل�"V"�( 

 )س�ل(دور� س�خ	 ٧ ١٠

  

CK�'( �2ب) از ا v� CK�'( *اي ا��& iس�K� دي�IV�G ح�f X� ،C"Nه�ي او d"� ه�  %K"&

�V$�دي، ��Sس>C و ارائC و�. )�د�:G ح�f ر از/bK�%(k �&�داري از س"F)1 از .�CV  ه�ي &�6

"=�"�ک"V/�(� -ه�ي �/رد  "�ز و �!:ار وا)*  وا)*�=:اد ه�ي ز�� % �WV)2، * س���صCV در &�ز

��  کC&�ش: �%… ودر ه� س�ل &�6� &�داري � F)1"�32ت �1"�، �+�32ت س+� C& C./��& 

  . ش/ : * �%"اس(� :ارده�ي س�و�v ده% �=" و و !�، �"'ان �!���

  CVه�  س���ص C& روش»	"��p اآ��:�  در ا�* روش.��Sس>C ش: :» �/اص� ز�� % 

 &� اس�س �"'ان �!���، �/اص� ز�� % &�اي �� ش:ن  وه� &� �c&	 در  �b )��(* �=:اد وا)*

 C<س�S� �!  و ��� :� ��!:ار  &�اي آi1 ر���	 اس(�Eد� آKK:)�ن، ه�Ka"*  .ش/ : �%وا

& C!"Yد C ان/KG�& اآ��:���IVدي �"d. :�اي س� ��ص�SN CVظ )�دG ح�f ���)   در �&"K% ش:

 �I٣ش	اس �  .  +�ن داد� ش:
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�داز 3�H ��6 و �دازر�9ص د���7)�&د �(  ٢٨ 

 1B٣(ش( :dRرد ن �ز و �2,ار وا�� dR) �)��ص��، ت\,اد وا�ل �ن� � /��-��2د�� (���  ه�ي ���-5 & �

  

  

          

  

  

  

  

      

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
d"� ه�ي�Eاد س:=� ،:=& CV��� و  !� در س��6Nي &"K% ش:� &� ه� �X از  در ���اش�Iل 

�� و  !� ش�6 ��6ان اس(�2اج � �& m<��� س�ز�� �6ي mس/� C)��( م�j ت ا�=N�Q� از ،%�>
ه� &C ک��6N:� Xي چ�6ر)� C &�<ورد �!��� ش��� �:�6Nي �/�6N:� ،:"Nي  &"K% ا�* �"d. ش: :

C)��( م�j ا �Eس w"32� �6يN:� و C"V!  CV"�2ب وس) �6ي اN:� ،0�6 �!���ي . :ا  �/ز�N:� *ا�
'"N� > � &C ،س�E &�اي ا /اع وس���  !C"V را در ه� دور� ز�� % از روز و &�اي ه� س�ل دور

  ]:�[ه� ���"�ت ز�� در  C)��( �b ش:� اس	 &"K% در ا �jم �"d. کf :KK/ر ��Kس>% &�<ورد �%
�   �b  رد/� mده% خ/د را در س�ل ،خ vش�وع �%�٢٠١ س�و�   :Kح(ک�f Tس�ل ا�.( 

�6��٢٠١ �(�و �� س�ل ٧ �� ١خQ/ط    �& C&  :"رس :Kداري خ/اه�&. 

 سCyy& �Eyy ١/�(�=yy:اد س�Eyyه�ي ��شK"yy% روزا Cyy& Cyy ازاي ه�yy""q� �yyE  �yy  2/اهyy: ک�yyد     �
�E  ازاي ه�.( 

�yy/�% از کyy� س�Eyyه� ��yy""q  2/اهyy: ک�yyد        �G �yy!  و �yy�� F6yyل  ( س�yy�ا�yy!� *yy:ار در 
���� ).&�ش:  درص: �%�٩
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٢٩  ي)�ش رو,�)& 6� يا)' ����5 �4��3 21ن و 0�1 ��/ � ب�-�نا رد �,��� ـ ���!ه ! ل�ن( د)'ر�&

�   Hه��Eاوج �=:اد س 	G% ١٠ س�	اس C روزا Hه��Eع س/�j�)اوج 	Gس� i���.( 

&"K%  &�اي �"d. ده:  را  +�ن �%�٨٠  (��� �"K"& d% �!���ي س�E &�اي �1"�٢.:ول 
س�Eه� از �:ل .�ذ&C &�اي �/ز�0 س�Eه� &"* �WV)2� Tf�K و روش ه�C �� ه"� &:ون �� 0 

  .��p"	 &�اي �w"32 س�Eه� اس(�Eد� ش:� اس	
  

�: )٢(ج,ول �C�/�ا d ' (��/� ��0  , در ��3@ اوج ��ل�ج, ��/ � P٢٠١ه�e]b[  

 ��0 �/��)در ��3@ اوج
��C�/�ص�� ا��)Km( 

 ��C�/�١٥ '� ١از ا  ��C�/�١ '� ١٥از ا 

���) ��3@ اوج-�/��)� & 

١٦٧٢٠ ٦٧٠٠ ٨٥٠٠ ١/١ ١~٢ 

١٨١٠٠ ٧٧٠٠ ١٠٤٠٠ ٠/١ ٢~٣ 

٢٦٨٤٠ ١٠٢٠٠ ١٤٢٠٠ ١/١ ٣~٤ 

٢٤٩٣٠ ١١٤٠٠ ١٦٣٠٠ ٩/٠ ٤~٥ 

٣٨٧٤٠ ١٢٥٠٠ ١٧٣٠٠ ٣/١ ٥~٦ 

٣٧٨٠٠ ١١٠٠٠ ١٦٠٠٠ ١/� ٦~٧ 

٢٨٠٠٠ ١٣٢٠٠ ١٤٨٠٠ ٠/١ ٧~٨ 

٣٥١٤٠ ١٢٠٠٠ ١٣١٠٠ ١/� ٨~٩  
٣٣٦٠٠ ١٢٣٠٠ ١١٧٠٠ ١/� ٩~١٠ 

٢١٣٣٠ ١٢٢٠٠ ١١٥٠٠ ٩/٠ ١٠~١١ 

٢٧١٢٠ ١١٧٠٠ ١٠٩٠٠ ٢/١ ١١~١٢ 

٢٣٠١٠ ٩٥٠٠ ٨٢٠٠ ٣/١ ١٢~١٣ 

١٧٣٦٠ ٦٣٠٠ ٦١٠٠ ١/� ١٣~١٤ 

٢٢٠٠٠ ١٠٠٠٠ ١٢٠٠٠ ٠/١ ١٤~١٥ 
�/عj� 

�/٣٧٠٦٩٠   �١ 

  

�v از �+w2 ش:ن �=:اد س�Eه� &� وس���  !WV)2� C"V در س��6Nي دور� < �N"'، ارز��&% 
CK�'ه-F)1"از س X� اي ه��& � �+�32ت کV% ارز��&% ص/رت ٣.:ول . ه� ا �jم )��	  ���:

ه� و �0��K   �!:ار &2+�6ي �WV)2 ه'��CK و �ل ه�Ka"* در اش�I. ده: )��(C را  +�ن �%
  . �ش% از ا�:اث س"F)1 .:�: در ه� �X از س��6Nي دور� < �N"' رسF ش:� اس	


-��ت در: )٣(ج,ول� ��/ � H'��ج�@ ارز �
���دP نR (f)��� ش, 	 Pه�  

 	�را��)  �2,ار ت�V �7ت

 ٢٠٠e ت�N��7� ل ان��م�� 

 ٢٠١e  داري(' � ��ل ش)وع '�)

 �'�'�
� Pه� � )��ل(دور� (ن�ل ! ٠% ت�ج� '� 	)وژ

�\�� (%)ن)خ ت�!�1 ١٢ 1') ا��س �[�ل\�ت '�ن6 ج��نH '�ز��زP و ت

    �jه �ن�� ,jj�)در d Cن�j � ض(jj� �j'٠٠٠٠٠%٢ Pا(jj' ل�jj�ر 
� وارزش ز��jن     ١b٠ه) خ�ن�اد� و  �j� (jدر ه P3@ &�ر�� 

 Pم ارزش ه) ��3@ &�ر� �9) ')ا') �6 �

e٠٠٠  (9� ارزش ز��ن  

 1B: )%(ش���ه! W��-� ه�ي  ه�ي ا0,اث � /�� اج!اي LIM و LRT  

  

_____________________________________________________________________ 

1..International Bank for Reconstruction and Development:IBRD 
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�داز 3�H ��6 و �دازر�9ص د���7)�&د �(  ٣٠ 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

  

  

  

  

   %��6  ���)  '"N�yyyyyyyyyyyyyyy >

 CyyyyyyyyyyyK�'در  -ه �:yyyyyyyyy���

F)1yy"از س Xyy� �yyاث ه:yy�� � در .yy:ول �٨٠ در ک��yy:ور LRT و LIMه�yyي  �yy/رد ا:yyش Cyyارائ 

 س"F)1 از �y"& X+(� و در  ("Cyj    &�اي ه� دو   B/C)�دد  1>	     )/ C کC �+�ه:� �%     ه��ن. اس	

          F)1y"دو س *yا� *"y& در �yدارد ا� 	y!&�Q� %V� �3د)Yره�ي ا�"=� �& F)1"ه� دو س 	س�خ،  F)1y"س 

LRT %VG             	<1y  ي دارد، داراي�y)� &"y+(�ي &y/د� و   B/Cر[KI� 0��K� CI > F/اخ	 سC �"N�y ک

 & ��  C    CK�'ه 	1>  C& �^رت د��<G              /خ � ،&�yK&�ا�* . اهy: داشy	  ه�yي <ن سy/د &"y+(�ي را &Cy ه��yا

)�yدد کCy ا��y=N�Q� �y& iyVQ� *yت ا �yjم          �"�6K+yد �y%  �٨٠ا�* س"y6. F)1	 س�yخ	 در ک��y:ور      

  .)��(C �/سm ش�6داري ��6ان ��Q&!	 دارد
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٣١  ي)�ش رو,�)& 6� يا)' ����5 �4��3 21ن و 0�1 ��/ � ب�-�نا رد �,��� ـ ���!ه ! ل�ن( د)'ر�&

 1Bش)e( :��/ � 6 از��0ص1 از ا0,اث ه)  T����  ه�يLIM و LRT  

  

  %٨٠ در &)�,ور LRT و LIMي ه�   ���,� در ��رد ا0,اث � /��-ن���l (ن�ل ! ه!��� : )%(ج,ول 
  

��/ � T���� 4�\� mه� ارزش خ�ل ���4 ه!�\� mارزش خ�ل B/C 

LRT ٨�٢/١ ٢��٢�/١ �٩�١٧/٢  

LIM ١٢٢/١ ٣٨/٢�٢٣ ١١/٢٧١٩ 

  

CK�'ا�% در ه�""q� د�jن ا��Iا� CIKا� C& C./� �& *"Ka�ه� و �0��K س"F)1  در ا�* �T"!S، ه

��1س '"N� > ،و./د دارد �"	 ارز��&% در �/رد �q""� &�خ% از ��را�(�ه�ي �F6 ا (�2ب ش:

  :ارز��&% ا �jم )��(C کC  (��� <ن در ذ�� �+��e ش:� اس	
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�داز 3�H ��6 و �دازر�9ص د���7)�&د �(  ٣٢ 

ه� در  �"� ^"* ���i اش�qل س/اري و ��ک1%: ه� ���i اش�qل س/اري و ��ک%1

 i"��� C& ����ا)� &C واسCQ س"�س(�6ي ا��2ذ ش:� .  در  C)��( �b ش:� اس	٣ و �٧/١��ل 

 �شI� q� '"   .""� خ/اه: ���	B/C &:ون شX  1>	 ،!�د�� دس(2/ش �q""�ات ش/ :ا�* �

�Cb �% ه��ن. ده:  را  <1	 C& ا�* دو ��را�(�  +�ن �%q�B/C""�ات ,� Cر ک/f  �& ش/د

��&: کVG C	 ا�* ا��   &C ص/رت ["� خQ% ک�هB/C%� d  1>	 ،ا�'ا�d ��ا�i س� +"*

ش/د کC  �+�ه:� �%. &�ش: د وس���  !C)��� w"32� C"V �% "' را&CQ ["� خQ% س�G	 &� �=:ا

 C& %32ش C"V!  �ن وس���K"+ اد س�:=� d٢&� ا�'ا��E  ،Cb�,� �&�Y dا�'ا�   	Gاي در س�

%� dک�ه F)1"د س�j0 ا���K� Cj")  و در ���ک	 ا��jد ش: :&�� .C"./� س"�س(��6%  ا�* ا�� �:KKک

خ/دروه�ي �X س� +"* در سeQ ش�6ه�ي  ک�هd.6	 ا�'ا�d �=:اد س� +"�Kن خ/درو و 

�/ان &6>/د �Y&�  ده: کC &� ا�'ا�d �=:اد س� +"�Kن خ/دروه� �% &'رگ ک+/ر &/د� و  +�ن �%

Cb�  .اي در ��ا�"X خ"�&� �6 ا��jد  �/د �,

 

1Bش)b( : ���!R رد ان�-�ب� 5 �)ن
 d ت�&/4 و ��اري� ن/N@ '� تn  )ات V)ا0LRT/�� @ ت�� � در �

�

� ,�

�

� ,�

�

� ,�

�

� � 	 � 


��
�� ������ ����

B
/C

�

� ,�

�

� ,�

�

� ,�

�

� � ,� � � ,�
����� ������ ����

B
/C

�� � 

�
/١ 

�/٢ 

�/٠ 
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٣٣  ي)�ش رو,�)& 6� يا)' ����5 �4��3 21ن و 0�1 ��/ � ب�-�نا رد �,��� ـ ���!ه ! ل�ن( د)'ر�&

 yy�  �Eyyس :yyرش i�� :      دي�yyG mا��yyه� در ش�Eyyس :yyرش i��yy��/١ %   :yy ا �:yyض ش�yy� . در

CyyK�'ه Fyyدد، ه�yy( ات�yy""q� 2/ش)yyار دس:yy!� *yyا� %yyV"Nد �yyه Cyy& Cyyر�% ک/yyص  �yyه)CyyK�'ه  �ه�yyي را

  � را در &�ا&B/C  �y رو : �q""�ات ٧شI�  . و هq� 0��K� F""� خ/اه: ک�د     ) &�داري ا :ازي و &�6

&�شy:   ش/د کC ا�* رو : &C ص/رت ["� خy� %Q%          +�ه:� �% �. ده:  ���i رش: س�Eه�  +�ن �%    

 ا��y  ؛&�شCN  :y روا&m ["� خQ% س�G	 و ��3ف س/خ	 &� ا�'ا�M  %y� �y��!� dکVG C	 ا�* �1 

            :y ��& %Y�y& :yون رش:y& داري�& ��(% در ص/ر�% کC س�Eه�  <1	 C& س�ل ش�وع &�6،   Fyز ه�y& 

  . ��وژ� س/د�K: خ/اه: &/د

  

 1Bت�7 1 0/�� @ ت��: )٧(ش ���!R رد ان�-�ب�   ن/N@ '� تn  )ات V)�5 رش, �LRT(9 � در �

  

&f C/ري کC &� .  اF"!)1� �c &� روي را�(% س�E دارد،�!:ار ���i &�ر: i���1 &�ر

ا�'ا�d ا�* ���i، �=:اد �����1* ه� وا)* ا�'ا�C)��� d و ���ي ک�(�ي &C ه� ����1 

ه� را   �/رد  "�ز و در  ("Cj ک�هd ه'�CKه�ي CN ک�هd �=:اد وا)*Mا�* �1. ��&: اخ(�3ص �%

& C	د >�ل خ/اه: داش . �Iات ٨در ش�""q� B/C%� �. کK":  &� اس�س ���i &�ر را �+�ه:

%� Cb�f/ر کC  ��&: وN% ه��ن   "' ا�'ا�B/C%� d  1>	 ،ش/د کC &� ا�'ا�i��� d &�ر �,

M CNا�* �EK� �"c .1% &^�اردC)E(M ش: را�(% س�E ک�هC)��� d و ��I* اس	 &� �=:اد ����1ان �

���ت درس	 را در هK^�م &�6"�  . کK:  ا��jب �%ن&�داري از س/ي �B/A1 ��ورت ا��2ذ �3

_____________________________________________________________________ 

1 .Load factor 
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�داز 3�H ��6 و �دازر�9ص د���7)�&د �(  ٣٤ 

1B٨(ش( : ���!R رد ان�-�ب�   ن/N@ '� تn  )ات V)�5 '�رLRTت�7 1 0/�� @ ت�� � در �

 

ه��%  ��وژ�. &�ش: ا�* ��را�(� �I% از �6�(��* &2+�6ي ه� ��وژ� �%: دور� س�خ	 •

%�  ���� C"./� �3دي)Yظ ا�SN ل &�ش: از/�ز��ا . &�ش: کC دور� س�خ	 < d"& �6 از �!:ار �=

�:�G d2& Cاي از س���� � را در q� B/C""�ات ٩شI� . �� : ه� &, اس(�Eد� �% ه� در ا�* ��وژ

�+w2 اس	 کC &� ا�'ا�d ز��ن . ده: ص/رت ا�'ا�d �� ک�هd دور� س�خ	  +�ن �%

K، س/د�	س�خ%� dک�ه ���&: کC ا�* ا�� ��ورت &� ��C ر�'ي دT"Y در ا���م &C  :ي ��وژ

 .ده: �/0Y ��وژ� را  +�ن �%

 

1B٩(ش( : ���!R رد ان�-�ب�   ن/N@ '� تn  )ات دور� ��خ@LRTت�7 1 0/�� @ ت�� � در �
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٣٥  ي)�ش رو,�)& 6� يا)' ����5 �4��3 21ن و 0�1 ��/ � ب�-�نا رد �,��� ـ ���!ه ! ل�ن( د)'ر�&

& C%� ��)% &� ا�'ا�f  d/ر کV% از < �N"'ه�ي ص/رت C)��( �+�ه: Cدرص:ي ٣٠ش/د ک 

K�'هC  dا ٣٠ه� و ک�ه�N و 	اس ���� C"./� �3دي)Yا �b  ن از�Ka� درص:ي �0��K، ��وژ� ه

%�  F)1"اث س:� ک��ً, &� �="�ر ا�3)Yد ��Q� %V&!	 �٨٠ در ک��:ور �LRT/ان E(	 ا

%� :Kک.  

  

e-ي( R �� ن�  

��صy� از         ���y)  T<f �&   CyK�'ه '"N�y >-           �6يyش X<yر س�yQY F)1y"روي دو س �y& �:y���)LRT ( و

�"y:ان ز�y'م واy6. -       0yY	 ا�y:اث در ک��y:ور �"y:ان �/ F))LIM (          Xy �/�/ر اN!��% خQ%   س"1

       CyK�'ه Cy& 0��yK� 	<1y  �6ي دارايyش X<ر س�QY F)1"و     در [�ب ��6ان، س �ه�yي &"y+(�ي &y/د

 �:yyش C)خ�Kyyش iyyس�K� CyyK�'( ان/yyKG Cyy& �:yyش Cyyژي ارائ/Nو:yy)� س�yyاس �yy& 	yyاز .  اس �yyص�� ���yy) 

�1� '"N� > ردي و/� C=N�Q�%� ش�ح ز�� C& 	"س :Kش�&:   

��yyy& %�/yyy سG�yyy	 B�yyy& در ک��yyy:ور   -١G �yyy!  و �yyy�� F)1yyy"س Xyyy� اث:yyy� و  "yyy' �٨٠ا

        %VG ،���!� ان'"� �b  ن از> �& C&�+� ک��:وره�ي CK�'ه CI > F]ر      Cy& را %y)E^K1"�ر هy& ي�yه

%� ���� C"./� �3دي)Yا �b  CQ!  ، ک��, از	داش :Kخ/اه � .&�شK: ه��ا

٢-  CyyK�'د�� ه�y!�   �yه    %y�3�"�yy"( Fي  y� اي�yy& %<yس�K� ر�yy"=� %��yy6K� Cy& 0��yyK� و :yyش�& . Cyy&

ه�yي &"y+(�ي     داراي �0��yK و ه'�LIM  CyKده: کCy س"F)1y     +�ن �% KG/ان  �/ C=N�Q� C �/ردي   

F)1"س C& 	<1  LRT%� �)�� &C ه'�CK &�اي <ن ک:��� 	<1  %Nو � .&�ش:  &/د

٣-  ��M  Cb&�داري �  س"�س(�6ي &�6,� �&�Y �"c    اي در ا      	yداش :yKخ/اه F)1y"ب س�y2)  .  اي�y&

     F)1"در �/رد س C /� LRT       ر از �!:ار�& i��� d١/� ا�'ا�   C& �/٢   CyK�'ع ه/y�j�     �y� را �yه

�I* اس	 ا�*    ؛   درص:ک�هd خ/اه: داد   ٢٠� Cو       ا)� چ ��� F)1"س 	"&/VQ� dک�ه �G�& ک�ر

�/�% و در  ("Cj ک�هd �"'ان �!��� &� <ن ش/دG �! . 

�T"Y             %�/y .6	 س�yخ	 و را�     �:و�* &� ��C ر�'ي د    -٤G �y!  و �y�� F)1y"س Xy� ازي:y ا

شy/د کCy ا�y'ا�d دور�     کC در �C=N�Q ا �jم ش:� �+�ه:� �f  %y/ريC &. &�ش: ا��ي ��وري �% 

 F)1"س 	س�خ LRT             dا�'yا� Cy& �yjK� ل�yس � درصy:ي در ارزش خyV=� wN�y%    �١از هE	 C& د

CK�'دد ه� �% ه�(. 

٥-       C"V!  �ن وس���K"+ اد س�:=� dا�'ا�   y� %3y2شM    Cyb�,� �y&�Y �"c    و �y��اي در &y<6/د 

 ٠٠/٢ &Cy  �٧/١ش/د &� ا�'ا�i��y� d س� y+"* از       کC �+�ه:� �%   f/ريC  &.  !� ش�6ي دارد  

  F)1yy"اث س:yy���صyy� از ا 0��yyK�LRT ، ٩٠ 	yy��� :yyخ/اه dه�yyک :yy؛ درص  dه�yyن ک> 	yyVG Cyyک 

    Cش% از ص���  C �"N0 س���K�  /.�       C��yوص �Eyن س�yدر ز� %   /y.�    /y�3ف سy� در % y& 	خ C  �y"Nد

��ک	 در f/ل ک��:ور &/د� اس	 	Gس� dا�'ا�. 
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�داز 3�H ��6 و �دازر�9ص د���7)�&د �(  ٣٦ 

 T'��� @�(��  
 دا +^�� صK=(% ا�"� : ��6انچ�پ  /زدهF،" ؛اY(�3د �K6:س%" )١٣٨٣(.م اسk /Iاد، .١

  .ک>"�، ��6ان

 دا +^�� ��&"	 :��6ان .V: اول،" �K6:س% ��ا&�ي و ��ا�"X؛ ")١٣٨١(.ص�Eرزاد�، م .٢

  .�:رس

�� و  !� و ��ا .٣���ک	 وس���  !C"V در ش�6 " )١٣٨١(�"X ��6انس�ز��ن  CK�'رس% ه�&

  . �=�و 	 �N�Q=�ت و &� ��C ر�'ي، ��&1(�ن ؛"��6ان

�� و  !� و ��ا�"X ��6ان .٤��=��% س"��j&�. F)1% ا >/� ����1 .6	 )" ١٣٨٣(س�ز��ن 

�� و  !� و ��ا�"X ش�6 ��6ان� d2& ار در:��� C=س/� C& %&�")دس.  

؛ ����ن  ��C ک�رش�Kس% "�&% اY(�3دي ��وژ� �QYر ش�6ي �+6:ارز�)" ١٣٨٠.(�G&%،س .٥

  .ارش:، دا +^�� FVG و صK=	 ا��ان

؛ ����ن  ��C "ه�H ر�LV ش�f H�6ا�L �:ل �L&���"1 س"1(F)" ١٣٨٠.(��s:��،ر .�

  .ک�رش�Kس% ارش:، دا +^�� FVG و صK=	 ا��ان
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