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  ي*�ش نا*�0 ي�ه / ل�-� ,�� ,�ار�آ ي* ( �زا'نا
  )نا'�ه ن���ا �-ل��6 در�� :DEA شور زا �د���4ا �3(

  


	��رد ��ر��: ٧/٢/١٣٨�          ٣/١٣٨٥/� :ش���� ��ر��  

  

    1ي*:آا 9ا /�-ن *�کد

  ��2ر�	 ي* �3 �* ن  
  

;< '�   
��� ن��ز رد� �� ���  �  �� و ادار- در ه� (*�داري 0/. -زور �ه ،  �ه�*( %)'# و %$#  "!


�7��ا�6. (�د �% �� ��ر���3� �*) 40���اي   ��0�� ه� (*�داري �*>� ;$:�9د و ر�8ي 

��وري وا�3ه� ا�6 آ�را�% ='�ي ا30از-  ��('A� -3/'@ ا�6. ر!0 %� 3?� # 
 B% در �� ا!

 ;$�ان ) وE' درز�'7  را ه$3ان ا!>�ن (*�داري ٢٠ 	7% #�را�% ١٣٨١ �� ١٣٧٧ !�ل*�ي

��زده% �3ل و  ���0DEAرا�>��F روش از ا!>)�د- �� (*�ي �'H<� 
IJ0  �, �/'�س 

 و #�را   �0 و #�را ه�ي (*�داري $0�دن �A� NOP/'@ ا�6 از ه3ف. J��/� 3��$0  و ='�ي ا30از-

�ي �"''6Q3 �% �0#�را وا�3ه�ي ال)�� ;$�ان ه�ي دره7�8  ا	8ا�. �'8ان ��ان ا�6،�% �� ;Rو-. 


 (�ا�S در را (*�ي��T دن��
 و ��!V7 ،�"3اد #3�U V در ه�ي 0*�د- ��J� -3ودA� %���3خ 

 I!�A� د�$0.  
  X��<0 @'/A� �Q0�'� 
J0U  # از #$>� !�ل*� �$�م در Zه� (*�داري% ٠ Rً��# د- #�را�� ا30 

�ا370 �% # �  ��ي ;7�ان Qل در ه$^7'6. ='�30 [�ار �0#�را وا�3ه�ي ال�B �*رد ي!�ل�� 

 در ا30، دا(>  _3 در _3 #�را�% ه$�ار- ���R و [*�و30 د�@،	'�وزان ه�ي (*�داري, ��ر!%

�اJ0>37 ه�=8 ه� (*�داري از �J'�ري #  ��ل%<0  ��37 د!
 #��V #�را�% �� . 

 

�ش ت�A @ روش �0*ان,، ه�ي ه!��� ��,، آ�را�,:واژ� ک� '	 � ش�*داري، ،)DEA (ه� داد

  .�F �س �3 نG�� /:D * �3زد� �F �س، �3 ن3�C /:D/ ,�3زده �*زآ�را�,،

_____________________________________________________________________ 
ناد ر��د���ا .١I'� 0��ناد ،د����ا و يرادا مJ�� I,:          n_akbari@econ.ui.ac.ir نو*�Iلا /D	 سردL ،ن��4صا 

 I,:                basiri_n@yahoo.com نو*�Iلا /D	 سردL ،ي!�ر ���ن*3 و يد����ا �-��ت 'شرا س��شر�ک .٢
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�* ن و N*:کا 9ا /�-ن *�کد 3� *N 	ر���  

 

��� 

١- ��'F�   
�رد ا[>�cدي اد�'�ت در ا��وز- آ  �*$% �Va�J از �`%�  �� ،ا!
 =�	>  [�ار �

 از آ�را�% !e7. وا[d در. ��(3 �% !�ز��0*� ���0*�ده ،��ل'3ي وا�3ه�ي آ�را�% ='�ي ا30از-

�e0U ورت�� %� 3��د �� آ7�0% (�ا�S در آ  ��I$آ d��ا�  ا�`��0ت و ��7� f'<Jا�6 و ه d��7� 

���3 را  �  0��ا30 0?� ��رد 0*�د �� !�ز��ن آ  ده'N'cO� f اي =<� �gل'3ات �3اآ�� �� 

�7�U dن ��B@ از را خ��3ت�  ��J'�ر 0*�ده�ي از �`%. 3��$0 ;� f*�  8ا�% 0/. آJ� در 

�7��ا�6. ��(37 �% ه� (*�داري دار30، را (*�ه� �  ر!�0% خ��3ت و ادار-�  �����  � =J>�د=% 

�ص و ه� !�ز��ن !��� �� 0U*� 80د�i ار��Iط ه$^7'6 و ه� (*�داري ر!�0% خ��3تcO� ��دم، 

�J'�ر �0آ�را و آ�را ه�ي (*�داري �/��J  و آ�را�% ='�ي ا30از- 8a�� 
 ا�6 در. ��(3 �% اه$'

@'/A� روش از DEA  آ i� م�	��0  �� آ�را�% ا!
 [�در و ��(3 �% را�>�ي���0 خk% ر�8ي 

 ا!>)�د- e7! ،3��$0. ='�ي ا30از- وا�3 از �V/<J ه� (*�داري از ز��دي �"3اد ��اي را 	%7

$0�د- fدر. ا� ،
 ا�6 �  خ�اه'f �% �0#�را و #�را وا�3ه�ي �N'OP از �A� l/'@ ا�6 در �/'/

�ب �/3ار #  ده'm! �!�� fال:k� -30�<! اي (*�داري ٢٠ از ام#3 ه� ه�ي 0*�د- و�� Rً��# 

�د؟ خ�اه3 چ/3ر (3ن #�را�  

  l� % و �/�3  از	در, ه� (*�داري �"� 
$J] م� ='�ي ا30از- �� ���A� 6'P'� SI/'/�ت !

�ره�ي و ا��ان در ه� (*�داري آ�را�%Pآ �Qور د��� �q دد�= .lr! در 
$J] ت�'� اد

�ع���د �% داد- (�ح  DEA روش و آ�را�% �)*�م, �). 
$J] fe7� ط����  � %	�"� 


 در.��(3 �% ه� (*�داري uه� -0*�د و -!>�30$J] fP) 8'0  ��% X��<0 (�ح �e� %� fداز��� 


$J]خ� وU ط����  �  e'<0 7*�دات و ='�يP'� %� 3)��. 

  

  ه� ش�*داري -٢
��% !�ز��0% 1(*�داري$; �'vدول>% و 
��اي (*� �3Aود- در آ  ا! d	0'�زه�ي ر 

 اي ��ر- ادار- و ا��eد ��اي 0'8 و دارد � %:A�I7  #  (*� ��دم خ���3% و ر	�ه% ;$�ا%0،

�ط ��ز #  (*�ي ��J'!wت���  � =�دد �% �V'9P ا!
 �VA ه$�ن ��دم 0'�زه�ي 

  ).�B١٣٧٧،١٢٠ه�ي،(

��z از �l ا��ان در ه� (*�داري اول'6  c� ن�0�]  �3:��ر �  ش .هـ ١٢٨٦ !�ل در B 

��. اV'`P� -3) 30 ر!$%  ���  ��V �"3اد ه$3ان ا!>�ن در Uن �] %*�� از �'. ه� (*�داري از �

 ا�6 ١٣٨١ �� ١٣٧٧ !�ل از �"%7 0'8 ��ر!% ��رد دورة B% در و دار30 [�3
 !�ل ٥٠

 و ��خ�ردار30 ز��دي اخ>'�رات و و��E~ از ه� (*�داري. ��(3 �% (*�داري ٢٠ داراي ا!>�ن

 �q ه� (*�داري و��E~ �$:  از. دار30 اي =J>�د- روا�S 0'8 د��Q ه�ي !�ز��ن �� ه$^7'6

�!�ا0% و ��آJ'�اV/0) %0 و �$V ا��ر ��ان�� ��وا�0 _3ور (*�، 0?�	
 !8I، 	��ي ،)ا�

 وا�3ه�ي ا�6. ($�د �� را ��ر ��- و �'�- �'�د�6 ا��eد و يور  �'P و _7)% ا��ر !�خ>%0�$،

_____________________________________________________________________ 
1.Municipality  
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�زا'نا ) *N ار�ک�P ��P �-ه / ل��N 0�*ش نا�*N  

 

���

 اخ>'�ر در در3�Uه��% خ�د (*� �  خ��3ت اراa  و و��E~ ا��اي �7?�ر �  ا0>)�;% 0'$ 

�  و (�V$A<� %� 30 ه��% ه7�8  و دار30 V'0`  دلU ه�ي !�ز��ن �ًI��/� %<دول�'v 37<Jه �<P'� 

�ارض و در3�Uه� �VA از را ه� ه7�8 ; 6'�w� %� 37��$0 از% ١٠ از آ$>� و Vآ  �د�� 

�ر ه�ي (*�داريPط آ����  � f*! آ$`*�ي 
��(3 �% دول .  

  V3ه�ي آ�Uداري در�*)   ��د �% �/fJ] f'J دو ) .
$J] 3ه�ي: اول�Uدر %��$; 

�ارض و (*�داري ه�ي دارا�% و ا��ال از �0(% در3�Uه�ي �$:  از ،ا!
 (*�داري; 


 ا�6 در دول
 آ$`*�ي !*f ه$^7'6. در��	>%$J] ر�?7� -3) 

 .ا!$J] دوم :V��) 3�Uدر 

�� در را وE')  !  0'8 (*�داري ه�ي ه7�8 . 3��( �% وا�J>  ه�ي !�ز��ن و ��J!mت 

  . (*�ي ;$�ان وE')  و (*�ي خ��3ت وE')  اداري، خ��3ت E') و: ='�د �%

  
 �Q 3* �*وري -٣ 	 R FAت   
 از. ا!
 (3- ا!>)�د- وا�3ه� آ�را�% ='�ي ا30از- ��اي DEA روش از �J'�ري �A/'/�ت در

�رد در �$: � i0�� آ$>� ه� (*�داري ��رد در ا�� … و ه� �'$�ر!>�ن ه�، دا�QP0- �3ارس، ه�، 

 �3- ���  Uن آ�ر�U% ='�ي ا30از- ) 
  . ا!

�:��`% (*�داري ٢٣٥ ��اي را ه7�8  آ�را�% ١٩٨٩ !�ل در 1و30ن ا��9ت و د��Qان   �� 

 (��0U V*� ه�ي -!>�30 ='�ي ا30از- ا�6 در. =�	>37 ا30از- FDH و DEA روش از ا!>)�د-


'"$� Vل *�،( ه� آ�B -د��آ  ه�  S!� (*�و30ان �"3اد (�د، �% Q0*3اري (*�داري �


، �3ا[V ا;��0ت از ذ�d(7 ا	�اد �'P>�، و !�ل ٦٥P'"� م �"3اد��و  

 ه�ي ���7IT -3) در 

�زان دا0. و (*�داري�U %3ا�<� ا�6. ��(3 �% (*�داري ��ري ��Oرج 0'8 0*�د- �>H'� و ا

��زد- روش : و!' �  آ  =�	>A�  e'<0 37//�ن 
��T 
IJ0  � از در_3 ٧ �7*� �/'�س 

��زد- روش �� و هJ>37 آ�را آ��Rً ه� (*�داري �'H<� 
IJ0  � از در_3 ٢٠ �/'�س 

  .هJ>37 آ�را ه� (*�داري

  ~:'a�9'� ان�Qاز 2ود� -�QP0دا � (*�داري ٢٤ ��اي را آ�را�% ١٩٩٦ !�ل در '�	!

�:�Hر!>�ن ��
 در. آ�د30 �%ارز�� DEA روش از ا!>)�د- /'/� �*0U %آ�را� dز�� خ��3ت �

%��$;  ��� را ه� (*�داري و =�	>37 ا30از- را �:�Hر!>�ن در �A:% ه�ي دول
 و!':   @IB 

7�ان �  را آV ه0U  7�8*�. آ�د30 �37ي IB/  �0آ�را�%; �'H<� ->37 0?� در 0*�د	اي و =��� 

-30�<! Nارداد30 �03?� ه��% (�خ�] �� dز����% تخ��3 �$; %:A� را  � �P0ن آ$% _�رت 


 ه� (�خN �$:  از. ده37'"$� ،Vي آ��	8، I! ل�B -د��0  �"3اد ه�،  �O� �"3اد ه�،  آ>�

�0% ه�ي  خ�0 `J� د�� .����زده% �3ل ا!�س  
��T 
IJ0  � آV از در_�٦٢3/'�س 

  . هJ>37 �0آ�را ه� (*�داري

_____________________________________________________________________ 
1. Vanden Eeckaut,p.and et al(1989) 

2. Michailov, A.and et al(1996) 
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�* ن و N*:کا 9ا /�-ن *�کد 3� *N 	ر���  

 

��� 

�ن و ه$`�را0.  <Q7'٢٠٠١ !�ل در 1وار� �� و 	7% آ�را�% DEA روش از �د-ا!>) 

��اي را �/'�س آ�را�% ١٠٣ 
�  ��kل"  ا�6 در. آ�د30 ='�ي ا30از- ا!>�ال'� �A:% دول 

 �P0ن X��<0. (3 ا�e0م Uن ��ز��	>% خ��3ت و ز��ل  داخ:% ����3
 #�را�% ='�ي ا30از- �7?�ر

 ٣٧ و هJ>37 �لNخ 	7% آ�را�% داراي 0U*� از وا�3 ٤٢ (*�داري ١٠٣ �'6 از آ  ده3 �%

  . هJ>37 �/'�س دارا�% 0U*� وا�3

��اي را 	7% آ�را�% DEA روش از ا!>)�د- �� r$!2'�د!�زا وا!>�!'F ٢٠٠٣ !�ل در   

��ز�V در (*�داري ٤٧٩٦ 6'$O� 300*�. زدU  � V'ه�ي ��ف دل�kف و ='�ي ا30از- خ�� 

�ذ [3رت �� ه�ي (*�داري(0 ��� 0U*� ه�ي -0*�د. آ�د30 �د-ا!>) ='�ي $0�0  دو��ر- روش از 

V��) رج�O� ،ري��ر!>�ن �"3اد �":$�ن، �"3اد �$'� 0'8 ه� -!>�30 و ا!
 !�R>% ��اآ8 و ه� 

V��) Nه��%  (�خ 
��(3 �% ه� (*�داري خ��3ت ;��  0$��37- آ  ا! .X��<0 %اي آ�را��� 

��ز�V ه�ي (*�داري i�  k�. ده�P0 %� 3ن آ�را�% �/�د�� و (*�داري ا30از- �'6 را �f'/<J را

��و80اي ;�ا�V ا�T در ��ا30 �% ه� (*�داري از �J'�ري �0آ�را�% ه$^7'6 V��]�'v آ7>�ل 

370�� Vا��; ،%"'IB %$':]3 !'�!% �'��3ه�ي و ا)�� .  

 �B�7@ در ا_)*�ن (*�داري ;$�ا0% ه�ي 	"�ل'
 	7% آ�را�% ='�ي ا30از- 0'8 ا��ان در  

 ا�e0م ١٣٨٢ !�ل در �c03ا_)*�0% و �'3رام ا#�Iي، ��!DEA S روش از ا!>)�د- �� (*�ي

 <	�= 
��اي ='�ي ا30از- ا�6. ا! @B�7�  0�Qزده% �3ل دو در ا_)*�ن ده�� 
��T و �'H<� و 

�ري 0*�د-A� م�e0ا  <	�= 
��زد- 	�ض �� آ  ا! 
��T 
IJ0  ��� و چ*�ر �k7/ , �/'�س  

��زد- 	�ض �'H<� 
IJ0  �  . ا30 (3- (�7خ>  آ�را (. و �X7 چ*�ر، دو، �B�7@ �/'�س 

 

�ع اد3 �ت -%U��  
١-%- V�*-, ت�4آ�را  

�  ر!'3ن آ')'
 و در�  �"�7ي �  Uن ;�م �)*�م در آ�را�%  ;�$e� ب اه3اف�:k� 
 ا!

�7��ا�6). ١٩٨٥ ه$`�را0.، و 	�ر-(� i� -377ل'3آ��د خ�اه3 آ�را _�ر�% در ���ا30 آ  <�  � 

�ل'3 اه3اف آ:' �u د��i� -�Q7 آ�را�% آ  $0�د �'7P*�د 	�رل. ��!3 خ V��)  ! 8ء� 
: ا!

   .)آ:% (ا[>�cدي آ�را�% و) c'cO�q) �� <$']q آ�را�% ، �`7'`% آ�را�%

�ا��0% 5)	7% (�`7'`% آ�را�%  � i� -�Q7���اي را   � 
 �i از !>�30- �3اآU �gوردن د!

 ;�$e� -6 ه�ي 0*�د'"� l`"7� %� 3��$0 و ��  ��ا��0% د��Q ت;�Iر � i� -�Q7��ل'3 ��اي � 

�� �"'6 اي !>�30- V]آ�دن �3ا �;�$e� -7% آ�را�% ='�ي ا30از- در. ه� 0*�د	ض �	د �% � آ  (

d� �$`6 �3اآ�g از ا!
 ;�Iرت ��زي ��ل'3 ���d .ا!
 (3- (�7خ>  آ�را آ��Rً ��زي ��ل'3 ��

�ل%cA�) -30�<! از آ ) اي i�  ;�$e� -6 ه�ي 0*�د'"�  � 
 #�را�%.3�U �% د!
_____________________________________________________________________ 
1. Warthington, A. and et al(2001) 

2. Sampia de Sousa, M. C.& Stosic,B.(2003) 

  )١٣٨٢(نار�>�ه و ي*:آا .٣
4. Efficiency 

5. Technical Efficiency 
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���

%c'cO�)<$']q(1 %��0ا�� i� -�Q7��*'7  ه�ي ��آ'z در ه� 0*�د- از ا!>)�د- ��اي را  ��  ��� 

 � 
 �� و ه7�8  آ�دن �3ا[V آ�را�% 0�ع ا�6 از ه3ف .ده�P0 %� 3ن ه� 0*�د- �>�E�7 ه�ي ['$

�g3 آ�دن �3اآ�Uدر 
 از �'. از !�ز��ن �� ��Q7- آ  (�د �% ='�ي ا30از- 	�ض ا�6 �� و ا!

��Q7ه% ا=�. ��(3 آ�را آ��Rً �`7'`% ل�Aظ fظ از ه�A7% ل	و  fظ از ه�Aل %c'cO� Rًآ�� 

 ا!
 ذآ� �  �زم .ا!
 2ا[>�cدي آ�را�% داراي) ��(3 دا(> % ١٠٠ آ�را�% �"%7 (��(3 آ�را

�*>��6 ;$:`�د �� را �i� -�Q7 ;$:`�د روش ا�6 آ  -�Q7��د ه�ي ��
_ Uن در �"7  J��/� 

�7��ا�6. ا!
 �/��J  آ�را�% در ا_:% �Rك �l). ١٩٥٧ 	�رل، (3��$0 �%� ='�ي ا30از- �$�م 

�رت �  آ�را�% ه�ي_ %IJ0 
��Q7ه% ا=� �"%7. (�د �% �'�ن در_3 �� و ا! Rً3 آ�را آ��)�� 

%� f'��  ).آ�را�% از 0�ع ه� ��رد در (ا!
% ١٠٠ آ�را�% داراي آ  =

 

٢-%- �  آ�را�, *ي(  ان'از
  : ا!
 ���� ا�`�ن �*
 دو از آ�را�% ='�ي ا30از-

�ر 0*�د- )١A�3  

�ر !>�30-  )٢A�4   

�ر ن��د� آ�را�, -٤-٢-١A�  

�ا370 �% ه� 0*�د- از �/3ار چ  آ  ا!
 ا�6 (�د �% ��kح ا��e7 در آ  !mال%�  ��رت _ 

z!�7<� .37 آ�ه��ل'3ي ه�ي !>�30- �/3ار در �H''�ي ا�7`  �3ون ��� V_�� د؟��ً� آ  ($"� 

 !�دة �3ل �i از ا!>)�د- �� را خ�د uه� ا�3- 	�رل. (�30 �% ��0'3- اي 0*�د- �*
 در ='�ي ا30از-

�ط���  � -�Q7��ل'3 ��اي )X1, X2( 0*�دة ٢ از آ  $0�د ����P ه��% � i� ل�cA� Y -ا!>)�د 

��زده% 	�ض آ  آ377 �% 
��T 
IJ0  ���[�ار 0'8 �/'�س  
�ل'3 ه$�Jن 7A%�7 (�7خ
. ا!� 

��اي )Unit – Isoquant( وا�3 i� -�Q7� Rًآ�را آ�� )Fully efficient Firm(  آ، S!�� ´SS  

 �k/0 P ا=�. ده3 �% را �`7'`% آ�را�% ='�ي ا30از- ا��ز- ا!
، (3- داد- �P0ن )٤-١ ((`V در

�Q0���$0 %`� از -�Q7��ا30 �% �U -�Q7ن 	7% �0آ�را�% ��(3، ه� � S!�� 	�:_� QP ن�P0 -داد 

�73�ا0 �% ه� 0*�د- ه$� آ  ا!
 �/3اري QP و (�د  ��رت _ z!�7<� .37، آ�ه� ا�7`  �3ون ��

��Q7- 	7% آ�را�%.��('f دا(>  !>�30- در �H''�ي )TE(   ��رت _ %��$; �� �� از ا!>)�د- 


IJ0 د �% ='�ي - ا30از ز���).  

OP

QP

OP

OQ
ITE −==  

_____________________________________________________________________ 
1. Allocative Efficiency 

2. Economic efficiency 

3. Input - Oriented 

4. Output- Oriented 
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�* ن و N*:کا 9ا /�-ن *�کد 3� *N 	ر���  

 

��� 

● 

X2/Y 

S 

P 

O X1/Y 

Q´ 

Q 

R 

S´ 

A 

A′ 

  TEI) I ن�P0 ده37ة  I!�A� در 
 را �i و _)� �'6 �/3اري) ��(3 �% ه� 0*�د- �*

�7��ا�6 و ='�د �%� %cاز را (�خ ��7% آ�را�% در	 -�Q7� fاه�	ر�% در ا�6 و آ37 �% �_ 

V��'�ن [� 
�ل'3 آ  ا!� -�Q7� ���;� روي $e� ل'3 �/3اري�� )SS´( د [�ار�'Q�. 

�i� -�Q7 در   Rًآ�را آ�� OQ=OP 3اه��د، خ�  ��د �% ��J� iوي 	7% آ�را�% ;�Iر�% ) .

�'6 	�_:� چ  ه� OP �� OQ .8ا�	3،آ�را�% ا��� %7	  � 
$! �(_ V'� %� 3��$0. 6'7^$ه 


 =�	>6 0?� در �� 	�رل را �c'cO% آ�را�%$'] Vا��;  � V`) ز��  aد ارا�$0:  


 ا=�  IJ0 ]
��Q7ه% )c'cO� )AE% آ�را�% (�د، داد- �P0ن AA´ خS و!':� �  ه� 0*�د- '$ 

  �k/0 در آ 

  
 

 

  
  

    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ت�X �, و ت>� >, آ�را�,): ٤-١ (ش>@

  
  

P 3'ل��رت �  آ37، �% �_ 
IJ0 د �% �"��~ ز���):  

OQ

OR
=IAE  

�:_�	 RQ ن�P0 %� 3ل'3 ه�ي ه7�8  در آ�ه. آ  ده��ل'3 آ  ا	>3 �% ا�)�ق �ر�%_ در ��  � 

 از آ�را�� �k/0 در ا!
 �0آ�را c'cO�q ل�Aظ از ول% آ�را 	7% ل�Aظ از آ  �k/0 Q ��ي
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�زا'نا ) *N ار�ک�P ��P �-ه / ل��N 0�*ش نا�*N  

 

��	

 آ�را�% و 	7% آ�را�% ��_:��ب از ه$^7'6 .(3 �% وا[Q d ´�`7'`% و �c'cO% ل�Aظ

�� را) آV (ا[>�cدي آ�را�% ��ان �% �`7'`% zJ� ~��"� رل�	  � 
  :Uورد د!

                                            
OP
OR

OQ
OR

OP
OQ

AETEEE III =×=×=  

 ;$3ة ا�>'�ز. (�د �% �3Aود �i و _)� �'6 آ�را�% ا30ازة !  آ  ا!
 ذآ� �  �زم  

 وا�3ه�ي در �H''� �"7% ا!
، ='�ي - ا30از وا�3 از �V/<J آ  ا!
 ا�6 	�رل ='�ي ا30از-

�% �A/'/�ت و ��kل"�ت در. دهH� %$0 3''� را آ�را�% ا30از- ن�'8ا ='�ي ا30از-�e� %7% آ�را�	 

.'��رد �c'cO% آ�را�% از � %��  	7% آ�را�% �I!�A  در ز��ا ='�د، �% [�ار ارز�� 

�رد در ['$>% اRB;�ت� Vا���ل و ��ل'3 ;cA�  آ �ً��$; �'v V��v V'� �� د!>�س [��] 

 ه� 0*�د- ��رد در ['$>% اRB;�ت �  �c'cO% آ�را�% ��رد در ا�� ��(3، 0$% 0'�ز ا!
 ا�`�ء

�_ً�. ا!
 !�ز �V`P �3ودي �� ا�� ا�6 آ  0'�ز�f�37 ه� !>�30- وcO� در .O� خ��3ت 

%����زاري ['$
 داراي آ  ;$ 37<J'0.  

 

�ر ���ن'� آ�را�, -٤-٢-٢A�  
�ر !>�30- روش �  آ�را�% ='�ي ا30از- درA� 6ال ا�m! ح�k� %� � �'8ان چ  �  آ  د(

�رت �  را ه� !>�30- �/�د�� ��ان �%_ z!�7<� .8ا�	3ون داد ا��رد ه�ي 0*�د- در �H''�ي ا�7`  � 

�ري � . ا!
 (3- داد- �P0ن) ال~-٤-٢ ((`V در ��رد ا�6. (�د ا��eد ا!>)�د-B  آ d��ل'3 ��� 

 80ول% ��زد- �� )F(x ��زيIJ0  ���Q7ه% �k/0 P �P0�Q0 و ا!
 (3- ر!f �/'�س  
 آ  ا!

���ا�  آ�را�% ;3م � 
�� 	7% آ�را�%. ا! zJ� -ري 0*�د�A� ) V]3ا�  

�ل'3 ;�ا�V !�زي� (����ا �� 
IJ0 
AP

AB 3اه��د، خ� !>��7I� -30ي �� آ  در_�ر�% 

�ريA�) �g(3، )ه� !>�30- آ�دن �3اآ����ا�� 	7% آ�را�%  �� 
IJ0 
CD

CP اه3خ��د � .

�ر 0*�د- ه�ي ا30از-A� ر !>�30- و�A�      
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�* ن و N*:کا 9ا /�-ن *�کد 3� *N 	ر���  

 

��
 

X 

 Y 
F(X) 

D 

B 

O 

P 

C 

● A 

X 

 

F(XD 

P 

B 

O C 

● A 

  
  
  
  
  
  
  
 

 

  
 VRS) الV(                                                                CRS) ب(

@I٢(ش -%(  
  

��زده% آ  _�ر�% در �7*�  
��T 
IJ0  � از �`0�J% �/�د�� داراي ��(3 دا(>  و��د �/'�س 

�د، خ�اه3 آ�را�%���زده% آ  ه��Q7% ل%و  
IJ0  ���(3 80ول% �� _"�دي �/'�س  TE در 

�ر 0*�د- روش دوA� ر !>�30- و�A� اه3 �>)�وت��د خ� .
��زده% ��ل 
��T 
IJ0  � �/'�س 

�دن ��ا��. ا!
 (3- داد- �P0ن) ب-�-٢ ((`V در� 
IJ0 ه�ي 
CD

CP
AP

AB =  � %7"� 

���دن ��ا� _�دق P ��370 �0آ�را �k/0 ه� ��اي آ  ��(3 �% روش دو از (I!�A� -3  آ�را�% 


�7��ا�6. ا!��% ��kل"�ت در �e� �q 3���
 Uن ��اي ��7I آ3ام آ  آ�د ��_V اB$'�7ن "7_ �� 

-�Q7�$0�د ا!>)�د- خ�ص روش Uن از !lr و ا!
 ��k� z!�7ل"  ��رد ه�ي .  

  

  آ�را�, ( *ي ان'از� روش��ي -٤-٣

�0�ع  دو ��   خ��د  آ�   ا!
 %خk ر�8ي ����0  اول روش  f'J�/�  %��  د��ش  �V�':A  روش) ١: (��� 

�ارد و ا!��
 ��	>��  =��J>�ش ���J'�ر ا����وز آ��  )DEA( ه��� داد-��� � و��=��%. دارد ز����دي �دآ���ر

zل��ا��6  روش ا�6   
��   0'��ز  آ�   ا!�  %�	�"�  d� �"�'6  ���زي  �V�':A  روش) ٢. 3�0ارد  ��ل'�3  ���

)DFA(  ن در آU م�	 %"I� %_�cO���اي  6'$O� >  0?� در آ�را�% ��ز	د �% =��).  

 ���3ل*�ي از آ��  ���c��� )SFA( %��� 3��)د	% ����زي �V��':A روش, آ���را�% ='���ي ا3��0از- دوم روش

�  �7*�ز�� در. 0$��3 �% ا!>)�د- !e7% ا[>�cد �'��  :��داز�DEA  %� fروش �

  

٤-٣-١- @ �Aش ت�	 �  )DEA) (Data Envelopment Analysis( ه� داد
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�زا'نا ) *N ار�ک�P ��P �-ه / ل��N 0�*ش نا�*N  

 

���

DEA i� ��0  روش���د-  ����0را�>�ي  خk% 8ير� �� را آ��را�%  ���ز  ���  ���زي  ��ل'�3  ����d  آ�   

�  0'�ز DEA روش. آ37 �% ��Uورد  0�Q^'م ه�	 %"� ���  ر=�!�'�ن  �"�دل� �$:  از (خ�_% ��

d���   و ا!�
  ���Uري  v'��  ا��6  ���  ;�Rو-  و 3�0ارد ) ��ل'3 �� و ه7�8  ��   �0�Q^'ن  ه� ���Uري  Uز��

��اي 6'$O� -و 30ارد 0'�ز ه� داد ��د  ��%  ��0'�3-  ����0را�>�ي  روش دل'�V  ه$'6  �) . i�'7`� DEA 


 را) اRB;�ت و ار[�م (ه� داد- �$�مA� .)�
 ه$'6 �  و داد- [�ار �:;  V�':A�  ��'=ا�	ه��  داد-  

�د �% ��0'3-) . f<J�'! ����0را�>�ي  روش DEA  رل  ا��3ة  از��	ت  wP�0  %��  رل . ='��د��	١٩٥٧ ( (

���اي  را خ�k%  ا��8اي  ���  �3Aب رو�� روش � 6'�$O  7*�د  آ��را�%  ���زP�'�  د��$0.  ���ر  �B  %�:# 

  .BCC �3ل و CCR �3ل: ا!
 ا�e0م [��V �3ل دو و!':  �  #�را�% ='�ي ا30از-

  
  )F�) CCR �س �3 ن3�C /:D/ �3زده, �'ل -%-٣-١-١

 ��B@ از 1رودس و آ��� چ�ر80، ��0*�ي �  ;$:'�ت در �NcO<� @'/A !  ١٩٧٨ !�ل در

 ��0�� خ�د �  را DEA ا_Rkح آ  زد30 د!
 آ�را�% ;$:% ='�ي ا30از- �  خk% ر�8ي 


�  0'�زي ��ل
 ا�6 در آ  ��	
 (*�ت CCR �3ل �  Uن از �l و =�	 6<J0م دا�	 d��ل'3 ��� 

�دI0 .ض�	3ل در ا_:% � CCR %زده�� 
��T 
IJ0  ���(3 �% �/'�س .  

�ر 0*�د- ��ل
 دو در CRS �� CCR �3ل  A� �� -30�<! ر�A� V� آ  آ7'3 	�ض .ا!
ا�� [�

�N -�Q7 ه� ��اي !>�M -30 و 0*�د- K ه�ي داد- �� DMU) وا�3ه�ي f'$c� -30�'=( د� و�

��داره�ي و!':� �  ه� !>�30- و ه� 0*�د- ،DMU ا�'i 6 �اي�. دارد  Xiو  Yi.��$0 -داد 

%� 30�) .X) l����� 0*�دة K×N(و   Y) l����� 30ة�<! M×N (-ه$� ه�ي داد N �� DMU را 

  . ده3 �% ��$0.

 	�م. آ�د ا!>)�د- ��ان �% خk% ر�8ي ����0  در  2دو=�ن 	�م از آ�را�% ='�ي ا30از- ��اي

�  را ��Q7- ه� ��اي 	7% آ�را�% �'8ان ا!
 [�در دو=�ن i'`(�  a0$��3 ارا .  

 )١                       (J=1,2,…,N              

0λ                         

0Xλiθx                      

0Yλiy           :s.t     

θ           λθ,Min

≥

≥−

≥+−  


 �/�د�� ��دار �λi  و ا!
 ا!`�ل� �θ i ا��e7 در  ��T N×1%� 3)���;� وز0*�ي آ  $e� 

d���3 ن را�P0 %� 3ا!`�ل� �/3ار. ده  � 
�د خ�اهDMU 3 ا�'I 6 آ�را�% ا�>'�ز 3�U-، د!� 

�ل �/�د�� ��U آ  دارد �% �'�ن وا[d در اول ['�w� %� 3��$0 .3'6 را θ≥1 (�ط آ cA� %"]وا 

3- ��ل'3) S!�� -�Q7� i ام ���ا30 �% (3- ��ل'3 ;�ا�V از ا!>)�د- � .'� دوم ['3 ��(3؟ ا�6 از 

8'0 %� 3���!S آ  ��ل'3ي ;�ا�V آ  =� -�Q7� I ام  ����J>% �3ا[V رود �% آ�ر   � ا30ازة 

Vا��;  ��!S ر	>  آ�ر � -�Q7� d��� 3)���  �i �/3ار.  
 �P0ن �wJل  ا�V� 6 از 3�U- د!

_____________________________________________________________________ 
1 Charnes, Cooper and Rhodes 

2. Duality 

3. Refrence Set 
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�* ن و N*:کا 9ا /�-ن *�کد 3� *N 	ر���  

 

��� 

�7��ا�6 و ��ز روي i�  k/0 ده37ة��دن آ�را � DMU ظ از�A7% آ�را�% ل	 @��k� �� 

��(3 �%) ١٩٥٧ (	�رل �"��~ . �����3 خk% ر�8ي ��wJ�  ��0ل  آ  آ3'7 � N  I��� V� د�) 

��اي θ از �/3ار �I��� i  ه� در و) ���DMU i�  I ه� ��اي( DMU  � 
  .3�U خ�اه3 د!

 

  )F�) BCC �س �3 نG�� /:D * �3زده, �'ل -%-٣-١-٢

��اي را �3ل% 1آ��� و چ�ر80 ��0`�، ١٩٨٤ !�ل در 6'$O� %ا!�س آ�را��� DEA روش 

��اي را ا�`�ن ا�6 و $0�د7P'� 30*�د @'/A� ر!% و��  � آ�را�% ='�ي ا30از- آ  Uورد30 و��د 

��زده% _�رت �  DMU ه� ،%P8ا�	ا 
��T و %Pآ�ه 
IJ0  � چ37 ��ل
 در �/'�س 

 	�ض. آ377 ='�ي ا30از- 0'8 را �/'�س آ�را�% ��ا0U 37<J0*� ا�6 �� ;Rو-. (�J'� 3 اي !>�30-

��زده% 
��T 
IJ0  � �i در ه� DMU �$��% آ  ا!
 �z!�7 ه %��Q7	CRS S/ �/'�س 

�*'7  �س'�/ V$; 37��$0) �E�7<� �� 
$J] �kJ� %7A7�  7�8ه S!��:3�37ت �> LRAC .( 

Va�J� %0�=�0�
ر[ ��370 =�� ،N]�0 
��;� ا!
 �$`v 6'�- و ��ل% ه�ي �3Aود� 30� آ  (

i� DMU 7  �س'�/ در'*� V$; 3��$70 .-3ل از ا!>)�د� VRS 6آ  ده3 �% را ا�`�ن ا�  I!�A� 

��اي. (�د ا�e0م �/'�س آ�را�% �Tw'�ات از دور �  	7% آ�را�% V�  لwJ�  ��0�� خk% ر�8ي 

�ان �%� ��  	��1λ1N 3'[ ا�6 آ�دن ا ≤′  ���زد- �� VRS �3ل �  �V�3I را Uن) ١ (�"�دل   

�'H<� 
IJ0  �$0�د �/'�س :  

  

  

  

)٢(                                              

0

1

0

0

≥

≤′

≥−

≥+

λ                             

λ1N                         

Xλθx                        

Yλy-                  :s.t

θ            Min

i

i

λθ,

  

  

  

  

   ��ري B  آ N1 i� دار�� N×1وا�3 از 
 از �3Aب) رو�� (��!>  �i روش ا�6 . ا!

�حk! dB�/<� را `P�V' %� 3د- ه� داد- 0/�ط آ  ده�P	 �� رو�  از %Bو�O� CRS 
 و ا!

�7��ا�6��  �/�د�� ��Jوي �� �8ر=>� آ�را�% ا�>'�زات  
��(CRS %� 37 �3ل در 3�U- د!.  

_____________________________________________________________________ 
1. Banker, Charnes and Cooper 
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�زا'نا ) *N ار�ک�P ��P �-ه / ل��N 0�*ش نا�*N  

 

���

٥- ,�*-� �   ه� ���ن'� و ه� ن��د
,  DEA �0م �  ���0را�>��i خk% ر�8ي ����0  رو(*�ي از �`% از ا!>)�د- �� �A/'@ ا�6 در
 و ه� 0*�د- اRB;�ت. ا!
 (3- ='�ي ا30از- ه$3ان ا!>�ن (*�داري ٢٠ ��اي 	7% �را�%آ

�ط ه� !>�30-���  �  : از ;�Iر�37 ه� 0*�د-. ��(3 �% ١٣٨١ �� ١٣٧٧ !�ل ٥ 
- 3�Uدر Vه$3ان ا!>�ن (*�داري ٢٠ آ  �   !��0  و ;$:`�د _�رت 
   !�ل ٥ ��اي (*�داري ٢٠ ��!V7 �"3اد -
- 
��J� 3ودA�- %���3ه� (*�داري از آ3ام ه� خ   

-30�<!:  
- Vه�ي ه7�8  آ  ('Eي ;$�ان و�*)  �   !��0  و ;$:`�د _�رت 

�ط اRB;�ت  ���  ��  ه$3ان ا!>�ن ه�ي (*�داري و ه$3ان ا!>�30اري از !>�30- و 0*�ده�  

��زده% �3ل دو از ا!>)�د- �� آ�را�% ='�ي ا30از-. ا!
 3�U- د! 
��T و �'H<� IJ0
  � 

�ر 0*�د- ��ل
 دو ه� از و ا!
 (3- ا�e0م اي ���:  چ37 روش و �/'�سA� ر !>�30- و�A� 
8'0 V��]  I!�A� 
�ر !>�X��<0 -30 �7*� ا��. ا!A� �'���رد ا	8ار �0م. (�د �% داد- �� 

��(DEASOLVER %� 3 و  ١Windeap/� 0'8 ا!>)�د- .  
 

   ه� ش�*داري ��, آ�را�, ( *ي ان'از� ن���^ -٦
X��<0 -7% آ�را�% ='�ي ا30از	ه$3ان ا!>�ن ه�ي (*�داري  ����زده% �3ل  �'H<�  � 

�ر !>�30- و )BCC(�/'�سA� اي�� ه��Q7%. ا!
 3�U-) ١ (�3ول در ١٣٧٧��١٣٨١ *�ي!�ل 
��زده% �3ل آ  
��T 
IJ0  � در ه� (*�داري آ  ا!
 	�ض ا�6 ��)CCR (دار�f را �/'�س 

�*'7  �/'�س V$; %� �$037� رد !�ز��ن ا30از- و��  ��� 
J'0 ��� 	7% #�را�% دل'V ه$'6 ، 
  . ده3 �% �� �  را ��ي وا["% BCC  X��<0	�ض

�"3ي ه�ي !�ل در و دا(>  و��د (*�داري ١٩ ه$3ان ا!>�ن در ١٣٧٧ !�ل در   ٢٠ 
 ;�Iرت � . ا!
 آ�را آ��Rً (*�داري ٢ !�ل ا�6 در CCR 	�ض �� #  دارد و��د (*�داري

��زده% �3ل �� ا�� .J37>ه آ�را آ��Rً ه� (*�داري از% ٨/٣ �Qد� �'H<� 
IJ0  � �"3اد �/'�س 
�  ٧٤٥/٠ از آ�را�% �'�U 6'Q0ن �� ;Rو- و ا!
 ��	>  ا	8ا�. آ�را آ��Rً ه�ي (*�داري 

  .ا!
 ر!'3- ٨١١/٠
�  ،03دار% ١٠٠ آ�را�% آ  %�ه� (*�داري #  ا!
 ا�DEA 6 روش ��لz و��=%   
�� ان;7Qال �� d��� را آ�را (*�داري NOP� %� 3��$0 .6'7^$داري ه� ه�*) �Qا30 �% ال�� 

�يQدش ال�� ه�ي (*�داري ا�6 �/'/
 در. ��(3 0'8 خQ37 0'8 آ�را وا�3ه�ي آ  ال<Jه �� 
�7��ا�6. دار30 [�ار ��ز ا�6 از خ�رج �0آ�را وا�3ه��% و ا30 [�ار=�	>  ��ل'3 ��ز روي� 

���3 �0آ�را (*�داري �� �Qآ�را وا�3ه�ي دادن [�ار ال  � 0� خ�د !>�دة و ه� 0*�د- در اي  =
�''H� د�eآ  0$��3 ا�  ��ل'3 ��ز روي � V/<7� 30� �i �3�3 آ�راي وا�3ه�ي وا[d در و (

z'آ�� %kداري از خ�*) �Q37 �% ال)���37ي ر�I  داراي 0'8 خ�د آ�را آ��Rً وا�3ه�ي.  
37<J6�3 ،ه� z'���  6 از آ'�
 اي (*�داري آ�را آ��Rً وا�3ه�ي IJ0  �  '/� آ  ا!
 آ�را�� 
�ي �'P>�ي د	"�ت �"3ادQداري ال�*) �Q3 د�)�� رزن (*�داري ١٣٧٧ !�ل در آ  
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��� 

�� و (*�داري ٢٠ �� ه$3ان ا!>�ن ١٣٧٨ !�ل در.��(3 �% (*�داري آ�را���6 
 آ��� (*�داري ٨ �"3اد ,BCC	�ض �� ا�� هJ>37 آ�را آ��� (*�داري ٤ �"3اد, CCR	�ض
�ط ٤١٢/٠ آ�را�% �'8ان آ$>��6 .(�30 �% آ�را���  ��ر[�ن �l'!w ��ز- (*�داري � 
%� 3)����ا�� آ�را�% �'�Q0'6 و  3 �% ٧٩/٠)��  # 
IJ0  � دا(>  ا	8ا�. ا30#% =�(>  !�ل 



 	��7'6 ه$^7'6. ا!IJ0  �  '/� �3ل س��ا!� ١٣٧٩ !�ل در.��(3 �% (*�داري #�را���6 
CCR �*7� i� '�وزان ((*�داري	و ) �� آ��) Rً*�داري ٨ �"3اد,  BCC �3ل از ا!>�(د- 


�ط آ�را�% �'8ان �3ا[V .آ�را!���  ��*�ر (*�!>�ن  %� 3)�� و ٤٩/٠ Uن آ�را�% �/3ار آ  
6'Q0�'� %آ�را� ����ا ٨٥/٠ 
�  	'�وزان (*�داري ١٣٧٩ !�ل در ه$^7'6. ا! V'ا�7`  دل 
�<P'�� آ�را ه�ي (*�داري �/'  از Qال �� d��� ه�ي (*�داري �Qد- د��� 
7�ان �  ا!; 

�� ه$3ان ا!>�ن (*�داري ٢٠ �'6 از ١٣٨٠ !�ل در. (�د �% (�7خ>  (*�داري آ�را���6 
 آ�را آ��Rً (*�داري ٨ , BCC �3ل از ا!>)�د- �� و (*�داري ٤,CCR �3ل از ا!>)�د-
�V. ا30 (3- (�7خ> �]  ��� 
 ا�>'�ز ����X0 �"7% ١٣٨٠ !�ل در (*�داري �0آ�را���6  آ ا!
�J'�ر آ�را�% %7'a�� ٢٤/٠ �3ود در 
IJ0  � (*�داري ا�6 آ  �"�7 �6�3 دارد، =�(>  !�ل*�ي 

%� 
J����  �� ده3 ا	8ا�. را خ�د (*�ي ;$�ان ه�ي ه7�8  �'8ان% ٧٦  
'"��ب و:k� 
3!���  ٨١/٠ آ�را�% �ز>'ا� �'�Q0'6 !�ل ا�6 در.  
 از (*�داري آ�را���6. ا!
 3�U- د!
6'���ر!% ��رد !�ل Uخ��6 در.��(3 �% رزن آ�را آ��Rً ه�ي (*�داري ) 0'8) ١٣٨١ �� 

 (*�داري ٨ ,BBC �3ل از ا!>)�د- �� و هJ>37 آ�را آ��Rً (*�داري ٦ ,CCR �3ل از ا!>)�د-
 و ��(3 �% 0*�و30 ري(*�دا ٥٩٩/٠ ا�>'�ز �� (*�داري �0آ�را���6 .هJ>37 آ�را% ١٠٠

6'Q0�'� %ل ا�6 در آ�را��! ����ا ٨٥٩/٠ 
 آ��Rً ه�ي (*�داري �'6 از ا�7`  0*��
 در و ا!
��د _�ل�, آ�راU و ��R� 6اه37 ه� (*�داري آ�را�����د خ� .  
  
�ب �'8ان #  ا!
 ا�DEA 6 روش ا_:% ��8:k� ه�ي 0*�د- و !>�30- در 

��اي Uن X��<0 #  ده�P0 %� 3ن را �0#�را ه�ي (*�داري Z رد !�ل� ٢ �3ول*�ي در ��ر!% �
�� � -3�U 
�ري !>�30- ا�O<0ب دل'V. ا!A� نU 
 آ  (*�ي ;$�ان ه7�8  چ�ن #  ا!

%cاز (�خ 
	�P'� و  "!��7��ا�6 ,��(3 �% (*�ي �� �gن آ�دن �3اآU �?03� ار�]  <	�= 


 �% ٨٧٩/٠ آ�را�% زا�>'� �� ١٣٧٧ !�ل در �*�ر (*�داري ��gل ;7�ان �  .ا!J��� ٧/١٣ 
 (*�ي ;$�ان ه�ي ه7�8  آ  �"�7 �6�3 ده3؛ ا	8ا�. را خ�د (*�ي ;$�ان ه�ي ه7�8 

�*�ر (*�داري 3��� Uن �*'7  �/3ار آ  ر��ل ١٦١١٥٥٧٣٠٨ �  ر��ل ١٤١٧٢٣٣٧٩٣ از 

�*�ر (*�داري 0'8 ١٣٧٨ !�ل در و ��!3 ا! 0'8 ��
 ٨١٩/٠ آ�را�% �'8ان IJ0  � !�ل 

 ا	8ا�. % ٩٩/٢١ �� خ�د آ�را�% ا	8ا�. �7?�ر �  (*�داري ا�6. ا!
 (3- �0آ�را�� �(> =

 �% خ�د (*�ي ;$�ان ه�7�8 !>�دة درJ����  ر��ل ١٢٩٦٧٢٢٩٦٣ را ه7�8  ا�6  

�  ه$^7'6. ��!�30 ر��ل ١٥٨١٨٦٠٤٢٨ V'د دل� ر!'3ن ��اي اي 0*�د- يه� slack �/�د�� و�
 � 
'"��*'7  و %� 
J���
 از ه`>�ر ٨٩/١٠٣ و ��!V7 از 0)� ٢٢ ��J� 3ودA� %���3خ 
�اJ0>  ه7�ز �*�ر (*�داري 0'8 ١٣٧٩ !�ل در. ده3 آ�ه. را<0 
�  ا! %�Uآ�ر Vآ�� 
 د!
3��J'�ر آ�ر�U% ا�>'�ز و �� %7'a�� دارد ٤٩٩/٠ �3ود در . ��ري B  داري ا�6 آ�*) 
%� 
J��� از �"7% ده3 ا	8ا�.% ١٠٠ �/��Iً� را خ�د (*�ي ;$�ان ه�ي ه7�8  
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���

�  ه$^7'6. ��!�30 ر��ل ١٦٥٤٣١٨٨٣٩ �  ر��ل ٨٢٥٥٠٧١٦٢ V'د دل� �>H'�ه�ي و�
slack %� 
J���
 و 0)� ٣١ �  را ��!V7 �"3اد ��J� 3ودةA� %���3را خ  � ه`>�ر ٣٦/١٧٥ 
V�3I� 3��$0 .ر (*�داري آ�را�% ا�>'�ز ١٣٨٠ !�ل در و�*� 
IJ0  ��J'�ر =�(>  ه�ي !�ل  
�<P'� -3) 
�د �wJل  ا�6 و) ٧٩/٠ (ا!I*��  ده�P0 %� ،3ن را �*�ر (*�داري ;$:`�د  

�ريB  زم آ� 
 �"3اد در و 0$��3 ا��eد ا	8ا�. (*�ي ;$�ان ه�7�8 �'8ان در% ٢٥/٨٢ ا!
V7!�� و 
��J� -3ودA� %���3آ3ام ه� خ  � z'��� د آ�ه.% ١٢/٤٠ و% ٢٥/٤٧�eا� 

 ��	>  #�ه. �٧/٠ �� �*�ر (*�داري 	7% #�را�% ١٣٨١ !�ل رد ا�97  0*��
 در .3��$0 �%


 �% (*�داري ا�6 و ا!J���  .ده3 ا	8ا�. را (*�ي ;$�ان ه�ي ه7�8  �'8ان  %٢٣/�٩ 

  
  BCC ��, آ�را�, �F'ار ) :١( ج'ول

V���١٣٨١ل ��١٣٨٠ل ��١٣٧٩ل ��١٣٧٨ل ��١٣٧٧ل ش�*داري ن�م رد  

 ١ ٩١٢/٠ ١ ١ ٤٤٤/٠ از30ر��ن 1

��دا! ٢U3 ٨١٤/٠ ٧٢٦/٠ ٧٣٤/٠ ٧٦٤/٠ ٦٨٩/٠ 

�*�ر ٣ ٦٧٠/٠ ٧٩٥/٠ ٤٩٩/٠ ٨٢٠/٠ ٨٧٩/٠ 

٧٠٤/٠ ٧٨٣/٠ ٧٤٤/٠ ٨٢٨/٠ ٦٣٦/٠ ����Jآ�ن ٤ 

�ر[�ن ٥�  - ١ ١ ١ ٤١٣/٠ 

 ١ ١ ١ ١ ١ د�@ ٦

 ٧٨١/٠ ١ ٨٦٧/٠ ٤٢٧/٠ ١ رزن ٧

٨ 6��! ٩٦٤/٠ ٤٥٢/٠ ٨٥٦/٠ ٦٢٧/٠ ٥٤١/٠ 

 ٦٧٨/٠ ٥٢٤/٠ ٨٦٢/٠ ٥٨٩/٠ ٧٤٣/٠ !�آ�ن ٩

��د _�ل� ١٠U ١ ٥٢٤/٠ ١ ٧٩٦/٠ ٨٧٣/٠ 

١١ 6'7��	 ٩٠٥/٠ ٨٨٥/٠ ٩٩٦/٠ ١ ٨٨٣/٠ 

 ١ ١ ١ ١ ١ 	'�وزان ١٢

 ٨٩١/٠ ١ ٨٢٢/٠ ٥٧٦/٠ ٩٠٣/٠ [�و- ١٣

 ١ ١ ١ ١ ١ [*�و30 ١٤

�در ١٥Iه47 آU ٦٢٥/٠ ٧٢٤/٠ �٨٣/٠ ٤٤/٠ ٦٨٨/٠ 

١٦ 6'e٨٥٩/٠ ٦١٩/٠ ٧٩٤/٠ ١ ٨٢٧/٠ �ل 

١٧ X0���� ٦٨٩/٠ ٢٤٥/٠ ٥٠٥/٠ ٧٩٠/٠ ٧٢٧/٠ 

١٨ ��R� ١ ١ ١ ١ ١ 

 ٥٩٩/٠ ٨٤٥/٠ ٦٣١/٠ ٧٩٧/٠ ٧٢٧/٠ 0*�و30 ١٩

 ١ ١ ١ ١ ٨٤٨/٠ ه$3ان ٢٠

  ��I!�A� @/Aت: �wخ�

�6�ب و ��ج�د �F'ار ) :٢(ج'ول� �  ��١٣٧٧ل ���ن'� و ه� ن��د

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID
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��� 

~
د�
ر

 

 ن�م � �

 ش�*داري

�د �/3ار��� 

 ;$�ان ه�7�8

 )ر��ل ((*�ي

�ب �/3ار:k� 

 ;$�ان ه�7�8

 )ر��ل ((*�ي

�د �/3ار��� 

3�Uدر Vآ 

 )ر��ل(

�ب �/3ار:k� 

3�Uدر Vآ 

 )ر��ل(

 �"3اد

V7!�� 

�د��� 

 �"3اد

V7!�� 

�ب:k� 


��J� 

 �3Aودة

 خ%���3

�د��� 

 )ه9>�ر(


��J� 

 �3Aودة

 خ%���3

�ب:k�  

 )ه9>�ر(

 ٦٢/١٢٩ ١٨٤ ٥٦٧/٦ ١٥ ٣٨٦٣٠٧٠٠٠ ٣٨٦٣٠٧٠٠٠ ٣٤٠٠٧٥٨٧٨ ١٥٠٨٤٣٠٠٠ از30ر��ن 1

��دا!3 ٢U 

١٥٨٩٨٨١٠٠

٠ 

٢٣٠٨٤٦٤٦١

٦ 

٢٩٧١٢٦٠٠٠

٠ 

٢٩٧١٢٦٠٠٠

٠ 

٦٢٤/٢٩٧ ٨٠٠ ٨٦٩/٣٢ ١١٤ 

�*�ر ٣ 

١٤١٧٢٣٣٧٩

٣ 

١٦١١٥٥٧٣٠

٨ 

٢٠٤٨٤٢١٨٤

٣ 

٢٠٤٨٤٢١٨٤

٣ 

٧١٢/٢٣٠ ٥٠٠ ٤٨٨/٢٠ ٧٤ 

���Jآ�ن ٤� 

١٥٠٦٧١١١٧

٠ 

٢٣٦٩٥٧١٥٩

٨ 

٣٠٥٨٢١٢٣٢

٧ 

٣٠٥٨٢١٢٣٢

٧ 

٣٦٢/٣٠٩ ٨٩٦ ٣٧٩/٣٦ ١٢٦ 

 ٨١ ٨١ ٩ ٩ ٢٣٢٧١٨٠٠٠ ٢٣٢٧١٨٠٠٠ ١٩٩٦١٩٠٠٠ ١٩٩٦١٩٠٠٠ د�@ ٥

 رزن ٦

٢٢٠٦٣٠٨٠٠

٠ 

٢٢٠٦٣٠٨٠٠

٠ 

٢٨٢٥٨٩٦٠٠

٠ 

٢٨٢٥٨٩٦٠٠

٠ 

٢٧٨ ٢٧٨ ٢٧ ٢٧ 

٧ 6��! ٨٥/١٣٣ ١٧٠ ١٥/٧ ٢٩ ٤٥٥٩٣٠٠٠٠ ٤٥٥٩٣٠٠٠٠ ٤/٣٩٣٣٣٥٩٤٧ ٢١٢٨٤٩٠٠٠ 

 ٨٦٨/١٤٤ �١٧ ٦٦٧/٨ �٢ ٦٣٧٠١١٠٠٠ ٦٣٧٠١١٠٠٠ ٥٣١٨٥٨٩٤٤ ٣٩٥٠٧٢٠٠٠ !�آ�ن ٨

��د _�ل� ٩U ٨٤٦/١٤٠ ١٧٢ ١١٣/٨ ٢٠ ٥٧٠٨٧٧٦٨٢ ٥٧٠٨٧٧٦٨٢ ٤٨١٢٦٨٤٠٥ ٤٢٠٠٥٢٠٠٨ 

١٠ 6'7��	 

١١٠٩٨٩٩٤٢

٩ 

١٢٥٧٤٤٦٧١

٣ 

١٥٨٥٥١٨٩١

٦ 

١٥٨٥٥١٨٩١

٦ 

٣ ٦١١/١٦ ٢١Z ٥٥٨/٢٠٢ 

 ٧٩ ٧٩ ١١ ١١ ٦٥٠٠٨٣٥٦٧ ٦٥٠٠٨٣٥٦٧ ٤٢٨١٦٠١٩٩ ٤٢٨١٦٠١٩٩ 	'�وزان ١١

 ٨١٩٦١١٠١٢ ٧٤٠٤٠٠٢٣٧ [�و- ١٢

١٠١٣١٦٨٢٧

٠ 

١٠١٣١٦٨٢٧

٠ 

٧٤٧/١٦٧ ٢٥٥ ٨١٨/١١ ٣٠ 

 ٥/١٢٥ ٥/١٢٥ ٦ ٦ ٣١٨٥٦٣٥٣٥ ٣١٨٥٦٣٥٣٥ ٢٨٨٢٥٣٦١٢ ٢٨٨٢٥٣٦١٢ [*�و30 ١٣

�درUه47 ١٤I٧٦٩٥٩٥٧٤٨ آ 

١١١٧٨٦٧٦١

٦ 

١٤٠٣٠٥٧٣٥

٢ 

١٤٠٣٠٥٧٣٥

٢ 

٤٦/١٩١ ٣٣٠ ٠٨٣/١٥ ٦٧ 

١٥ 6'e٢/٩٩١٦٠٩٦٢٤ ٨٢٠٣٤٨٣٤٢ �ل 

١٢٣٨٠٠٩٤٩

٨ 

١٢٣٨٠٠٩٤٩

٨ 

٤٢٢/١٨١ ٢٤٠ ٧/١٣ ٢٧ 

١٦ X0���� ٦٠٧/١٥٥ ٢٤٠ ١٤٦/١٠ ٣٠ ٨١٣٥٦٩٦٩٧ ٨١٣٥٦٩٦٩٧ ٦٦٦٩٢٢٤٧٨ ٤٨٥٠٥٠٢٩٣ 

١٧ ��R� ٢٠٠٠ ٢٠٠٠ ٥٤٢ ٥٤٢ ١٥٥٨١٥٢٥٣٨٥ ١٥٥٨١٥٢٥٣٨٥ ١١١٧٠٥٠٧٧٢٠ ١١١٧٠٥٠٧٧٢٠ 

 0*�و30 ١٨

٢٨٣٢٤٥٠١٥

٣ 

٣٨٩٦٩٥٧٠٨

٧ 

٥٢٣١٦٠٩١٥

٣ 

٥٢٣١٦٠٩١٥

٣ 

١٧٠ 

١٢٩/

١٢٤ 

٧٦٩/٦٠٢ ١٤٠٠ 

 ٢٠٠٠ ٧٣٦٥ ٥٤٢ ٩٧٣ ١٥٥٨١٥٢٥٣٨٥ ٢٦٨٠٤٣٢٣٠٠٠ ٩٤٧٤٢٤٦٠٠١١١٧٠٥٠٧٧٢٠ ه$3ان ١٩
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��� 

�6�ب و ��ج�د ��Fد�*) : ٣ (ج'ول� �  ١٣٧٨ ��ل ����د و ه� ن��د

~
د�
ر

 

 ن�م � �

 ش�*داري

�د �/3ار��� 

 ;$�ان ه�7�8

 )ر��ل ((*�ي
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 خ%���3

�ب:k� 

 )ه9>�ر(

 ١٨٤ ١٨٤ ١٣ ١٣ ٥٠٣٧٣٥٣٢٥ ٥٠٣٧٣٥٣٢٥ ١٢٣٢٢٧٤٨٢ ١٢٣٢٢٧٤٨٢ از30ر��ن 1

��د ٢U3!ا 

١٧٩١٤٨٠٢٧

٨ 

٢٣٤٦٣٩٧٢٧٠ 

٣٤٢٣٣٠٢٣٢

٨ 

٣٤٢٣٣٠٢٣٢

٨ 

٥٢٥/٤٩٠ ٨٠٠ ٧٣٢/٦٩ ١٣٣ 

�*�ر ٣ 

١٢٩٦٧٢٢٩٦

٣ 

١٥٨١٨٦٠٤٢٨ 

٢٢٤١٨٥٢٧٢

٢ 

٢٢٤١٨٥٢٧٢

٢ 

١١/٣٩٦ ٥٠٠ ٦٩٣/٤١ ٦٤ 

���Jآ�ن ٤� 

٢٤٤٠٦٨٠٤٤

٧ 

٢٩٤٩٠١٥٨٥٧ 

٤٣٥٤٥٣٧٣٦

٣ 

٤٣٥٤٥٣٧٣٦

٣ 

٩٤٥/٥٦٤ ٨٩٦ ٨٣٢/٩١ ١١٧ 

�ر[�ن ٥� ٦٧١/١١٠ ٢٥٨ ١١ ١١ ٦٥٥٥٠٣٦٢١ ٦٥٥٥٠٣٦٢١ ٦/٤١٢٨٤٠٤٥١ ١٧٠٣٢٤٤٩٨ 

 ٨١ ٨١ ١١ ١١ ٥٢٦٧٠٥٠٠٠ ٥٢٦٧٠٥٠٠٠ ٣٨٩٠٧٢٠٠٠ ٣٨٩٠٧٢٠٠٠ د�@ ٦

 ٤٠٩/١٨٨ ٢٧٨ ٧٨٨/١٧ ٢٧ ٩٨١١٦٣٢٥٢ ٩٨١١٦٣٢٥٢ ٧١٦٢٥٥٦٧٠ ٣٠٦٠٤٩٢٠١ رزن ٧

٨ 6��! ٥٦٨/١٣٠ ١٧٠ ١٣٣/١٤ ٣٠ ٧٣٦٤٣٣٠٠٠ ٧٣٦٤٣٣٠٠٠ ٥٤٠٠٦٤٠٣٦ ٣٣٨٧١٠٠٠٠ 

 ٣٣٢/١٧١ ١٧٦ ٧٠٩/١٦ ٢٨ ٩٠٨٩٠٨٤٤٤ ٩٠٨٩٠٨٤٤٤ ٢/٦٦٤٢٣٦٣٨٥ ٣٩١٣٦٢٧٥١ !�آ�ن ٩

��د _�ل� ١٠U ٢/٧٧٧٣٠٩٧٧٣ ٦١٨٣٦٩٩١٧ 

١٠٨٣٠١٠٠٧

٥ 

١٠٨٣٠١٠٠٧

٥ 

١٧٢ ١٧٢ ٩٧٥/١٧ ٢٤ 

١١ 6'7��	 

١٢٠٨٤٨٢٤٧

٥ 

١٢٠٨٤٨٢٤٧٥ 

١٦٦٤٨٦٦٤٨

٦ 

١٦٦٤٨٦٦٤٨

٦ 

٣٥٠ ٣٥٠ ٢٨ ٢٨ 

 ٧٩ ٧٩ ١٧ ١٧ ٧٢٠٧٣٠١٢٥ ٧٢٠٧٣٠١٢٥ ٣٩٦٩٣٣٤٠٣ ٣٩٦٩٣٣٤٠٣ 	'�وزان ١٢

 ٧٥٢٠٤٩٩٥١ ٤٣٣٠٠٠٠٦٦ [�و- ١٣

١٠٣٠٨٨١٥٢

٣ 

١٠٣٠٨٨١٥٢

٣ 

١٦٠/٢٠٠ ٢٥٥ ٥٣١/١٨ ٢٩ 

 ٥/١٢٥ ٥/١٢٥ ٨ ٨ ٥٦٦٩٨١٦٠٠ ٥٦٦٩٨١٦٠٠ ٢٥٦٥٤٣٨٤٣ ٢٥٦٥٤٣٨٤٣ [*�و30 ١٤

�درUه47 ١٥I١٥٩٨١٦٩٧٤٥ ٧٠٢٤٢٢٧٧٦ آ 

٢٢٩٢٦٥٧٢٦

٨ 

٢٢٩٢٦٥٧٢٦

٨ 

٣٣٠ ٣٣٠ ٣٨ ٥٩ 

١٦ 6'eل� 

١٤١٣٣٧٩٩٠

٦ 

١٤١٣٣٧٩٩٠٦ 

٢٠٣٢٣٤٥٥٩

٦ 

٢٠٣٢٣٤٥٥٩

٦ 

٢٤٠ ٢٤٠ ٢٧ ٢٧ 

١٧ X0���� ٣/٧٧٠٢٦٣٠٠٣ ٦٠٨١٩٣٦٦٣ 

١٠٥٦١٧٩٤٦

٠ 

١٠٥٦١٧٩٤٦

٠ 

١٣٩/٢٠٦ ٢٤٠ ٩٠٨/١٨ ٢٨ 

١٨ ��R� ٢٠٠٠ ٢٠٠٠ ٥١٨ ٥١٨ ٢٢٣١١٨٤٣٠٨٦ ٢٢٣١١٨٤٣٠٨٦ ١٤٥٦٩٥٠٤٥٧١ ١٤٥٦٩٥٠٤٥٧١ 
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 0*�و30 ١٩

٣٠٨٠٨٢٥٧٩

٨ 

٣٨٦٦٤٤٩٤٩٩ 

٥٧٧٢٢٦٠٥٥

٧ 

٥٧٧٢٢٦٠٥٥

٧ 

٢٤٢/٦٧٨ ١٤٠٠ ٤٧٨/١٢٥ ١٩٥ 

 ٧٣٦٥ ٧٣٦٥ ١٥٣٦ ١٥٣٦ ٣٩٧٧٠٦٩٣٠٠٠ ٣٩٧٧٠٦٩٣٠٠٠ ١٩٦١٦٠٥٨٠٠٠ ١٩٦١٦٠٥٨٠٠٠ ه$3ان ٢٠
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 ;$�ان ه�7�8

 )ر��ل ((*�ي

�د �/3ار��� 

3�Uدر Vر��ل (آ( 

�ب �/3ار:k� 

3�Uدر Vر��ل (آ( 

 �"3اد

V7!�� 

�د��� 

 �"3اد

V7!�� 

�ب:k� 


��J� 

 �3Aودة

 خ%���3

�د��� 

 )ه9>�ر(


��J� 

 �3Aودة

 خ%���3

�ب:k� 

 )ه9>�ر(

 ١٨٤ ١٨٤ ١٣ ١٣ ٨٨٧١٤٧٩٧٩ ٨٨٧١٤٧٩٧٩ ٥٥٤٧٤١١٧٢ ٥٥٤٧٤١١٧٢ از30ر��ن 1

��د ٢U3!٨٨٤/٣٤١ ٨٠٠ ٨٨٦/٥٩ ١٣٥ ٣٩٩١٣٨٢٩٩١ ٣٩٩١٣٨٢٩٩١ ٢٨٥٤٧٨١٧٣٨ ٢٠٩٤٦١١٠٠٧ ا 

�*�ر ٣ ٣٦٩/١٧٥ ٥٠٠ ٤٥٤/٣١ ٦٨ ٢٢٥٠٦٤٥٦٦٥ ٢٢٥٠٦٤٥٦٦٥ ١٦٥٤٣١٨٨٣٩ ٨٢٥٥٠٧١٦٢ 

٢٨٤/٣٠٠ ٨٩٦ ٧٨٣/٥٢ ١٠٤ ٣٥٥٦٤٩٩٩٧٦ ٣٥٥٦٤٩٩٩٧٦ ٢٥٥٤٨٧٣٨١٠ ١٩٠٠٠٢٠٠٩٠ ����Jآ�ن ٤ 

�ر[�ن ٥� ٢٥٨ ٢٥٨ ١٣ ١٣ ٩٤٥٢٤٩٨١٤ ٩٤٥٢٤٩٨١٤ ٦٢٤٨١٦٦٢٧ ٦٢٤٨١٦٦٢٧ 

 ٨١ ٨١ ٩ ٩ ٨٧٧٣٩٩٠٧١ ٨٧٧٣٩٩٠٧١ ٤٣١٧٣٨٠٨٥ ٤٣١٧٣٨٠٨٥ د�@ ٦

 ٧٠٧/١٧٧ ٢٧٨ ٨٥٤/٣١ ٣٢ ٢٢٧٥٠٨٣٨١٥ ٢٢٧٥٠٨٣٨١٥ ١٦٧١١٧٢٠٩٥ ١٤٤٩٢٦٣٢٣٨ رزن ٧

٨ 6��! ٥٧٠٤٠١٠٠٠ 

٨/

٦٦٦٦٣٧٩٥٧ 

١٧٠ ١٧٠ ١٥ ١٥ ٩٨١٧٦١٠٠٠ ٩٨١٧٦١٠٠٠ 

 ٦١٥٢٧١٠٠٢ !�آ�ن ٩

٨/

٧١٣٧٥٩٧٣٣ 

١٧٦ ١٧٦ ١٩ ١٩ ١٠١٤٢٦٨٠٧٤ ١٠١٤٢٦٨٠٧٤ 

��د _�ل� ١٠U ١٧٢ ١٧٢ ٢٤ ٢٤ ١٠٧٥٧٣٨٥٢٣ ١٠٧٥٧٣٨٥٢٣ ٧٩٥٧٨٢٥٨٦ ٧٩٥٧٨٢٥٨٦ 

١١ 6'7��	 ٦٥٣/١٦٨ ٣٥٠ ٣٠٨/٣٠ ٣٣ ٢١٨٠٤٣٨٣٨٠ ٢١٨٠٤٣٨٣٨٠ ١٦٠٥٩٠١٨٦١ ١٥٩٩٣٩٨٠٧٣ 

 ٧٩ ٧٩ ١٥ ١٥ ١٢٤٣٢٠٩٤٨٠ ١٢٤٣٢٠٩٤٨٠ ٩٥٩٥٦١٦٥٥ ٩٥٩٥٦١٦٥٥ 	'�وزان ١٢

 ١٨٦/١٣٩ ٢٥٥ ٢٧٦/٢٥ ٣٠ ١٨٧٢٣٩٤٩٤١ ١٨٧٢٣٩٤٩٤١ ١٣٩٣٤٦٦١٨٠ ١١٤٥٣٤٨٣٤١ [�و- ١٣

 ٥/١٢٥ ٥/١٢٥ ١٢ ١٢ ٧٨٠٣٩٩٤٤٦ ٧٨٠٣٩٩٤٤٦ ٤١٧٩١٥٠١١ ٤١٧٩١٥٠١١ [*�و30 ١٤

�درUه47 ١٥I٠٣١/١٦٩ ٣٣٠ ٣٧٢/٣٠ ٦٠ ٢١٨٤٣٨٥٥٩٣ ٢١٨٤٣٨٥٥٩٣ ١٦٠٨٦٢٣٩٧٤ ١٠٩٨٨٧٥٣١١ آ 

١٦ 6'e٨٧٨/١٣٠ ٢٤٠ ٨٥٨/٢٣ ٣١ ١٧٨٥٥٣١١٨٢ ١٧٨٥٥٣١١٨٢ ١٣٣٣٥٦٢٤١٥ ١٠٥٩٣٩٦٤١٣ �ل 

١٧ X0���� ٤١٦٨٩٧٤٧٠ 

٤/

٨٢٦١٢٨١٧٦ 

٧٦٩/١٥٤ ٢٤٠ ٣٣٢/٢٢ ٣٧ ١١٠٦٧٦٨١٦٠ ١١٠٦٧٦٨١٦٠ 

١٨ ��R� 

١٤٨٠٨٧١٠٣٣

٠ 

١٤٨٠٨٧١٠٣٣

٠ 

٢١٣٢٥٢٣٧٨٨

٥ 

٢١٣٢٥٢٣٧٨٨

٥ 

٢٠٠٠ ٢٠٠٠ ٣٤٣ ٣٤٣ 

 ٨٩٨/٦٠١ ١٤٠٠ ٢٨٢/١٠٤ ٢٠٨ ٦٧٠٩٥٥٩٥٤١ ٦٧٠٩٥٥٩٥٤١ ٤٧٢٩٣١٥٠٤٧ ٢٩٨٣٨٤٦٩٧٦ 0*�و30 ١٩

 ه$3ان ٢٠

٢١٢٣٥١٨٢٠٠

٠ 

٢١٢٣٥١٨٢٠٠

٠ 

٤٥٩٩٠٦٥٩٠٠

٠ 

٤٥٩٩٠٦٥٩٠٠

٠ 

٧٣٦٥ ٧٣٦٥ ٦٠٤ ٦٠٤ 
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 �"3اد
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 )ه9>�ر(
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 �3Aودة

 خ%���3
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 )ه9>�ر(

 ١٨٤ ٨٥٦/١٢٦ ١٣ ١٣ ١١٨٣٩١٥٨٤ ١١٨٣٩١٥٨٤ ٦/٨٤٠٠٢٥٣٧٣ ٧٦٥٧٤٩٢٧٩ از30ر��ن 1

��د ٢U3!٢٥١/٤٢٧ ٨٠٠ ٣٤٥/٦٢ ١١٤ ٤٧٤١٨٩٢٩٢٥ ٤٧٤١٨٩٢٩٢٥ ٣٠٥٠٨٤٨١٤٦ ٢٢١٤٠٩٦٦٠٢ ا 

�*�ر ٣ ٣٨٠/٢٩٩ ٥٠٠ ٣٣٩/٣٥ ٦٧ ٣٠٥٥٢٠٨٧٩٢ ٣٠٥٥٢٠٨٧٩٢ ٢١٥١٢٠٣٦٨٨ ١٧٠٩٧٩٣٩٣٨ 

٥٧١/٤٤٤ ٨٩٦ ٠٢١/٥٨ ١٠٩ ٤٤٧١٨٢٤٥١٥ ٤٤٧١٨٢٤٥١٥ ٢٩٠٦٧٩٨٩١٧ ٢٢٧٧٢٠١٤٧٧ ����Jآ�ن ٤ 

�ر[�ن ٥� ٢٥٨ ٢٥٨ ١٥ ١٥ ٦٤٢٠٤٤٩٧١ ٦٤٢٠٤٤٩٧١ ٤٨٩١٠٣٤٣٢ ٤٨٩١٠٣٤٣٢ 

 ٨١ ٨١ ٩ ٩ ٦٧٨٨٤٣٠٠٠ ٦٧٨٨٤٣٠٠٠ ٥٢٠٤٠٠٠٠٠ ٥٢٠٤٠٠٠٠٠ د�@ ٦

 ٢٧٨ ٢٧٨ ٣٢ ٣٢ ٢٨٤٦٦٠٤١٤٠ ٢٨٤٦٦٠٤١٤٠ ٢٠٣٩٩٣٨٠٣٠ ٢٠٣٩٩٣٨٠٣٠ رزن ٧

٨ 6��! ٥٦٧/١٤٧ ١٧٠ ٦٥١/١٦ ١٨ ١٢٢٠٢٧٠٠٦٥ ١٢٢٠٢٧٠٠٦٥ ٩٣٧٠٤٧٧٢٤ ٤٢٣٥٧٥٣٧٢ 

 ٨١٧/١٣٣ ١٧٦ ٠٧١/١٥ ١٨ ١١٠٨٤٣٤٧٢٢ ١١٠٨٤٣٤٧٢٢ ٥/٨٥٠٩٨٦٣٧٩ ٤٤٥٦١٠٧٩٥ !�آ�ن ٩

��د _�ل� ١٠U ٨٨٩/١٢٥ ١٧٢ ١٥٩/١٤ ٢٦ ١٠٤٣٩٥٤٧٤٣ ١٠٤٣٩٥٤٧٤٣ ٧/٨٠١٣٦٦٧٠١ ٤١٩٥٦٦٤٦١ 

١١ 6'7��	 ٤٩٥/٢٦٢ ٣٥٠ ٩٧٨/٢٩ ٣٢ ٢٣٣٩٣٢٤٠٨٩ ٢٣٣٩٣٢٤٠٨٩ ١٧٤٩٧٦٢٢٩٩ ١٥٤٨٩٣٢٦٨٠ 

 ٧٩ ٧٩ ١٤ ١٤ ٦٨٢٢٦٨٣٢٥ ٦٨٢٢٦٨٣٢٥ ٣٧٥٢٨٦٩٩٩ ٣٧٥٢٨٦٩٩٩ 	'�وزان ١٢

 ٢٥٥ ٢٥٥ ٢٩ ٢٩ ٢٠٩٤٠٨٥٠٧٧ ٢٠٩٤٠٨٥٠٧٧ ١٦٠٩٤٨٠٠٠٤ ١٦٠٩٤٨٠٠٠٤ [�و- ١٣

 ٥/١٢٥ ٥/١٢٥ ١٢ ١٢ ٥٧٣٨٤٥٧٥٦ ٥٧٣٨٤٥٧٥٦ ٢٧٨١١٤٠٧٥ ٢٧٨١١٤٠٧٥ 3[*�و0 ١٤

�درUه47 ١٥I٣٠٦/٢٦٩ ٣٣٠ ٨٦٦/٣٠ ٦٤ ٢٥٦٢١٤٤٤٦٤ ٢٥٦٢١٤٤٤٦٤ ١٨٧٧٢٢٠٦٢٣ ١٣٥٨٩٧٢٣٤٩ آ 

١٦ 6'e٢٤٠ ٢٤٠ ٥٦٣/٢٧ ٣٦ ٢٤٢٨٤٥٧٣٢١ ٢٤٣٨٧٦٧٥١١ ١٧٤٦٨٢٩١٧١ ١٠٨٢٠٢١١٧٩ �ل 

١٧ X0���� ٨٠١/١٤٢ ٢٤٠ ١٠٤/١٦ ٣٦ ١١٨١٥٠٩٢٨٠ ١١٨١٥٠٩٢٨٠ ٨/٩٠٧٢١٩٨٩٦ ٢٢٢٤٥٩٢٤٧ 

١٨ ��R� 

١١٠٠١٤٦٩٣١

٠ 

١١٠٠١٤٦٩٣١

٠ 

١٩٦٤٧٩٨٨٨١

٩ 

١٩٦٤٧٩٨٨٨١

٩ 

٢٠٠٠ ٢٠٠٠ ٣٠١ ٣٠١ 

 ١٣٩/٨٥٧ ١٤٠٠ ٤٦٩/١٢٢ ٢١٤ ٨٤٩٧٢٠٨٣٢٩ ٨٤٩٧٢٠٨٣٢٩ ٥٠٥٣٨٦٠٢٢٥ ٤٢٧٠٤٦٣٠٢٣ 0*�و30 ١٩

 ه$3ان ٢٠

٤٠٢٥٣٩٥١٠٠

٠ 

٤٠٢٥٣٩٥١٠٠

٠ 

٧٩٨٤١٠٣٢٠٠

٠ 

٧٩٨٤١٠٣٢٠٠

٠ 

٧٣٦٥ ٧٣٦٥ ٢٠٦ ٢٠٦ 

 ��I!�A� @/Aت: �wخ�            
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�* ن و N*:کا 9ا /�-ن *�کد 3� *N 	ر���  

 

��� 

�6�ب و ��ج�د ��Fد�* ) :d( ج'ول� �  ��١٣٨١ل ���ن'� و ه� ن��د

~
د�
ر

 

 ن�م � �

 ش�*داري

�د �/3ار��� 

 ;$�ان ه�7�8

 )ر��ل ((*�ي

�ب �/3ار:k� 

 ;$�ان ه�7�8

 )ر��ل ((*�ي

�د �/3ار��� 

3�Uدر Vر��ل (آ( 

�ب �/3ار:k� 

3�Uدر Vر��ل (آ( 

 �"3اد

!��V7 

�د��� 

 �"3اد

V7!�� 

�ب:k� 


��J� 

 �3Aودة

 خ%���3

�د��� 

 )ه9>�ر(


��J� 

 �3Aودة

 خ%���3

�ب:k� 

 )ه9>�ر(

 ١٨٤ ١٨٤ ١٢ ١٢ ٢٣٨٣٥٤٣٨٢٨ ٢٣٨٣٥٤٣٨٢٨ ١٦٧٥١٩٧١٨٢ ١٦٧٥١٩٧١٨٢ از30ر��ن 1

��د ٢U3!٨١٤/٥٢٧ ٨٠٠ ٣٥٣/٨٢ ١١١ ٨٧٩٣٩٧٢١٩٥ ٨٧٩٣٩٧٢١٩٥ ٦١٩٥٥٤٤٨٩١ ٥٠٣٣٢٩٨٤٦١ ا 

�*�ر ٣ ٤١٥/٣٥٠ ٥٠٠ ٣٢ ٣٢ ٥٢٥٥٢٢٠٠٦٣ ٥٢٥٥٢٢٠٠٦٣ ٣٥٤١٠٩٦٠٥٩ ٢٣٧٢٨٦٨٣٣٠ 

٠٢٢/٤٤٦ ٨٩٦ ٩٢٧/٧٦ ١٠٢ ٧٣٩٨٠٦٧٩٨٢ ٧٣٩٨٠٦٧٩٨٢ ٥٢٢١٨٥٤٠٨٢ ٣٦٨٥٢٩٠١٧٩ ����Jآ�ن ٤ 

�ر[�ن ٥� ٢٥٨ ٢٥٨ ٧ ٧ ١٥٤٧٩٥٤٦٧٣ ١٥٤٧٩٥٤٦٧٣ ١٠٤٤٩١٨٢٣٣ ١٠٤٤٩١٨٢٣٣ 

 ٨١ ٨١ ١١ ١١ ٢٢٨٦٧٠٤٠٩٠ ٢٢٨٦٧٠٤٠٩٠ ١٣٢٨٤٠٠٧٢٧ ١٣٢٨٤٠٠٧٢٧ د�@ ٦

 ٢٧٨ ٢٧٨ ٣٣ ٣٣ ٤١٤٢٧٩٨٩٩٣ ٤١٤٢٧٩٨٩٩٣ ٢٩١٩١٧٠٧٧٦ ٢٢٨٠١٩٢٧٥٣ رزن ٧

٨ 6��! ١٧٠ ١٧٠ ١٨ ١٨ ٢٢٨٧٥٧١٠٨٥ ٢٢٨٧٥٧١٠٨٥ ١٥٨١٩٤٦٤٦١ ١٥٢٤٢٠٦٤٥٦ 

 ١٧٩ ١٧٩ ١٧ ١٧ ١٧٩٦٧٢٩٠٩٥ ١٧٩٦٧٢٩٠٩٥ ١١٦٧٤٧٠٦٤٨ ٧٩١٦٠١٧٠٠ !�آ�ن ٩

��د _�ل� ١٠U ١٧٢ ١٧٢ ٤٢ ٤٢ ٢٧٢١٤٩٦٧٧٦ ٢٧٢١٤٩٦٧٧٦ ١٩٥٩٧٨٦١٣٠ ١٩٥٩٧٨٦١٣٠ 

١١ 6'7��	 ٢٥٩/٢٦٦ ٣٥٠ ١٩ ١٩ ٣٧٩٠٢٣٠٣٤٨ ٣٧٩٠٢٣٠٣٤٨ ٢٤٨٨٣٥٧٦١٧ ٢٢٥٢٣٨٤٦٠٧ 

 ٧٩ ٧٩ ١٤ ١٤ ١٣١٦٤٣٧٩٥٨ ١٣١٦٤٣٧٩٥٨ ٦٤٥٨٨٧٢٠٢ ٦٤٥٨٨٧٢٠٢ 	'�وزان ١٢

 ٢٨٦/٢٤٦ ٢٥٥ ٢٩ ٢٩ ٣٦٣٢٢٦٤٥٧٨ ٣٦٣٢٢٦٤٥٧٨ ٢٥٦٢٧٥٠٢٥٧ ٢٢٨٣٣٥٨٨٢٧ [�و- ١٣

 ٥/١٢٥ ٥/١٢٥ ١١ ١١ ١٣٥٣٠٦٩٩٦١ ١٣٥٣٠٦٩٩٦١ ٦١٥١٥٠٥٠١ ٦١٥١٥٠٥٠١ [*�و30 ١٤

�درUه47 ١٥I١٤٥١٤٠٩٤٥٠ آ 

٢٣٢١٦١٤٥٩٤

٦ 

٣٩٤/٢٠٢ ٣٣٠ ٨٧٤/٤٥ ٦٠ ٣٢٤٠٢٢٢٣٩٥ ٣٢٤٠٢٢٢٣٩٥ 

١٦ 6'e٠٣/٢١١ ٢٤٠ ٢٨ ٢٨ ٣٠٦٠٩٦٧٢١٥ ٣٠٦٠٩٦٧٢١٥ ٢١٦٩٥٨٣٩٤٦ ١٨٦٢٨٠٠٩٧٤ �ل 

١٧ X0���� ٨٢١/٢٠٢ ٢٤٠ ٣٧ ٣٧ ٣٠٩٣٨٠٨٤١٣ ٣٠٩٣٨٠٨٤١٣ ٢٢٠٦٧٨٤١١٣ ١٥٢٠٦٣٢٠٣٣ 

١٨ ��R� 

٢٣٧٢١٠٥٣٠٧

١ 

٢٣٧٢١٠٥٣٠٧

١ 

٣٣٩١٨٩١٩٩٦

٦ 

٣٣٩١٨٩١٩٩٦

٦ 

٢٠٠٠ ٢٠٠٠ ٢٧٥ ٢٧٥ 

 ٨٤٣٢٠٧٤٩٩٥ ٥٠٤٩٣٤٠٥٤٢ 0*�و30 ١٩

١٢٠٠٠٣١٠١٥

٠ 

١٢٠٠٠٣١٠١٥

٠ 

٦٨٨/٧١٢ ١٤٠٠ ٢٩٩/١١١ ٢٠٠ 

 ه$3ان ٢٠

٦١٢٩٦١٩٤٠٠

٠ 

٦١٢٩٦١٩٤٠٠

٠ 

١٢٣٩١�٠٠٠٠

٠ 

١٢٣٩١�٠٠٠٠

٠ 

٧٣٦٥ ٧٣٦٥ ٣٣٧ ٣٣٧ 

   ��I!�A� @/Aت: �wخ�             
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���

 B% در ه$3ان ا!>�ن (*�داري ٢٠ ��اي 	7% آ�را�% DEA روش از ا!>)�د- �� �A/'@ ا�6 در

 �3ل از ا!>)�د- �� آ�را�% ='�ي ا30از- X��<0. ا!
 (3- ='�ي ا30از- ١٣٨١ �� ١٣٧٧ !�ل*�ي

��زده% �'H<� 
IJ0  �� !>�30- و �/'�س Aر�  � V`) ز�� V��]  aارا 
  : ا!

 و ا!
 =�د�3- �"''6 ه$3ان ا!>�ن ه�ي (*�داري �$�م 	7% آ�را�% �'8ان !�ل ه� در -  

�  آ  اNOP�  -3) 30 �0آ�را و آ�را ه�ي (*�داري ه$^7'6 z'��� ١٣٨١ �� ١٣٧٧ !�ل از، 

�د- آ�را آ��Rً ه� (*�داري از ،%٤٠ ،%٤٠ ،%٤٠ ،%٤٠ ،%٣٢/٢٦� در_3ه�ي. ا30 

�د- BCC آ$>� ه$�ار- CCR �3ل از ا!>)�د- �� آ�را�%� ،
 در (*�دار�*� e'<0  در ا!

�*'7  �/'�س V$; %$0 37��$0.  

�ي ;7�ان � , دار30 _3 در _3 #�را�% #  ه��% (*�داري -  Q0?� در �0#�را وا�3ه�ي ال 

 <	�= %� 30��7��ا�6. (� (*�داري �0#�را، يه� (*�داري از #3ام ه� ��اي و !�ل ه� ��اي 

�Qال NOP� -3) 
 ه� (*�داري د��Q از �'P>� #  #�را ه�ي (*�داري ا�6 �� ;Rو-. ا!

�يQد- �0#�را وا�3ه�ي ال�� �NOP !�ل ه� ��اي (*�داري آ�را���6 ;7�ان �  ا30، 

 .=�د�303

 ا[dو در. ا!
 (NOP� -3 !>�30- و ه� 0*�د- در �H''� �'8ان �0آ�را ه�ي (*�داري ��اي -  

�ا370 �% وا�3ه� ا�6� 
 و ��!V7 در3�U، ه$�ن �� خ�د �*'7  ;$:�9د و #�را�% ا	8ا�. �*

�د خ3A� %���3ودة����دا0% و ;$�ان _�ف را �'P>�ي (*�ي ;$�ان ه7�8 , �U �*) 

37��$7� . 

�ل در -  B وزاند�@ ه�ي (*�داري ٨١ ال% ٧٧ ه�ي !�ل�'	، ��R�،30ار- ،[*�و� ه$

� 3_رد 3_ آ�را�% داراي�7� و 03ا -د��0�Q^'ه  � ز�'0 �6ا�  �H''ة�03>! و �ه -د�*0 رد ي� 

��/� رد .03را03 د�خV )*3!ا ي�ه يراد�U��� ،ر�*� ،د��Jآ و ن�آ�! ،��6! ،ن�آ�I� 74هU رد

��3� و 03ا  >(ا��V 03آ %�ار�آ -�Q^'ه ل�! ٥ ل�B رد �H''0ا ار مز� تا�e73هد م�. 

 

	    تاد���
  - �% ���Qلا ي�ه يراد�*( %	�"� �� نا � ن����J و ار�#�0 ي�ه يراد�*( زا �F �ه  

� د�9:$; و %�ار�# .�ا8	ا 
*� رد ي�*( نا�$; ي�ه  8�7ه �''�H يا�� �*U0 %�ا��ا*'7  

9( 3�6� ،د�$0 ي�8ر  ���0� ار�#�0 ي�ه�3اوV #  � ب�:�k ��د�/� ار�#�0 يراد�*( �ه يا�

� 073ا�� %� �ه�3او �6ا %�ر�_ رد و 
!ا -�PON )3 ً�/'[د ي�*( نا�$; ي�ه  8�7ه  


!د ��V# %�ار�# ��� �''�H -3( 6''"� را3/� ن�$ه  � ار د�خ -�03>! و �ه -د�*0 نا73 #  �'8

  .73هد

��[ ت�3 -���# رد %7	 %�ار�#  # %��U0e زا -  V � يا�� %�ار�# @'/�A �6ا رد ،
!ا %!ر�

� ل�! �ه  _�� و ي�'= -زا03ا  �0=ا3� ترA� )3- ا!
 �ه�3او %�ار�# %!ر�� يا�� ��ا ، 

  ��J/� ل�! 73چ ل�B رد ار �ه�3او %�ار�# �� �fراد يرو -�*� ي�'= -زا03ا  � ز�'0 ت73�3:� رد

0$��'f. �7�� .د�$0 %!ر�� 8'0 ار �ه يراد�*( يرو -�*� نا�� %� ي3"� ت�/'/�A رد �6ا�

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

�* ن و N*:کا 9ا /�-ن *�کد 3� *N 	ر���  

 

��� 

 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

�زا'نا ) *N ار�ک�P ��P �-ه / ل��N 0�*ش نا�*N  

 

���

��*�/ ���3e  
 %0ا�$; ي�ه 
'ل�"	 %�ار�آ %!ر��« )١٣٨٢( نا��Qد و مار3'� ل�!ر ,�ا 
$"0 ،ي�Iآا .١


���c:7��  �3	 ؛»)DEA شور زا -د�)>!ا ��( ي�*( @�7�B رد ن�*)_ا يراد�*( 

   .ي�*(

 و %$:;( يرو -�*� و %�ار�آ ي�'= -زا03ا ل�_ا« )١٣٧٩( %:; ،يI3'� %���ا .٢

   .نا�*� ،%�0=رز�� ي�ه .هو�� و ت�"ل��m!J  �k ؛»)يد��ر�آ

�ر .٣�١٣٧٩( ��ر�A$3 ،%0ا( »�A:'V %�ار�آ 	0اد %7PQ�- ي�ه � نا��ا %>لود گر8

� م�:; -0P`3اد ،يد�c>[ا م�:; �>(ر 3(را %!�)7ر�آ  ��0 ن���� ؛»DEA شور زا -د�(>!ا�

   .ن�*)_ا -�0PQاد ،د�c>[ا و يرادا

 نا��ا ق�� �dز�� ي�ه 
آ�( %`'7`� %�ار�آ .7e!« )١٣٨٢( 3$�ا ،%ه�(  ;ر�8 %)kل .٤

� و يد�c>[ا  "!��  >(ر 3(را %!�)7ر�آ  ��0 ن���� ؛»DEA شور زا -د�(>!ا �

�   .ن�*)_ا -�0PQاد ،د�c>[ا و يرادا م�:; -0P`3اد ،ي�8ر  ���0

Z. ١٣٧٨( %���� ،دا�0 %$'�ر( »U)7��% �  .ن�*)_ا،ن�*)_ا يراد�*( ؛»يراد�*( �

���7 و ~��Eو« )١٣٧٠( ر�Pآ ترازو ،ي�*( ي�8ر  ���0� و ت�"ل��k 8آ�� .٦d 

   .١٥ -ر�$( ،ن�*� و نا��ا يراد�*( ؛»يU�3رد

 U�3رد .�ا8	ا ي�ه -�'(« )١٣٨١( ر�Pآ ترازو ،ي�*( ي�8ر  ���0� و ت�"ل��k 8آ�� .٧

   .نا�*� ،ر�Pآ ي�ه يراد�*( ن��ز�! تار�P>0ا ؛»�ه يراد�*( �8�7ه .ه�آ و

8. Coelli, T. J. (1996) “A Guide to Deap Version 2.1 A Date invelopment 

Analysis (computer) Program”; CEPA working paper 29/96, deportment of 

Economic University of New England, Armidle Australia.  

9. Coelli Tim, Parada Rao and Battese (1998) “An Introduction to Efficiency 

and productivity Analysis”; Boston, kluwer, Academic publisher.  

10. Michailov, A. M& Tomova, P. Nenkova (1996) “Cost Efficiency in 

Bulgarian Municipalities”; University for National and World Economy, 

Sofia.  

11. Sampaio de Soua. M. C.& B. Stosic, (2003) “Technical Efficiency of The 

Brazilian Municipalities:Correction Non-Parametric Frontier Measurements 

for Outliers”;Department of Economic,University of Brazil. 

12. Vanden Eekaut, P.H.& Tulkens, M. A. Jamar (1989) “Cost Efficiency in 

Belgian Municipalite”;European Workshop on productivity and Efficiency 

Measurment in the Service Industries held at CORE.  
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13. Worthington, Andrew and Brain Dollery, (2001)"Measuring Efficiency 

in Local Government: an Analysis of New South Wales 

Municipalities";Policy Studies Journal, vol 29, Issuse 2. 
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