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   ١٣٨۵ تابستان  ـ دوم شماره ـسال  ششم  پژوهشهاي اقتصادي ـ فصلنامه
 

 

بررسي اثرات تغيير نرخ مكالمه روي تابع تقاضاي مكالمات تلفن   
  ثابت و درآمد شرآت مخابرات استان تهران

  
    ١/١١/٨٥: تاريخ پذيرش      ٢٩/١١/٨٤:  تاريخ دريافت

تویپرميرطاهر پور
1

  
دکتر محمد رضا رنجبر فلاح

2
  
  3محمد مهدی برقی اسکويی

  
  چكيده 

ت دولتي با توجه به نقش آن در راستاي حداآثر سيستم قيمت گذاري در بنگاه هاي خدما
 جامعه به آالاها و خدمات عمومینمودن رفاه جامعه از طريق فراهم نمودن امكان دسترسي 

 و بهينه منابع در جهت اثير آن بر تخصيص آارأضروري و مورد نياز و نيز با توجه به ت
ث اقتصادي در حوزه اقتصاد خرد حداآثر سازي سود يا درآمد بنگاه ها به عنوان يكي از مباح

و بخش عمومي مطرح و تعيين قيمت بهينه خدمات دولتي به منظور برقراري تعادل مطلوب 
يي بنگاه از اهميت ويژه اي آدر جهت تامين همزمان حداآثر رفاه جامعه و نيز تحقق آار

ي خدمات لذا در مقاله حاضر در بخش مخابرات به عنوان يكي از بنگاه ها. برخوردار است
ثير متغير قيمت روي تقاضاي مكالمات تلفن و نيز درآمد شرآت مخابرات أدولتي در ايران، ت

ن منظور تابع تقاضاي مكالمات تلفن يو براي ا. استان تهران، مورد بررسي قرار گرفته است
 ١٣٨٠از سيكل اول (  سيكلي مقطع زمانی استان آشور طي يك ٢٨ثابت از استان تهران به 

) پانل ديتا(  مقطعي - با استفاده از روش ترآيب  داده هاي سري زماني) ١٣٨٢كل اولتا سي
 آن است آه با اعمال نرخهاي مكالمه بر اساس نتايج تحقيق حاآي از. برآورد گرديده است

 افزايش  مكالمات تلفن و درآمد شرآت مخابراتي آل تقاضا,آششهاي قيمتي مسيرهاي مختلف
 .مي يابد
 
   .آزمون هاسمن تقاضاي مكالمات، تلفن ثابت، اثرات ثابت، اثرات تصادفي،: آليد واژه

  
D21  : JEL  

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
 mtp2961@yahoo.com                           عضو هيأت علمی دانشگاه آزاد واحد بويين زهرا                       .١
 Rfallahma@yahoo.comعضو هيأت علمی و رئيس دانشگاه پيام نور مرکز ورامين                                      .٢
 mahdi-oskooee@yahoo.com  دانشجوی دکتری اقتصاد دانشگاه تربيت مدرس                                          . ٣
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  ميرطاهر پورپرتوی، دکتر محمد رضا رنجبر فلاح و محمد مهدی برقی اسکويی

 

۸۲

  مقدمه
در تجزيه و تحليل رفتار اقتصادي و مالي شرآتها يكي از نكات مهم، تعيين قيمت بهينه 

تواند حداآثر آننده درآمد يا سود شرآتها باشد  قيمتي آه خود مي. آالاها و خدمات توليدي است
به . آننده، آششهاي قيمتي و درآمدي باشد  مبتني بر شناخت رفتار مصرفدبايمی وماً و لز

آننده بايد از اين موضوع آگاه باشد آه به دنبال يك درصد افزايش در قيمت  عبارت ديگر توليد
از ) چند درصد(آننده چه واآنشي نشان داده و به چه ميزان  محصولات توليدي خود، مصرف

اي باشد آه منجر به  اگر ميزان اين آاهش در تقاضا به اندازه. هد آاستتقاضاي خود خوا
پذير نبوده و در راستاي  آننده شود، در اين صورت افزايش قيمت توجيه آاهش آل درآمد توليد

 اما اگر شرايط ؛هدف حداآثر سازي سود و يا درآمد بنگاه، رفتاري غير عقلايي خواهد بود
اي باشد آه وي نتواند از تقاضاي خود به مقدار  آننده به گونه بازار و نيز ترجيحات مصرف

آننده افزايش  قابل توجهي بكاهد، بديهي است در اين صورت با افزايش قيمت، درآمد توليد
  .خواهد يافت

 از آنجا آه هدف اصلي شرآتهاي مخابراتي حداآثر نمودن درآمد از محل مكالمات تلفن   
لذا تعيين نرخ بهينه مكالمات تلفن براي شرآتهاي مخابراتي ثابت شهري و بين شهري است، 

از اينرو در اين مطالعه سعي شده است تا با برآورد و . از اهميت قابل توجهي برخوردار است
هاي قيمتي و درآمدي  تحليل تابع تقاضاي مكالمات تلفن ثابت و عوامل مؤثر بر آن، آشش

  .آننده مورد تجزيه و تحليل قرار گيرد مصرفگيري و بر اين اساس رفتار  تقاضا اندازه
 دولت تعيين مي توسطبا توجه به اينكه در ايران مانند اآثر آشورها، قيمت مكالمات تلفن  

شود لذا نحوه قيمت گذاري نيازمند بررسي دقيق علمي بوده تا بر اين اساس درك بهتري از 
 هدف اين مطالعه آمك به چنين .اشيمثر بر آن داشته بؤتقاضاي مكالمات تلفن ثابت و عوامل م

  تأثيردرآي از عوامل و متغيرهاي تعيين آننده تقاضاي مكالمات تلفن ثابت و بررسي اهميت و
  . و درآمد شرآت مخابرات مي باشدي مكالماتهر آدام از  آنها روي ميزان تقاضا

در . رد مورد بررسي قرار مي گيدر مقاله ابتدا مباحث نظري تقاضاي مكالمات تلفن
در .  پيشينه تحقيق پرداخته و در قسمت سوم روش برآورد مدل تشريح مي گردد بهقسمت دوم

قسمت چهارم با استفاده از روش پانل ديتا و آزمون هاسمن توابع تقاضا براي مكالمات تلفن 
  . استخراج و يافته هاي اساسي و پيشنهادات سياستي در قسمت پاياني ارائه مي گردد
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   تابع تقاضاي مكالمات تلفن ثابت و درآمد شرآت مخابرات استان تهرانبررسي اثرات تغيير نرخ مكالمه روي

 

۸۳

  ريمباحث نظ
پايه تئوريك اآثر مطالعات انجام شده در مورد تقاضا براي دسترسي و استفاده از تلفن 

 توسط ٧٠ است آه در اواسط دهه 1"آننده الگوي مازاد مصرف) "تقاضاي مكالمات تلفن(
مورد استفاده قرار ) ١٩٧۴ (6 و ليتل چايلد5، استال4، رولفز)١٩٧٣ (3 و اورنيوس2آرتل

طالعات، تقاضا براي دسترسي و استفاده از تلفن متناسب با منافع خالص در اين م. گرفته است
  . شود گيري مي آننده اندازه حاصل از مصرف خدمات تلفني است ،آه توسط مازاد رفاه مصرف

 نفري را در نظر مي گيرند آه هر يك از اين افراد در Nآرتل و اورنيوس يك جمعيت 
. آنند ماني مشخص حداقل يك بار به صورت تلفني با افراد ديگر گفتگو ميطول يك دوره ز

 به  شود آه اگر شخصي مشترك سيستم تلفن نباشد، در آل هيچ دسترسي همچنين فرض مي
بنابراين ). توان از تلفن ديگران استفاده آرد نه تلفن عمومي وجود دارد و نه مي( تلفن ندارد 

اين . ای از کل جمعيت هستند م داشت آه هر کدام زيرمجموعهدو زيرمجموعه از افراد خواهي
اي دلالت دارد آه به تلفن  بر آن زير مجموعه 0Gنام گذاري مي آنيم، 1Gو  0Gدو گروه را 

  .لالت دارد آه به تلفن دسترسي دارنداي د بر زيرمجموعه 1Gدسترسي ندارند و 
  . ام را مي توان به صورت زير در نظر گرفتiتابع مطلوبيت براي شخص

)١ (                                 ( )iiii qxuU ,= 
 
    q                 :     هستند١G ها آه در گروه  iبراي  تمام )     ٢(

                               =  iq     
     o                          :    هستند٠G ها آه در گروه  iبراي  تمام  

 
  q ام به سيستم تلفن دلالت دارد و مقدار آن i بر دسترسي شخص qi, )١(در معادله 

همچنين . آند ام از آالاهاي ديگر دلالت ميi  بر مقدار مصرف شخص xiباشد،  همچنين  مي
از ). آالاهاي عمومي نيستند(هستند همه خصوصي اند  xفرض مي آنيم  آالاهايي آه در 

توسط يك توان آن را  آنجايي آه دسترسي يا عدم دسترسي يك خاصيت دو وجهي دارد، لذا مي
  در اين صورت .   در نظر گرفتiδبه نام ) dummy(متغير مجازی 

         ١ = iδ اگر شخص ، iام به سيستم تلفن دسترسي داشته باشد .  
         ٠  =iδ اگر شخص ، iام به سيستم تلفن دسترسي نداشته باشد . 

  

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1. consumer surplus 

2. Artle 
3. Averous 

4. Von Rohlfs 
5 .Stahl 

6. Littlechild 
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۸۴

  .با در نظر گرفتن مطالب فوق به صورت زير خواهد بود) ١(بنابراين تابع مطلوبيت 
)٣(  )                                                                 qiو iδ و  xi (Ui = 

Ui  
ساختمان . تحليل آرتل و اورنيوس را از چند جنبه گسترش داد1 ، رولفز١٩٧۴در سال 

آند  او فرض مي. اصلي مدل رولفز بر پايه مفهوم مجموعه تعادلي مصرف آننده استوار است
چه مصرف آننده (باشند  اي از مصرف آنندگان تلفن هستند آه با هم سازگار مي  آه مجموعه

  . و به دنبال  حداآثر آردن تابع مطلوبيت خود هستند) تلفن باشند و چه نباشند
مانند آرتل و  ( )binary(لهايش را با تعريف يك مجموعه صفر ويك    رولفز تحلي

  :به صورت زير در نظر گرفته است) اورنيوس 
  
  ١             : ام يك تلفن داشته باشدiاگر شخص       )۴(

  qi=             
  ,…,N١= i   اگر شخصiام تلفن نداشته باشد :  o  

 
، )آالاهاي خصوصي(اي ديگري نيز در اقتصاد وجود دارند شود، آالاه فرض مي

 .بنابراين با توجه به اينكه افراد در آدام گروه هستند داراي توابع متفاوتي مي باشند
 
)۵ (                                                ),...,( xisxiii UU 1oo =  
 
)۶(                                                ),...,,,...,,...,( isiNiii xxqqqUU 111

11
−=  

  :  در روابط فوق 
0
iU =  مطلوبيت شخصiام اگر فرد در سيستم تلفن مشترك نشود .  
1
iU =  مطلوبيت شخصiام اگر فرد در سيستم تلفن مشترك شود .  

xij =  مصرف آالايj) توسط شخص) غير تلفنi.   
آند آه مطلوبيت يك مشترك تلفن به ديگر افرادي هم آه در  فرض مي) ۶(تابع مطلوبيت 

ها همان اثرات خارجي  اين ارتباط متقابل بين سليقه. سيستم حضور دارند، بستگي دارد
  .مصرف هستند

   k=٠ ,١آند آه براي  رولفز فرض مي
≤0                     : هاjبراي تمام    )  ٧(

∂
∂

ij

k
i

x
U 

  و
           :jبراي لااقل يك     )٨(

  0〉
∂
∂

ij

k
i

x
U  

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1. Rohlfs 
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۸۵

  :آند آه همچنين وي فرض مي
)٩(                                                              

1
ii UU ≤o

```  
  :شود آه   فرض ميxij ها و براي تمام مقادير iبراي تمام 

)١٠(                                   0
1

≥
∆
∆

w

i

q
U   

  
wiبراي تمام     . ١q...  و -١qi  و +١qiو ... و qNو ١i Xو ....  و xis و براي تمام ≠

شود  رابطه فوق به اين معني است آه اضافه آردن يك مشترك ديگر به سيستم باعث نمي
  . آه مشترك موجود از سيستم خارج شود

اي  خراج تابع تقاضاي دسترسي به تلفن، رويه حداآثر سازي دو مرحلهرولفز براي است
0ابتدا، ماآزيمم  .گيرد را پيش مي

iU 1  و
iU به ترتيب براي xis ١و ....   وxi و  qN و ...  و

١qi+ ١  وqi- ١و....   و qاين . گردد  ونسبت به قيد بودجه براي هر يك ارزيابي مي
1ها را با  ماآزيمم

iÛ 0 و
iÛبنابراين . دهيم  نمايش ميd

iq يعني متغير تقاضا براي شخص i به ،
  :شود صورت زير تعريف مي

)١١(                             
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

〈

≥
=

          �        

         �        
01

01

ii

iid
i

UU

UU
q

ˆˆ

ˆˆ
  

ر وابستگي متقابل در بازار تلفن، درآمد و قيمت همه آالاهاي رولفز به منظور تمرآز ب
  .آورد آند و بنابراين توابع تقاضا را به صورت زير به دست مي ديگر را ثابت فرض مي

)١٢ (                            ),...,,,...,,( Nii
d
i

d
i qqqqrqq 111 +−= 

گيريم آه  مياز فروض پيشين اين نتيجه را . آند   بر قيمت دسترسي دلالت ميrآه در آن 
d
iq نسبت به rيعني افزايش در .  افزايشي نيستr هرگز d

iqدهد   را از صفر به يك تغيير نمي
s هرگز rو همچنين آاهش در 

iq دهد  به صفر تغيير نمي١ را از .  
dداريم آه همه ) ١٠(نهايتاً از فرض 

iqها نسبت به همه ωq ها)( i≠ωآاهشي نيستند.  
),...,,,...,.(                   :  هاiبراي تمام )   ١٣( Nqiqiqqrd

iqiq 111 +−=    
آنندگان متقاضي دسترسي به سيستم هستند، در  تمام مصرف, بنابراين در حالت تعادل

شامل يك سيستم از ) ١٣(ثابت، معادله  rبراي . آنند گان تقاضا نميآنند حالي آه غيرمصرف
N  معادله باN  متغير صفر و يك) binary (گويد آه اين سيستم در  رولفز مي. باشد مي

يچ يك از مدلهايي آه رولفز در حقيقت در ه. يك جواب منحصر به فرد ندارد حالت آلي
نمايد يك جواب نداريم، بجز در موارد نادر و آن هم وقتي است آه قيمت دسترسي  ارزيابي مي

. به خدمات آنقدر زياد است آه هيچ تقاضايي وجود ندارد و يا وقتي است آه قيمت صفر است
  . وجود اثرات خارجي مصرف است, دليل تك جوابي نبودن معادلات

 :اگر شخص به تلفن دسترسي داشته باشد
 :اگر شخص به تلفن دسترسي نداشته باشد
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رولفز موجب پيشرفت تحليل تقاضاي تلفن گرديد ولي از چند لحاظ داراي تحليلهاي 
شود و فقط يك قيمت  اشكال است، از جمله اينكه رولفز بين دسترسي و استفاده تفاوتي قائل نمي

آننده يك مبلغ ثابت را  در اين حالت مصرف. گيرد، آه آنهم قيمت دسترسي است را به آار مي
در هر حال او از مكالمات راه دور . آند خواهد تلفن مي  هر چه ميپردازد و در طول زمان مي

پس يك چارچوب . نمايد و يا محلي آه بايد براي آنها پول پرداخت شود صرف نظر مي
تئوريكي براي تحليل تقاضاي تلفن بايد شامل يك قيمت براي مصرف و يك قيمت براي 

  .دسترسي باشد
وي در چارچوب .  مرتفع گرديد1 اسكوئر تا حدودي توسط١٩٧٣اين مشكل در سال 

 را q. سازد آننده، تقاضا براي دسترسي را به تقاضا براي مصرف مرتبط مي مازاد مصرف
 براي وقتي آه ١. آند  اختيار مي١ و ٠گيرد آه مقادير  يك متغير دو بخشي در نظر مي

خواهد  آننده نمي  براي وقتي آه مصرف٠ خواهد مشترك سيستم تلفن گردد و آننده مي مصرف
 بر µبر قيمت اشتراك جهت دسترسي به تلفن و  r بر قيمت هر مكالمه و π. مشترك گردد

آننده در  لفني است آه مصرفنيز تعداد تماسهاي ت Z. آننده دلالت دارد سطح درآمد مصرف
با در نظر گرفتن مطالب فوق رابطه . سازد شرايط حضور در سيستم شبكه تلفن برقرار مي

 .زير را مي توان در نظر گرفت
)١۴ (                                   ),Z(g µπ =  

هم بر تعداد  ZB 3. است2، معكوس تابع تقاضاي مكالمات تلفن) ١۴(تابع 
منابع آن ,  Zنمايد آه مايلند به منظور انجام مكالمه اي با اندازه  آنندگاني دلالت مي مصرف

  .را پرداخت نمايند
  4.به صورت زير خواهد بود ZBتحت شرايط مارشال، 

)١۵     (                                                             ∫=
Z

Z dzzgB 0 ),( µ   
  :بار مكالمه  مساوي است با Zهمراه با  zSآننده           مازاد مصرف

)١۶ (                                    πZBS zz −=  
  :به صورت زير تعيين خواهد شد qدر نهايت مقادير دو نقطه اي

  
  

rS  اگر     z ≥              ١     
)١٧(                    q =   

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1. Squir 

2.  inverse demand function for calls 

  . نيز وارده نشده استiآننده يعني  دقت آنيد آه شاخص مصرف. باشد  مستتر ميgقيمت آالاهاي ديگر در .  ٣
  .گيريم  را يك متغير پيوسته در نظر ميZتعداد مكالمات يعني , براي راحتي . ۴
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rS  اگر      z 〈               ٠  
  آند، در صورتي يك مشتري تقاضاي مشترك شدن  بيان مي) ١٧(به عبارت ديگر معادله 

آننده و تعداد مكالمات انجام  آه توسط مازاد مصرف( ستم ماندن وي مي نمايد آه منافع در سي
  1).شود گيري مي  اندازهrآه توسط (لااقل به اندازه هزينه اشتراك او باشد ) گيرد مي

گيريم آه تقاضا براي دسترسي تابعي از درآمد، قيمت   نتيجه مي١٧ تا ١۴از عبارتهاي 
  .دسترسي استمكالمات و قيمت 

)١٨    (                         ),r,(qq πµ= 
اي را در نظر می گيريم آه سبد بالقوه بازار وي شامل دو آالا  آننده  اکنون مصرف

. ت استآه شامل ديگر آالاها و خدما ) x(و يك آالاي مرآب  ) q(مكالمه تلفن . باشد مي
N بر تعداد مشترآين سيستم تلفن دلالت دارد و مانند رولفز و آرتل و اورنيوس يك متغير دو 

  .گيريم بخشي را هم در نظر مي
  

  ١اگر مشتري به سيستم تلفن وصل باشد                             
 

)١٩            (                = δ 
  ٠                                     در غير اينصورت 

  
  .   باشدN  و q,x با متغيرهاي Uآننده داراي تابع مطلوبيت  آنيم آه مصرف  فرض مي

  
)  ٢٠(  U = U (q , x , N)                                                                       

  قيد بودجه هم به صورت زير است
)٢١  (                                                     µπ =++ px)qr(     

  آه در آن 
    r= قيمت دسترسي به سيستم تلفن 

 π=    قيمت هر بار مكالمه 
  x    =pقيمت آالاي مرآب 

 µ=     آننده درآمد مصرف
اند، متفاوت  آمده با تابعي آه آرتل و اورنيوس معرفي آرده) ٢٠(تابع مطلوبيتي آه در فرمول 

 شده تعداد مشترآين نيز به عنوان متغير وارد, چرا آه در آن علاوه بر تعداد مكالمات. است

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
. باشد" دسترسي به سيستم"دهد، اما علاقمند به  بايد خاطر نشان گردد آه ممكن است يك مشتري اگرچه مكالمه انجام نمي. ١

)(حالت دراين µوg  باشند، مشتري براي دريافت مكالمات rفع بزرگتر از اگر اين منا. گيرند ، منافع مكالمات دريافتي را اندازه مي0
  .وارده تقاضا براي دسترسي به تلفن خواهد داشت
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دهد در حالي آه تعداد   تعداد مكالمات منافع خالص شخصي استفاده از تلفن را نشان مي.است
  .مشترآان منافع اثرات خارجي اندازه سيستم را بيان مي آند

با استفاده . اآنون مجدداً به استخراج تابع تقاضا براي مصرف و دسترسي باز مي گرديم
در مرحله اول، سود خالص ناشي . دهيم اي انجام مي حلهسازي دو مر از آار رولفز يك ماآزيمم

از استفاده از سيستم تلفن توسط هر فرد به صورت شرطي براي دسترسي محاسبه شده است، 
در حالي آه در مرحله دوم، به منظور اينكه تعيين آنيم امكانات دسترسي خريداري خواهد شد 

  .استيا نه، منافع خالص با هزينه دسترسي مقايسه شده 
  .آنيم  است و سپس تابع لاگرانژ را ماآزيمم ميδ = ١آنيم آه  در مرحله اول فرض مي

)٢٢(                                          )(),,( rpxqNxqUL +−+−= µπλ  
λضريب لاگرانژ است.  

)٢٣(                          rpxq −=+ µπ  
 :شرايط مرتبه اول به صورت زير هستند

)٢۴(                0=−=
∂
∂ λπqU

q
L  

)٢۵(                       0=−=
∂
∂ pU

x
L

x λ  
 

  .توانيم توابع تقاضا براي مكالمات تلفن  و ديگر آالاها را بدست آوريم از اين معادلات مي
  
)٢۶  (                 ),,,( rNpqq −= µπ   
  
)٢٧(                   )        rNpxx −= µπ ,,,(  

  :اين توابع از توابع معمول تقاضا از دو جنبه متفاوت هستند
باشد آه بر مصرف به شرط دسترسي داشتن  مي r−µعبارت, µ قيد بودجه به جاي-١

  .به سيستم تلفن دلالت دارد
 تعداد مشترآين بستگي دارد آه اين خود بيانگر اثرات خارجي مكالمات  تابع تقاضا به-٢

تعيين منافع خالص حاصل از مصرف سيستم تلفن براي . و دسترسي به تلفن است
  .آيد آننده ناشي از مصرف تلفن به دست مي آننده از محاسبه مازاد مصرف مصرف

  :بنابراين داريم
)٢٨             (                       ),,,( rNqpg −= µπ  

ناشي از انجام  ) S(آننده  مازاد مصرف. باشد آه معكوس تابع تقاضاي مكالمات تلفن مي
qآيد  بار مكالمه به صورت زير به دست مي:  

)٢٩(              ∫ −−=
q

0
qdz)r,N,p,z(gS πµ  
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نده از مصرف تلفن با هزينه دسترسي به تلفن آن  در مرحله دوم، منافع خالص مصرف
 باشد، منافع حاصل از اشتراك به سيستم تلفن بر r، به اندازه Sاگر حداقل . گردد مقايسه مي

  .آننده در سيستم اشتراك خواهد يافت چربد و مصرف هزينه دسترسي به آن مي
 :بنابراين داريم

 
rS اگر   )٣٠(   ١                          آنگاه                 ≤

                      =δ 
rS اگر       ٠                    آنگاه ≥

آننده مشترك سيستم خواهد شد، شرط  اگر در مرحله دوم به اين رسيده باشيم آه مصرف
به اين معنا آه تابع تقاضا براي مكالمات و ديگر آالاها . رود ل در مرحله اول از بين ميتحلي

اگر مرحله . آمده اند، توابع تقاضاي واقعي می شوند) ٢٧(و ) ٢۶(و خدمات آه در فرمولهاي 
آاربرد نخواهند ) ٢٧(و ) ٢۶(گردد، معادلات  آننده مشترك نمي نشان دهد آه مصرف) ٢(

به  ) ٣٣( بنابراين تابع مطلوبيت در رابطه .  خواهد بودλ، 0=q= ٠داشت و براي 
  :صورت زير تبديل خواهد شد

)٣١  (                             U = U (x(  
 :گردد و قيد بودجه به صورت زير خلاصه مي

)٣٢      (                                               µ=px  
  :آيد  به صورت زير درميx و تابع تقاضاي 

)٣٣(                             
p

x µ
=  

اي براي تعيين تقاضاي مصرف و دسترسي،  سازي دو مرحله در واقع فرآيند حداآثر
سازي   اگرچه رولفز يك چارچوب حداآثر.روشهاي رولفز و اسكوئر را با هم ادغام آرده است

دهد، اما بر خلاف اسكوئر آه براي محاسبه منافع از مازاد  اي را ارائه مي دو مرحله
در اصل تابع . آند نمايد او مستقيماً از تابع مطلوبيت استفاده مي آننده استفاده مي مصرف

در حالي آه مازاد ,  داردمطلوبيت به دليل اينكه دقيق مي باشد، براي محاسبه منافع ترجيح
  . دهد آننده تنها يك تخمين تقريبي از منافع به دست مي مصرف

 بر تعداد آل مكالماتي Qدر اين صورت .   اقدام بعدي بسط تحليل به آل جمعيت است
 تابع قيمت مكالمه Qآنيم آه  فرض مي. گيرد، دلالت دارد آه توسط مشترآين سيستم انجام مي

)π ( باشد، قيمت بقيه آالاها و خدمات راp و هزينه دسترسي به تلفن را r تعداد مشترآين ،
در اين صورت تقاضاي آل براي مكالمات . گيريم  در نظر ميY  و درآمد آل را نيز N را 

  :از رابطه زير به دست مي آيد
)٣۴(                   )Y,N,r,p,(QQ π=  

و تابع تقاضا براي يك ) يا بازار(از نظر متغيرها تنها تفاوت بين تابع تقاضاي آل 
از درآمد آم شود،  ) r(اين است آه به جاي اينكه هزينه دسترسي ) ٢۶(مشترك در معادله 
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rNYدر هر حال قيد بودجه را به صورت . شود جداگانه در نظر گرفته مي  معرفي مي  −
  .آنيم

  
  پيشينه تحقيق

 1اولين مطالعه در خصوص ارتباطات تلفن بين شهري توسط هامر :خارج از ايران) الف
هاي شرآت مخابرات  دادهبا استفاده از نان در اين مطالعه آ. انجام شده است ) ١٩۵٧ (2و ايكل
.  کردندرگرس تعداد آل مکالمات را بر روي فاصله مستقيم هوايي و تعداد مشترآين ،مالزي

 تعداد مکالمات راه دور خانگي و تجاري بين ايالتي 3 نيز لارسن و مك آلري١٩٧٠در سال 
ه هاي ب داده. حجم مرسولات پستي رگرس کردندطور جداگانه بر روي درآمد، قيمتها و ه را ب

 از ايالت آلمبيا به) يك طرفه(آار گرفته شده در اين مطالعه شامل مشاهدات مکالمات مستقيم 
 تا ١٩۶۶دوره اول از اآتبر (  ماهه ۴صورت دو دوره ه  منطقه ديگر بوده و اطلاعات ب۴٨

هاي  يافته. آوري شده بودند جمع) ١٩۶٨تا ژوئن  ١٩۶٨ و دوره دوم از مارس ١٩٧۶ژانويه 
  :باشد صورت زير ميه آلري ب مهم مطالعه لارسن و مك

آنندگان تجاري و خانگي بسيار شبيه به هم هستند، اگرچه معادلات   معادلات مصرف-١
  .تر هستند  بخش خانگي نسبت به بخش تجاري مناسب

در اهداف جزئي حجم رود و  آار ميه بيني ب  حجم مراسلات پستي، بيشتر براي پيش-٢
  .مكالمات راه دور و حجم مراسلات متناسب هستند

. داري متفاوت از صفر است صورت معنيه  ضريب مربوط به درآمد منفي است و ب-٣
  .محققين قادر نبودند براي اين پديده غيرمتعارف هيچ توضيحي ارائه دهند

ي تعداد مشترآين  تعداد مکالمات تلفن بين شهري را بر رو١٩٧۴ در سال 4زپدشام
اي  ، درآمد در شهر مبدأ، نرخ مكالمه و متغيرهاي مجازي مربوط به طبقات فاصلههاشهر

دار و نسبت به فاصله،  ضرايب مربوط به فاصله ها همگي منفي، معني. مختلف، رگرس کرد
  .بودندنرخ فزاينده داراي 

وي در اين . نمود  مدلي شبيه به مدل دشامپز را برآورد ١٩٨٣ نيز در سال5پيسي   
  . محاسبه آرد-٣/٠مطالعه آشش قيمتي تقاضا براي مكالمات تلفن را منفي و برابر 

 را 8اي  مدلهاي جاذبهLATA7آارگيري مکالمات راه دور داخلي ناحيه ه با ب) ١٩٩٢ (6گلدمن
آار ه براي بخشهاي تجاري و خانگي و همچنين براي تعداد مکالمات و مدت زمان مكالمه ب

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1. Hammer  

2. Ikle 

3. Mc Cleary 

4. Deshamps 

5. Pacey 

6. Guldman 

7. Local Access and Transport Area 

8. Gravity Models 
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۹۱

 و -۵۴/٠ و -٣١/٠وي آششهاي قيمتي را براي مکالمات خانگي و تجاري به ترتيب . برد
دست ه  ب- ٧٩/١ و -٣۴/١براي مدت زمان مكالمه انجام شده در بخشهاي خانگي و تجاري 

همچنين در اين مطالعه آششهاي مربوط به فاصله براي تعداد مکالمات، منفي و آمتر . آورد
  . محاسبه گرديد-۶/٠ حدود از يك و براي هر دقيقه مكالمه

 را 1 تقاضاي مكالمات تلفن ، مدل نقطه به نقطه١٩٩٠لارسن و ديگران در سال    
در اين مطالعه .(توسعه دادند 2١٩٨٠براساس تئوري تقاضاي تلفن مطرح شده توسط تيلور

 ردمو j به i  به عنوان يك عامل تعيين آننده ارتباط از نقطهi به jارتباط معكوس از نقطه 
 آه داراي توابع a و b بر اساس مدل نقطه به نقطه، دوآارگزار اقتصادي .) قرار گرفتاستفاده

 I ترآيب آالايي و Xدر اين رابطه . هستند، در نظر گرفته مي شوند) U(X,Iمطلوبيت 
 ارتباطات تلفن Qab و Qba .آيد دست ميه  بI=f(Qab,Qba(اطلاعات است آه از تابع توليد 

  .دهند  را نشان ميb و a دار بين جهت
باشد آه اندازه بازار   تابعي از نرخ مكالمه، درآمد و اندازه بازار ميb به aارتباط از 
  . مي باشدaو   bهاي موجود در منطقه  شامل تعداد تلفن

.  را تجزيه و تحليل آردندLATAلارسن و ديگران ارتباطات راه دور منطقه دروني 
.  تخمين زده شدa( ۶٧/٠ به bاز ( عكس   و براي مسير بر-٠/٧۵، b به aضريب ارتباط از 

 )تعداد خطوط تلفن (دست آمد و اثر اندازه بازاره  ب-٧۵/٠آششهاي قيمتي دوطرفه حدود 
  .بوددار ن بسيار آوچك بوده و از لحاظ آماري نيز معني

هاي  دادهآنان .  تكميل شد١٩٨٨ و ديگران 3توسط آپلبي  )مدل نقطه به نقطه(اين نظريه 
ترآيبي از ارتباطات خانگي ( مربوط به ارتباطات داخلي آانادا و ارتباطات بين آانادا و آمريكا

در اين . آار بردنده دست آمده بود را به  ب4 تلکام کانادا آمپاني عضو۶آه از  )و تجاري
 )مايل( حسب فاصله  مسيرهاي داخلي آانادا و مسيرهاي بين آانادا و آمريكا برمطالعه
  . دندشبندي  طبقه

در اين مطالعه از درآمد تعديل شده نسبت به تورم براي مكالمات آانادا و از همچنين 
آمريكا به عنوان   ها براي مكالمات بين آانادا ـ هاي مربوط به مدت زمان مكالمه صورتحساب

ي خانگي و تعداد خطوط تلفن قابل دسترس(متغير وابسته و از قيمت، درآمد، اندازه بازار مبدأ 
و ضرايب . هاي معكوس به عنوان متغيرهاي مستقل استفاده گرديد و تعداد ارتباط  )تجاري

 ۵٣/٠ و ٢١/٠را بين  طرفه   و آشش قيمتي يک٧٢/٠ و ٣٨/٠برگشتي مکالمات را بين 
 و آشش اندازه بازار ٧۵/٠ و ٣۶/٠همچنين آنان آشش قيمتي دوطرفه را بين . برآورد نمودند

  ).:.Jean-Michel Guldman,pp ۵٨٧_۵٨٩ ( دست آوردنده  ب۴٩/١ و ٣٨/٠را بين 
به طور آلي بخش مخابرات و ارتباطات از جمله بخشهايي است آه : در داخل ايران) ب

معدودي مطالعه در زمينه تخمين . در ايران درباره آن مطالعه زيادي صورت نگرفته است
انجام شده است آه با توجه به عدم )  مكالماتنه تقاضا براي ميزان( تابع تقاضاي خطوط تلفن 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1. Point to point  telecommunication  Demand  

2. Taylor 

3. Appelbe 

4. Telecom Canada  

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  ميرطاهر پورپرتوی، دکتر محمد رضا رنجبر فلاح و محمد مهدی برقی اسکويی

 

۹۲

اما در زمينه تخمين تابع . ارتباط به موضوع اين مطالعه در اين تحقيق به آنها اشاره نشده است
تقاضاي مكالمات تلفن ثابت به جرات مي توان گفت آه در ايران هيچ گونه مطالعه اي 

 لذا به احتمال زياد اين اولين صورت نگرفته و يا حداقل جستجوي ما به نتيجه نرسيده و
  .مطالعه در اين زمينه است

  
  )پانل ديتا(هاي سري زماني ـ مقطعي  روش ترآيب داده

 1)پانل(هاي تلفيقي ل اقتصادي از مجموعه دادهئبسياري از مطالعات اخير در زمينه مسا 
در طول . . . اند، بدين ترتيب آه چندين بنگاه، خانوار، آشور و  براي بررسي استفاده آرده

  .زمان مورد بررسي و تجزيه و تحليل قرار گرفته اند
باشد  تجزيه و تحليل پانل ديتا يكي از موضوعات جديد و آاربردي در اقتصادسنجي مي   

چرا آه اين روش يك محيط بسيار غني از اطلاعات را براي گسترش روشها و فنون برآورد 
ه ياري از موارد محققين در مواردي آه مسائل فقط بدر بس. آورد و نتايج تئوريك آن فراهم مي

مي توانند از پانل  صورت سري زماني و يا فقط به صورت مقطعي قابل بررسي نمي باشد
  .ديتا استفاده نمايند

  :   صورت زيراسته چارچوب اصلي براي مدلهاي پانل ديتا ب   
)٣۵        (                   ititiiit Xy ξβα +′+=  

اختلاف .   وجود داردXitدر ) بدون احتساب عرض از مبدأ( متغير توضيحي kن آه در آ
شود  نشان داده مي) iα(در عرض از مبداء . . .) ها، آشورها، مسيرها و  بنگاه(بين مقطعها 

ها ثابت  بنگاه براي تمام iαاگر فرض ما اين باشد آه. شود آه در طول زمان ثابت فرض مي
دست خواهد ه  بβ وαاست روش  حداقل مربعات معمولي برآوردهاي آارا و سازگاري از

ولي اگر فرض شود آه در بين مقاطع، اختلاف وجود دارد بايد از روشهاي ديگري براي . داد
تلف براي بررسي مدلهاي پانل ديتا طور آلي دو روش و چارچوب مخه ب. برآورد استفاده آرد

  : آه اين دو روش عبارتند ازبه آار گرفته مي شود 
   2 روش اثرات ثابت-١
   3 روش اثرات تصادفي-٢

   اثرات ثابت-١
روش متداول در قالب ريزي مدل پانل ديتا، بر اين فرض استوار است آه اختلاف بين 

) ۶( نشان داد و بنابراين در رابطه توان به صورت تفاوت در عرض از مبدأ واحدها را مي
 Xi و Yiبه فرض آنكه .  است آه بايد برآورد گردد  ها يک پارامتر ناشناختهiαهر يك از

.  باشدT×١ اخلال بوده و داراي ابعاد ء بردار جزiξام باشند وi مشاهده براي واحد Tشامل 
  : مي توان بازنويسي کردصورت زيره را ب) ۶(رابطه

 
) ٣۶          (        iiii XiY ξβα ++= 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1. Panel Data 

2. Fixed effect 

3. Random effect 
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۹۳

  i=1, 2, 3                     
  : به صورت ماتريسي عبارت است از)٧(رابطه    
  
  

)    ٣٧  (    
  
  
  
   :صورت زير نوشته مچنين رابطه بالا را مي توان به
  
 

)  ٣٨            (   
  

ه  را بDحال اگر ماتريس . باشد امين مقطع مي iان دادن  متغير مجازي براي نشdi آه 
]صورت ]ndddD   .صورت خواهيم داشت  تعريف آنيم در آنNT*N با ابعاد =2.....
)   ٣٩    

  
  .شود  ناميده ميLSDV (1(آه رابطه فوق به عنوان حداقل مربعات مجازي 

 جديدي براي تجزيه و  بوده و هيچ شرط2مدل اخير يك مدل رگرسيوني خطي آلاسيك   
 N و X در 3 برآوردگرk با OLSتوان مدل را با استفاده از روش  تحليل آن لازم نيست و مي

لازم به ذآر است آه .  پارامتر برآورد آردn+k به عنوان يك مدل چندمتغيره با Dستون در 
قاطع توان عرض از مبدأ را طوري برآورد آرد آه نه تنها در م در روش اثرات ثابت مي

  .مختلف بلكه در زمانهاي مختلف نيز متفاوت از هم باشند
  اثرات تصادفي  -٢

آننده مقاطع مختلف به صورت تصادفي بين واحدها  در اين رهيافت، جزء ثابت مشخص
له مدل اثرات تصادفي به شكل زير خواهد ألذا با توجه به اين مس. و مقاطع توزيع گرديده است

  :بود
)۴٠      (                        itiitit UXY ξβα ++′+=  

 مشخص آننده Uiمولفه . باشد  برآوردگر به اضافه يك عرض از مبدأ ميkآه داراي 
  .امين واحد بوده و در طول زمان ثابت استiجزء تصادفي مربوط به  

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1. Least Square Dummy Variable 

2. Classical Linear Regression Model 

3. Regressor 
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۹۴

 را آن دسته از ويژگيهاي خاص مربوط به هر Uiتوان  در مطالعات آاربردي مي   
هاي  بايد توجه داشت آه در اين حالت واريانس. اند ه در مدل وارد نشدهمقطع در نظر گرفت آ

 1مربوط به مقاطع مختلف با هم يكسان نبوده و به اين ترتيب مدل ما دچار ناهمساني واريانس
بايد از روش ) OLS(باشد آه به منظور برآورد به جاي روش حداقل مربعات معمولي  مي

براي تشخيص برآورد مدل با يكي از  . استفاده آردGLS(2(حداقل مربعات تعميم يافته 
براي مطالعات  . استفاده مي گردد3روشهاي اثرات ثابت يا اثرات تصادفي از آزمون هاسمن

بيشتر در اين زمينه و مشاهده روابط رياضي مربوطه مي توان به منبع مندرج در پاورقی 
  4.مراجعه نمود

 بوده و يك دوره ١٣٨٢ تا اول سال ١٣٨٠ سال    با توجه به دوره بررسي آه سيكل اول
.  مشاهده خواهيم داشت١٢, OLSبراي برآورد مدل به روش , شود  سيكلي را شامل مي١٢

هاي سري  براي افزايش تعداد مشاهدات و درجه آزادي، در اين مطالعه از روش ترآيب داده
 ٣٣۶له براي هر متغير آه برای اين مرح) Panel Data(ايم  زماني و مقطعي استفاده آرده

ضرب در تعداد )  سيكل١٢(مشاهده خواهيم داشت که برابر با تعداد مشاهدات سري زماني 
اين مجموعه . باشند  استان آشور مي٢٨آه در اين مطالعه )  هاCross-Sectionيا (مقاطع 

ي را تر از حالت سري زماني بوده و به ما قدرت مانور بيشتر شامل اطلاعاتي بسيار گسترده
  .در اجراي تخمين مدل خواهد داد

   اطلاعات و آمارهاي گردآوري شده براي هر آدام از متغيرها در مورد استانهاي 
ايم و براي نشان دادن هر   مرتب آردهpanel data و data baseمختلف را طبق چارچوب 

 آه اين اطلاعات در آخر متغيرها استفاده آرده ايم تا نشان دهيم) ?(آدام از آنها از علامت 
  . هاي مرتب شده استانهاي مختلف است مربوط به داده

  :   براي مثال داريم
 

T 
٠١(-١٣٨٠ -١(T 
٠١(-١٣٨٠ -٢(T 

........ 
٠١(-١٣٨٢ -١(T 
٠٢(-١٣٨٠ -١(T 
٠٢(-١٣٨٠ -١(T 

....... 
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Heteroscedasticity 

2.Generalized Least Square 

3. Hausman Test 

4. William H.Greenr .Economeric Analysis.Second Edition. New York University,465 - 480 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

   تابع تقاضاي مكالمات تلفن ثابت و درآمد شرآت مخابرات استان تهرانبررسي اثرات تغيير نرخ مكالمه روي

 

۹۵

٠٢(-١٣٨٢ -١(T 
 از استان تهران ، تعداد مكالمات انجام شدهT)٠١(-١٣٨٠ -١در جدول فوق منظور از 

تعداد مكالمات انجام T)٠١(-١٣٨٠ -٢ و ١٣٨٠به استان آذربايجان شرقي در سيكل اول سال 
بقيه متغيرها . باشد  مي١٣٨٠شده استان تهران به استان آذربايجان غربي در سيكل اول سال 

  .باشند نيز به همين ترتيب مي
  
  

  هاي آماري شرحي بر داده
 مکالمات، طول مدت مكالمه و همچنين درآمد ناشѧي از مكالمѧات           هاي مربوط به تعداد      داده

شѧرآت مخѧابرات اسѧتان تهѧران        از  )  بѧه اسѧتانهاي ديگѧر      ٠٢١از آѧد  (از تهران به سѧاير اسѧتانها        
آه ميزان مكالمات را بر اساس سѧاعات مختلѧف   _ به صورت خام  )مرآز تلفن استقلال تهران (

  .مورد پردازش قرار گرفته اندشده و با دقت دريافت _ روز در بر مي گيرد 
لازم به توضيح است آه ارقام مربوط به تعداد مکالمات، طول مدت مكالمه و درآمد    

هاي آارتي و مراآز  هاي عمومي راه دور از قبيل تلفن تلفنداده هاي ناشي از مکالمات، 
 .شود مخابراتي را نيز شامل مي

مختلف از شرآت مخابرات ايران دريافت  در سالهاي  تلفنآمار مربوط به قيمت هر پالس
دست ه براي اينكه قيمت هر دقيقه مكالمه از تهران به استانهاي مختلف آشور ب. گرديده است

آيد  فاصله مرآز هر استان از تهران به عنوان ميانگين متوسط فاصله استان مورد نظر از 
بر حسب فاصله اندازه گرفته و هاي هر دقيقه را  و تعداد پالس. تهران در نظر گرفته شده است

بدين ترتيب قيمت هر دقيقه مكالمه براي تمامي استانها هم براي شب و هم براي روز محاسبه 
 .و از ميانگين قيمت در روز و شب به عنوان قيمت مكالمه استفاده شده است

ه به عنوان مثال قيمت هر دقيقه مكالمه از تهران به استان مرآزي در شب و روز ب
با توجه به اينكه  .باشد  آيلومتر مي٢٨٨فاصله تهران از اراك . آيد دست ميه ت زير بصور

 ۶ آيلومتر قرار دارد و هر دقيقه مكالمه در اين فاصله در روز ١٠٠-۴٠٠اين رقم در فاصله 
 ريال را ۵٧/۴٢، يعني ١٣٨٢اگر قيمت هر پالس سال  مثلا .باشد  پالس مي۴ پالس و در شب
 در روز ١٣٨٢ در سال  قيمت هر دقيقه مكالمه از تهران به استان مرآزيدر نظر بگيريم،

 در مورد .آيد دست ميه ب  )۴*۵٧/۴٢( ريال ٢٨/١٧٠و در شب  )۶*۵٧/۴٢( ريال ۴٢/٢۵۵
 براي استانهاي ديگر نيز به همين ترتيب عمل سالهاي ديگر نيز همين آار صورت گرفته و 

  .شده است
ي استان تهران توليد ناخالص داخلي استان تهران و همچنين ريز سازمان مديريت و برنامه

 محاسبه ١٣٧٩ و ١٣٧٨ارزش افزوده بخشهاي مختلف اقتصادي اين استان را براي سالهاي 
اين .  درصد بوده است٢٨آرده آه در آن سهم استان تهران از توليد ناخالص داخلي آشور 

 داخلي استان تهران از توليد ناخالص سازمان همچنين فرض آرده است آه سهم توليد ناخالص
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  ميرطاهر پورپرتوی، دکتر محمد رضا رنجبر فلاح و محمد مهدی برقی اسکويی

 

۹۶

 ما نيز به براي محاسبه توليد 1. نيز ثابت بوده است١٣٨١ و ١٣٨٠داخلي آشور در سال سالهاي 
  . آرده ايم  از همين فرض استفاده ١٣٨٢ناخالص داخلي استان تهران در سال 

ر از شرآت آار استانهاي آشوه هاي مشغول ب تلفن  همچنين آمار مربوط به ضريب نفوذ 
 اين داده ها ضريب نفوذ تلفن ثابت تك تك استانهاي آشور را .مخابرات ايران دريافت گرديد

منابع و مآخذي آه در اين قسمت به آنها اشاره شد در بخش . در سالهاي اخير در بر مي گيرد
  .منابع به صورت آامل معرفي شده اند

  
  برآورد مدل

      ѧدل لارسѧده       ) ١١٩٠(ن در اين مطالعه با پيروي از مѧر شѧب ذآѧرفتن مطالѧر گѧا در نظѧو ب
در پيشينه تحقيق، الگوهاي زير  براي برآورد  تقاضاي مكالمات تلفن ثابت از استان تهران بѧه                  

  .ساير استانهاي آشور در نظر گرفته شده است
)١(                         TELPENRLYLPLT ++++= 321 ααααo  
)٢   (                                AELPENRLYLPLD ++++= 3210 ββββ 
)٣            (                              RELPENRLYLPLA ++++= 321 γγγγ o 

  :در اين معادلات 
T =تعداد آل مكالمات انجام شده از تهران با هر يك از استانهاي آشور؛  
D =ا هر يك از استانهاي آشور؛طول مدت مكالمات انجام شده از تهران ب  
A =درآمد ناشي از مكالمات انجام شده از تهران با هر يك از استانهاي آشور؛  
P =قيمت هر دقيقه مكالمه از تهران با هر يك از استانهاي آشور؛  
Y = توليد ناخالص داخلي استان تهران؛  

PENR =لف آشور می باشدضريب نفوذ تلفن ثابت در استانهاي مخت.  
.  در جلوي متغيرها بيانگر لگاريتم بر مبناي نپرين مي باشدLدر معادلات فوق علامت 

لازم به توضيح است آه بنا به خاصيت معادلات لگاريتمي ضريب هر يك از متغيرها نشان 
  .   دهنده آششهاي آنها نيز مي باشد

  
  نتايج حاصل از برآورد  مدلها به روش اثرات ثابت

اين فرض آه جملات ثابت در  اين روش مدلهاي مربوط به تقاضاي مكالمات تلفن با در
  : و نتايج زير به دست آمده است برآورد شدهمعادلات داراي اثرات ثابت هستند

LPENRLYLPLT)                                 ١( مدل  341071930 /// ++−=  
                   )٩۴/٣٣/٣         ()٢)      (۵/٢-         (t:     

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
معاونѧѧѧت اقتѧѧѧصادي و  , ريѧѧѧزي اسѧѧѧتان تهѧѧѧران  ؛سѧѧѧازمان مѧѧѧديريت و برنامѧѧѧه  )١٣٧٩( اجتمѧѧѧاعي اسѧѧѧتان تهѧѧѧران  -گѧѧѧزارش اقتѧѧѧصادي. ١

  .١١، ص١٣٨٠ريزي، اسفند  برنامه
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۹۷

LPENRLYLPLD)                                  ٢(مدل  191062011 /// ++−=  
(                        ٢۵/٢/٩           ()٢)   (۴/٢-         (t:       

LPENRLYLPLA)                                 ٣(مدل  142312171 /// ++−= 
          )١    ()    ١٢          ()٩٨/١/۶-        (t:         

  .دهند  را نشان ميtاعداد داخل پارانتز آماره 
ملاحظه مي شود آه در تمام  مدلها ي برآورد شده ضرايب متغيرها از نظر آماري معني 

به عبارتي تقاضا . همچنين در آليه معادلات آشش درآمدي بزرگتر از يك مي باشد. دار هستند
 چنين ملاحظههم. آشش است لمات تلفن ثابت نسبت به درآمد پربراي تعداد و طول مدت مكا

 -١٧/١ برابر با ٣در هر سه معادله حدود يك است و تنها در معادله  آشش قيمتي  آهمي گردد
مي باشد و بالاخره آشش تعداد و طول مدت مكالمات تلفن نسبت به ضريب نفوذ بزرگتر از 

, درصد ضريب نفوذ تلفن ثابت افزايش يابديك است و بيانگر اين مطلب است آه اگر يك 
  .تقاضا براي مكالمات بيش از يك درصد افزايش خواهد يافت

  نتايج حاصل از برآورد مدلها به روش اثرات تصادفي 
 1در اين حالت مدلهاي مورد نظر با اين فرض آه جملات ثابت داراي توزيع تصادفي

  :آيند دست ميه صورت زير به ايج بهستند برآورد شده اند آه با اعمال اين قيد، نت
LPENRLYLPLT)                               ١(مدل  43219305187 //// ++−= 

         (٠٢  ()٨/٣/۴)    (٠()    -١/٣۶/٣    (t       
LPENRLYLPLD)                                ٢(مدل  82299199048 //// ++−=  

                         )١   ()-٠١/٣)   (٧٧/٢    ()٩٩/١۵/٣(   t 
LPENRLYLPLA)                                 ٣(ل مد 87176289078 //// ++−=  

   )١)     (١٢    ()٩٨/١/۶-    ()٢/۴(   t    
شѧѧود آѧѧه علائѧѧم تمѧѧام ضѧرايب بѧѧا تئوريهѧѧاي اقتѧѧصادي همخѧѧواني دارنѧѧد و قѧѧدر   ملاحظѧه مѧѧي 

 درصѧد  ٩۵ذا در سطح احتمѧال باشد، ل  مربوط به قيمت و درآمد بزرگتر از يك مي    tمطلق آماره   
آѧه عѧدم وجѧود    ) H•(دار هستند و يا به عبارتي فرضѧيه صѧفر   اين ضرايب به طور مجزا معني  

آند رد شده و فرضيه مقابѧل   رابطه بين تقاضاي مكالمات تلفن ثابت و قيمت و درآمد را بيان مي 
  . ودش آند، مورد قبول واقع مي آه بر وجود رابطه تأآيد مي

  
  )  آزمون هاسمن ( آزمون تعيين اثرات ثابت يا اثرات تصادفي جملات ثابت 

من سبراي تعيين اينكه آيا جملات ثابت داراي اثرات ثابت يا تصادفي هستند از آزمون ها
. استفاده شده است آه در اين آزمون فرضيه صفر بر ثابت بودن جملات ثابت دلالت مي آند

 براي ٢١/۵، )١(ك معادلات انجام داده و آماره هاسمن براي مدل آزمون فوق را براي تك ت
لذا بر اساس آماره هاي محاسبه .  محاسبه گرديده اند٩٧/٣، )٣(  و براي مدل٣١/۴، )٢(مدل 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1. Random  effects 
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۹۸

در   بنابراين معادلات را.داراي اثرات تصادفي هستندثابت در تمام معادلات شده، جملات 
 :بازنويسي مي کنيم تصادفي به صورت زير اتاثرهاي حالت

LPENRLYLPLT        )   ١(مدل  43219305187 //// ++−=   
LPENRLYLPLD                 )     ٢( مدل  82299199048 //// ++−=   

LPENRLYLPLA      )                    ٣( مدل  87176289078 //// ++−= 
، بѧѧه ايѧѧن معنѧѧي اسѧѧت آѧѧه آѧѧه اگѧѧر قيمѧѧت     (-٠۵/١ (ضѧѧريب متغيѧѧر قيمѧѧت، ) ١(  در مѧѧدل 

 ٠۵/١پيѧدا آنѧد تعѧداد مكالمѧات انجѧام شѧده توسѧط مѧشترآين                 ) افѧزايش (آѧاهش مكالمه يك درصѧد     
به عبѧارتي تقاضѧاي تعѧداد مكالمѧات تلفѧن ثابѧت نѧسبت بѧه                 . خواهد داشت ) آاهش(درصد افزايش 

  .يك مي باشدود حد  داراي آشش,قيمت
 ، به اين معني است اگر درآمد مشترآين يك درصد ١٩/٣همچنين ضريب متغير درآمد،

. خواهد داشت) آاهش( درصد افزايش١٩/٣پيدا آند تعداد مكالمات انجام شده ) آاهش(افزايش
  .به عبارت ديگر تقاضاي تعداد مكالمات تلفن نسبت به درآمد آاملا با آشش است

، به اين معني است آه اگر ضريب نفوذ تلفن يك )۴٣/٢(ضريب مربوط به نفوذ تلفن، 
  را)٣(و ) ٢(معادلات . درصد افزايش خواهد يافت ۴٣/٢درصد افزايش يابد ميزان مكالمات 

تنها تفاوت اين است آه در اين معادلات به جاي . نيز به همين صورت مي توان تفسير آرد
به ترتيب طول مدت مكالمات و درآمد ناشي از اين ) به عنوان متغير وابسته(تعداد مكالمات 

  .  مورد تجزيه تحليل قرار مي گيرندمكالمات به عنوان متغير وابسته در نظر گرفته شده و
  
  
  گيري و پيشنهادات  نتيجه-۵

 تهران به ساير  استان هدف اين تحقيق تجزيه و تحليل تقاضاي مكالمات تلفن ثابت از
هاي ترآيبي، تعداد، طول مدت مكالمات و  استانهاي آشور است آه با استفاده از روش داده

 و ضريب نفوذ تلفن مشغول  درآمد،ت به قيمت مكالمههمچنين درآمد ناشي از اين مكالمات نسب
همچنين از .  استان تهران در دو حالت اثرات ثابت و اثرات تصادفي برآورد شده اندبه آار

نتيجه آزمون . و يا تصادفي بودن جملات ثابت استفاده شد آزمون هاسمن براي تعيين ثابت
همچنين نتايج . رات تصادفي هستند داراي اث در تمام معادلات دهد جملات ثابتينشان م

دهد آه تمام متغيرها از نظر آماري معني دار و داراي علامت موافق با  برآورد نشان مي
وق الذآر و نيز بر اساس مقادير مربوط به فبا توجه به مطالب . انتظارات قبلي مي باشند

  :دست آمده، راهكارهاي سياستي زير پيشنهاد مي شوده ضرايب ب
دهد آه تقاضا براي مكالمات ي دار ضريب متغير قيمت در هر سه معادله نشان م مق- ١   

تلفن ثابت از استان تهران به ساير استانهاي آشور نسبت به اين متغير داراي آشش حدود يك 
است و همچنين با توجه به اينكه متفاوت بودن عرض از مبدأ در مسيرهاي مختلف ) منفي(
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۹۹

لذا به نظر مي رسد آششهاي قيمتي مكالمات تلفن نيز براي تك , مورد تأييد قرار گرفته است
هر چند در اين مطالعه به دليل پرهيز از پيچيدگي به آن . تك استانهاي آشور متفاوت باشد

پرداخته نشده است ولي مي توان در يك مطالعه جامع آششهاي قيمتي را براي تك تك استانها 
از (شرآت مخابرات ايران مي تواند ن صورت در اي. به صورت جداگانه به دست آورد

براي هر استاني نرخ مكالمه خاصي را با در نظر گرفتن آشش قيمتي تقاضاي خاص ) تهران
در چنين شرايطي فاصله استان ملاك چندان مناسبي براي نرخ گذاري . آن استان تعيين آند

ه يكساني از تهران دارند به اين معني آه ممكن است دو استان هر چند آه فاصل. نخواهد بود
ولي با توجه به متفاوت بودن آششهاي قيمتي بايد نرخ مكالمه متفاوتي را داشته باشند؛ چه بسا 

اش از  ممكن است استاني با فاصله آم از استان تهران در مقايسه با استان ديگري آه فاصله
همان .  را دارا باشدنرخ مكالمه بالاتري,  بودن تقاضا تهران بيشتر است به دليل آم آشش

تر خواهد بود آه   زماني دقيقتعيين قيمتهاي متفاوت براي استانهاي مختلفطوري آه گفته شد 
  .بتوانيم آششهاي قيمتي را براي يكايك استانها به دست آوريم

ي  ضريب متغير درآمد در هر سه معادله نهايي بزرگتر از يك مي باشد و نشان م- ٢   
كالمات تلفن ثابت نسبت به درآمد با آشش است و بيانگر اين مطلب است دهد آه تقاضا براي م

آه بين درآمد مشترآين و ميزان مكالمات آنها رابطه مستقيم وجود دارد و به عبارتي هر چه 
لذا بهتر است شرآت . يابد درآمد مشترآين بيشتر باشد ميزان مكالماتشان نيز افزايش مي

البته نحوه اجراي اين سياست .  مكالمات تلفن اعمال نمايدمخابرات نرخهاي تصاعدي را براي
  .نيازمند مطالعه دقيق است

 ، يكي از متغير هاي مهمي آه بر تقاضاي مكالمات تلفن ثابت تأثير بسزايي داشته-٣
مي ) به عنوان شاخصي از تعداد تلفنهاي مشغول به آار(ضريب نفوذ تلفن مشغول به آار 

اين متغير در تمام معادلات بزرگتر از يك است و اين امر بيانگر باشد آه ضرايب مربوط به 
تأثير فراوان گسترش امكانات تلفن ثابت بر ميزان مكالمات است، بنابراين شرآت مخابرات 
براي افزايش ميزان مكالمات و به دنبال آن براي افزايش درآمد خود بايد زير ساخت هاي 

  .  دارتباطي و مخابراتي آشور را گسترش ده
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  ميرطاهر پورپرتوی، دکتر محمد رضا رنجبر فلاح و محمد مهدی برقی اسکويی
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