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١٣٨�	ر� اول ـ ��	ر ���	�� ��وه��	ي ا��	دي ـ 
	ل ه��� ـ �!  

  

  �.ر
' ا/. وار-	ن, �%�( آ	* و �%�( ن�	د� اص�' در &	�%� 
$د ان�"	ري
 )ه	ي ���;: ��9 در �$رس ت�.ان آ	ر5	ن�: �$رد �3	ل�1 (

  
  1دآ�. �=%9 ا&�9-	ن

��A9' ���@.?زادB� .2دآ�  
 

  ١٦/١٠/١٣٨٥: 	�ر�� ����ش        ٣٠/٧/١٣٨٤: 	�ر�� در����

 

�9%@C  
��ي ارا�� داد� ا��9ر  7��8 دا�46 و +�  ر��4ر ر��0،23 آ� در .ن ه� +*(�� 	) �'&ا�% !$�#� �" ! ل *!

&��:�.  !?'9+=� 	;�د�& را ح اآ�B آ�د� آ� از 90د 	;�د�& ��6& 6 � ا�0،	@==% 0?< +:=*� !>;9ل 
4��ري 	@==% 6 � +� �6ط 	@�دل +*(�� +���>9ي آ� 	�+ H	�F�$ي آ�I و 	�+�F�G H  و0='� !@�د#� ح�6=� 90د ا

ه�7*� : ح�6=� 90د !7+9ر !LPQ4 از �*7N Oء +9د� آ� L!�6. ا�   	;�د�& ��ض 6 �،� اص'& 	9#= ي�:�د
 R��:�د�، وار����S=T R آ�I و �=7 وار��  ��U و Iوش آ��� &(?T  *V اف در +�زاره�ي�<��:��& ��X�I، ا

�:�د� ا�0 �S=T .�+ ي��� O��4� !$?@& !�+9ط +� ��زد� و0='� ا#(9ي آ�ر+�دي +� روش 	�آ=\ ا]�GZت 
�� !*T \^4*  در +9رس 	:�ان +�.ورد 6 � ا�0 آ� در .ن داد��U9ط +� �0#:�ي  آ�ر+�! &�ه�ي �0ي ز!�

4��ري را ،�SG O��4'& + �% 	�	=\ ا�0 آ� ا�7ا�a:0 X ��وش. +�6   !&١٣٨٢ ا#& _١٣٧� ح�6=� 90د ا
&! X�4  ا�7ا�Q=+ \	ا�! �+ Iآ� �S=T R��:�د� اص'& +9د� ا�0ده ؛ ز��ا وار�� �S=T R�  .از وار��

  
 D9�� �EFGJEL  :L11- L66  

  
�:�د�،وار��� R	�F�$ي آ�D :Iآ�%9واژH	ن  �S=T &��*=S[م ا G ،23ت ،7��8  +*(�� ر��GZ[ا d=e'	 روش 

&�  .!$?@& +� �0ي ز!�
  

                                                                                                                   
!$�#� از �" ]�ح 	>$=$�	& ا40^�اج 6 � آ� !;9ب !@�و�� �gوهQ& دا�Q(�� 	:�ان +9د� و از ]��d ا4G)�ر و� �g	f!=% !�#&  ا�% 

  .�8د� � ا�0
  . ا�40د دا�Q(�� 	:�ان-١
٢-7��(	 ��)Q�  . ا�40د��ر دا
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)�٣٢ دک�. ا&�9-	ن و دک�. ���L.?زاد ..../�.ر
' ا/. وار-	ن, �%�( آ	* و �%

ي ـ سال هفتم ـ شماره اول ـ بهار 
صاد

ي اقت
صلنامه پژوهشها

ف
1386

١-��9E�   
�?$�ا�4  آ� در .ن �S=T ��وش آ�I +�   &اي ا	�eق ! +�اي �2 +*(�� 	9#= ي در +�زار ر�T+4&، �6ط 	@�دل در 

و#& در +�زار �:�د� . آ*   ه�7*� �:��& 	9#=  +�ا+� 6 � آ� در � �m=4	��F�G H+ آ�B! \=6 I)� �= ا !&
�:�د� +� �S=T .ن +�ا+� 6 � آ� از .ن 	�+ H	�F�$ي !d4Q 6 � +�اي �:�د�  	9#= ي، ارزش +:�� &��:�وري 

&! Lا96�0د آ� داراي 6=\ !*  ح�ص &e . ��S� در ا�% ح�#� ،ا!�، ا�S=T �8 آ�I از رو�  	;�د�& �=�وي 
&S�	�	=\ !B)� و !*e&  	9ان ��m=4 ���8 آ� �F�G &*<*! \=6 آ�I و  &*<*! \=6	�F�$ +�اي �:�د� +� 

  . 9Uاه*  6 
7��8   ر�23 ��Qن داد ز!��& آ� �S=T در +�زار ر�T+4& +�اي �2 +*(��(Sandmo, 1971) او#=% +�ر 0* !9  

���� 0* !9. 96د   �F�G &*<*! \=6 آ�B! I)� !&،	;�د�& +�6 � (Sandmo, 1971)�+   *'=# �'=0و (Leland, 

 +�اي +�زار ا�>;�ري �438ش ���� +� �>9ي آ� 	�+ H	�F�$ي آ�I را +� ا�7ودن SN'� اZ4Uل (1972
�& !n^Q آ�د�*=S[ا�� oد�&، در �6ا��;	 .  

ا�e40د� آ�د� و  )١٩٧١( از ! ل 9! *0 (Brorsen & et al., 1985 )% و ه�PSران، +�ور0_١٩٨در �0ل   
��ي 	@==% �9Sد� و .ن را در �را+?� !B)� +=% ح�6=� 90د +�زار��+& را +� !@=�ر ر��S=T 23 آ�I از #>�ظ 

 �ل ! ) _١٩٨(+�ور0% و ه�PSران . !9رد ص*@� .0=�ب 8* م در ا!���P !9رد +�ر0& .!�ري �Tار داد
8��  .  را 	@a=S داد�  آ� +� 	@==% �S=T ر�T+4& آ�I در !9رد ص*���t Hا�& ار	)�ط دا(Gardner, 1985)�6 �رد

  a�Gو ا �	�6و  (Schroeter and Azzam, 1991) 2 4��8% از +�ور0% وS9د +� آU u#�$! %و� 	در  
ا�e40د� ) ١٩٧٢(!$�#� #='*  اوIً از . +� دو !9F9ع ا &0�0	�U �N9ص& !)�ول دا46* ) _١٩٨(ه�PSران 

 �ث��=ً� 	x==�ات ح 0& را وارد ! ل �9Sد�  آ� ا�>�اف را . آ�د� و 	�+ H	�F�$ي آ�I را 	;�د�& ��ض آ�د
�:�د� اص'& 	@==% !&  ��U و Iوش آ��� ���8 *V ر�;<�G*9ان  + �% 	�	=\ از .ن +�. آ�د  در دو +�زار ا

Nدر LSG در �	  �. ����ي +�زاره� را از #>�ظ .!�ري !9رد .ز!9ن �Tار ده*  � ر�T+���را!�4 ا�e40د� �9Sد
4��ري را +�اي +*(�� ه�ي ر�23���ي ح�6=� 90د ا�7��8 و وا+�43 +� ص*@� 	@==% آ�د�  و  .�:� از #>�ظ 

�9Sد�  ا7Nاي .ن را +�اي ص*��H د�40 �(0�<! �P��!9ك در اU �698 ي *+ .  
��ي 	  � ر��4ر ،*�=a و ارا�� 6 � ا�0 آ� در .ن +*(�� ه�ي درون ص*@�در !$�#� ح��F، ا+4 ا ! ل 

�:�د� اص'& 	9#= ي از +� ا�% ا�0 آ� 7��8 دا�46 ز��ا ��ض  ر�23 �F�G H+�	 و Iي آ��F�$	 H+�	
�09��ت 	;�د�& �=�وي ��9ر 	@==% 0?< +:=*� !=7ان ��وش آ�N %� +  I:� ه� +*(�� +�. آ**   !&*!

  .اآ�B آ�د� آ� ��6& از 90د 	;�د�& ا�0!?'9+=� 	;�د�& را ح 
4��ري +=�ن !&  �: 96د آ� !LPQ4 از �*7N Oء و L!�6   �6ط 	@�دل ه� +*(�� 	o09 !@�د#� ح�6=� 90د ا

Iوش آ��� ���8 *V ر�;<��:�د� اص'&، ،ه�7*� �:��& ��X�I، ا�>�اف در دو +�زار ا  ��U ي�F�$	 
� �S=T R�	�eوت ا0�0& !$�#� ح��F +� !$�#� 	 و�% 6 � . 96د  :�د� اص'& !&وار����S=T R آ�I و �=7 وار��

 a�Gو ا �	�6و o09	)د� +�) ١٩٩١�:� �S=T R�G*9ان 7Nء �*am در !@�د#� ح�6=� 90د  ا�% ا�0 آ� وار��
&! Xي .ن را آ�ه���4��ري ه� +*(�� 	9#= ي وارد 6 � آ� از #>�ظ �  . ده   ا

4��ري  ��*   �F،در !@�د#� ح�6=� 90د ا�! ����:�د�، ه�7*� : ا�\ !x4=�ه�ي !9رد  �S=T ،Iآ� �S=T
&! �=@(	 &�98��]9ري آ� آ &4S=T XQ	�F�$ي آ�I  آ* ؛ +�  �:��& ��X�I و a:0 ��وش آ�I از ا]�GZت 98

�:�د� +� �F�G &4S=T XQ@==% و آ	ص� �*G =\ از	�	د� !& �:� �S=T و Iآ� �S=T \ا��F � **و� . +�6*   آZG
�:�د� و �S=T آ�I از 9Gا!L 	@==% آ** � a:0 \��F ��وش ه43* + �S=T R�+*�+�ا�% اث� . � ا�%، وار��

�:�د� 	Pe=2 6 � ا�0 �S=T R�+�اي 	@==% اث� و اهS=� ه� . !B)� وار����S=T R آ�I از اث� !*e& وار��
=��:�د� اص'&، 	$��Fي آ�I و  �F�G تIري، !@�د��4�4��ري +�.ورد آ ام در ح�6=� 90د ا�7 ح�6=� 90د ا

� 6  �  .ا
�:�د� 	9#= ي و    �F�G H+9ا	 %=S^	 اي�+ &�روش 	�آ=\ ا]�GZت !$?@& +� ا]�GZت �0ي ز!�

4��ري !9رد ا�e40د� �Tار �4��8 ا�0� ١٣٨٢ �6وع و در �0ل _١٣٧ز!��& از �0ل  �0ي. ح�6=� 90د ا
�� !*T \^4*  در +�ز�U�4 ا�0 آ� ��زد� آ�ر��� �S	�Uداد� L=PQ	 :�ان واح ه�ي !$?@& را	؛  ار +9رس  �ا

  .و#& 	�+ H	�F�$ي آ�I +�ا�0س ا]�GZت �0ي ز!��& 	^S=% زد� 6 � ا�0
4��ري   ��:�د� در ح�6=� 90د ا �S=T R���ي و آ�ر+�دي !$�#� ا�% ا�0 آ� اث� وار��� �m=4� %��4S:!

  .+�n^Q!&! 7��S4   6 �8د� � آ� از ا�% #>�ظ +� ! #:�ي آ�ر+�دي د�(�ان !
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٣٣  !�١٣٨��	�� ��وه��	ي ا��	دي ـ 
	ل ه��� ـ ��	ر� اول ـ ��	ر 

��ي +�اي +=�ن ر��4ر �2 : +* ي 6 � ا�0  ص9رت ز�� �0ز!�ن ا�% !$�#� +�  �در �S3T دوم ا+4 ا ! ل 
�:�د� 2Sد� اص'& را +� آ�:��=a 6 � آ� *	 ��)*+ �+ &G�� ه�ي &! L� (	 &��:�! ل !7+9ر +� . آ*   !>;9ل 

4��ري !&ص9رت !@� �0زي ر��F& حL 6 � آ� ��m=4 .ن +� روش +:=*��ا#(9ي . +�6  د#� ح�6=� 90د ا
�:�د� اص'&، 	�+ H	�F�$ي آ�I و !@�د#� 90د  �F�G H+�	 از LPQ4! 90م ارا�� 6 � آ� �S3T آ�ر+�دي در

4��ري +9د� آ� +� روش 	'd=e داد��ه�ي  در ا�% �S3T ����4. ا�  ه�ي !$?@& +� �0ي ز!��& +�.ورد �8د� � ا
�T L='<	 ��7 وm	 9رد! &+�m	�m=4� �U. �S3T م  در�m� .ورد� & 0=�40ي8=�ي و 	9ص=� ه� ار �4��8 و �0ا

 �  .6 � ا
  
   �9ل ن".ي-٢

G*9ان   +*(�� 	L=PQ 6 � و ه� �2 �:�د� او#=� و اص'& آ�Qورزي را +���nض 6 � ا�0 �2 ص*@� از 	@ اد 
�:�د� 2Sورزي +� آ�Qم آ�U د� !9اد او#=� و�:�!>;9ل �:��& 	) �L  ه�ي ��G& +� ه�ي t=�اص'& �@*& 

9�  |=4	P*9#9ژي 	) �L +�. آ*   !&}# H+�	 ص9رت[ ]),....(, iNiiii nhfxMinq �:�د� اص'& xi +9د� آ� در .ن =1 

�:�د� hijا�0 و  &! &G�� 6*  آ�   ه�ي�+j �	 2� از N&! �==x	    *+@& . آ�	د� اص'& �:� �F�G ،&'در ح�#� آ

 LP6 �+)(xGv ∑در .ن  دارد آ� =
=

=
n

i
ixX

1

�+ �(B! \=6 ص9رت   +9د� و دارايo>=′
dx

dv
v&!    6�+ .��)*+ 

 &��:��:�د� اص'& !9ا�N 6 � و +� 	P*9#9ژي 	9U  =#9د .ن را +� آ�Iه�ي  Lآ �F�G �+ �@*ه�ي درون ص

∑ص9رت  	) �L آ�د� آ� +�
=

=
n

i
iqq

1

&! �469�ز ]�ف د�(�، 	$��Fي +�زار +�اي !>;9ل ��.وري ا. 96د    

qFp)(ص9رت  6 � +� = &e*! \=6 9د� آ� داراي+  
dq

dF
p   . ا′�0=

   � 6 n^Q! &��*=S[ا�� oدر �6ا� Iي آ��F�$	 H+�	 د� اص'& و�:� �F�G H+�	 ض ا�% ا�0 آ� دو��
uxGvص9رت  	�	=\ +� آ� +� += =+ε و )( )(qFp&!    *6�+ . &;�د�	ه�ي �=x4!u و ε ه� دو داراي 

�+ �:�. R�=\  !=��(=% ص�e +9د� و وار��	�	2
uσ 2 و

εσ *439ن .  هVu %د�& ا�0 +*�+�ا��;	 �=x4! v �=x4! 

�(=% .ن 	;�د�& 6 � آ� !=�)(][ xGvE ] و وار���R .ن = ] 222
uv vEvE σσ =−= ][&!    6�+ . %=Sه �+

�=7 	;�د�& 6 � آ� داراي !=��(=% ε �=x4! p	�	x4! �+ ،\==� 	;�د�& +9دن  )(][ qFpE = R� و وار��

[ ] 22
εσσ =−= ][ pEpEp&!    6�+ .�0 +=% ��ض 6 � اε و u ارد و ه� دو � ه=~(9�� +43(& و9Nد 

�L$43! �)� P� �+ �(3 ه43* .  
#9=  #{9�4=| ا�8  	 H+�	 درxi از fi   ��#�4 +�6  در ا��% ح�Sآ ii xq  +��6  در ا��% ح�#��    fi +7ر��48 از  9U xiاه�  �6  و ا��8    =

( )iNiii hhfq رو ه�7*�� 	9#=�  از دو  �S3�T	�L=PQ �6 � آ�� 9V         �S3�Tن 	�+ H	N  =#9 ا���� ا�0 از ا��%    . 96د   !& =1,...,

iiاول .ن +�ا+� +�      xvC ∑ص�9رت   درص9ر	& آ� �S3T دوم .ن +�  , 1=
=

=
n

j
ijiji rhC

1

	��+iC2    a=$43�! Hه�7*��  .  ا��0 2

   #9	 H+�	 �+ �(3�)=  +9د� آ� ح اLT .ن  )iNiii hhfq )ص�9رت    +�� =1,..., )iiNiii qrrKK ,,...,1=  &�! L9�6د    ح�ص� .

�+ Lه�7*� آ H+�	 \=	�	 %� +  ص9رت( )iiNiiii qrrKvqC ,,...,1+= ��9S�  .96د   ZUص� !&i +�اي +*(�� 

 ا�  و هS~*=% 90د &;�د�آ**  در � �m=4	   	u&! �=@( و ε	�	=\ از !x4=�ه�ي 	;�د�&   +�v و 9Vpن   
 .96د  ص9رت ز�� �x4! 2� &! �469=� 	;�د�& 9Uاه  6  آ� +�

)١(                             ( )iiNiiiiii qrrrKvqpq ,,...,, 21−−=Π  

�=x4! 7=� 	;�د�& ا�0 آ� !=��(=% .ن +�ا+� اiΠ �+ �0+*�+�ا�%    :  
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)�٣P دک�. ا&�9-	ن و دک�. ���L.?زاد ..../�.ر
' ا/. وار-	ن, �%�( آ	* و �%

ي ـ سال هفتم ـ شماره اول ـ بهار 
صاد

ي اقت
صلنامه پژوهشها

ف
1386

[ ] [ ] ( )iiNiiiii qrrKvEqpEqE ,,...,][ 1−−=Π  

 ص9رت  در ا�% ص9رت، ا�>�اف 90د از !=��(=% +� ،ار ده=�Ta) ١( و ا�8 .ن را در را+?� 
[ ] [ ][ ])][()( vEvpEpqE iii −−−=Π−Π  �+ &! �01.�   د .  

]ا�8  ]pEP ] و ≤ ]vEv ] در ا�% ح�#� ، +�6 ≤ ]ii E Π≥Π 6  9اهU  .  

)(ص9رت  د�& 	@��| آ�د� آ� +� !?'9U �=+9د را 	�+@& از 90د 	;�iآ*=a +*(��   ��ض !&   ii WW Π= 

, iW′′>0	�	=\   ا�8 +�،���� دا�46 +�6  7��8، ر�B*U 23& و ر�23 	9ا�  ر��4ر ر�i&!   23+*(�� . ا�0

0=′′iW و iW  +�6  آ� در .ن ′′<0
2

2

i

i
i

d

Wd
W

Π

Π
=′′

)( d4Q! ، دوم �(	�!( )iW Π �+ �(3�  iΠ nU�6 و 

ص9رت   +�7��8iي !?'d +�اي +*(��  ر�23
)(

)(

i

i
i

W

W
R

Π′

Π′′
 و -  ��ات !@��& 6 � – آ� 	o09 .رو -  =−

  . 9Uاه  o>iR 6 در ا�% ح�#� ،7��8 +�6   ر�i23ا�8 +*(�� .  اiΠ�0	�+@& از 

   ��)*+i �*=:+ @==% !=7ان	�4��8 و +�اي  ���4��ري 9Uد را 	�+@& از 90د 	;�د�& در � .ن qi !?'9+=� ا
&! �Bآ*   را ح اآ .d4Q! 9ر�  :ص9رت ز�� ZUص� 9Uاه  6   ه�ي !�	)� اول و دوم .ن +� +�اي ا�% !*

)٢(                           [ ] oo =ΠΠ′=

















Π

Π
ii

i

i MWE

d

Wd
E )(,

)(  

)٣(               oo ≤





Π′Π′+ΠΠ′′≤

















Π

Π
)()()(,

)(
iiii

i

i WMMWE

d

Wd
E

2

2

2

  

�:��& +�ا+� +� ) ٢(در را+?�    �=+9'?!
)(

)(
)(

i

i
i

d

Wd
W

Π

Π
=Π′ و 

i

i
i qd

d
M

Π
=Π &��:�  در.!  

4��ري 	;�د�& ) ٣(و در را+?� . 	;�د�& ا�0��9Sدن 	�+H !?'9+=� ا �B)� دوم +�اي ح اآ	�6ط !�

)(G)�رت . +��Tار ا�0
i

W Π′′�+   ص9رت

i

i

d

Wd

Π

Π′ �:��& 	;�د�& �3)� +� 90د )( �=+9'?! d4Q! و 

�:��& 	;�د�& �3)� +� !=7ان ��وش +�ا+� +� 2	;�د�& �=+9'?! d4Q! و 

i

i
i

qd

Md
M

Π
=Π′�0ا .  

][7��8 و ا�8   ، ر�i23آ*=a ر��4ر +*(��   ��ض !&   pEp vEv][ و ≤  در ا�% ح�#� ، +�6 ≤
[ ]ii E Π≥Π �m=4�] و در  ]( ) )( ii WEW Π′≥Π′ 6 9اهU  . را+?� !7+9ر را در %=��[iM Π ب�F 

 �)'SG R�0 آ�د� وE�6دا a=9اهU �m=4�  : را �3)� +� ]��=% .ن ا�SGل �9Sد� و در 
 )�(                  [ ] [ ])()()][( iiii MWEMEWE ΠΠ′≥ΠΠ′  

                                                                                                                   
)(وار���R 90د +�ا+� +� . ١

2222
vpi

q σσσ +=Π
]  ا�0 آ� +� 	@==% وار���R از را+?�  ] )( uqE iii −=Π−Π ε&! L96د    ح�ص.  

ص9رت ا�% را+?� +� . ١
2

2

i

i
ii

d

Wd
W

Π

Π
=Π′′

)(
)(&! �469� 7=�96د و �=G 7)��رت       

2

2

i

i
i

qd

d
M

Π
=Π′    دوم 9�0د ��(	�! d4Q�! 

  .	;�د�& �3)� +� !=7ان ��وش ا�0
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٣  !�١٣٨��	�� ��وه��	ي ا��	دي ـ 
	ل ه��� ـ ��	ر� اول ـ ��	ر Q

)][(�Tار داد� و 9Vن ) �(را در را+?� ) ٢(را+?�    iEW Π′&S� ،+�6    !$ ار !@'9م +9د� و 	;�د�& 

  :ح�ص9U Lاه  6  ) �(+*�+� ا�% را+?� ز�� از را+?� 
 )_(                          [ ] [ ] o≥ΠΠ′ ii MEEW )][(  

][، )_(در را+?�    iME Π و �eا+� +� ص�+ iM Π �?+را d4Q! د�& ا�0 آ� از�;	 &��:�) ١( 90د 

 �+ �(3�qi&! Lص9رت ز�� !& +�6   96دو +�   ح�ص:  

)�(    )(..
)(

.
)(

i
i

i
i

ii
i

i
i

i qMC
dx

ud
x

qd

d
qx

x

x

xd

xGd
q

q

q

qd

qFd
vPM −−+

∂

∂
−

∂

∂
+−=Π

ε
  

آ� در .ن   
i

i
i

qd

Kd
qMC  !�	)xi oو  u �+ qi و ε	�	=\  در ا�% را+?� +�.   ه�7*� �:��& ��X�I ا�0)(=

از ]�ف د�(�،  \=6	� H+	�F�$ي !>;9ل ��.وري 6 � +� . ه43* 
)(qFd

qd د��:� �F�G H+�	 \=6 و 

اص'& +� 
)(xGd

dx� 6 ن داد��Q� %}S?! Zً!آ� oدر �6ا�   �ZGو� +� ا�*:�، 	�eوت +=% �S=T ��وش ه� . ا

 ��U �S=T  ه� واح  از �:�د� اص'& 	9#= ي، در واHT ح�6=� 90د را واح  از !>;9ل �:��& 	9#=  6 � و
  .+�6   آ*  آ� !x4=� 	;�د�& !&   +=�ن !& P-Vص9رت +�

4��ري +*a=3�9 را +�) �(ا�8 را+?�   �  . ص9رت ز�� 9Uاه  6  د�0 .! � +�  ��m=4 +�،ص9رت ا

)٧(          









−+−

∂

∂
−

∂

∂
+−=Π

][][)(

..
)(

.
][

][][

dx

du
E

dq

d
EqqMC

x
x

x

xd

vEd
q

q

q

qd

pFd
vPEME

i
ii

i
i

i
i

i

ε
  

  
  �+ �'G  �P*ا� o== ][][ εEvE! & 6�+ ، )(][ qFpE ][)( و = xGvE = o+روا �m=4� و در 

dq

pdE

dq

qdF
و

dx

vEd

dx

xGd ][)(][)(
4��ري !>;9ل +�ا+�   +��Tار و از ا�%==�رو،  &*<*! \=6	�F�$ي ا

 �+
][ pdE

dq �+ �+ورزي +�ا�Qد� اص'& آ�:�4��ري � و �F�G \=6 ا
][vdE

dx 6  *9اهU  .  

4��ري را +�ا+� ص�T �eار !&) ٧(در را+?� �4��ري را +�  د 90د�:��& ا�ه=a و در .ن ح�6=� 90د ا
E[y]=[p-v]��)*+ ن داد� آ� در ]9ل�Q�]�ف را�0 را+?� +� د�0 .! � را !9رد 	�N9 . +�6   ه� ��3Pن !&  

�Tار داد� و G)�رت دوم را در 
][

][

pEq

pqE رت 90م را در�(Gو  
][

][

vEx

vEx 9دنS� �Fب آ�د� و +@  از ZUص� 

1�a=3�9  ص9رت ز�� !& ZSNت .ن را +�:  

)٨(                   iivp
x

ii
i SqRvE

e
pEqMCyE )(][][.)(][ 22 σσ

β

µ

α
−+++=  

                                                                                                                   

22د�& ا�e40د� 6 � و دو G)�رت 	;�) ١٩٧٢(و #='*  ) ١٩٧١(از !$�Iت 0* !9 . ١

`pi
i

vi
i

R
qd

d
EوR

dx

du
E σ

ε
σ −=








−=







 %==@	  

� 6  �  . ا
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)�!٣ دک�. ا&�9-	ن و دک�. ���L.?زاد ..../�.ر
' ا/. وار-	ن, �%�( آ	* و �%

ي ـ سال هفتم ـ شماره اول ـ بهار 
صاد

ي اقت
صلنامه پژوهشها

ف
1386

   u?+٨(در را ( �+ Iح 0& در +�زار آ� XQآ
q

q

q

q i

i
i .

∂

∂
=α �+ Iي آ��F�$	 ري��4�، آ�S=T XQ ا

q

pE

pEd

q ][
.

][

∂
−=η �+ &'د� اص�:�، آXQ ح 0& در +�زار 

x

x

x

x i

i
i .

∂

∂
=β �F�G ري��4� آ�S=T XQ ا

�:�د� اص'& +� 
x

vE

vEd

dx
ex

][
.

][
=� 6 |��@	   �7��8ي !?'d +�اي +*(��  ZGو� +� ا�*:�، nU�6 ر�23. ا

i �+ Ri�0ن داد� 6 � ا�Q�  .F9	 d([ و='(T ت�<&، R��:�د� اص'& +� وار�� �S=T و Iآ� �S=T  �+ا�+ \=	�	

 �+2
pσ 2 و

vσ *43رت +*(�� .  ه Ti�+ ورزي�Qد� اص'& آ�:�ه�ي  وnU�6 �'=0  در +�زار آ�I و +�زار 

ii و αβ�+  از� �==oا�8 . 96د  8=�ي !& 	�	=\ ا ii βα 6�+ ، ��)*+ �#در ا�% ح� iر��4ر ، در دو +�زار 

==����1د و اG   �8*9ان ��را!�4 در دو +�زار !& ر�T+4& دا�46 و 4S=T:� را +� ii βα ��)*+ �#6  در ا�% ح��+ i 

�:�د� اص'& و ا�>;�ر آ�!L ��وش !>;9ل �:��& را +�  ��U L!ر آ��;<�	�	=\ در دو +�زار  ر��4ر ا
9U�6را!�4ه�ي . اه  دا�� LSG ا�% در�+�*+ii و αβ �+ �e1ص9رت  +=% �2 و ص≤≤ iαo 1 و≤≤ iβo  

&! �==x	  **آ.  
4��ري +�اي +*(�� ) ٨(را+?�   ��(� ا�% ح$=$� ا�0 آ� ح�6=� 90د ا�Q�i وت�e4! 7ءN O*� آ\ از�! 
�:�د�7Nء اول ه�7*� . ا�0 &G�� L!9اG �=Sاوري ا�0 آ� اه�� &��:�ه�ي 	9#=  را در 	) �L !9اد او#=�  

&! RP@*! ورزي�Qدر دو +�زار . آ*   آ �S=T و ر��4ر +*(�� را از #>�ظ آ*�4ل LSG ت دوم و 90مZSN
�:�د� اص'& ح�صG  � 6 L)�رت .�Uي +�. آ**   8=�ي !& ا� از� �S=T و Iآ� �S=T د�& +9دن�;	 �'G�0و . ا

==oا�8  22
pu σσ 6�+  ، ��)*+ در ا�% ح�#� ر��4ر i&! ار�T &09رد +�ر! %}S?! Zً!آ� oو . 8=�د   در �6ا�

�U]� 	;�د�& 6 ن 90د در �=X �4��8 ا�0 و + �%  �:N	9U a=S;د را در  7��8ي را +� +*(�� ر��4ر ر�23
4��ري ��6&   �6ا�?& ا	^�ذ !&�  .از 90د 	;�د�& ح اآ�B �8ددآ*  آ� !?'9+=� ا

  
   الS$ي آ	ر�.دي و �.ر
' ن�	-R ?ن-٣

��ي +��4��ري !& ��m=4 ! ل �ا�% !@�د#� !�آ\ از ه�7*� �:��& ��X�I، . +�6   ص9رت !@�د#� ح�6=� 90د ا
 �S=T در &��*=S[ا���:�د� اص'& و هS~*=% اث�   ��U و Iوش آ��� ���8 *V ر�;<�ا�>�اف در +�زار ا

�:�د� اص'& ا���0وش آ  ��U ي�F�$	 �S=T و I� . L!9اG ل�x46و ا  ��U �Uاز ��دا X�I�� &��:�ه�7*� 
&! Lد� اص'& ح�ص�:�  .96د  ��G& 	9#= ي N:� آ2S در 	) �L !9اد او#=� و 

  �+ �4��� a=S@	 |=4�9}# H+�	 LP6 �+ ژي��ص9رت ز��  	�+H ه�7*� را +�اي دو �:�د� �=�وي آ�ر و ا
&! n^Q!  آ a=*:  

)٩(     iiiiiiii WLndELndqWLnELnWLnELnK 21
2

1

122211 ++



















+++= ).(γγγγo  

��Qن داد� Ei� 6 و ه�U90 �*�7 و ا��ژي +� Wiدر را+?� �9ق د7S40د �=�وي آ�ر +�      �ه�7*� �:��& . ا
d4Q! �+ X�I��  � 6  =#9	 3)� +� !>;9ل�ص9رت ز�� 9Uاه    +�i در 8qi ��)*+ >?0=�ي از را+?� �9ق 

 6.  

)١٠(                  2

1

122211 ).( iiiii WLnELnWLnELnMC γγγγ +++= o  

+� .  ه�7*� �:��& ��L$43! X�I از !=7ان 	9#=  ا96،�0د  !�Qه � !&) ١٠(]9ري آ� از را+?�  ه�Sن  
�9Sدن  %�7)��NMCi �?+ري +�)٨( در را��4�  :96د   ص9رت ز�� ��469 !& ، !@�د#� ح�6=� 90د ا

)١١(              itititititititit uSCvBPAXELnWLny +++++++= 111122211 γγγγo  
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٣٧  !�١٣٨��	�� ��وه��	ي ا��	دي ـ 
	ل ه��� ـ ��	ر� اول ـ ��	ر 

   �=x4! آ� در .نititit WLnELnX �9Sدن �Fا�\ !x4=�ه�ي .  +9د� ا�0=. �3��$! �+Pit ، vit و Sit 

ص9رت  	9ان +�   .�:� را !&،)٨(و ) ١١(در !=�ن دو را+?� 
η

αiA   و 1=
x

i
e

B
β

qRC و 1= ivp )( 22
1 σσ −= 

�69� . \��F١A ح XQ9س و +� آP@! �?+را Iي آ��F�$	 &4S=T XQرا+?�   +� آ I0& در +�زار آ�
�:�د� اص'& را+?� !@9Pس و +� آ١B XQ+� ه %=S	�	a=$43! . \��F \= دارد �F�G &4S=T XQآ �+  

 \��F دارد و a=$43! �?+د� اص'& را�:�2 از 	�eوت وار����S=T R آ�١C &*@� Iح 0& در +�زار 
pσ و 

�:�د� اص'& �@*&   ��U �S=T R�2وار��
vσ&! �=@(	    *2ا�8 . آ

pσ �4 ازQ=+ 2
vσ 6�+ ، در ا�% ص9رت 

١C \ا��F 9اه  دا�6 و +*�+�ا�% درU &4(B! �!ZG ١A ١ وB! &�+ � �+ ت !�+9ط�GZ[ا  η و xe را 

S�  .9د	@==% 
�:�د� وارد 6 � ا�0 آ� +�اي    �F�G &4S=T XQد� اص'&، آ�:�در ��F\ !�+9ط +� ا�>�اف در +�زار 

 : !@�د#� ر0�8=9�& ز�� !9رد ا�e40د� �Tار �4��8 ا�0 ،+�.ورد �9Sدن .ن

)١٢(                                ititxoit vLneBQLn ε++=  

از ]�ف د�(�، در ��F\ . +�6   	�	=\ !$ ار و ��U �S=T  زار�Gن !&  +�itv و itQدر ا�% !@�د#�   

 *T ر *xV، &*@� Iي آ��F�$	 &4S=T XQآ ،Iاف در +�زار آ��<� و9Nد دارد آ� +�اي +�.ورد η !�+9ط +� ا
�+ �P6 يIاي آ��+ �F�$	 &�  :�8دد   ��& !&ص9رت ز�� !@ �9Sدن .ن، !@�د#� ر9=0�8

)١٣(                              tttot ILnPLnAqLn ∫+++= µη  

 و در.!  �0ا�� وا�S=T ، pt &@T واT@& .ن qt، !;�ف �0ا�� t �P6در !@�د#� �9ق و در ز!�ن   
 &�S=T واT@& از 	�S=T a=3$ اSG �S=T nU�6 �+ &S0 � ��و6.  +9د� اIt�0آ** �8ن  !;�ف
.!  واT@& �0ا�� از 	a=3$ !;�ف و در.!  واSN �+ &@T@=� آ** �8ن ح�صL 6 � و !;�ف و در !;�ف

 U?�ي 	;�د�& !@�دIت !7+9ر ∫t و x4!uit ،itε=�ه�ي ) ١٣(و ) ١٢(، )١١(ا�  و در روا+o  د�0 .! � +�

&!   *6�+.  
98�& �8د.وري 6 � ا�0.!�ره�ي !9رد �=�ز ا) ١٣(و ) ١٢(، )١١(+�اي 	^S=% !@�دIت   ��98 H+�*! ز .

� SG �S=T nU�6 و �=@SN  H+�*! در ا��ان از �P6 و !;�ف �S=T ،آ7 .!�ر ا��ان�! H+�*! و6& از��
آ** �8ن و 	9#= آ** �8ن و هS~*=% !=7ان xV* ر��U  *T اري  � 6	o09  .!�ري �0ز!�ن ح���S از !;�ف

���Uآ�ر o09	 � 6 ن و !;�ف�Gاز  زار  *T ه�يHSN �P6 و  *T ي�P� *0 ري�!. H+�*! � 6 وري.  �ZGو� . ا
�=� !=7ان و ارزش T*  و �P6 	9#=  +� ا�*:�، داد��6 � و ��و�4U 6 �،  ه�ي .!�ري !�+9ط +� !x4=�ه��& 

��، !=7ان xV* ر ��U  *T اري 6 � از زار�Gن و !;�ف 6 � +��Uژي !;��& ه� آ�ر��و�U90  �'=0 و ا
7S40د ،���U7 �0!���ه� آ�ر=��� و 90د SG'=�	& از  د آ�ر�8ان، �0!��� و 	m:=7ات و �U�8اري ه� آ�ر

  . !*�+H !@4)� �0ز!�ن +9رس اوراق +:�دار 	:�ان �8د.وري 6 � ا�0
  ���Uآ�ر  L!�6 � 6 4^�ب�ه(�4Sن، �=�Q+9ر، 9Uي، +=943ن، اصe:�ن، �6ه�ود، 6=�وان، : ه�ي T*  ا

ه�ي �0ي ز!��& از  داد�. ا�  آ� در +9رس 	:�ان �@�#=� دار�   +9د���رس، 	�+� �Nم، !�ود�6 و #��40ن
  .�د= 8& را در+� !١٣٨٢ 	� �0ل _�0١٣٧ل 
   &�+� 	�آ=\ ا]�GZت ��0:�ي ز!��& 	9أم +� ا]�GZت !$?@& +�.ورد 6 � آ� در ) ١١(!@�د#� ر9=0�8

ه�ي !$?@&   +� آ�ر ر�a:0 �4 داد� !�Qه � !9رد ا�e40د� �Tار �4��8 و وزن_� وز�& +� 	@ اد GLS.ن روش 
ه�ي !$?@& +� ��0:�ي ز!��& +�.ورد 6 � ک� در .ن  +� ا�e40د� از روش 	'e=$& داد�) ١٢(را+?� . +9د� ا�0

 +9د� و#& 	�+ H	�F�$ +�اي آ�Iي d([ �+ �P6 ا]�GZت ��0:�ي ز!��&  �:N	S^=% �٧	@ اد !�Qه ات 
  .آ &4S=T XQ	�F�$ +�.ورد �8د� � ا�0

4�+� ])d . ا�  درج 6 �) )١در N ول ( ١٣(و ) ١٢(، )١١(��O +�.ورد �Fا�\ ه� آ ام از !@�دIت 
4��ري +�) ٨(!@�د#� �7Nء اول G*�ص� !�ث� در ه7N O*� . �*�7ء !�e4وت 	��7m 6 � ا�0 ح�6=� 90د ا

&! X�I�� &��:� !N9\ ،�ژي]9ري آ� ا�7ا�X د7S40د آ�ر�8ان و ا�7ا�X ه�U90 �*�7 و ا� +�6 ؛ +�  
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)�٣٨ دک�. ا&�9-	ن و دک�. ���L.?زاد ..../�.ر
' ا/. وار-	ن, �%�( آ	* و �%

ي ـ سال هفتم ـ شماره اول ـ بهار 
صاد

ي اقت
صلنامه پژوهشها

ف
1386

4��ري !&�96� ؛ درص9ر	& آ� +=�4Q +9دن a:0 ��وش در +�زار آ�I .ن را ا�7ا�X   آ�هX در 90د ا
�:�د� را +�. ده   !&  ��U ي�F�$	 و Iوش آ��� ���8 *V ر�;<�	�	=\  ا7Nاء دوم و 90م ا�>�اف در +�زار ا

iiآ**  آ� 	o09 ��را!�4ه�ي ح 0&   8=�ي !& ا� از� و αβ&! م�m�	�	=\ از روا+o  ه� +� ا�% آXQ. 8=�د   ا

11 Aوe ixi
ˆˆˆˆ.ˆˆ ηαββ ار�Tم .  96د&!�Qه � !) ١(96�  آ� ا� از� G دي ه� آ ام در N ول     +�.ورد !&==

&! �ً(��$	 �:��� آ�د و از ا�%  !7+9ر U='& آ�4PV9 +9د� آ� از .�]9ر  رو، ار�Tم !7+9ر +� 	9ان ص�ف 
&S� L$43! ���Uرت +�زاري آ�ر T ل�SGا  *����S* ؛ و#& ا�8 �3)� آXQ ح 0&  	9ا  =�f	 ه� را در دو +�زار

. 96د   !&٠٣/٠در +�زار آ�I را +� +�زار �:�د� !9رد ارز��+& �Tار ده=a در ا�% ح�#� �3)� !7+9ر !@�دل 
���U��98ي ا�% ا!� ا�0 آ� آ*�4ل آ�ر aTد�  ا�% ر�:� �S=T %==@	 در  *T ه�ي �P6 وش�� �S=T L+�$! در

&! �4Q=+  ���U6  و +*�+�ا�% +�اي آ�ر�+ �+  *T ر *xV د��:�!�ا	\  ه�ي T*  ا�SGل T رت +�زاري در +�زار 
L:0 و �	ا�0 راح�  �P6 يIاز +�زار ��وش آ� �	.  
�:�د� اص'& را ا� از�) ٨(در !@�د#�  �S=T و Iآ� �S=T R�آ**    !&8=�ي  ا7Nاي V:�رم و �*am اث� وار��

%==@	 L!9اG آ� ه� دو از  �!ZG �+ Iوش آ��� a:0 �!ZG %ه43*  و +*�+�ا� Iوش آ��� a:0 \��F � **آ
Iآ� �S=T R��:�د�،ه� دو +43(& دارد؛ ز��ا وار�� �S=T R� اث� !*e& در ��F\ !7+9ر ، اث� !B)� و وار��

 �4��ري دار���Qن !&) ١(� N ول ه�Sن ]9ري آ. و در ��m=4 در را+?� ح�6=� 90د ا   a:0 \��F ، ده
4��ري را ��٣/٠وش آ�I +� ا� از� � +�.ورد 6 � ک� +=��(� ا�% واT@=� ا�0 آ� ا�7ا�X در .ن ح�6=� 90د ا

&! �4Q=+   *ري +� ا�% د#. آ��4�L ا�0 آ� وار����S=T R =ا�% هa:0 %=+ �(B! &)43(S ��وش و ح�6=� 90د ا
�:�د� + �S=T R�  .96د  !�Qه � !&) ٢(]9ر و9Fح در N ول  =�4Q ا�0 آ� +�آ�I از وار��

  
  )١٣(و ) ١٢(، )١١(�.?ورد W.ا-: �1	د*ت  -١ج9ول 

t  2-?�	ر�   �.?ورد W.ا-:  W.ا-:  �1	د*ت
R  

S.E.  � F  D-W-?�	ر

 ٠γγγγ  )١١(�1	دل� 

١١γγγγ 

٢٢γγγγ 

١٢γγγγ  

١A 

١B 

١C  

٧/٨  
٨/P-  
Q/Q-  
P/١٠  

١٠-٩*Q/!  
٩/٨*١٠-٧-  

٣/٠  

١/!  
٧/٠-  
٨/٠-  
٧/٠  
١/٣  
٣/١-  
P/٠  

٢/٢  ٧/٢٣٠  ٣٧/٠  ٠/!٩  

  )١٢(�1	دل� 
٠B  

ex  

٣/٨  
٣/٠  

١/٨  
٣/٣  

١٣/٠  Q٣/١  ١٠/!  ٣/٠  

  )١٣(�1	دل� 
٠A  

ηηηη  
µµµµ  

٣/P  
١٨/١-  
P/٠-  

٩/٠  
٧/١-  
Q/٠-  

٢/٢  ٢١/٠  ٢١/٠  Q/١  

  آ�\ &9
' در �	زار آ	*

9
10677

−×= /iα 

 

 �  آ�\ &9
' در �	زار ن�	د

7
10662

−×= /iβ  

 )F]نiα �� iβ  

300/=
i

i
β

α
  

  
  )�. &[: ر-	ل( %�( C_�9ر ��9 5.-9اري �9� از زارA	ن انB.اف �1%	ر �%�( �@. و �-٢ج9ول 
�( �@.   آ	ر5	ن�%�)Pن  )	A9ر ��9 از زار�_C 9-.5 (�%�)V(  
��	ن SهHE ٢!٢١PP!  ١٣/٩٢٠٧٩  
  ١٣/٩٢٠٧٩  ٧٧!١P٩٠ ISاص��	ن 
  ١٣/٩٢٠٧٩  !١٧٢P٨Q �BI%[�$ن 

  ١٣/٩٢٠٧٩  !١٣٢١٢Q 5KHO$ي
  ١٣/٩٢٠٧٩  ٠٣٢١١!١ LORل.
�	ن
  ١٣/٩٢٠٧٩  ٩٨٣٧٢١/�MAR Q.ود�( 
  ١٣/٩٢٠٧٩  ٩١!٣٣٧٢ NEIن%�	�$ر 
  ١٣/٩٢٠٧٩  ٠٣١Q!٣Q! �PARS	رس 

 ١٣/٩٢٠٧٩ ١!�SHA  QQQ٨٢	ه.ود 

  ١٣/٩٢٠٧٩  ٣٨٧!١٢٣  �SHI%.وان
  ١٣/٩٢٠٧٩  ٧!١٣٢٠٣ TORت.�( ج	م 
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٣٩  !�١٣٨��	�� ��وه��	ي ا��	دي ـ 
	ل ه��� ـ ��	ر� اول ـ ��	ر 

د7S40د آ�ر�8ان و ه�U90 �*�7 . +�.ورد� 6 � ا�0) ١٠(�Fا�\ !@�د#� ه�7*� �:��& +� و0='� را+?�   
و ا��ژي ه�7*� �:��& ��X�I را آ�هX !& ده*  و از ا�% #>�ظ ا�% دو �:�د� !& 	9ا�*  �R ا� از ه�7*� و �� 

و	�آ=\ ا�% دو �:�د� +� ]9ر ه�Sه*� ه�7*� �:��& ��X�I را .  .ور� ص��� ه��& ا4T;�دي +� و9Nد 
+*�+�ا�% �:�د� !�آ\ ��6& از ح�ص'��ب #(�ر�a4 د7S40د و #(�ر�a4 ه �U90 �*�7	fث=� . ا�7ا�X !& ده* 

 ،ا�8 درص  	x==�ات د7S40د و ه�U90 �*�7 ا��ژي +� �2 ا� از� +�B! . 6)� در ه�7*� �:��& ��X�I دارد
ا�% ص9رت !9Smع اث� !*x4! &e=�ه� 	$��)ً� !@�دل اث�!x4! �(B=� !�آ\ !& 96د و +*�+�ا�% !& 	9ان در 

��6& از 9Gا!t L=� از ،��m=4 ���8 آ� آ�ر.�& ه�7*� آ� در ح�6=� 90د +�زار��+& ح�صL 6 � ا�0 
& 96د آ� 	$��)ً�  !- ٢/١٠ +�ا+� +� - _/� و -�/٨د7S40د آ�ر�8ان و ه�U90 �*�7 +9د� ا�0؛ ز��ا !9Smع 

 +�.ورد 6 � ا�0 آ� اث� 9Gا!t L=� ٧/٨ +�ا+� +� 0γ̂ا�0؛ و#& e*! �!ZG �+& ( \��F+ (١٠/�!@�دل 
  . از د7S40د و ه�U90 �*�7 را ��Qن !& ده 

  Lا�% ا�0 آ� در آ �)��Q� X�I�� &��:� ه�7*� �:��& ،+� ]9ر آ'& +�.ورد �Fا�\ !@�د#� ه�7*� 
4��ري ا�7ا�X ��+  آ� دI#� +� ا��mد آ�ر.�& در �P'SGد ا4T;�دي ���N9! X�I\ 6 � ا�0 ح�6=� 90د ا

  . +*(�� !& آ* 
4��ري ) ١(ار�Tم N ول   ���Qن !& ده  آ� ه�98�� ا�>�اف در +�زار آ�N9! I\ +:)9د در ح�6=� 90د ا

�هX  داد� ا�0؛ ا�V�8 از #>�ظ اهS=�  .ن را آ، در ص9ر	& ک� V*=% ا�>�ا�& در +�زار �:�د�،6 � ا�0
�=a3 .  ا�% .ث�ر L+�T ا�Stض +9د� ا� ،G دي�P! وش و�� a:0 &�.و آ�ر &��:�+� ]9ر آ'&، آ�ر.�& ه�7*� 

4��ري !�ث� +9د� ا�  آ� از ����4�ا�% .ث�ر !B)� +� . ه�ي !:a !$�#� !& +�6*  +�زار آ�I در +:)9د ح�6=� 90د ا
��6& از ا�>�اف در +�زار �:�د� N)�ان 6 � ا�0ا� از� آ�4Sي 	o09 .ث� &e*! ر.  

  
P-�=%ي  ن�.%H  

��ي 	*�=a �8د� � آ� در .ن �P'SGد ا4T;�دي �2 +*(�� ر�23�7��8 !9رد +�ر0&  در ا�% !$�#� �2 ! ل 
�:�د� �@�#=� +*(�� !�+9ط +� 	) �L !9اد او#=� و �Uم +� . �Tار �4��8 ا�0 2Sآ �+ &��:�& ه�ي ��G !>;9ل 

&! &! %==@	 &4+�Tدر +�زار ر �:�. �S=T ي   +�6  آ�Iد� اص'& و +�زار آ��:�96� ؛ در ص9ر	& آ� +�زار 
�+ &��:���ض ا�% +9د� آ� 	�+ H	�F�$ي آ�I و 	�+H . +�6*   ص9رت ا�>;�ر T  *V?)& 	>� آ*�4ل !& 

&��*=S[ا�� oث=� �6ا�f	 �<	 ;�د�& ه43* ؛ ز��ا	د� اص'& ه� دو �:� �F�G ار�T 9دU لZ4Uت اZSN در 
 ��=7 	;�د�& !&،	>� ا�% �6ا�o، +� 	;�د�& 6 ن 90د +*(��.دار �=+9'?! H+�	  96د .  
4��ري ��6& از 90د 	;�د�& را ،!*�9ر 	@==% 0?< +:=*� !=7ان آ�Iي �:��& ه� +*(�� +�  � !?'9+=� ا

&! �B@�دل +*(�� ا40^�اج !&  ح اآ	اي ا�0 آ� ح�6=� 90د  �ط !7+9ر !@�د#�6. 96د   آ*  آ� از .ن �6ط 
4��ري را 	@==% !&�ه�7*� �:��& ��X�I، : ا�% ا7Nاء L!�6. ��+   آ* آ� از �*7N Oء !�e4وت 	L=PQ !&  ا

�:�د�   �S=T R��:�د�، وار����S=T R آ�Iي �:��& و وار��  ��U و Iوش آ��� ���8 *V اف در دو +�زار�<�ا
��ي =~=ه. +�6*   اص'& 	9#= ي !&��)9د� +' �P	 �<	fث=� ا]�GZت ��6& از ا#(9ي  L$43! 7اءNاز ا�% ا "

�:�د� اص'& در �Fا�\ �S=T آ�I و . دار�   �Tار  �F�G &4S=T XQو آ Iي آ��F�$	 &4S=T XQا�% آ�+�*+
�:�د� اث� !& �S=T   ��:�د� اص'& و 	$��Fي . �8ار �F�G H+9ا	آ\ از �! �:*	 ��آ�R� I ا#(9ي آ�ر+�دي 

4��ري را �=7 در +�!&  !&�  .8=�د 96د +'�P !@�د#� ح�6=� 90د ا
4��ري  ��:�د�، a:0 ��وش آ�I و �=7 ،+� +�.ورد !@�د#� ح�6=� 90د ا �S=T ،Iآ� �S=T \ا��F 

 ،+� ا�7ا�X د7S40د و ه�U90 �*�7 و ا��ژي. �8دد  !x4=�ه�ي 	L=PQ ده* � ه�7*� �:��& ��X�I +�.ورد !&
4��ري آ�هX !&ح�6=� 90د �4��ري را ا�7ود� در . ��+   ا�ZGو� +� ا�%، ا�7ا��S=T X آ�I، ح�6=� 90د ا

�:�د� اص'& .ن را آ�هX داد� ا�0 �S=T X& آ� ا�7ا�	ص9ر.  
   &��:�اث� a:0 \��F ��وش آ�B! I)� +�.ورد 6 � آ� G'� .ن +=�4Q +9دن وار����S=T R آ�Iي 

�:�د� اص'& �S=T R��3)� +� وار��&!    Iآ� �S=T R��&، وار���*=S[ا�� o@�دل +*(�� در �6ا�	6 ؛ ز��ا در �+
 �(B! اث� LSG ري دارد آ� در��4��:�د� اص'& اث� !*e& در ح�6=� 90د ا �S=T R�اث� !B)� و#& وار��

 ��S� و ]9ري آ� +=�ن 6 � آ &4S=T XQ	�F�$ي آ�ZG Iو� +�ا�*:�، ه�Sن. 	9ا��43 ا�0 اث� !*e& را N)�ان 
4S=T XQد� اص'& +�&آ�:� �F�G   \=	�	ورد 6 �٣/٠ و ١٨/١.�+   �S=T \ا��F ص� !9ث� در�*G آ� از  �ا

�:�د� !& �S=T و I6*   آ��+.  
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)�P٠ دک�. ا&�9-	ن و دک�. ���L.?زاد ..../�.ر
' ا/. وار-	ن, �%�( آ	* و �%

ي ـ سال هفتم ـ شماره اول ـ بهار 
صاد

ي اقت
صلنامه پژوهشها

ف
1386

Q-
	%
  '� ت$ص%� ه	ي 
�� T*  �@�ل در +9رس 	:�ان ارا�� ١١ه�ي 0=�40& +� ا�0س �O��4 آ�ر+�دي !$�#� در ار	)�ط +�  	9ص=��Uآ�ر 

&! Iً7د و ه�7*��8دد اوS40ه�7*� ه�ي د �P*ا� �+ �N9	 �+   L� (	 &��:�ه�ي �G�+ �U90 آ�هX در ه�7*� 
���Uا�% آ�ر �:N %6 � ا�0 +� ا� �P6 �+  *T ر *xV م�U9اد! R� ��7! 9ردار +9د� و  ه� ازU�+ �*�7از ه �ا

  .اوم دا�46 +�6 +:�4 ا�0 ا�% رو�  ص��� �9N& در 	:=� و آ�ر+�د آ�ر.!  �:�د� !7+9ر در .�* � 	 
  ���Uا�% آ�ر �ً=�	9ا�*  در +�زار �:�د� xV* ر T*  و !>;9ل 	�P6 � 6  =#9 در +�زار آ�T I رت  ه� �S& ث�

���Uو#& آ*�4ل آ�ر  ��:�د� در !$�+�S=T L  +�زاري 9Uد را در !@�ض �X��S +(�ار �S=T %==@	 در  *T ه�ي
 6�+ &! �4Q=+ \	ا�! �+ �P6 و +:�4 ا�0 . ��وش Xا�7ا� �+ �m*! م ����د آ��m�ا�% آ*�4ل +� �>9ي ا

���Uرآ�ر در ا]�اف آ�ر *xV ن�Gه� +�6  در.!  زار.  
   �ًB#ث� :���Uآ�ر �S=T R��P6 و وار���xV �S=T R* ر T*  در ا!� 0=�40(�اري  ه�ي T*  از .ث�ر وار��

ده  و اZ4Uف +=% وار���R ه�   !&.�8ه& آ�!L دا�46 +�6* ؛ ز��ا .ث�ر .�:� ح�6=� 90د را 	>� 	fث=� �Tار
���Uري آ�ر��4�  . ه� !& �8دد !N9\ اث� !a:0 �(B ��وش �P6 در ح�6=� 90د ا
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