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�'ل��ي ت,
�� ت*() ر�' &�%� .
� آ& 0�ه�،   ت*��0 �	��2 داد��� ��  وري آ0 1	ا

�	ردي � �%آ7 ��2 ن78 ا�%ان: ��4ل,
  


'ر;� 1��%;��2دک�% *�1  
�*=> ا ��ر��ن 2  
�=,	د <���2 3  

  

/٢١ 	�ر�� ����ش          �٨/
/٢١	�ر�� در����/٨
  

  
�'�?@  
. وري در �* )�ز��ن ا)� )'& �"%ان �����#"�ري ��اي �!�) TFP (4وري آ� ��ا�� ����
ار	�6ي . ��ش2 وري �& �#/, ا)�40د� ��"/& از �/��. و د)0"��, �& 	�3"2 �"�01 �� �/��. �#"- �, ����
 ��رد ،ه� ����ي �/=�� وري �& �/�ان �>, از �/��. ��; 	:�"- رش2 ا�907دي و ا�%ا�8 ر���7 ����

اي از رش2  0, و درح�ل 	�)#& ���G� ���7 8H� ،IحE&اي آ& آ�1ره�ي ص/# �Cن&  �&؛	�@& ا)�
&� I��K -3"2 خ�د را از ا��	ورد� M �(ان2 د.  

آ& )�; ار	�6ي ه�ي ا@�ا�, را ��PQ آ�د� ا)�  دو�3 در ��ن��& ��Oرم 	�)#&، د)0=��  
 وري در رش 2	�K���� 2"3& را 	#""- آ�د� و ا3%ا��ت و راه>�ره�ي Rزم را @�� 	!M I6ن�� ����

ور �!�ر �UH1 ن��T/2؛  ��اي 	!�ل آ�1ر از �* ا�907د ورودي �!�ر �& �* ا�907د ����
 درص2 ٣/٣١ح2اGDP ( &� �7(وري آ� ��ا�� در رش2 	�3"2 ن�خ�U3 داخ�K ,Vري آ& )�; ���� �&

وري ن"�وي آ�ر، )����& و آ� ��ا�� 	� &� 2"3	�	Y" �& ��6د�� ح2ا�7،  و �X(�0 رش2 )�3"�ن& ����
  .  درص2 ��)٥/٢2 و ١ ،٥/٣

وري )�ز��ن در  ��اي د)0"��, �& اه2اف ��آ�ر در �* )�ز��ن، ا�20ا ���2 �"%ان ����  
وري ش/�)��, ش�2 و �Kري  ه�ي �Cش0& �!�)'& ش�د و )_^ ��ا�� �[\� در ا�%ا�8 ���� دور�

/�Eر ��ش8 �& �.  درص2 ا�%ا�8 ���٢2/� در دور� �#2 ح2ا�7 ،وري ر�%ي �Cدن2 آ& ���� ��ن��&
وري و ���32ي 	#T"; ���0&  آT, ا3%ام �7ن�ن,، در ا�- �3�6& روش, �� �'/�ي ش�خ��9ي رش2 ����

ه�ي  وري در دور� , آ&، ا�20ا �"%ان ����ص�ر	  �&�Cدد؛ �,�#��, ) DEA (5ه� 	!V"� ��ش1, داد�
در ورود��� و وري، �"%ان 	`""�  �Cش0& �!�)'& ش�2 و �� ا)�س ��ا�� �[\� در 	`""�ات ����

 I6!	 ر�E/� &� ��"@درص2ي رش2 ����٢/�خ�و  ,� UH1� ,	M ش�د وري در دورة . 

آ�رC"�ي روش  هdT/"- در �* �3�c#& ��ردي در ش�آ� �V, ن�4 ا��ان، ن!�ة �!�)'& و �&  
  .��آ�ر، 	e��1 خ�اه2 ش2

  
�'ي & �)ABJEL: D24, O47, C61  

ه�ي �#>�س، 	`""�ات آ�ر�M,، 	`""�ات  ��ش1, داد�وري آ� ��ا��، 	!V"�   ����:آ��'يواژ�Cن 
  .	>/��3ژي

                                                                                                                   
   �!2T رh�g�"V� �g,، ا)�0د��ر دان1>�2 ر��g,، دانV� ��=1; و ص/#� ا��ان.1
  afsharian_mohsen@yahoo.com ي 	!I"6 در �VT"�ت، دان1>�2 ر��g,، دانV� ��=1; و ص/#� ا��ان�!j- ا��1ر��ن، دان�i1ي دآ�0. 2
  �j#�د خV"V,، دان��i1, دآ�0ي 	!I"6 در �VT"�ت، دان1>�2 ر��g,، دانV� ��=1; و ص/#� ا��ان. 3

4. Total Factor Productivity 

5. Data Envelopment Analysis 
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� ت*() ر�' &�%� .
� آ& 0�76  <���2 و ا ��ر��ن، 1��%;��2دک�%.../'ل��يوري آ0 1	ا

١ .��')�  
  :C"�د �#Rً�T �� اه2اف ز�� ص�رت �,وري   �!�)'& �����/=��،در 	!��V"Vي ا�907دي 

١. *�m	ر �"���1 در �* ��زار ر0��7,:اه2اف ا)�0ا�E/� &� ؛  
  ؛ �& �/�Eر ��ر), �VT>�د ���1Hي �PV0H:اه2اف 	�آ0">, .٢
  ؛C"�ي در ��ارد �PV0H  ��اي ��ر), )�د، ز��ن و 	T9";:ر�%ي ��ط �& ��ن��&اه2اف �� .٣
 . �& �/�Eر 	�)#& �� 	`""� ن�ع �#�3"��0:اه2اف �0���2, .٤

وري آ�  	�ان�i/� 2 �& ��ش8 اه2اف ��ق �Cدد، ���� �>, از �#"�ره��, آ& ا�%ا�M 8ن �,  
/& آ� �& در2�M آ� ا)� و �3ا ا�%ا�8 ده/�2 رون2 	'��2 ه%� ا�- ش�خU، ن�1ن. ا)�) TFP(��ا�� 

	�ان�i/� 2 �& �"���1 در ��زار ر0��7,، ��'�د �VT>�د ���1Hي �M  ،PV0Hن در �* )�ز��ن �,
ه�، ا�%ا�8 در2�M، ��'�د آ"4"�  �%ي ش�2، آ�ه8 ه%�/& ن%د�* ش2ن ه�O& �"�01 �& اه2اف ��ن��&

  ).١٣٨٤خ�آ,، (	�3"2 �� خ��2ت و �C ��"rدد 
ه�ي ا@�ا�, �>2/4V )�; ار	�6ي  & ��Oرم 	�)#& ذآ� ش�2 ا)� آ& هT& د)0=��در ��ن��  
وري در رش 2	�K���� 2"3& را 	#""- آ�د� و ا3%ا��ت و راه>�ره�ي Rزم را ��اي 	!M I6ن��  ����

ور �!�ر �UH1 ن��T/2، �&  ��اي 	!�ل آ�1ر از �* ا�907د ورودي �!�ر �& �* ا�907د ����
 درص2 ٣/٣١ح2اGDP ( &� �7(ري آ� ��ا�� در رش2 	�3"2 ن�خ�U3 داخV,و �Kري آ& )�; ����

وري ن"�وي آ�ر، )����& و آ� ��ا�� 	� &� 2"3	�	Y" �& ��6د�� ح2ا�7،  و �X(�0 رش2 )�3"�ن& ����
  .  درص2 ��)٥/٢2 و ١، ٥/٣

ارد ��ق، وري، �� 	�@& �& ا�- �7ن�ن و �� ر�%ي در @�� ��'�د ���� �3ا 3%وم �!�)'& و ��ن��&  
,� UH1� Gًا�� ��اي د)0"��, �& اه2اف ذآ� ش�2 در �* )�ز��ن، ا�20ا ���2 �"%ان . ش�د آ��

ه�ي �Cش0& �!�)'& و �� �UH1 ن�Tدن ��ا�� 	:\"��Cار �� رش2  وري )�ز��ن در دور� ����
��6د�� وري و در ن���� 	!I6  �%ي و اراh& راه>�ره��, در @�� ار	�6ي ���� وري، �& ��ن��& ����

  .ذآ� ش�2 در �7ن�ن ��آ�ر، ا27ام ش�د
�/���ا�-، �� 	�@& �& �u7ن�ن ��uآ�ر و 	�ug"!�ت ��uق، ��uK &uر �u( -�2u/O UH1u[ال ��ucح                 
  : �Cدد �,
 وري را خ�اه/2 داش�؟  درص2ي در ����٥/٢ ا@�ا�, 	�ان��, ر)"2ن �& رش ��M  2	��T, د)0=�� .١

 "�ي آ�د؟C وري �* �/=�� را ان2از� 	�ان ���� O=�ن& �, .٢

	�uان   وري و@�د دارد و O=�ن��M   ,u� &u روش���, ��اي �UH1 ن�Tدن ��ا�� 	:\"��Cار �� ����         .٣
 وري ا)�40د� ن�Tد؟ از Mن�� در @�� ��'�د ����

٤.    2uuرش Iuu6!	 ر�uuE/� &uu� �uu�"@و خ�و �uuورود�� wuu/"�� د���uu6��/٢��uu�� 2ي درuuدرص   &uuن�=O وري
 ؟ش�د �!�)'& �,

ر��g�� ,Hع، در 8H� -�2/O و در را)�0ي @�ا�=��, �&  �#2 از ��ور 	�،در ا�- �3�6&  
وري و ��ا�� �[\� در 	`""�ات Mن و هdT/"- ��6د��  اRت ��ق، �& O=�ن=, �!�)'w رش2 ����[)

��"/w ورود��� و خ�و@"�� �& �/�Eر ��ش8 ا3%ام �7ن�ن, ��ن����O wرم 	�)#& �'/, �� ا�%ا�8 
  .��دازد وري �,  درص2ي در ����٢/�

وري، �� ��0j روش��uي ��را� ،*u��0	�Xu( را��uت )�3�u در         "�6ت او3"& در ��رد رش2 ����     	!6  
وري  او در ��u#3�cت �0juCد� خ�uد در ��ر)u, رشSolow, 1957( .      ��u�� 2u(، ان�uiم ش2u   ١٩٥٧)�ل 

      ��u�� 2u�2، رشu!0� تRداد          ا�� �'juن ,u/� 8uژي و دان�u3�/<	 ���1 درu"� &u� وري را . ,��uiنM از   &uآ
� �& ص�ر	, آ��Gً ��2.، �7در �& ��)H=��, و 	�@"& ��خ, ا	�7�4ت ا�9u07دي ��uد آu&              	!6"�6ت )�3 
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�"8 از ا� -u	�u� ,�"@�uاي Mن��u و@�uد ن2اشu��� ،�u& و ا)�uس 	!�u6"6ت �ju"�ري از دانT1u/2ان �u7ار                  
  . ���C آ& @�� 	>T"� نw��E )��3 و ر�. اش>�Rت Mن آ�ش"2ن2

           &0��C �3�( آ& �� روش ,	R�<از اش ,<� ,u�       ,��uiنM روش از -uدر ا� &uد آ�u� نM ،2uش    .��u	 &uآ
د)�2u�M �u از 	�آ"Yu ��ا��u ورودي ا)�u، ه�uTار�        ده/2uة ��آT"ju; خ�و@u� -u<T� ,u&         	�3"2، ن�1ن 

�/���uا�-، ا�C .   -u"�د آ& در ه� دو دورة ��رد ��ر), آ�uرا هj��6�     2/0ju& ��اي واح2ه��, ان�iم �,    
ا �/�)Yu ن"�ju و در نM ،&ui"0ن�u/� &u� &udان رش2u        روش ��اي �!�)'w �"%ان رش2u واح2uه�ي ن�آ�uر    

�u^ از )�3�u دانT1u/2ان د�=�uي     . ش�د، �X6 ن�ش, از 	`""�ات 	>/��3ژي ا)�u     )��3 ن8��T داد� �,   
  �uuذآ ,uuVT� 2ود���0يuu!� ت وG<1uu� دن�uu� -"uu� ي روش او و از�uuEن w#uu(�	 �uu�@ شGuu	 در ،%uu"ن

  . ش�C ،�2م ��داش2/0
��uu ��داش0uu- ش�uuط آ�uuر�M, واح2uuه�ي 	!�uu ��ر)uu,، ا\'�uuت  �"uu0%و و �z"uu   ن"١٩٨٢,1uuدر )�uuل   

��uu�� 2uuدر رش �\]uu� �uuا��� &uu2 آuuآ�دن  .��uu/� �40د� ارuu(ا ،,�Mر�uuح آGuuاص �uu��� &uu( از �\:uu0� وري
,uuu� ,<ژ��uuu3�/<	 ات�uuu""`	 �01 وuuu"� 2  وروديuuuش��)Nishimizu & Page, 1982( . ي��uuuروش �uuuا�

  ,V� ،ا�/>& �,   ��را���0* ��آ�ر ;r2/0 از ن    رjuان�	2            u//آ &u"@�	 �9دي راu07ا .��u7م و�uT	 ري�u{	 �uE
و3, در ن���� �& د3"� ا)�40د� از ��0j ��را�u��0* و 	 .��u	�G<1u� �u� ،2u"3ت �!�)u'�	, و آ�uر��دي           

           �u"V!	 ،&��� >/��3ژي	0- jا@& ش2ن2؛ �& �/�ان �|�ل، در ا�- روش�� ن"�ز �& دان��     &u� ر�u'i� را �uC
ش�uد آu&    هdT/"- در ا�u- ح��u� ،�u3ض �u,       . آ/2  	��. 	�3"2 �,   ان�H0ب �* ��م 	��#, ��را��0ي ��اي     

           ,uTن �u""`	 �u=دورة د� &u� دور� *u� 2 ازu"3�	 .��	 ن�ع        -uا� &u� 2��uش �u"#7در وا &u<نM ل�u2، حu/آ   &uن�C
  . ن'�ش2
ه�)�؛ ز��ا در روش��ي  �>, د�=� از �G<1ت �!�)'�	,، ����ط �& ��ه"� w0jjC داد�  

ش�د و ا�-  ه�ي w0jjC ��@�د، 	TH"- زد� �, �3"2 �"�)0& ��اي داد���را���0*، ه�Tار� �* 	��. 	
  . �Cدد ���gع ���� خ�c و ار�', در �!�)'�ت �,

آ�رC"�ي روش��ي ��را�V� *��0"�7; �7ت 	}�ري Mن�� و@�د داش�،  �G<1	, آ& در �&  
�* ��اي وس، آ��j/0j- و دا��رت را �� Mن داش� 	� از روش��ي ن���را��0 �!�66ن, نE"� آ,

2/��T�40د� ن(ت ��آ�ر اG<1� 8ش�� )Caves, Christensen & Diewert, 1982( . ن��M
���� Uرش2، او3"- ��ر در )�ل  ش�خ Uرا �& �/�ان �* ش�خ �j"h�<T3�� }�ري ١٩٨٢وري	در  

 هM -"/dTن�� ن�1ن دادن2 آ& 	!� ��g"�	, خ�ص، ،)Malmquist, 1953(آ�ر ��دن2  	�3"2 �&
<T3�� Uش�خ�(دل ا�#� �j"h�<رن�	 Uش�خ �� �j"h� )Tornquist (1936( . زم �& ذآ�R

���� Uف  ا)� آ& ش�خ�c#3, ان�� Uش�خ *� �j"h�<رن�	ا)�؛ �& ا�- �#/� آ& ��اي  وري  ����
�(�cو �2ون خ I"7ان%�3گ، د�	3"2 �	ا�. �	3"2 ��ن/2 �	ا�. �	از  ,T"E� w0(د.  

 �& �/�ان 	#T"T, از روش ن���را��0ي ١٩٧٨در )�ل ه�  ا�� �� �#��, 	!V"� ��ش1, داد�  
C"�ي از ا�-  وري �& )�ي ���� ، روش��ي �!�)'w رش ،2���� 2	��O X(رن%، آ��� و رودز��1رل

 ��ر، �Cو)>�ف، 3"/=�ن و ١٩٨٩از ا�- رو، در )�ل . ر�%ي ر��g, )�ق �"2ا ن�Tد 	>/"* ��ن��&
ه� ا)�40د� آ�دن2  ه�ي 	!V"� ��ش1, داد� 	>/"*رووس، �& �/�Eر �!�)'& ش�خ�j"h�<T3�� U از 

)Fare, Grosskof, Lindgren and Roos,1989( . ن�� در )�لMض ��زد� �& ١٩٩٢�� �� ،
�6"�س \���، ا�- ش�خU را �& دو ���� 	`""� در آ�ر�M, و 	`""� در 	>/��3ژي 	i%�& آ�دن2 آ& 

 w�%i	 &� نM ن�C2ورنM2�2� ن�م �Kخ� &� &�%i	 -ا�FGLR2در )�ل .  �#�وف ش -"/dT١٩٩٤ه ،
��ر، �Cو)>�ف، ن�ر�^ و ژان�، ا�- ��ر �� وارد آ�دن آ�ر�M, 7"�), و ��ض ��زد� �& �6"�س 
                                                                                                                   
1. Farrel 

2. Charnes , Cooper , Rhodes 
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� ت*() ر�' &�%� .
� آ& 0�78  <���2 و ا ��ر��ن، 1��%;��2دک�%.../'ل��يوري آ0 1	ا

 &�%i	 ن�م &� Uد�=�ي از ا�- ش�خ &�%i	 ،�"`0�FGNZ2دادن &hو� �� . ، اراG� ،&�%i	 -ا�
7"�), را ه; در �� داش� ، ���� د�=�ي �& ن�م 	`""�ات آ�ر��FGLR ,�Mا�� 	i%�& ش�2 در 

)Fare, Grosskof, Norris and Zhang, 1994( .&�%i	 ،�0(ه�ي د�=�ي ��  در ا�- را
,Cm2 آ& �>, از �#�وف و��M 2�2� PV0H� ه�ي &�%i	 ن��M -��	   و ري ,V(د X(�	 &اي ا)� آ

�ي  �& د3"� ��ش8 ن"�زهFGNZ و FGLRه�ي   اّ��، 	Desli & Ray, 1997(&�%i(اراh& ش2 
�"V!	 &� ار� �"��01- ��رد ا)�40د� را داش0& ا)�؛�Tان ا�907د، ه�C  ،�"ري آ& در )���3ي اخ�K

Uن د��2 �, آ�ر��ده�ي �0/��, از ا�- ش�خ�Cن��C .��/ت �"�01 در . (ش�د  در ص��GKاي ا��
 ]٢،٧،٨،١٤،١٧،٢١،٢٣،٢٨[��رد آ�ر��د ا�- ش�خU در ��7#"��0ي �PV0H ا�907دي �& 

  ).��T"��2ا@#& ن
وري، ه�Tار� آ�ر�M, و 	>/��3ژي، �&  �Kر آ& اش�ر� ش2، در ��ر), 	`""�ات ���� ه�Tن  

 ا�� در �!�)'�ت ����ط �& رش2 ؛ا)� وري، ��رد 	�@& ��د� �/�ان دو ���� �[\� در رش2 ����
ت وري آ� ��ا��، 	`""�ات آ�ر�M,، وا�0j& �& 	`""�ات ��"/w ورود��� و خ�و@"�� و 	`""�ا ����

) ��ا�� �i% ورود��� و خ�و@"��(	>/��3ژي و دان8 �/,، �� ا)�س ��ا�� در ن0��C �E& ن�21 
,� P��#	 2�3ا ��اي ا�%ا�8 ����. ش�ن  �� ،,�M>/��3ژي ا)�، آ& آ�ر	و  ,�Mوري ن"�ز �& رش2 آ�ر

، �UH1 ن�Tدن �"%ان ��"/w ورود��� در 	���6 �� خ�و@"�� و 	>/��3ژي، �� 	!�ل در دان8 �/,
�KرآV, ا�%ار و ا�>�ن�ت �& �/�Eر ا)�40د� و 	'��2 ورود��� �& خ�و@"��، ا�>�ن  	�i"%ات و �&

وري، �!�)'w �"%ان  ه�ي ��'�د ���� ر�%ي ��اي  ا��iد ن16& ا�� ���w ه� ��ن��&. ���� خ�اه2 ��د
���� &�%i	 >/��3ژي(ه�ي  وري، و	و  ,�Mور) آ�ر w/"�� ان%"� w'(�!� ن و در ن����M ود��� و

 I6!	 خ�و@"�� ��اي,T��0- . وري ا)�  رش2 ����آT�� از ,<� ,	�'(�!� w�R ،�=رت د��'� &�
	�ان/2  ر�%ان �& آT* نM z��0ن، �, وري ا)� آ& آ�رش/�)�ن و ��ن��& ��0Tj7ي �Oخw ��'�د ����

ح2 	� و �& �Kر �UH1، ��اي ه� وا وري را ه�VT� &O, و �/6c, ه�ي ��'�د ���� ا)�0ا	mي
2/��Tن &hر), ارا�� �!	 .  

C"�ي از ��4ه"; و ش�خ��9ي   و �� �����3DEAا در ا�- �3�6&، �� �'/�ي ���32ي ن���را��0ي   
وري آ� ��ا�� و 	M w�%iن �& 	`""�ات آ�ر�M, و  وري، �!�)'�ت ����ط �& رش2 ���� رش2 ����

�"/w آ�ر�M,، 	>/��3ژي و در 	`""�ات 	>/��3ژي ان�iم 0��C& و )_^ روش, ��اي �!�)'w �"%ان �
وري، اراh& خ�اه2  ن���� ��6د�� ورود��� و خ�و@"�� �& �/�Eر ا�%ا�8 رش2 ��رد ان�E0ر در ����

ه� و O=�ن=, �!�)'w   ا�20ا، در �8H �#2 �& �#��, ���32ي 	!V"� ��ش1, داد�،�/���ا�-. ش2
!I6 آ�ر�M, از �"8 	#""- ش�2 )_^ در ��9 )�م، ��h�j ����ط �& 	. آ�ر�M, ��داخ0& خ�اه2 ش2

در ادا�& در ���O 8Hرم، ش�خ��9ي .  �!� خ�اه2 ش2،ه�ي �#>�س �� ���32ي 	!V"� ��ش1, داد�
وري آ� ��ا�� و O=�ن=, 	M w�%iن�� �& 	`""�ات آ�ر�M, و  �#�وف در �!�)'& رش2 ����

 �90H� ر�K &� >/��3ژي	`""�ات 	و &hن=, �!�)'& �"%ان �. ارا�=O -"/dTورود��� و ه w/"�
 در ا�- �8H ش�ح داد� خ�اه2  ن"%وري خ�و@"�� �& �/�Eر 	!I6 آT, رش2 ��رد ان�E0ر در ����

C"�ي از �* �3�c#& ��ردي در  در �i/� 8H; ن"%، 	��T, ��ارد ذآ� ش�2 در �3�6&، �� ����. ش2
  . خ�اه2 ر)"����2ن C"�ي �& ش�د و )�ان�iم �3�6& �� نi"0&  �, ش�آ� �V, ن�4 ا��ان، 	�e"g داد�
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  ه� ت*��0 �	��2 داد�. ٢
، )DMU (1وري و ارز���, واح2ه�ي 	C ;"T9"�ن�C �2ار روش��ي ن���را��0ي در �!�)'& ���� ���&

، )"T0j, ش��� دو ورودي و �* خ�و@, را ��رد ١٩�٧او در )�ل . ا�907ددان, �& ن�م ��رل ��د
، ١٩٧٨ در )�ل.�� �* روش ن���را��0ي ��داخ�وري واح2ه�  و �& 	!V"� ����. ��ر), �7ار داد

�%ي ر��g, روش ن���را��0ي ��رل را ��اي )"T0j,   �� ا)�40د� از ��ن��& �Oرن%، آ��� و رودز،
�� ورود��� و خ�و@"��ي �C 2/Oن& 	#T"; دادن2 و �/�ان 	!V"� ��ش1, داد� ه� از ا�- ز��ن �& 

�2ل �Oرن%، آ��� و .  در ا�- ز�"/& داد� ش2،,ر�%ي ر����Ti� g& ���32ي 	�)#& ���0& ��ن��&
 Charnes, Cooper( �#�وف شCCR 2ش�د، �& ن�م  ، \��� ��ض �,2رودز آ& در Mن ��زد� �& �6"�س

& Rhodes, 1978( . رن% و آ���  روش �١٩٨در )�ل�O ،�</� ،CCR &� را ��اي ح���03ي ��زد� 
 & Banker, Charnes( �#�وف شBCC 2 �& ن�م �6"�س � �"`0	T#"; دادن2، آ& �2ل �"1/��دي Mن��

Cooper, 1984( .���� �� ,'jن ,�Mن=, آ�ر�=O &� &ش1, داد� در ادا��� �"V!	 ي از ���32ي�"C  ه�
 & DEA &� )Alirezaeeه�ي ���32ي  � و 	�انT/2ي���اي ا��GKت �"�01 در ��رد V��7"0(��داز�;  �,

Afsharian, 2007(�T�2 ��ا@#& ن"(.  
  

�'ل��ي ت*��0 �	��2 داد� ) ١-٢ �& 2�Lآ�ر �A
�*�  ه� 
ن��, ه� واح 2u	C ;"T9u"�ن�2u در 	'��2u ورود��u� �u& خ�و@"��u را ارز���u,         ا، �"%ان 	���32�DEAي  

,�    ,�Mان��,، آ�ر�	ش�د  ن��"�2 �,3آ/2 آ& ا�- �"%ان  .      &u@�	 �u� ��32u� &uدر ا�/=�ن ،�u06"7رت د�'� &�
  ،,uu(رد ��ر�u� 2ه�يuuواح ��uu=��@ &u� 2uu"3�	 ن�u<ا� &uu��Ti� 2اuu04 ا� &uuي ��ن����uروش �uu�   ,uucي خ%uuر�

ا��u� -uز ن�1uن ده/�u( .     �2uزد   ��uز ا�>�uن 	�2u"3 را �2�M،       ,u� UH1u، )_^ ا�- ���Ti&    د)� �,  �&
  �uu(��"@خ�و &uu� �uu��2 ورود��uu'	 -��uu0�� ��uu=��@ . را�uuز آ�uu� ز را�uu� -uu52ا�uu/��C  . ,��uuارز� ^_uu(

ش�uد و راه>�ره�uي ��'�uد آ�uر�u/'� �u� ،,�Mي        ان�uiم �u,  واح2ه� �� ا)�س ��صM &Vuن��u از ا��u� -uز،          
، ��uاي �!�)u'& آ�uر�M, ش�uح     DEAدر ادا�&، �* �2uل آuV, از     . C"�د ن%د�* ش2ن �& ��ز ان�iم �,     

  .ش�د داد� �,

.  خ�و@, هs2/0j ورودي و m  واح 2	C ;"T9"�ن�2 ��@�د ��ش2 آ& ه� �* ش���   ��nض آ/";     
  ^��	��nm هu/dT"-  . دهu";   ن�1uن �Y  ,u خ�و@"��u را �ns×   �u و ��u	��X  ^  ورود��� را ��    ×

ijx �2uu/�1ن دهuuن i  2uuورودي واح -"uuا� j ام و rjy �2uu/�1ن دهuuن r  2uuواح ,uu@خ�و -"uuا� j�uu(ام ا  .

uu�&  و�Guu�jx و jy  2uuواح ,uu@دار ورودي و خ�و�uu� Yuu"	�	 &uu� ،j,uu� �1نuu2  ام را نuu/2ل . دهuu� ا�uu3

  :�!�)'& آ�ر�M,  �� ��ه"� ورودي �'�رت ا)� از
  

                                                                                                                   
1 Decision Making Unit 

2  Returns to Scale 

3. Efficiency 

4. Production Possibility Set   

5. Efficient Frontier 
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123در ا�- �2ل )& ��را��0   δδδ C"�ن2 و ��زد� �&   آ& ��6د�� ص�4 �� �* �,ان2  �#��, ش�2,,

  :�& �'�رت د7"�06. آ//2 �ي �PV0H را ��اي �2ل ا��iد �,�6"�)�

•  �C0,*,(*ا(),,( 321 =δδδ ن=�� �2ل از ن�عM CCR زد� �& �6"�س \��� دارد ا)� و��.  

•  �C0,1,(*ا(),,( 321 =δδδ ن=�� �2ل از ن�عM BCC زد� �& �6"�س �0`"� دارد ا)� و��.  

•  �C0,1,1(ا(),,( 321 =δδδن=�� �2ل ازM  ن�ع CCR-BCC زد� �& �6"�س ا)� و�� 
  .داردآ�ه1, 

•  �C1,1,1(ا(),,( 321 =δδδ ن=�� �2ل از ن�عM BCC-CCR زد� �& �6"�س  ا)� و��
  .ا�%ا�1, دارد

  .	�ان/2 ص�4 �� �* ��ش/2  �,*در �'�رات ��ق ��6د��   
، ��ا�EFF   �u� �uش�uد  و در Mن   �* ��ر ا@�ا �u, )  ام pواح2�DMU  )  2ل �#��, ش�2، ��اي ه�   

�u"Cد، آ�uرا 	U"H1u     �/���ا�- واح2uي آu& روي ��uز 	��u7 2u"3ار �u,      .  ام ا)�pآ�ر�M, واح2   �26ار
,uu� داد�    �uuن ��ا�M &uu� �2uuداد� ش �'juuن ,�Mر�uu2ار آuu6� د و�uu١ش�uu(2  ؛  اuuرت واح�uuص -uuا� �uu"r در 

  . د)� �2�M از 	��. ه2ف ا)� ��آ�ر ن�آ�را)� و �"%ان ن�آ�رM ,�Mن ��ا�� �26ار �&
  
  ه�ي �,?	س �=NلM ت*��0 �	��2 داد�. ٣

  :ش�د �& �Vh�j, از ا�- 7'"� ��داخIDEA (,� &0(ه�ي �#>�س  در 	!V"� ��ش1, داد�
 ام ��Hاه2 در دور� �#2 خ�و@"���8 را ا�%ا�8 ده2، ه� �* از ورود����k &O &� 8ا�C واح2  •

 �"%ان ���2 ا�%ا�8 ���2 	� آ�ر�M, 	`""� ن>/2؟
�Hاه2 در دور� �#2 ورود����8 را ا�%ا�8 ده2، خ�و@"���O &� 8& �"%ان ���2  ام �kا�C واح2  •

 ا�%ا�8 ���2 	� آ�ر�M, 	`""� ن>/2؟
,�Mن2ن آ�ر�� ���\ -Tg `""�ات ورود��� و خ�و@"�� در	ق �!�)'& �"%ان �� �h�j� در، �E2 ن� 

).  را �'"/"2]٩[( ���2 و3, در �#�, از ��h�j ن"�ز ا)� آ& آ�ر�M, ن"% �& �"%ان �#"/, رش2. ا)�
	`""�ات ورود��� )  را �'"/"8H��2 (وري آ� ��ا��  ��اي �|�ل در ��h�j ����ط �& رش2 ����

�/���ا�- در ح�03, آ& 	`""� آ�ر�Vc�  . ,�Mب ا)�،در دور� M	, �& ه�Tا� رش2 آ�ر�M,) خ�و@"��(
  :ن�C2د ن"% ��رد ان�E0ر ��ش ،2	�h�j� ;"T# ��ق �& ص�رت ز�� �"�ن �,

 ام ��Hاه2 خ�و@"���8 را در دور� �#2 ا�%ا�8 ده2 و در Tg-، آ�رM ,�Mن ن"% �& kا�C واح2  •
 	�ان2 ورود����8 را ا�%ا�8 ده2؟ �"%ان �#"/, رش2 ���2، ح2اآ|� 26Oر �,

 ام ��Hاه2 در دور� �#2 ورود����8 را ا�%ا�8 ده2 و در Tg-، آ�رM ,�Mن ن"% �& kا�C واح2  •
 	�ان2 ا�%ا�8 ���2؟ ���2، خ�و@"���O &� 8& �"%ان �,�"%ان �#"/, رش2 
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 �& �j:3& 	`""� ورود��� و خ�و@"�� �& ه�Tا� \'�ت ١- �٣& �/�Eر 	�h�j� e��1 ��آ�ر، در   
  . �& �j:3& 	`""� ورود��� و خ�و@"�� �& ه�Tا� 	`""� آ�ر�M, خ�اه"; ��داخ�٢- ٣آ�ر�M, و در 

  

١-٣ (
� ه& ���Pات ورود��� و <%و%��R2ت�Lت در آ�ر�AS �ا%  
  :ه�Tن �Kر آ& 	�e"g داد� ش2، دو ن�ع �j:3& در ا�- � 8H	e��1 خ�اه/2 ش2

. خ�اه"; آ�رM ,�Mن 	`""� ن>/2 ا�; و �,  ام را ا�%ا�8 داد� ��pض آ/"2 خ�و@"��ي واح2  .١
	�ان ��اي 	U"9H �/��. ن"%  از ا�- �j:3& �,(  ام 26Oر ���2 ا�%ا�8 ���2؟pورود���ي واح2 

  ).�40د� آ�دا)
خ�اه"; آ�رM ,�Mن 	`""� ن>/2،  ا�; و �,  ام را ا�%ا�8 داد���Pض آ/"2 ورود���ي واح2  .٢

  ). آ�ر ��د 	�ان ��اي �"8 �"/, ن"% �& ا�- �j:3& را �,( خ�و@"��ي Mن 26Oر ���2 ا�%ا�8 ���2؟
   �h�j� اي��IDEA,�   ان ����32, ���1& ���32ي�	DEAاح, آ�د�K  . در ادا�& �2لIDEA را 

	�ان/2 ��اي ��h�j ن�ع دوم  	`""�ات �, �Y3�c �"�ن ش�2 �� آT,. آ/"; ��اي ��h�j ن�ع اول �"�ن �,
  . �& آ�ر رون2

 ∆px �"%ان ا�%ا�8 در خ�و@, و ∆��pyدار ورودي ،   ��xpدار خ�و@, ،   ��ypض آ/"2   

00 ام ��ش2 آ& در Mن pح2 �"%ان ا�%ا�8 در ورودي وا ≠∆≥∆ pp ، ψψψψψψψψ ، 

00 ≠∆≥∆ pp و ξξξξξξξξ) � *� �743& از [ح2اyp �(دار خ�و@, ا�%ا�8 ���0& ) .ا�%ا�8 ���0& ا��

  . ده";  نpα,� 8��T و ورودي ا�%ا�M &0��� 8ن را �� pβ را �� pواح2 
  

s

ppsp ℜ∈∆+== yyβ ),...,,( 21 βββ  
m

ppmp ℜ∈∆+== xxα ),...,,( 21 ααα  
  

 ��دار pβ ا�%ا�8 ���0& ا)� و ∆Py �& �"%ان ��pض آ/"2 آ& ��دار خ�و@, واح2   

واح2 آ�رzp)  ,�Mاي 	TH"- �%ن"; آ&   را �& �Cن&pαخ�اه"; ��دار ورودي  �,. خ�و@, @2�2 ��ش2
pن>/2)  ام �""`	 .  

  :	�انj� 2:3& ��آ�ر را ح� ن2��T ر�%ي O/2 هw�2 ز�� �,  �2ل ��ن��&،�/���ا�-  
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 DEAد)� �2�M از �2ل  در ا�- �2ل، ��ا�� �� ه�Tن �26ار آ�ر2���zp  &� ,�M د�7 آ�د آ& �26ار   
 �'7 8H� داد� ش�2 در e"g�	)P0 (� ،رت د�=� خ�اه2 ��د�'� &zp ،  2واح ,�Mان آ�ر%"� p �'7 ام 

  .از ا�%ا�8 خ�و@"�� ا)�، �/���ا�-، ه"� 	`""�ي در �26ار آ�ر�M, ن�Hاه"; داش�
  

٢-٣ (2�Lدر آ�ر %��Rت �ا%
� ه& ���Pات ورود��� و <%و%��Rت  
�'7 8H� ات ورودي ،در�""`	 w'(�!� 32, ��اي� ),@ش2) خ�و &hارا ,�Mو3, ؛�� ��ض \'�ت آ�ر 

در 7'�ل 	`""�ات خ�و@"�� ) خ�و@"��(در �#�, از ��h�j وا7#, ن"�ز ا)� آ& 	`""�ات ورود��� 
 �3IDEAا در ا�- � &� 8H	T#"; ���32ي . و هdT/"- 	`""� در آ�رi/( ,�M"�2 ش�د) ورود���(

  .��داز�; �,
 ��شj� ،2:3&  ه/=��, آ& 	`""�ات آ�ر�M, ن"% �2 نIDEA�Eه�Tن �Kر آ& 	�e"g داد� ش2، در   

  :ش�د �& ص�رت ز�� ��cح �,

هdT/"- .  ا�%ا�8 دهpy∆2خ�اه2 خ�و@"��ي خ�د را �& �"%ان   ام �,��pض آ/"2 واح2   

  	�ان2 ��ش2؟   ح2اآ|� ا�%ا�8 ورود����O &� 8& �"%ان �,، ا�%ا�pz∆2��� 8آ�رM ,�Mن ن"% �& ان2از�
  :آ/"; را ��اي ح� �j:3& ��ق �#��, �,�2ل ز��   
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  :آ�ر�M, ا�%ا�8 ���0& ا)� epآ& در Mن   

ppp zze ∆+=.  
 

  ,��iنM در ���32ي  از ,�Mآ& ح2اآ|� �26ار آ�رDEA ا)�، �3ا،" ١" ��ا��pz∆ �|ح2اآ 

 در ح�03, آ& ��زد� �& �6"�س ∆pyهdT/"-، �26ار ��iز ��اي .  ��شpz−12	�ان2 ��ا�� ��  �,
 ه� �26ار ،آ/";  ا)�40د� �,BCC �� CCR-BCCآ& از �2ل   �#/, ه/=��,؛ �0`"� �� آ�ه1, ��ش2�،2ل

,Tاه, ن�H3ان2 ��ش2 د�	ز�� ���7 �!�).  &cز از را��i� ا)�در ا�- ح��3 ح2اآ|� �26ار &':  

)١- ٢- ٣( { }||max rjrp
j

rp yyy −=∆ 

  
 ، ا)�40د� آ/";CCR �� BCC-CCRا�C از ����32, �� ��زد� �& �6"�س \��� �� ا�%ا�1, ��ن/2   
  . 	�ان2 ��ش2  ه� �26ار د�H3اه, �,∆Mpyن=��

  

  
  
  

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

� ��وه���ي ا����دي ـ 
�ل ��� ـ �
�ر� 
	م ـ ����� ����� ١٣٨٦ 83

٣-٣ ( 2�L2 و آ�رPد�% ورودي، <%و�)� Vه�ي ا �ا�	W2 از ال>%&  
��1H� 3& در:j� &ي 7'� د��2; آIDEA,� ��2'	 &�22 ه/O 8. ش�د  �& �* �2لH� -از ،در ا� ,�#� 

آ/"; آ& در Mن�� آ��"�j آ& �* �2ل خc, �* ه�2& �& @�ي �2ل O/2  ح�Rت خ�ص را ��cح �,
  . ه�2& ح� ش�د

 ,ا)� آ& ارزش ه� واح2 از ورود��� �UH1 ��ش2 �� ا�/>& اهT"� وزن ه/=��,: ح��3 اول  

 �� ارزش ه� واح2 از , اهT"� وزنip<��0ض آ/"2 آ& . د��� نj'� �& ه; �#"- ��ش2ورو
	�ان �& ص�رت ��Tiع وزن, اه2اف ن�ش�  ص�رت 	��. O/2 ه�2& را �, در ا�-.  ام ��شi2ورودي 

  . و �& �* 	��. 	'��2 آ�د
  

∑ =
→

m

i iim p
121 )(min),...,,(min αααα  

  

  Y"	�	 -�2�، &�22 ه/O &3:j� *"/<	 �� '��2 ش�2 و	ه�2&  *� ,c3& خ:j� &� &ر�%ي  ه�ي ��ن��
  .خc, ���7 ح� ا)�

ا)� آ& ا�%ا�8 ورود���، خ�و@"�� و آ�ر�M, �& ص�رت درص2ي از  ه/=��,: ح��3 دوم  
  : ��2- �#/, ا)� آ&  %kr �& �"%ان p ام واحr 2 ��اي �|�ل ا�%ا�8 خ�و@, ؛�26ار V'7, ��ش2

  

rp
r

rp y
k

)(
100

1+=β  
  

  : ��2- �#/, ا)� آ&  %li �& �"%ان p ام واحi 2ا�%ا�8 ورودي   
  

ip
i

ip x
l

)(
100

1+=α  
  

 :  ��2- �#/, ا)� آ& %f �& �"%ان pو ا�%ا�8 آ�ر�M, واح2   
  

pp z
f

e )
100

1( +=  
  

  
  :ش�د  �& �j:3& �* ه�2& ز�� 	'O &3:j� GV0,� ��2/2 ه�2& ،�� ا)�40د� از روا�X ��ق

  

njl

ry
k

y

ix
l

z
f

xst

lp

ij

n

j

j

n

j

rp
r

jrj

n

j

ip
i

pjij

m

i

ii

,...,1,0,0,0

)1(

)
100

1(

)
100

1()
100

1(

min:GV1

1

1

21

1

1

1

3

=≥≥≥

=









−+

∀+≥

∀++≤

∑

∑

∑

∑

=

=

=

=

νλ

δνδλδ

λ

λ

δ

  

  

�pxα#�دل il  2"7≤0 �!2ود�� ،GV1	�@& آ/"2 آ& در �2ل    .  ا)�GV0 در �2ل ≤
 -"/dTهpi  ,وزن �"Tورودي اهi �(ا ,��gا .��/� U"9H	 ام در .  
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� ت*() ر�' &�%� .
� آ& 0�84  <���2 و ا ��ر��ن، 1��%;��2دک�%.../'ل��يوري آ0 1	ا

   Gً'7 &ر آ�K ن�Tس �0`"� �� آ�ه1, آ& از ���32ي �� ��زد� �& �6"� ذآ� ش2، ه/=��,ن"% ه
, � حR�� 2،ش�د و ��اي �"%ان 	`""�ات �Kر د�H3ا� �#"- نT, & ا�%ا�8 خ�و@, �،آ/"; ا)�40د� �,

 از را�c& ز�� �!�)'&   kr ح2اآ|� �26ار ��iز ��اي ،�/���ا�- در �2ل ��R. و@�د خ�اه2 داش�
  : �Cدد �,

100×
∆

=
rp

rp

r
y

y
k  

  .ش�د �!�)'& �,) ١- ٢- ٣(از را�rpy∆ &cآ& در Mن 
 �2ون ا)�40د� از �2ل ��ق �� ا)�40د� از را�c& ز�� ،آ/";  ا)�40د� �,CCRآ& از �2ل  ا�� ه/=��,  
  . 	�ان درص2 ا�%ا�8 در ورودي را �!�)'& آ�د �,
 Mن=�� را�c& ز�� ، درص2 ا�%ا�8 در ورودي، خ�و@, و آ�ر�M, ��ش/f2 و ��k, lض آ/"2   

  : ا)����7ار
  

f

fk
lf

l

k

+

−
=⇒+=

+

+

100
100

100

100  

  
��6د�� ����ط �& . �* واح2 	�3"2ي �� �* ورودي و �* خ�و@, را در ن�E �="��2: �|�ل  

  : )�ل ��0ا3, �& ص�رت ز�� ا)��ورودي و خ�و@, در 
  �  ٣  ٢  ١  )�ل

  ورودي
  خ�و@,

١  
١  

٢  
٣  

�  
�  

٣  
٢  

  
  .ر); ش�2 ا)�) ١( ��ز آ�ر�M, ح�ص� از دور� ه�ي ��ق در ش>� 

  
 0?�١ : Y��Z����?0 از �'ل��ي  2�Lز آ�ر%�DEA 

  
  

  
  : �'�ر	�j از BCCآ�ر�M, در )���3ي ��آ�ر �� ا)�40د� از �2ل 

  

  �  ٣  ٢  ١  )�ل
,�M�٠  ١٠٠  ١٠٠  ١٠٠  آ�ر  

  

C 
1 

3 

2 

4 

O 

E 

B 

A 

D a b 

 خ�و@,

 ورودي
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   &c@& �& را��	١- ٢- ٣(��  (;i/� ان2   ح2اآ|� �,،خ�و@, در )�ل�	رش2 داش0& ��ش2% ١٠٠. 
 �"%ان ،رش2 داش0& ��ش2% �١ و آ�ر�M, ح2ا�7  %�٠خ�اه"; خ�و@, در ا�- )�ل  ��ض آ/"2 �,

  	�ان2 ��ش2؟ ا�%ا�8 در ورودي، ح2اآ|� �& O& �"%ان �,
خ�اه2 ��د، �3ا % �٩٣/١ درص2 ا�%ا�8 ورودي در )�ل �/i; ��ا�� �� ��GV1 ا)�40د� از �2ل   

  .  ��ش26��٧/٣2ار ورودي در ا�- )�ل، ح2اآ|� ���2 
در @2ول ز�� ح2اآ|� �26ار ورودي در )�ل �/i;، �& ه�Tا� درص2 ا�%ا���1ي �PV0H در   

  .ان2 آ�ر�M,، �!�)'& و ن�1ن داد� ش�2

,�Mدرص2 ا�%ا�8 آ�ر        
     �"%ان 

,�Mآ�ر  
  �    ورودي در )�ل       درص2 ا�%ا�8 ورودي

٠%  
�%  
١٠%  
١�%  

�/٠  
�٢�/٠  
��/٠  
�٧�/٠  

٣٣/٣٣%  
٢٧%  

٢/٢١%  
٩٣/١�%  

�  
٨١/٣  

٣/٣  
�٧٨/٣  

  
 �"�01 از ح�03, ا)� ، �"%ان ورودي ��رد ن"�ز �2ون ا�%ا�8 آ�ر�M,،�� 	�@& �& @2ول ��ق  

 درص2ي خ�و@, را �2ون ا�%ا�8 در �٠ ا�%ا�j� a 8"� ١در ش>� . آ& ا�%ا�8 آ�ر�M, دار�;
 �"j� و ,�Mآ�رb 8ا� ا�%ا�8 �٠ ا�%ا��Tن�1ن  د�١ درص2ي خ�و@, را �& ه ,�Mرص2ي در آ�ر

آ�ر   �&a ورودي آ�0Tي ن�Kb �"j� &� �'jر آ& در ش>� ن"% �"2ا)� در �j"�  ه�Tن. ده2 �,
,� �0Tي ورودي آ�"Cان �,،رود و در وا7. �& آ�ر�'@ ,�Mش�د  �� ا�%ا�8 در آ�ر .  
  
  وري آ0 1	ا�0  ر�' &�%�. ]

���� wخ�O ;�� ��0يTj7 ان ���� �>, از%"� w'(�!� ،وري در دور� وري  UH1� ش0& و�C ه�ي
�� �UH1 ش2ن ��ا�� 	:\"��Cار �� وري ا)�؛ ز��ا  ن�Tدن )�; ��ا�� �PV0H در 	`""�ات ����

��اي (ر�%ي آ�د  ه�ي �M/�2 ��ن��& وري در دور� 	�ان ��اي ��'�د ���� وري، �, 	`""�ات ����
  ). را �'"/"2]١،٣[ا��GKت �"�01 

 	�)X 	!6"�6ت ���1ر را��ت ١٩�٧ري، او3"- ��ر در )�ل و ��ر), رون2 	`""�ات ����  
وري ا��Rت �0!�2، 	:\"� 	>/��3ژي و دان8 �/, را در  )��3 در �3�c#& رش�c� �3�( .���� 2ح ش2

 ن"1, �"0%و و �"z، رش2 ١٩٨٢در ادا�& و در )�ل . وري ��رد ��ر), �7ار داد رش2 ����
���� ,�M`""� در آ�ر	دن2وري را �& دو ���� �Tن &�%i	 >/��3ژي	`""� در 	اي ،�/���ا�-.  و �� 

ه�ي �Cش0& �!�)'& و در ه� دور� )�;  وري در دور� وري، ا�20ا ���2 �"%ان ���� ا�%ا�8 ����
آ�ر�M, و 	>/��3ژي را در رشK���� 2& 	#""- آ�د، )_^ �� ا)�س ا�- ا��GKت، 	�ان��, و 

 �#"- ش�2 و ن���0ً� ��6د�� ،آ2ام از ��ا�� ��آ�ر�"%ان V��7"� واح2 	!� ��ر), در 	`""� ه� 
  . د)� 2�M وري، �& ��"/w ورود��� و خ�و@"�� �& �/�Eر 	!I6 آT, ��رد ان�E0ر در رش2 ����

  
 ��TFP<���ي ر�' ) ١-]

ش�خ��9ي �0#2دي �� و�Cm"��ي خ�ص و@�د دارد ) TFP(وري آ� ��ا��  ��اي �!�)'& رش2 ����
ا�- ش�خU ا�20ا در )�ل . ، ش�خ�j"h�<T3�� U ا)�TFPخ��9ي رش2 آ& �>, از �#�و���0- ش�

 ��اي او3"- ��ر در 	}�ري ١٩٨٢ �& �/�ان ش�خU ا)�0ن2ارد زنC2,، �#��, و در )�ل ١٩�٣
 ��ر و هT>�ران، �& �/�Eر �!�)'& ١٩٨٩در )�ل . )Caves et al., 1982(آ�ر 0��C& ش2  	�3"2 �&

، Mن�� ا�- ش�خU را ١٩٩٢ ا)�40د� آ�دن2 و )_^ در )�ل DEAش�خ�j"h�<T3�� U از 	>/">��ي 
  .�& دو ���� 	`""� در آ�ر�M, و 	`""� در 	>/��3ژي 	i%�& آ�دن2
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� ت*() ر�' &�%� .
� آ& 0�86  <���2 و ا ��ر��ن، 1��%;��2دک�%.../'ل��يوري آ0 1	ا

ه��,   اح0"�ج �& و@�د داد�،��DEAاي �!�)'& ش�خ�j"h�<T3�� U �� ا)�40د� از ���32ي   
، در �!�)'& ا�- DEAاي و ��ه"� ���32ي  د3"� ص�رت �j��6& & �& �'�رت د�=�، �؛خ�ص ا)�

Uن�2 در ه� دور� ا)�،ش�خ�"C ;"T9	 2#2ادي واح	و �&   ;"T9	 2واح *� X6� &�3ا در ��ا7#, آ 
 Mن واح2 در �Kل ز��ن ��ش2، ا�- ش�خU ���7 ا)�40د� CTFP"�ن�2 ��@�د و ه2ف، �!�)'& رش2 

  . ن�Hاه2 ��د
. دور� ز��ن, ا)� در TFP ,Kش�خU 	�رن>��j"h، �* ش�خU د�=�، ��اي �!�)'& رش2   

ا�- ش�خU �� ا)�40د� از آ81 ورود��� و خ�و@"�� �& 	�	"Y در ه%�/& آ� و در2�M آ� �& �!�)'& 
د3"� ��ه"� ا�- ش�خU،  ا�� �%�� اصV, در ا)�40د� از ا�- ش�خU، �&. ��دازد وري �, رش2 ����

 ا�- ش�خU، ، د�=� �& �'�رت وا)�) O/2 واح 2	C ;"T9"�ن�2(ه��, خ�ص  �2م ن"�ز Mن �& داد�
;"T9	 2/�� �� و@�د ح0, �* واح	ن�2، �7در �& �!�)'& رش2  �"CTFPه�ي ز��ن, خ�اه2   در دور�

���� �� -"/dTي از ���32ي  ��د، ه�"CDEA دو &� ،�j"h�<T3�� Uن"% ��ن/2 ش�خ Uا�- ش�خ ،
 ]٧[ �"�01 �& ��اي @%h"�ت(  ���7	i%�& خ�اه2 ش2 ،���� 	`""� آ�ر�M, و 	`""� در 	>/��3ژي

�T���2ا@#& ن".(  
	�ان �� �>, از ش�خ��9ي ��آ�ر �& �!�)'& رش2  �/���ا�- در آ�ر��ده�ي وا7#,، ه�Tار� �,  
TFPن�2 ���1& ��@�د.  ��داخ��"C ;"T9	 22 واح/O �Cو ه2ف �!�)'& رش2 ،�& �'�رت د�=�، ا 
TFP 2اه"; رش�H� �Cو ا �j"h�<T3�� Uه� آ2ام ��ش2، از ش�خ TFP�  ن�2 را�"C ;"T9	 2واح *

�Tل ز��ن و در ح��3 �2م و@�د واح2ه�ي ���1& �!�)'& ن�K در� �j"h�<رن�	 Uاز ش�خ ،;"
آ�ر 0��C& و �"%ان رش2  در ��Tiع �/��� ش>� ���gع، �>, از ش�خ��9 را �&. ش�د ا)�40د� �,

TFP>/��3ژي را در دور�	و  ,�M`""� در آ�ر	واح2 ��رد   و �"%ان  w0ش�C د)�  ��ر),، �&ه�ي
و در ح��3 ده2  �, را در واح2 ��رد ��ر), ن�1ن TFP رون2 	`""�ات ،ا�- �!�)'�ت. Mور�; �,

ه�ي �M/�2   در دور�TFPآGن، )ec ان�E0ر و �"%ان 	`""� در ��ا�� �PV0H را ��اي رش2 
,� UH1� زد�(.  

  
 TFPت*() آ
2 ر�' ��&0 ان�\�ر در ) ٢-]

 و ��ا�� e"gTFP داد� ش2، ه�Tار� را�wc ز�� �"- �"%ان رش�K 2ر آ& در �Tj7 7'� 	� ه�Tن
  :�[\� در 	`""�ات Mن در ه� دورة ز��ن, و@�د دارد

  
 ,�M`""� در آ�ر	>/��3ژي و دان8 �/, + درص2 	`""� در 	`""� در رش2 = درص2 	درص2 TFP 

  
و درص2ي در  ���2 درص2ي در آ�ر�TFP، ,�M/���ا�- ��اي 	!I6 درص2 رش2 ��رد ان�E0ر در   

�& �Kر �|�ل، ا�K &�  . �Cري آ& را�wc ��ق ه�Tار� ���7ار ��Tن2؛	>/��3ژي رش2 داش0& ��ش";
	�ان �>, از �Kق ز�� را ��اي 	!I6 ا�- ا��   داش0& ��ش";، �,TFP درص2 رش2 ٢/���Hاه"; 

  :ان�H0ب ن�Tد
  درص' ت��R% در آ�ر2�L و ت?�	ل	ژي: P١'ول 

,�M`""� در آ�ر	>/��3ژيدرص2  درص2 	`""� در 	درص2 رش2    TFP 
�/٢/�  ٠  ٢  

٢/�  ٢/�  ٠  
�/٢/�  ١  ١  
٢/�  ٢�/١  ٢�/١  

  
 را �X6 �� 	`""� در آ�رTFP ,�Mخ�اه"; �26ار درص2 	`""� در  ده2 آ& �, )�c اول ن�1ن �,  

 درص2ي ���2 ٢/� �3ا �"%ان رش2 ؛3#>^ در )�c دوم، آ�ر�M, �2ون 	`""� ا)��	!1H� I6"; و �
)�c )�م و ��Oرم ن"%، ا�- �"%ان 	`""�، . ل در دان8 �/, و 	`""� در 	>/��3ژي رخ ده��2 	!�

  . �& ه� دو ���� آ�ر�M, و 	>/��3ژي 	U"9H داد� ش�2 ا)�
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	�ان، درص2 	`""� در آ�ر�M, و   �,،در ش>� آ�ر��دي، �� �w/"1"� w#3�c واح2 	!� ��ر),  
ه�ي   و 	�TFP&�%i& �'�رت د7"�06، �� �!�)'& رش2 . ه�ي �#2 �#"- ن�Tد 	>/��3ژي را ��اي دور�

, واح2 	!� ��ر), را ��اي 	`""� در آ�ر�M, �� �	�ان V��7"� و 	�ان� Mن در ه� دور�، �,
ه�ي  	>/��3ژي ��ر), ن�Tد و در ن���� 	VT� ,T"T9, و �/6c,، �� 	�@& �& ا�>�ن�ت و ��د@&

  . 	9H"9, ا	�Hذ ن�Tد
 ، ا�20ا ش�خ���9, �& �/�ان ورودي و خ�و@, DEA* ���32ي  �& آTFPTدر �!�)'w رش2   

، 	`""�ات آ�ر�M, و 	`""�ات TFPش�ن2 و �� ا)�س ا�- ورود��� و خ�و@"��، رش2  �#"- �,
وري، 	`""� در آ�ر�M, �& وا)wc  ا�� در اد�"�ت ����. �Cدد 	>/��3ژي در ه� دور� �!�)'& �,

-0��C`""� در ورود��� و خ�و@"�� و �7ار	ورودي و خ�و@,  �Eن &c6در ��7#"� ��"/& از ن 
��ا�V, آ& در ورود��� و خ�و@"�� (ا)� و3, 	`""� در 	>/��3ژي �& 	`""� در ��ا�� ن�ش/�خ0& 

	�انT"60j� 2ً�  �3ا �"%ان درص2 رش2 ���7 ان�E0ر در آ�ر�M, �,. ش�د  نj'� داد� �,،)ان2 3!�ظ ن�21
 �Cدد و3, �"%ان درص2 رش2 ���7 ان�E0ر در 	>/��3ژي و �� 	`""� در ورود��� و خ�و@"�� 	:�"-

  .  3!�ظ ن�21 ��ش/TFP2دان8 �/, �� 	`""� در �"%ان ��ا�V, رخ خ�اه2 داد آ& در �2ل �!�)'& رش2 
 x در دورة � �� TFP 2#	� &� &@	�g"!�ت ��آ�ر، ا �C	M �� ;"T9ن ��ش2 آ&  ��Tiع، در  

ه�ي Mن در   و 	�TFP&�%iش2، ا�20ا رون2 	`""�ات درص2 نj'� �& دورة �Cش0& رش2 داش0& �
�!�)'& و )_^ �� ا)�س �"M w/"1ن، �& 	U"9H ا�- درص2 و ه�ي �Cش0& واح2 	!� ��ر),  دور�

 درص 2	r �""`درا�- ص�رت ا�H� �Cاه"; . ��داز�; �& 	`""�ات آ�ر�M, و 	`""�ات 	>/��3ژي �,
 GV1	�ان از �2ل  ، �,)x=r+s( �/, داش0& ��ش";  درص2 	`""� در 	>/��3ژي و دانs8در آ�ر�M, و 

 درصr 2@2�2 و 	!I6 ) خ�و@"��ي( ��اي �UH1 ن�Tدن �"%ان ورود���ي ٣- �٣#��, ش�2 در 
���� ,�Mدرآ�ر �""`	 ;��"C و3, �"%ان ؛ s,/� 8>/��3ژي و دان	`""� در 	2 �2ون ، درص2ي ��� 

در 	>/��3ژي، ا�%ار، ا�>�ن�ت و دان8 �/, ا�%ا�8 ��6د�� ورودي �� خ�و@, و �� 	`""� و 	!�ل 
	�ان   �,،وري آ�رآ/�ن، رخ ده2 و در ن����، �� ا��Tل روش��ي �0���2, و ا��iد نw16 ��'�د ����

  . آ�ر ���C  درص2ي �&x ش�2 از )�ي �2ل را �& �/�Eر 	!I6 رش2  ا�2اد آT, داد�
  
� ر�' . ^A
�*�TFP2 ن78 ا�%ان��   �%آ7 

8H� -ر خ  �,،در ا��E/� &� ن�4 ا��ان ,V� 8 7'� را در ش�آ�H� اه"; روش �#��, ش�2 در�
. آ�ر TFP&� ، ;��"C درص2ي در ٢/�	!I6 آT, ا3%ام �7ن�ن, ��ن��& ��Oرم 	�)#& �'/, �� ا�%ا�8 

 ،ه�ي �Cشw0 ا�- ش�آ� ��ر), ن�Tد� و در ه� دور�  را در دور��TFP/���ا�-، ا�20ا رون2 	`""� 
M`""�ات آ�ر	>/��3ژي در رش2 )�; 	و  ,�TFP -ع از �"1"/& ا�GKخ�اه2 ش2، )_^ �� ا &'(�!� 

��داز�; و   �& درص2ه�ي 	`""� در آ�ر�M, و 	>/��3ژي �,TFPش�آ�، �& 	U"9H درص2 رش2 
، �& �/�Eر 	!I6 آT, ا3%ام �7ن�ن, ��ن��&، �!�)'& )خ�و@"��(در ان��0، �"%ان 	`""� در ورود��� 

  .خ�اه2 ش2
. ه��, �� دو ورودي و �* خ�و@, ا)�      ��@�د از ش�آ� �V, ن�4 ا��ان، ش��� داد�        ا��GKت  

 آ�uر و خ�و@2u6� ،,uار ارزش ا�u%ودة ا�u- ش�uآ� در            ورود���، �& 	�	"Y �"�ن=� )����& و ن"�وي      
ش���uن  . ه� �& 	4>"* )���3ي ��2�M PV0H ا)�u  ، داد�١در @2ول   .  ا)� ١٣٧٩ 	�   
�K١٣, )���3ي   

، ��u/'� �uي ��u6د�� ارزش    ٢ه�uي @2uول      � ح�4 ا��GKت و ��خG� ,uح�uEت، داد�        ذآ� ا)� �& د3"   
�Cنu&   آ& ا�- ��; در نwi"0 �!�)'�ت ه"�. ان2 ا�%ود�، )����& و ن"�وي آ�ر در )�ل اول، ن���ل ش�2     

  .	:\"�ي ن�Hاه2 داش�
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� ت*() ر�' &�%� .
� آ& 0�88  <���2 و ا ��ر��ن، 1��%;��2دک�%.../'ل��يوري آ0 1	ا

  داد� ه�ي ن%��ل �'ة �%آ7 ��2 ن78 ا�%ان: P٢'ول 
  

 ن"�وي آ�ر )����& ارزش ا�%ود� )�ل ي آ�رن"�و )����& ارزش ا�%ود� )�ل

١٣٠�٠٣١ ٨٦�٢٠٠ ٦٨�٤٢٠ ١٣٦٨ ١٠٠�٠٠٠ ١٠٠�٠٠٠ ١٠٠�٠٠٠ ١٣٥٦ 
١٣١�٤٦٩ ٨٨�٩٦٧ ٧٣�٩٤٩ ١٣٦٩ ١٠٣�١٠٧ ١٠٣�٧٦٩ ٨٦�١٩١ ١٣٥٧ 
١٣٥�٣٥١ ٨٧�٩٨٥ ٧٨�٢٨٦ ١٣٧٠ ١٠٤�٤٢٥ ١٠٣�٤٥٨ ٧٧�٢٣٦ ١٣٥٨ 
١٣٦�٢٨٨ ٨٦�٣٤٧ ٧٨�٢٩٤ ١٣٧١ ١٠٥�٢٣٢ ١٠١�٥٧٢ ٤٧�٥٢١ ١٣٥٩ 
١٣٦�٦٠٠ ٨٤�٩٢٥ ٧٩�٩٧١ ١٣٧٢ ١٠٣�٤١٧ ١٠٠�٣٢١ ٤٨�٩٢٤ ١٣٦٠ 
١٣٦�٨٢١ ٨٤�٩٠٠ ٧٧�٨٨٨ ١٣٧٣ ١١٠�٣٥١ ١٠٠�٩٨٥ ٦٩�٩٩٨ ١٣٦١ 
١٣٥�٤١٩ ٨٤�٧٩٨ ٧٨�٣٨٠ ١٣٧٤ ١١٣�٧٢٤ ١٠٢�٦٧٥ ٧٠�٦٠٣ ١٣٦٢ 
١٣٤�١٥٢ ٨٨�٣٦٤ ٧٨�٦٣١ ١٣٧٥ ١١٦�٤٧٤ ١٠٢�٩٥٣ ٦٣�٨٩٠ ١٣٦٣ 
١٣٣�٨١٧ ٩١�٣٧٥ ٧٦�٧٩٧ ١٣٧٦ ١١٧�٥٨٦ ١٠١�٠٢٥ ٦٤�٣٨٤ ١٣٦٤ 
١٣٢�١٩٤ ٩٣�٨٦٦ ٧٧�٥٨٥ ١٣٧٧ ١١٧�٩٥١ ٩٩�٢٩٣ ٦٠�٣٨١ ١٣٦٥ 
١٣١�٢٠٦ ٩٨�٤٦٢ ٧٥�٧٦٨ ١٣٧٨ ١١٧�٧٩٨ ٩٦�٥٠٣ ٦٤�٠٢٥ ١٣٦٦ 
١٣٠�٥٥٢ ١٠٠�٦٣٢ ٧٨�٢٨٦ ١٣٧٩ ١٢٣�١٠٩ ٩٣�٦٦٩ ٦٦�٤٠٥ ١٣٦٧ 

  
  

�u�Gت ����uط �8uH� &u صu/#� ن�u4       ه�ي ا)�40د� ش�2 در ا�- ��u� &#3�c ا)�uس �u�Mر و اK     داد�  
ا�- ا��GKت ش��� ��Mر ����ط �& ��Mورد ��@�دي )����&، ن"�وي          . ا)�
�١٣ـK١٣٧٩, دور� 

ان�jن, و ارزش ا�%ودة �8H ن�4 و �Cز K, دور� ��آ�ر ا)� آ& 	�)X ��نu* ��آu%ي �!�)u'& و            
  . �اه2 ش2ه�، �"�ن خ در ادا�& 	�g"!�	, را@. �& داد�). ]�،�[(�/�C �10د��2 ا)� 

  
  ارزش ا �ود�) ١-^

P��#	 I'K، اج و�H0(3"2، ا�	و� ن�4، ش��� �#�3"��0ي �C ،ا��ان ,�G(ري ا��T@ ن* ��آ%ي�� 
��ش2 آ& ارزش ا�%ود� Mن  ه�ي ن04, �, ص�درات ن�4 خ�م و �Cز K'"#, و 	�3"2 و ��وش ��Mورد�

ش�د، اّ�� در ��آ% ��Mر ا��ان،  �& �Kر ��60j �& �/�ان �>, از ���1Hي ا�907دي آ�1ر ا�Gم �,
�#�3"��0ي ا)�H0اج و ��وش ن�4 و �Cز را �& �Kر @2ا�Cن& �& �/�ان �>, از ز�� ���1Hي �Cو� 

ه�ي �8H ص/#� Mورد�  ه�ي ن04, �& �/�ان �>, از ز�� �Cو� �#2ن و �#�3"� ه�ي 	�M�� 2"3ورد�
 �& �#2 و ��ن* ��آ%ي ١٣٧٠  Tg- ا�/>& دورة ز��ن, ��ش��M 8ري ��آ% ��Mر از )�ل؛ش�د �,

  .��ش2  �& �#2 �,١٣٣٨از )�ل 
 روش 	�3"2 ا)� آ& �� ا)�س Mن �� ،روش �!�)'w ارزش ا�%ود� در ه� دو د)��M ��=0ري  

 هdT/"- وه�ي وا)X، ارزش ا�%ود� �!�)'&  و ه%�/&) ارزش 	�3"2ات(�!�)'& خ�و@, �3�#"� 
	 U��0 از ش�خT"7 `""�ات	8 ا)�40د� �,��اي خ�رج آ�دن ا\� H� ش�د #��2 ارزش ا�%ود� ه� . &�

 �T"7 را در �Eز در )�ل ��رد ن�C 3"2 ن�4 و�	#��2 ارزش خ�و@"��، �26ار 	رت د�=� ��اي �'�
ا�- 	�3"2ات در )�ل ���& �gب ن�Tد� و ارزش 	�3"2ات در )�ل ��رد ن�T"7 &� �E )�ل ���& را �& 

در ا�- 	!I"6، از ��0T"7ي ('& ش�T"7 &� �2 )�ل ���&  �/���ا�-، ارزش ا�%ود� �!�).Mورن2 د)� �,
��د� و �3ا ا\�ات 	`""�ات �T"7 ن�4 در ��زار @��ن, از Mن )  ا)�40د� �Cد��2 ا)�٩
١٣\��� )�ل 

  .خ�رج ش�2 ا)�
 ا)�H0اج و  �� 	�@& �& 	#��P ��ن* ��آ%ي، ��اي �& د)� Mوردن ارزش ا�%ودة �3�#"�  

8H� ورد���وش ن�4، ارزش ا�%ودةM�� 2"3�	   �2د��C �jو� ن�4 آ�C ه�ي ن04, از ارزش ا�%ود�
2�M �(ن�4 ا��ان �& د ,V� ارزش ا�%ودة ش�آ� �	 .  

  
^-٢ (����%
  

�>, از ��ا�� 	�3"2 در ه� . ��ش2 ان�iم 	�3"2 در ه� �#�3"0, ن"�ز�/2 ا)�40د� از ��ا�� 	�3"2 �,
�/2 	�3"2 ا�Cاري در �� ���& از I��K )����& ا)�40د� از )�،�#�3"0, از @VT& 	�3"2 ن�4 و �Cز

��داري از  �Cاري در �#�3"��0ي اآ�10ف، 	�)#& و ����  )����&،در ش�آ� �V, ن�4 ا��ان. ��ش2 �,
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 �/�i �& ا�%ا���Q 8"� 	�3"2 و در ص�رت �/�)Y ��دن ش�ا� X	�g�6ي ،�/��. ن�4 و �Cز
آ�1ر �� �� 	�@& �& رون2 )��. رش 2	�g�6ي  ا3'0& در .��ش2 @��ن,، ا�%ا�8 	�3"2 و ص�درات �,

�T"7 و ن!�ة ,Vداخ  &� &@�	 �� ,Vي داخ�g�6	 ز، ���ي ن�ش, از�C ن�4 و ,Vاري داخ�C
&"T�(  3"2ات ش�آ��	آ�ه8 ارزش  &i"0آ�ه8 ص�درات و در ن Y@�� ،*او� X(�	 2"3�	 2ي/�

 ��@V� �، Y, ن�4 ا��ان�Cاري در ش�آ  �& ه� ص�رت ان�iم )����&.�Cدد �V, ن�4 ا��ان �,
,� 2"3�	 �"��Q 8دد ا�%ا��C.  

  

  ن�%وي ان=�ن2) ٣-^
از Mن�i آ& ش2ت . ��ش2 ن"�وي ان�jن, ن"% �>, از ��ا�� 	�3"2 در ه� �#�3"� از @8H� &VT ن�4 �,

 	�3"2 و ا)�H0اج نR�� �4	� از ن"�وي آ�ر ا)�، در نi"0& ����  آ�رC"�ي )����& در �3�#"� �&
� �'j3"2 ��خ�ردار ا)�آ�ر ن�	�0ي در رش2 T:\"� آ	ه�ي   داد�٣- �در @2ول . & )����& از 

 هdT/"- . ش�2 ا)�اراh& ن���ل ش�2، ����ط �& ش�خU ن"�وي ان�jن,، در ش�آ� �V, ن�4 ا��ان 
  .ده2 ه�ي ا�- @2ول را ن�1ن �,  رون2 	`""�ات داد�٣- �ش>� 
 ن�1ن ،�V, ن�4 ا��ان در )���3ي ���PV0Hر), ��Mري اراh& ش�2 از 	#2اد آ�رآ/�ن ش�آ�   
 در �Kل دورة ��رد ��ر),، 	#2اد آ�رآ/�ن ا�- �r &� 8H"� از ��خ, )���3ي  آ&ده2 �,

  .ا)0|/��,، رون2ي ش2�2اً ص#�دي را K, ن�Tد� ا)�
وري و ��ا�� �[\� در 	`""�ات Mن  در ا�- �Tj7 �� 	�@& �& 3%وم ��ر), رون2 	`""�ات ����  

 ,V� در ش�آ����� Uر ��ش8 ه2ف ��آ�ر  ن�4 ا��ان، ش�خ�E/� &� را �j"h�<رن�	وري 
وري 	�رن>��j"h و �� ���w �!�)'�ت  C"�ي از ش�خU ����  در ��Tiع �� ����. C"��; آ�ر �, �&

و  ٣ در @2ول 1ه�ي Mن در ه� دور� �!�)'& و نz��0  و 	TFP&�%i، رش��32�DEA 2ي ن���را��0ي 
��اي اGKع از ( ا)� اراh& ش�2 �- ش�آ� در ه� )�ل ن"% در @2ول هdT/"- �"%ان آ�ر�M, ا�

 &� ،�Tj7 -ا� ,gت ���32ي ر���"h%@ ٧[ن!�ة �!�)'�ت و[�T�2 ��ا@#& ن".(  
  

   و ت��R%ات آ�ر2�L و ت?�	ل	ژي در �%آ7 ��2 ن78 ا�%انTFPر�' : P٣'ول 
  

 	`""�ات 	>/��3ژي 	`""�ات آ�رTFP ,�Mرش2  دور� 	`""�ات 	>/��3ژي 	`""�ات آ�رTFP ,�Mرش2  دور�

1356-57 -16.41% -16.00% -0.49% 1368-69 4.75% 5.06% -0.30% 
1357-58 -10.82% -10.71% -0.12% 1369-70 6.99% 7.23% -0.22% 

1358-59 -37.35% -37.33% -0.02% 1370-71 1.87% 2.25% -0.37% 
1359-60 4.24% 4.26% -0.01% 1371-72 3.83% 3.30% 0.51% 
1360-61 42.05% 40.82% 0.87% 1372-73 -2.58% -2.13% -0.46% 

1361-62 -0.81% 0.00% -0.81% 1373-74 0.77% 0.00% 0.77% 
1362-63 -9.77% -10.14% 0.41% 1374-75 -3.66% -3.26% -0.42% 
1363-64 2.66% 3.23% -0.55% 1375-76 -5.50% -5.62% 0.12% 

1364-65 -4.60% -4.69% 0.09% 1376-77 -1.61% -1.19% -0.42% 
1365-66 9.07% 8.20% 0.80% 1377-78 -6.83% -7.23% 0.43% 
1366-67 6.76% 7.58% -0.76% 1378-79 1.13% 1.30% -0.17% 

1367-68 11.77% 11.27% 0.45%     

                                  

  
���ان آ�ر2�L �%آ7 ��2 ن78 ا�%ان: ]P'ول   

  
 آ�ر�M, )�ل آ�ر�M, )�ل آ�ر�M, )�ل آ�ر�M, )�ل

1356 1.00 1362 0.69 1368 0.79 1374 0.92 
1357 0.84 1363 0.62 1369 0.83 1375 0.89 
1358 0.75 1364 0.64 1370 0.89 1376 0.84 
1359 0.47 1365 0.61 1371 0.91 1377 0.83 

                                                                                                                   
  .]١٣[  ان�iم 0��C& ا)�GAMS	��T, �!�)'�ت ا�- � &3�6	�X( ن�م ا�%ار . 1
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1360 0.49 1366 0.66 1372 0.94 1378 0.77 
1361 0.69 1367 0.71 1373 0.92 1379 0.78 

  
  

ان2، آ& �& 	�	"Y ����ط  ش�2اراh& ، � و ٢،٣، ن�Tداره�ي ��٣اي ��ر), د7"�06 نz��0 @2ول   
وري آ� ��ا�� ش�آ� �V, ن�4 ا��ان، در  �& 	`""�ات آ�ر�M,، 	`""�ات 	>/��3ژي و رش2 ����

 ,Kدور� ا)�٢٣ .  
  

  %آ7 ��2 ن78 ا�%انت��R%ات آ�ر2�L در �: ٢ن
	دار 

0.55

0.65

0.75

0.85

0.95

1.05

1.15

1.25

1.35

1.45

1.55

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

  
  ت��R%ات ت?�	ل	ژي در �%آ7 ��2 ن78 ا�%ان: ٣ن
	دار 

0.94

0.95

0.96

0.97

0.98

0.99

1.00

1.01

1.02

1.03

1.04

1.05

1.06

1.07

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

  
  

  وري آ0 1	ا�0 �%آ7 ن78 ا�%ان ر�' &�%�: ]ن
	دار

0.55

0.65

0.75

0.85

0.95

1.05

1.15

1.25

1.35

1.45

1.55

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

  
  

 �وري ����ط �& دور�  ، �"��01- رش2 ����� و ٣ ،٢  و ن�Tداره�ي��٣ 	�@& �& @2ول  
وري آ� ��ا��  ��رش2 در ��% �٢در ا�- دور� ش�آ� ن�4 . ا)�) ٠
١٣ـ١
١٣)���3ي (

در . وري، �& د3"� رش2 آ�ر�M, ��د� ا)�  ا�� در ا�- دور�، ��V اصV, در رش2 ����؛داش0& ا)�
وري، �& وا)c& رش2 آ�ر�M, در ا�- دور� ��د� ا)� و رش2  از رش2 ����% �٠ح6"�6 �"8 از 

��3ي )� (٣در دور� .  ن2اش0& ا)� در ا�- دور�وري 	>/��3ژي )�; O/2ان, در رش2 ����
وري آ� ��ا��، �& ��V رش2 �/4, ش2�2 در آ�ر�M, �&  ن"%، رش2 �/4, در ����) ١٣�٨ـ١٣�٩
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، ١٨ و 
در دور� . ا)�را داش0& وري آ� ��ا��   �"��01- رش2 �/4, در ����آ& ، %٢
�26ار 
 �& وا)c& رش2 �/4, در TFP رش2 �/4, در ،
�& هT"- د3"� در دور� و آ�ر�M, ش�آ� \��� ��د� 

ا�� �& ا��iد شY'( &�  �2 	`""�ات �|'� در 	>/��3ژي TFP رش2 ،�3�/١٨ژي و در دور� 	>
  .  دور� ��د� ا)�٢٣وري در K,  ص�رت آGن 	`""�ات آ�ر�2T� �V� ،,�M 	`""�ات ����

 ش�آ� �V, ن�4 ا��ان، ��C UH1د�2 آ& 	`""�ات 	>/��3ژي و ��TFP ��ر), رون2 رش2   
، 	`""�ات TFPوري داش0& و ���� �[\� در 	`""�ات  ""�ات ���� )�; آ�0Tي در 	`،دان8 �/,

	�ان از ا�- ا��GKت   ��اي دور� �TFP,� ،2# درص2 رش2 در �3�/٢ا ��اي . آ�ر�M, ��د� ا)�
ه� �� 	�@& �&  ه�ي �PV0H ا)�40د� ن�Tد، ا�� در ن���� �>, از ا)�0ا	mي ��اي ا��iد ا)�0ا	mي

  . �� ا@�ا و �VT, خ�اه2 ��دا�>�ن�ت و ش�ا�X ا�- ش�آ�، �7
ه�ي �PV0H در ح ،�6"6	U"9H درص2ه�ي �PV0H �& 	`""�ات آ�ر�M, و 	`""�ات  )�0ا	mيا  

�/���ا�- .  ��شTFP2 درص2 رش2 ٢/��Kري آ& ��Tiع ا�- درص2ه� ��ا��   �&؛	>/��3ژي ا)�
ه� �� ن�Eات  	mيه�ي �4V0H, در ا�- �Tj7 	�3"2 خ�اه2 ش2 آ& 	/�� �>, از ا�- ا)�0ا ا)�0ا	mي

���� w/"1"� &#3�c� ،,(�/داد� آ�رش U"9H	 ش�2 �& ش�آ�،  وري و ن���0ً� ��د@& و ا�>�ن�ت 
  . وري خ�اه2 �"�)� ان�H0ب و در ن���� �& �Oخw ��'�د ����

وري، )�; ن�O"% 	>/��3ژي و دان8  ��ض آ/"; آ& آ�رش/�)�ن �� 	�@& �& رون2 	`""�ات ����  
وري در )�ل   و �!2ود���0ي اح3�T0,، ا)�0ا	mي ز�� را ��اي ا�%ا��TFP���� 8/, در 	`""�ات 

&0��C �Eدر ن ،,	M 2ان:  
  

 TFP درص2 رش2 در 5/2 درص2 رش2 در آ�ر�M, 2 درص2 رش2 در 	>/��3ژي 5/0
  

   U"9H	 ،درص2ي رش2 ٢/�در ح6"�6 ا�- @2ول TFP >/��3ژي	و  ,�M`""�ات آ�ر	را �&  
 : �� 	�@& �& 	U"9H درص2ه�، ادا�w آ�ر �& دو � 8H	j6"; خ�اه2 ش2،�/���ا�-. ده2 ن�1ن �,

 آ& ا�- �T"60j� 8Hً� �& ��ش2 �, درص2 	`""� در 	>/��3ژي و دان8 �/, ٠/��8H اول ����ط �& 
2��� I6!	 ,@`""� در ��6د�� ورودي و خ�و	0& ا)� و ���2 �2ون j>/��3ژ�=, وا�	ا�� . ��ا�� 

,V٢ن رش2  در �"%ا آ& �&�!� اص ,�Mدن ش�د ����ط �, درص2ي آ�ر�Tآ& ا�- �26ار �� �"2ا ن ،
�3ا در ا�-  �� �Tj7	� &� &@	�g"!�ت . د��� در 	���6 �� خ�و@,،  ���7	I6! ا)�و��6د�� ��"/w ور

 8H�٣ &3:j� *� 2��� ،IDEA&� وردن ��6د�� ��"/& ح� ش�د  ��ايM �(در . د ,�Mا�� �26ار آ�ر
هdT/"- �26ار ن"�وي آ�ر، )����& و . د)� �2�M ا)�  �&٧٨/٠ا�� �� ��) ١٣٧٩(Mخ��- )�ل 

�3ا در )�ل . ٧٨/
٢٨ و ٣٢/١٠٠
، ��٢/١٣٠ارزش ا�%ود� در ا�- )�ل �& 	�	"Y ��ا�� ا)� �� 
 �� ,�Mل �٢#2 ���2 �26ار آ�ر�( &� �'j٧٩ ��ا�� ��  ١٣٧٩ درص2 ا�%ا�8 ن�
ا�� �& .  ش�د٠/

	�ان2 �& ه� ان2ازة  ، �26ار ا�%ا�8 خ�و@, �,)� ��زد� �& �6"�س \����2ل � (CCRد3"� ان�H0ب �2ل 
�/���ا�- ا�C ��ض آ/"; �26ار ا�%ا�8 در ارزش ا�%ود�، ه�Tن درص2 آYj . د�H3ا� 	#""- �Cدد

 را �& �/�Eر �"2ا ن�Tدن ��6د�� GV1 درص2 	#""- ش�د، �2ل ٣٢/٣ش�2 در )�ل 7'� و ��ا�� �� 
 درص2 ا�%ا�8 در ن"�وي آ�ر و  ١نz��0 از ا�- �!�)'�ت �26ار . C"��; ,آ�ر � ��"/w ورود��� �&

�/���ا�- ��6د�� ��"/w ورود��� �& ه�Tا� . ده2  درص2 ا�%ا�8 در )����& را ن�1ن �,١/ ٢٩
 در @2ول ز�� داد� ش�2 ، ��اي 	!I6 آT, ا3%ام �7ن�ن,١٣٨٠خ�و@, و �26ار آ�ر�M, در )�ل 

  .ا)�
  

وي آ�رن"� ارزش ا�%ود� )�ل  &����( ,�Mآ�ر 
1380 885/80 85/131 934/101 7956/0 
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، ا�- ��6د�� آT, ��١٣٨٠ �UH1 ش2ن ��6د�� ن"�وي آ�ر، )����& و ارزش ا�%ود� در )�ل   
وري در ش�آ� �V, ن�4 ا��ان �7ار 0��C&، 	�  ر�%ان و آ�رش/�)�ن ���� 	�ان2 در اخ0"�ر ��ن��& �,

  . د)� �2�M، ا��iد ن�0j�  2/��T �/�)', را @�� 	!I6 ��6د�� �&،رر�%ي و اراwh راه>� �� ��ن��&
Rزم �& ذآ� ا)� آ& در ص�رت 	!I6 ��6د�� ن"�و�>�ر، )����& و ارزش ا�%ود�، روش   

ن2��T و در ص�ر	, آ& �� 	�i"%،   درص2ي در آ�ر�M, را 	�T"- �,٢ �26ار ا�%ا�8 ،�"1/��دي
 درص2 	`""� 	>/��3ژ�>, داش0& ��ش";، ٠/�و 	>/��3ژي، �Cاري در �8H ا�>�ن�ت  	!�ل و )����&

آ& ا�- ��;، ش2�2اً وا�0j& �& . وري آ� ��ا�� ن"% 	!I6 خ�اه2 ����  درص2ي در ����٢/�رش2 
&�R ���� د�'�� wخ�O �=وري خ�اه2 ��د ه�ي د�.  

  
$ .�� ت	ص�aي و ارا%�C �b2 ن���
��
  ه�ي 

I6!	 ر �!�)'& و�E/� &� &3�6� -رش2 ����در ا� ,Tي از ���32ي  وري، روش, @��. �� ����  آ�"C
ه�ي �Cشw0  وري در دور�  ا�20ا رون2 	`""�ات ����،در ا�- روش.  ارا�C &hد�DEA2ن���را��0ي 

,� UH1� `""�ات ه� دور�	>/��3ژي در 	و  ,�Mو )�; آ�ر �"V!	 ،,(!� ��ر	ش�د واح2  .
���� w/"1"� ات آ�رش/�),، درص2 ��رد وري ا�- واح2 و � )_^ �� ا)�س�Eا�>�ن�ت و ن &� &@�	 �

���2 و در ان��0 �� ���32ي  وري �& ��ا�� آ�ر�M, و 	>/��3ژي 	U"9H �, ان�E0ر در رش2 ����
IDEA���� 8ورود��� و خ�و@"�� در @�� ا�%ا� w/"�� �0ان"; در  وري د)� �,  �& ��6د��� �	 ،;"���

  . وري �_�داز�; ��iد �Oخw ��'�د ����ر�%ي و ا )��w ا�- ��6د��، �& ��ن��&
 درص2ي در رش2 ٢/��� 	�@& �& ا3%ا��ت �7ن�ن, ��ن��& ��Oرم 	�)#& در خ�9ص ا�%ا�8   

�/�Eر  ,، روش �"1/��دي را �&�ه�ي ا@�ا وري آ� ��ا�� در )�ز��ن�� و د)0=�� )�3"�ن& ����
ا�- 	!I"6 ن�1ن داد آ& ��2T . ;آ�ر  "0��C	I6! آT, ا3%ا��ت �7ن�ن, در ش�آ� �V, ن�4 ا��ان �&

ه�ي �Cشw0 ا�- ش�آ� رخ داد� و 	>/��3ژي  وري �& وا)wc 	`""�ات آ�ر�M, در دور� 	`""�ات ����
�/���ا�- �� 	�@& �& ا�- ا��GKت و  .  ا)� وري داش0& و دان8 �/,، )�; آ�0Tي را  در رش2 ����

���( w/"�� 2 �& و ن"�وي آ�ر �&ن�خ رش2 ارزش ا�%ود� در ا�- ش�آ�، ��6د���M �(د.  
    ��uu�� 2uu��9ي رشuuش�خ &'uu(�!� &uu� ��9ي ورودي و    وري وuuدر ش�خ &uu/"�� wuuc6وردن نM �uu(د

وري  ر�%ي، اراwh نw16 را� و در ن���� ا��iد �Oخ�u'�� wد ����u   	�ان2 در @�� ��ن��&    خ�و@,، �, 
�!�)'�	, از ا��O -uخu& را   	�ان2 �& خ��, w�R   آ& روش �"1/��دي در ا�- �j�.      ,� &3�6"�ر �4"2 ��ش2  

وري در )�uز��ن�� �u7ار    ر�%ان و آ�رش/�)�ن ����u  و ا�- �!�)'�ت را در اخ0"�ر ��ن��&      . ��ش8 ده2 
  .ده2
	�ان O/�2- 	�ص"w  ه�ي ا�- 	!I"6، �, ح�ل �� �/��� �& 	�g"!�ت ��آ�ر و �� ا)�س ���0&  

  :)"�)0, را ن"% اراh& داد
�Cن& آ& در �V  &� &3�6, ن�4 ا��ان و نz��0 ح�ص� Mن، ه�Tن در ش�آ� �وري ���� �!�)'& رش2 - ١

Mن ��داخ0& ش2، نi"0& 	`""�ات در آ�ر�M, ا)� و 	`""�ات 	>/��3ژي ن86 �[\�ي را ا��4د ن/�Tد� 
����0j� �jه�ي Rزم  ا�- در ص�ر	, ا)� آ& �� و@�د ��99H0ن و دانT1/2ان داخV,، �,. ا)�

ش2 	� 	`""� در دان8 �/, و   Mن�ن �� ص/#� ه�O& �"�01 ��اه; �,C"�ي از Mن�ن و ار	'�ط ��اي ����
  .ار	�6ء @��=�� �TV, آ�1ر، ن60j� 86"; خ�د را در رش2 	>/��3ژي ن�1ن ده2

ا�- �3�6& �& د3"� در د)�0س ��دن ا��GKت Rزم و �#0'� در ش�آ� �V, ن�4 ا��ان، در   
 ،&0��C 8 ص�رتH� -3"2ي  ا�- روش ���7ا���!�)'�ت در ا��	��1ي ص/#0, و H� &"Vدر آ ;"T#	 
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رود �R�{jن ����K& �� �/��� �& نz��0 �& د)� �2�M راه>�ره��, در @�� �"1'�د  ا)� و ا�"2 �,
  .ور �!�ر اراh& ن��T/2 اه2اف آGن 	�)#& آ�1ر از �* ا�907د ن��د� �!�ر �& �* ا�907د ����

ور �!�ر ���2 ا�20ا )�زوآ�ره�ي ����ط  �, ���� )�ز��ن��ي ا@�ا�,، ��اي 	'��2 ش2ن �& ن��ده�- ٢
.T@ &�  د )�خ�0ر ��'�د�i3"��0ي خ�د �7ار ده/2، ز��ا �!�)'& و ا��#� wت را )��3ح��GKوري اM

�3ا، �* )�ز��ن . آ/2 وري، �� ���w ا��GKت ص!"e و @��. از )�ز��ن، �#/, �"2ا �, ����
ه�ي درون  ه�ي ���1Hي �M ;0j"( �� PV0Hوري داد� ه�ي ا��GK	, و @T. 	�ان2 �� ا��iد ��ن* �,

;0j"( �"Eد ���� )�ز��ن, ن�'�� wخ�O د )�خ�0ر�i!� وب، را� را ��اي ا�	2 ه�ي ��Tد� ن��M وري.  
٣-;"T9uu	 2 ازuu#�   ��uu�� ��9يuuب ش�خ�uuH0رد ان�uu� ي در�uu"C   �uu"V!	 2uu/ن�� Yuu(�/� *uu"/<	 *uu� ،وري

وري را ان�iم ده2u و ��ا�u� �u[\� در      �خ��9ي ���� 	�ان2 �!�)'�ت ����ط �& ش     ه� �,  ��ش1, داد� 
ا�� )�خ� �* )"�u<� ;0juن"%�، آ�uK &u� &uر �"�)�u� &0u ا	�9uل �u&          . وري را �#"- ن2��T 	`""�ات ���� 

�u"Cي   	�انj� 2"�ر در 	T9u";  وري )�ز��ن را ��ن"�0ر آ/0j"(      ,� ،2; ا��GK	, )�ز��ن، رون2 ����    
  .�ن آT* ن2��Tو 	2�2i ن�E در 7'�ل �#�3"��0ي )�ز�

وري، ش/�خ� ��ا�� �[\� در 	`""�uات Mن و در ن���UH1u� �u      ���2 د�7 آ�د آ& �!�)'& ����      -�
                ��u�� د�u'�� wuخ�O 1, ازuH� Xu6� ،�u�"@ورود��� و خ�و w/"�� آ�دن ن�6ط   ,u� ب�ju!� 2  وريu�M . در

نz��0 از ا�- �3ا، . ده2 وري را ��ش8 �, ح6"�6 ا�- �8H� X6� 8H �!�)'�	, از �Oخw ��'�د ����   
وري، ن"�ز�/u� 2u*     وري آT* نu<V� ،2��T& ا�u%ا���u�� 8         	�ان2 �& ا�%ا�     ���� 8	h��/, نT,   �!�)'�ت �& 

وري،  ر�%ي در @�� ا�%ا�8 ����   ا�� ��اي ��ن��&  . وري ا)�  ر�%ي و 	�"w ن16& ��'�د ����      ��ن��&
وري  �[\� در 	`""�ات ����u وري و هdT/"- ��ا��   اح0"�ج �& ش/�خ� )�ز��ن از 3!�ظ �"1"/& ����       

ر�%ي ص!"e و �VT, در ا�u%ا�8       	�ان2 ���& ��ن��&   �3ا نz��0 �!�)'�ت �,   . ه�ي �Cش0& ا)�   در دور� 
   . وري ��ش2 ����
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7
%� c&���   
١. ,!cا� ،( و ح"2 -j,TQک� *��� ،)3#�ت و[�؛ وري ���� )١٣٨٢�c� &j( ,ن�Cوه��1ي ��زرm�. 

 .�mوه��1ي ��زر�Cن,  �[)3�c� &j#�ت و؛وري C"�ي ک�ر�M, و ���� ز�اص�ل ان2ا) ١٣٧٩( ا���, �"'2ي، ع .٢

وري؛ ��آ% ن�1 دان1=�� ص/  ,0#	V!"� و �!�)'w ����) ١٣٨٢(اور�,، )"2 آ�Q; و �"�Tن>�ر، �!2Tص�دق  .٣

 .ا�"�آ'"�

C%ارش ا�907دي و 	�ازن��& ��ن� ��ک%ي @��Tري  ))���3ي �PV0H( ��ن� ��ک%ي @��Tري ا)�G, ا��ان .٤
G(ا��ان و )��� ا ,�http//www.cbi.ir 

، ٧٥ ش�Tر�  �Vi& 	!6"�6ت ا�907دي،وري آ� ��ا�� در �8H ن�4 و �Cز ا��ان؛ ����) ١٣٨٥(وا�, ن�iر، دار��ش  .٥

 .��� و ��Mن

؛ ��آ% ان�10رات �TV, دانM ��=1زاد )	i%�& و 	!M �"Vن در )�ز��ن(وري  �����2 ����) ١٣٨٤(ر�g  خ�آ,، Grم .٦

,�G(ا. 

٧. "V����� 24"6, ��اي �!�)'& رشV	 ,32� &h؛ ارا-j!� ،و ا��1ر��ن �g2رT!� ،,h�g�  وري آ� ��ا�� از ���32ي

در  ( �2رسوري ش�آ� �V, ن�4 ا��ان؛ �V9/��& ه� و ش�خU 	�رن>��j"h و �!�)'& رش ���� 2	V!"� ��ش1, داد�

 ).د)� �Oپ

٨.  -j!� ،و ا��1ر��ن �g2رT!� ،,h�g�"V�)١٣٨٥ (� 2و  ����!�)'& رش ,�M`""�ات آ�ر	وري آ� ��ا�� و ��ر), 

;"T#	 ��32ي� *T>/��3ژي �& آ	ش1, داد� �� �"V!	 &0��� 3#& ��ردي در �"2ان��ي ن04,:ه��c� *�  وه��1ي ؛m� w��/V9�

 .٧٠ـ٩٠، )�ل ش1;، ش�Tر� )�م، ��h"%، ا�907دي

٩. ,h�g�"V؛��g2 رT!� ، د�#j� ،,V"Vو ؛خ -j!� ،ا��1ر��ن T"Vj	 ،, 2"��32ي )�١٣٨(وح� ;"T#	 &0��� �"V!	 
 .١ـ٧ ،)�ل ه24ه;، ��h"% و ز��0jنا�"�آ'"�،  	>/��3ژي و ��Vم �Vi&؛ س�#>� ه�ي داد� ��ش1,

10. Alirezaee, M. R. & Afsharian, M. (2007) Model Improvement for Computational 

Difficulties of DEA Technique in the Present of Special DMU's; Applied Mathematics and 

Computations, 186, 1600- 1611. 

11. Alirezaee,M.R .& Afsharian,M. (2007) A Complete Ranking of DMUs Using Restrictions 

in DEA Models; Applied Mathematics and Computations. 189  1550- 1559. 

12. Banker, R.D., Charnes,A. & Cooper,W.W. (1984) Some Models for Estimating Technical 

and Scale Efficiencies in Data Envelopment Analysis; Management Science, 30, pp. 1078-

92. 

13. Brooke, A.D., Kendrick, A., Meeraus, A. and Raman, A. (1998) GAMS a User Guide; 

GAMS Development Corporation. 

14. Casu, B., Girardone, C. & Molyneux, P. (2004) Productivity Change in European 
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