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  چكيده
آن از علت مشكلات ساختاري بودجه عمومي دولت و اثر پذيري شديد با توجه به ساختار اقتصاد ايران و به

رود، عملاً نوسانات نوسانات شديد قيمت نفت و در نتيجه نوسانات وجوه حاصل از فروش آن، انتظار مي
لذا اين مقاله، با طراحي يك الگوي ساده . دهدسياست مالي، بانك مركزي و سياست پولي را تحت تاثير قرار 

هاي ، اثر تكانه)مت و دستمزدقي(كينزين جديد و مبتني بر مباني نظري خرد و وجود چسبندگي اسمي
در اقتصاد ) توليد و تورم(تكنولوژي، قيمت نفت، مخارج دولت و سياست پولي بر متغيرهاي كلان اقتصادي 

  .ايران را مورد بررسي و تحليل قرار داده است
زماني و به طور سالانه براي دوره  1383هاي مورد استفاده در اين مقاله به قيمتهاي ثابت سال تمام داده

 - گيري از متغيرها با استفاده از فيلتر هدريك بعد از لگاريتم. باشندبوده و به صورت سرانه مي 87-1345
  . كنيمزدايي ميپرسكات، متغيرها را روند

معادلات نهايي الگو، حول وضعيت باثبات خطي شده و با استفاده از رهيافت اُهليگ، معادلات تصادفي 
در نهايت با . تصريح شد Matlabنويسي حالت در محيط برنامه-لگوي فضايصورت يك اخطي شده، به

هاي سازي شده با دادهشبيه يمقداردهي برخي پارامترها از مطالعات گذشته و برآورد تعدادي از آنها، متغيرها
  . واقعي مقايسه شد و اعتبار مدل محك خورد
هاي مختلف بر براي توضيح وقايع و تاثير تكانه شده، قادر استنتايج حاكي از آن است كه الگوي معرفي

دهد توابع عكس العمل آني متغير همچنين نشان مي. سازي كندمتغيرهاي كلان از حالت باثبات را شبيه
هاي ها بجز تكانه تكنولوژي افزايش يافته و توليد غير نفتي نيز در برابر تكانهتورم در برابر همه تكانه
 . يابدمخارج دولت و عرضه پول افزايش ميتكنولوژي، قيمت نفت، 

 

 JEL :E31, E32, E52,E62,C61طبقه بندي

، DSGE در الگوهاي) مقداردهي(مدل تعادل عمومي پوياي تصادفي، كاليبراسيون :يكليدواژگان 

  چسبندگي قيمت و دستمزد

                                                                                                                   
  F_fkm21@yahoo.com                                       دانشجوي دكتري دانشكده اقتصاد دانشگاه مازندران. 1
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  مقدمه. 1

مدل، بازگو كننده شرايط بيان كرد از آنجايي كه، پارامترهاي برآورد شده  (Lucas, 1976)لوكاس 

لذا، سوالات مربوط به . حاكم بر اقتصاد نيستند و شرايط اقتصادي هميشه در حال تغيير است

انتقاد لوكاس باعث شد تا . شوداثرگذاري سياست پولي توسط اقتصادسنجي سنتي پاسخ داده نمي

كلان با حقايق كلان  هاي اقتصادهايي در اقتصاد كلان استفاده كنند كه نظريهمحققين از مدل

  . اقتصادي مربوط به پارامترها، با يكديگر تركيب شود

هاي الگوسازي ادوار تجاري واقعي و كينزي جديد با توجه به انتقاد لوكاس داراي پيش فرض

استفاده از پايه والراسي براي الگو، نظمي را . باشدشده است كه مبتني بر الگوهاي والراسي مي انتخاب

 هايبدين معنا كه در اين حالت، الگوساز، الگوي خود را بايد براساس ويژگي. كنديل ميبه آن تحم

هاي والراسي براي به سازد كه كدام يك از ويژگيعلاوه بر اين، روشن مي. والراسي انتخاب كند

همچنين عنصر كليدي الگوسازي ادوار تجاري واقعي و . باشنددست آوردن نتايج، اساسي و مهم مي

از آنجا كه الگوهاي ادوار تجاري واقعي جديد بر . جديد اين است كه بر تعادل متمركز استنزينكي

كنند، غالباً و به طور كامل رفتار متغيرهاي برانگيزاننده را مشخص مي تعادل عمومي تمركز دارند

  .شوندخوانده ميDSGE(1(تصادفي  ياين الگوها، الگوهاي تعادل عمومي پويا

هاي پولي بر متغيرهاي كلان مانند محصول كل، تورم، اشتغال ه اثرگذاري سياستدر مورد نحو

گذاري و طول وقفه آن اثر در قالب مدلهاي كينزين جديد مطالعات و نرخ ارز و همچنين مدت اثر

  با استفاده از الگوي  (Givens, 2001)گيونز . زيادي در كشورهاي مختلف صورت گرفته است

DSGE هاي پولي، نتيجه گرفت كه افزايش در نرخ بهره آمريكا در اثرگذاري سياست براي اقتصاد

  . شوداسمي سبب كاهش محصول، تورم و دستمزد واقعي مي

با  DSGEبراي منطقه اروپا در مدل (Smets and Wouter, 2003)اسميت و وودرز 

يش يكباره نرخ بهره و ها و دستمزدها نشان دادند كه تكانه سياست پولي باعث افزاچسبندگي قيمت

هاي خارجي به كندي به افزايش ارزش پول ملي شود و همچنين خالص داراييافزايش نرخ ارز مي

 DSGEتكرار مدل  (DiCecio and Nelson, 2007)ديسيسيو و نلسون . دهندواكنش نشان مي

 (Christiano, Eichenbaum and Evans, 2005)به كارگرفته شده در مقاله كريستيانو، اچينبام و اوانز 

طبق نتايج اين . به كارگرفته شده است) قيمت و دستمزد(است، كه در آن هر دو چسبندگي اسمي

. ها كارآيي داشته باشدهاي پولي داده شود تا اين سياستبايد تغييرات مداوم در سياستمطالعه، مي

                                                                                                                   
1. Dynamic Stochastic General Equilibrium 
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در نهايت مطالعه . واهد داشتگذاري خپولي بيشترين تاثير را بر سرمايه همچنين تغييرات سياست

   .باشدمي دهد كه اهميت چسبندگي قيمت بيش از چسبندگي دستمزد در انگلستاننشان مي

را براي كشور شيلي با فرض  DSGEمدل  (Medina and Soto, 2006)مقاله مدينا و سوتو 

ر در رفتار گذاري و عادت ماندگاچسبنده، وجود هزينه تعديل سرمايه يهاوجود دستمزد و قيمت

شود، توليد ناخالص داخلي، مصرفي، طراحي كرده و نتيجه گرفته كه تكانه سياست پولي باعث مي

  . يابدگذاري افزايش و تورم كاهش مصرف و سرمايه

هاي قيمت نفت بر اقتصاد ايران نيز مي پردازد، لازم است به ازآنجايي كه اين مقاله به اثر شوك

  .تي موجود در اين موضوع ارائه شودچند مورد از سوابق مطالعا

هاي قيمت نفت عمدتاً برروي هاي اقتصاد كلان درباره اثر تكانهادبيات موجود در مدل

هاي هاي قيمتي نفت، عمدتاً به عنوان مثال بارزي از تكانهكشورهاي واردكننده نفت متمركز و تكانه

هاي نفت، هزينه نهايي اين با افزايش قيمتاز اين منظر، . اندبرونزاي طرف عرضه در نظر گرفته شده

يابد، كه اين امر فرايند منجر به كاهش نهاده افزايش و لذا ميزان مصرف بهينه آن كاهش مي

بازدهي نهايي هزينه كرد هرواحد منابع پولي بنگاه روي نهاده نفت و نهايتاً كاهش توليد كل خواهد 

  . شد

RBCدر يك الگوي  (Kim and Logani, 1992)» كيم و لونگاني«
را طراحي كرده كه در  1

هاي شود و نتيجه گرفته شده است كه تكانهآن، انرژي به عنوان يك نهاده در تابع توليد وارد مي

 . دهدقيمت نفت، اقتصاد را مستقيماً تحت تاثير قرار مي

                                                                                                                   
1 .Real Business Cycle  گسترش مكتب ادوار تجاري حقيقي)RBC ( ميلادي در واقع انقلابي  1980در دهه

رفت؛ زيرا، اولاً اين مكتب با گسترش چارچوب تحليلي تعادل عمومي هاي كلان اقتصادي به شمار ميدر تحليل

كنند، پايه يابي ميها و ساير كارگزاران اقتصادي، اقدام به بهينهكه در آن خانوارها و بنگاه) DSGE(پوياي تصادفي

. خرد براي تحليل روابط كلان اقتصادي فراهم آورد كه قبلاً نبود آن، مورد انتقاد منتقدين اقتصاد كلان قرار داشت

دلها، انبوهي از ابزارهاي كمي محاسباتي از علم رياضي وارد ثانياً، به دليل نياز تكنيكي به ابزار رياضي در حل اين م

ها جايي نداشته و فرض بر وجود رقابت چسبندگي RBCولي از آنجا كه در مكتب  .اقتصاد شده و گسترش يافتند

اين موضوع . توانستند منجر به نوسانات اقتصادي شوندوري ميهاي بهرهكامل است، تنها عوامل حقيقي چون شوك

دانستند، مدت در تبيين نوسانات اقتصادي موثر ميهاي پولي را حداقل در كوتاهكه سياستباور بسياري از اقتصاددانان با 

ها و رقابت ناقص به اين مدلها، زمينه كينزين جديد با وارد كردن چسبندگيسازگار نبود و در نتيجه مكتب 

 .ل عمومي پوياي تصادفي فراهم نمودهاي تعادمطالعات اقتصاد پولي را با استفاده از مدل
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ود از فرض رقابت ناكامل در الگوي خ (Rotemberg and Woodford) »روتنبرگ و ودفورد«

درصدي در  10نتيجه گرفته شده است كه يك افزايش   RBCدر اين الگوي. انداستفاده كرده

  .و يك درصدي در توليد و در دستمزد واقعي خواهد شد 5/2قيمت نفت، منجر به كاهش 

آزمون تجربي . به بررسي اقتصاد نفتي ونزوئلا پرداختند (Saez and Puch, 2002)» سائز و پاچ«

كند و با افزايش كه مدل، برخي از خصوصيات ادوار تجاري كشور ونزوئلا را تشريح ميدهد نشان مي

  .يابدگذاري و توليد نيز افزايش ميقيمت نفت و درآمدهاي نفتي، مصرف، سرمايه

) 1388كاوند، ( »حسين كاوند«توان به مطالعه همچنين در مطالعات داخلي در اين زمينه، مي

قابليت كاربرد الگوهاي تعادل عمومي تصادفي براي اقتصاد در حال توسعه اشاره نمود كه به بررسي 

را به علت اينكه به طور صريح نرخ رشد توليد را در بر دارد، به عنوان  1پردازد و الگوي آيرلندايران مي

الگوي ادوار تجاري واقعي كه قابليت هماهنگ شدن با اقتصاد در حال توسعه ايران را دارد، معرفي 

هاي اسمي ناپذيريياب عمل كرده و انعطافدر اين الگو نيز خانوار به عنوان تك كارگزار بهينه. كندمي

مقاله حاضر در پنج بخش تدوين شده كه بخش بعدي به معرفي و تصريح مدل . شوددر مدل وارد نمي

داردهي تعادل عمومي پوياي تصادفي اختصاص يافته، در بخش سوم شبيه سازي و در بخش چهارم مق

  . گيري در بخش پنجم تقديم شده استو برآورد مدل و توابع واكنش آني ارائه و نتيجه

  

 طراحي الگو .2

خانوارها، (از يك مدل پولي با چهار كارگزار اقتصادي DSGEبراي بررسي اثرات پولي در الگوهاي 

استفاده ) و بخش پولي ايههاي توليدكننده كالاهاي واسطي، بنگاهيهاي توليدكننده كالاهاي نهابنگاه

 الگوي اين تحقيق بر اساس مطالعه گوگلي و نوسن. شودمي
(Gogley and Nason, 1994)  و

در اين الگو، عوامل زير با توجه به  .توسعه خواهد يافت (Frank Schorfheide, 2000) شورفايد

 صرف كننده همراه باموجودي سرمايه در قيد بودجه م -1: ساختار اقتصاد ايران اضافه شده است

  هاي توليد كننده كالاي نهايي و واسطه همراه با چسبندگي قيمت، بنگاه - 2دستمزد، قرارداد 

  . بخش پولي -3

   

                                                                                                                   
1. Ireland  
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  نمونه خانوار -1-2

ــا دوره عمــر بينهايــت   ــه ب انتخــاب مصــرف، ســپرده، موجــودي ســرمايه و عرضــه   درخــانوار نمون

  :به صورت زير استكننده نمونه ظاري مصرفتابع مطلوبيت انت. گيردكار تصميم مينيروي

max�C�,��,	�
�,M�,D���� ∑ β� �C����
��� � ψ ���������

���  ∞�!�                                                 )1(  

βكـــه در آن      " �0,1�1مقـــدار مصـــرف،  Ct عامـــل تنزيـــل،    % h� اســـت فراغـــت .

 .باشــدمــيزمــاني مصــرف  كــس كشــش جانشــيني بــينع Φ ؛مثبــت هســتند  ψ، η وΦپارامترهــاي

. ضـريب وزنـي فراغـت در تـابع مطلوبيـت اسـت       ψ عكس كشـش عرضـه نيـروي كـار و      η پارامتر

ــذاري ســرمايه ــر از اســتهلاك   �iگ 1�و موجــودي ســرمايه غي % δ�k���   ــه موجــودي اســت، ك

ــورت    ــه صـ ــد بـ ــرمايه دوره بعـ 1���iسـ % δ�k� , k�-�،1 ــه در آن δكـ " �0,1�ــرخ    نـ

  . باشداستهلاك سرمايه مي

و  Mt-1خانوارها براي هر دوره مانده اسمي پولدر قيد اول، : باشدبا دو قيد روبرو ميخانوارها 

خريد كالاهاي تا صرف  ندنكدريافت مياز دولت  Ttاسمي برابر با  يهمچنين پرداخت انتقالي يكجا

 پيش پرداخته نقديقيد  .خانوار مجبور به نگهداري پول نقد است .كنند) �c(اريمصرفي دوره ج

�P�c  :كندفرض مي 0 M��� � T�        
در  tبراي خرج كردن در زمان  tپرداخت انتقالي در زمان . است tسطح قيمت در زمان  Pt در آن كه

�c  : شودشته ميصورت ديگر نو هب پيش پرداخته نقديعبارت ديگر، قيد ه ب. دسترس است 0 M���P� � τ�                                  )2                                                                 ( �c  :قيد بودجه خانوار به صورت زير است        � i� � M�P� � TA�P� 0 M���-F�-B�P� � w�h� � r�k� � τ�                            )3(              

، )�i(گــذاري، ســرمايه)�C(واقعــي بــراي خريــدهاي مصــرفينمونــه خــانوار  هــايكــه در آن هزينــه  
 ،عنـي ي .زمـان حـال در دسـترس و كـافي اسـت      )�M(و مانـده اسـمي پـولي    �TA�P ماليات ناخـالص  

شـامل درآمـد نيـروي     نمونـه  خـانوار درآمـدي  منـابع  . حداكثر مقدار مخارج برابـر بـا درآمـد اسـت    

درآمــد حاصــل از ســود ، )���M(مانــده اســمي پــول دوره گذشــته  ،كــار، درآمــد اجــاره ســرمايه

. دنباش ـمـي كـه بـه صـورت واقعـي     )�τ(هـاي انتقـالي  و پرداخـت  خـانوار از بنگـاه   )Ft(سهام اسـمي 

  .دهندرا نشان مي واقعيدستمزد  �wو واقعي نرخ اجاره سرمايه  �rين همچن

                                                                                                                   
 . مراجعه شود (Dib) ديب قالهبراي اطلاعات بيشتر به م .1
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صـادق و   دسـتمزد هـاي اسـمي   ازآنجايي كه در اقتصاد ايـران فـروض مربـوط بـه نـوع چسـبندگي          

ــذا1ســازگار نيســت ــن تحقيــق ، ل ــراي راحتــي كــار در اي ــا  ب ــش مطــابق ب  (Walsh, 2003:266)وال

زد اسـمي خـود را بـا توجـه بـه دسـتمزد اسـمي سـال گذشـته          نمونه دسـتم  انوارخ شود،فرض مي

, �W  . كندو اختلاف در تفاضل قيمت دو سال تصور مي W��� � φW�P� % P��� �                                                                                 )4(  

φWاگـر  .سـازد را مشـخص مـي   شـاخص بنـدي  پارامتر  φWضريب    , -نشـان مـي   ،باشـد   0

ــرات قيمتــي روي     ــد داشــت و تغيي دهــد كــه خانوارهــا همــان دســتمزد ســال گذشــته را خواهن

   . اثري نخواهد داشت tدستمزد دوره 

  

  ها بنگاه -2-2

  ييبنگاه نمونه توليد كننده كالاي نها -الف

، توليد كننده كالاهاي نهائي از است هشدفرض  (Ierland, 2004a) آيرلندآنچه در  مشابه ،بنگاه نمونه

jدر آن كهاست،   �?Yواحدهاي كالاي واسطه " A0,1B را با قيمت اسمي ،P?�  كالاي نهائي و خريداريY� 
 (Dixit & Stigkutz, 1997)كه به تبعيت از دكسيت و استيگليتز  بر طبق معادله زير .كندرا توليد مي

 :توان نوشتمييك جمعگر است، 

�C Y?��θ���
θ

D dj��  θ �θ���D F Y�                                             )5(  

θ كــه در آن    G ــوده و كشــش    و1 ــاقص همــديگر ب كالاهــاي واســطه، متمــايز و جانشــين ن

نمونـه توليـد   بنگـاه    .…,t = 0,1پـس در طـي دوره   . بـين آنهـا برقـرار اسـت      θ 2جانشيني ثابـت 

ــده كالا ــا كنن ــاي نه ــه   را�?Y ، ييه ــراي هم jب " A0,1B  ــي ــاب م ــوري انتخ ــا  ط ــد ت ــودش كن س

  :حداكثر شود

maxYI� JP�Y� % KP?�Y?�dj�
�

L     

                                                                                                                   
شود خانوارها در يك بازار رقابت دهد كه در توابع دستمزد معرفي شده، فرض مينشان مي )1996( كيم .1

ارد كه در مورد عرضه كار خود تصميم كنند و هر خانوار قدرت آن را دانحصاري، نيروي كار خود را عرضه مي

  .گيري كند و دستمزد خود را بر اساس شاخص دستمزد كل اقتصاد تعيين كند
2. Constant Elasticity of Substitution 
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تـابع تقاضـا بـراي محصـول متمـايز توليـدي بـراي        شـرط مرتبـه اول ايـن    ، )5(با توجه به قيد  

  :1به صورت زير خواهد بود jبنگاه 

Y?� , MPI�P� N�θ Y�                                                                                                                )6(  

در . دهــدرا نشــان مــي   jكشــش قيمتــي تقاضــا بــراي كــالاي واســطه      θ%در آن  كه   

 ـ �Pط سـود صـفر   رش ـ و فر اسـت ي ص ـيسـود بنگـاه توليـد كننـده كـالاي نهـا       ،بازارهاي رقابتي ه ب

  :شودصورت زير تعريف مي

P� , MC P?���θdj�� N ����θ�         t=0,1,… . براي همه   

 

  ي واسطههاتوليد كننده كالا هايبنگاه -ب

اي كننــده كالاهــاي واســطههــاي رقابــت انحصــاري در بخــش توليــداي از بنگــاهاقتصــاد از زنجيــره

كننـد كـه در نهايـت پـس از     هـا، كـالايي متمـايز توليـد مـي     كـدام از بنگـاه   هر. تشكيل شده است

. شـود مـي ) مصـرف (كننـده كـالاي نهـايي، توسـط خانوارهـا خريـداري      تركيب توسط بنگـاه توليـد  

  . كنداز خانوار نمونه اجاره مي سرمايه دواح  �?kواحد نيروي كار و�?h  كننـده كالاهـاي واسـطه،   توليـد   jبنگـاه . شـود مـي  مـدل  وارد بخـش  ايـن  در هاقيمت چسبندگي

h?� )jبــه ميــزان �W لازم بــه ذكــر اســت كــه خــانوار بــا توجــه بــه نــرخ دســتمزد    " A0,1B (

كـل نيـروي كـار عرضـه     . كنـد امـين توليدكننـده كـالاي واسـطه عرضـه مـي       jواحد نيروي كار به 

 :برابر است با توسط خانوار منتخب در هر دوره هاي واسطهشده به توليد كننده

 h� , C h?�dj��  
ــين خــانوار منتخــب   ــرخ اجــاره ســرمايه   ،همچن ــه ن ــز ب ــه  �Rموجــودي ســرمايه خــود را ني ب

K?� )jميزان " A0,1B(  واحد سرمايه بهj كندامين توليد كننده كالاي واسطه عرضه مي: 

 k� , C k?�dj��  
k?�αQA�h?�S��α :كندواحد از كالا را به صورت زير توليد مي �?t ،Y در دوره j در بخش كالاهاي واسطه، بنگاه F Y?�       

0 در آن كــه   T α T وري در كــه شــوك بهــره( �Aتكانــه تكنولــوژي  اخيــر، در معادلــه. اســت 1

�ln  :كنداز يك فرايند اتورگرسيو مرتبه اول تبعيت مي) ها استميان تمام بنگاهA�� , W1 % ρAXln�AY� � ρAln�A���� � εA�       A G 0                                     )7(  

                                                                                                                   
 .مراجعه شود (Walsh, 2003:266)براي اثبات اين رابطه به والش  .1
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ρAوري،بهــره 1ســطح باثبــات  AYكــه در آن  " �%1,1�مبســته ســريالي داراي  ناهتكانــه  �εAو   

بنگـاه   .باشـد كـه در طـول زمـان همـواره ثابـت مـي      σAتوزيع نرمال با ميانگين صفر و انحـراف اسـتاندارد   

پـس،   .رسـاند بـه فـروش مـي    كـالاي خـود را   در بـازار رقابـت انحصـاري    نمونه توليد كننده كالاي واسـطه 

  . كندمشخص مي tطي دوره  را �?Pقيمت  ،j بنگاه نمونه توليد كننده كالاي واسطه

هــاي توليــد كننــده كالاهــاي شــود قيمــت كالاهــا چســبندگي دارد، يعنــي بنگــاهفــرض مــي  

لازم بـه توضـيح   . گام تعديل قيمت كـالاي خـود، بـا يـك هزينـه منـو مواجـه باشـند        واسطه به هن

هـاي رقابـت انحصـاري، در صـورتي كـه هـيچ نـوع چسـبندگي در مـدل          است در چـارچوب مـدل  

ــر ســطح قيمــت   ــوده و تنهــا ب ــول خنثــي ب ــر خواهــد گذاشــت وارد نشــود، پ ــه . هــا اث طبــق يافت

ــرگ  ــراي    (Rotemberg, 1982)روتنب ــاهي ب ــر بنگ ــر دوره    ه ــود در ه ــاي خ ــديل قيمته تع

پـردازد كـه   از تمـام كالاهـا در اقتصـاد مـي     CESهزينه تعديل را از طريق خريد يـك سـبد كلـي    

  : 2را دارد θاين سبد همان كشش جانشيني 

PAC?� , φP̂ � PI�_YPI��� % 1 ^ Y�                                                                             )8 (   

ــه   ــورم    πYدر آن  ك ــرخ ت ــات ن ــت باثب ــطه،   �?P، (Ireland. 2004a)حال ــالاي واس ــت ك قيم PAC?�  شــود وهزينــه تعــديل كــه بــه تــابع ســود بنگــاه اضــافه مــيφP   پــارامتر هزينــه تعــديل

  .قيمت است

سـود   فر، جمـع جريـان  در يـك زمـان ص ـ   در تصـميم پويـا   j بنگاه توليد كننده كالاي واسـطه   

, �?k?�  ،hسبت بهن را بر اطلاعات در دسترس انتظاري خود Y?�  وP?� كندحداكثر مي:  

maxa	I�,�I�,PI�b �� cd β
�λ� F?� P�⁄∞

�!� h                                                     
�?F  : زير خواهد بودبه صورت  3تابع سود آني   , P?�Y?� % P�w�h?� % P�r�k?� %  P�PAC?� 

�?Y  : باشدو قيود نيز به شكل زير مي , k?�iWA�h?�X��α ,   0 T α T 1     )9(                                                                 

Y?� , �P?�P�  
�θ Y�                        

                                                                                                                   
1. Steady State 

بوده  توابع تيلور يا كالوو دين تابع در مقايسه با توابع ديگر تعديل مانندليل انتخاب اين فرم تبعي، شكل ساده ا .2

  .است

3. instantaneous profit 
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  بخش پولي -3-2

تغييـرات مقـدار ذخـائر ارز خـارجي      بـر اسـاس   پايـه پـولي  در اين مدل، فرض بـر ايـن اسـت كـه     
 شـود و كـه توسـط بخـش خصوصـي تـامين نمـي       يـرات در كسـر بودجـه دولـت    يبانك مركزي، تغ

هـاي خـارجي سيسـتم    يي ـخـالص دارا . كنـد تغييـر   هـا دهي بانك مركزي بـه بانـك  رات قرضيتغي
بانكي و خالص بدهي بخـش دولتـي بـه سيسـتم بـانكي از عوامـل مهـم افـزايش حجـم نقـدينگي           

  . روند در ايران به شمار مي
دلايلــي هماننــد افــزايش درآمــدهاي ارزي ه هــاي خــارجي سيســتم بــانكي بــييــنانچــه داراچ  

افـزايش كسـري بودجـه دولـت و      افزايش يابد يا بـدهي بخـش دولتـي بـه سيسـتم بـانكي در اثـر       
حجـم نقـدينگي بـه علـت افـزايش       ، آنگـاه هاي وابسته بـه دولـت افـزايش يابـد    مؤسسات و شركت

هـا را يـا   اگـر مخـارج دولتـي افـزايش يابـد، دولـت ايـن هزينـه        . خواهد يافتدر پايه پولي، افزايش 
  .كندبا چاپ پول و يا برداشت از حساب صندوق ارزي جبران مي

ــار   ــه ت ــران نشــان مــيتجرب ــا افــزايش مخــارج دولــت، ماليــات يخي اقتصــاد اي هــا دهــد كــه ب
بـا برداشـت از حسـاب    . كننـد كننـد بلكـه دو عامـل ذكـر شـده تغييـر پيـدا مـي        افزايش پيدا نمـي 

ذخيــره ارزي، خــالص دارايــي خــارجي بانــك مركــزي تغييــر يافتــه كــه متغيــري اســت كــه پايــه 
ن نبـود موجـودي صـندوق ذخيـره ارزي بـا اسـتقراض       دهـد و يـا دولـت در زمـا    پولي را تغيير مـي 

يابـد كـه در   از بانك مركزي، متغيـر خـالص بـدهي بخـش دولتـي بـه بانـك مركـزي افـزايش مـي          
  . يابدهر دو صورت پايه پولي افزايش مي

خيـز، فـرض   با توجه به درجـه پـايين اسـتقلال بانـك مركـزي در بسـياري از كشـورهاي نفـت          
از محـل  ) �g(هـاي پـولي و مـالي بـوده و مخـارج دولـت      سياسـت شـود دولـت مسـئول اعمـال     مي

خلق پـول، درآمـدهاي ماليـاتي و نيـز درآمـد حاصـل از فـروش نفـت و صـادرات آن بـه خـارج از            
  :  1شودكشور تامين مالي مي

                                                                                                                   
مقــدار ضــريب آن در تــابع پــولي  ،بــزرگ خواهــد بــود ،بــراي كشــور ايــرانحــق الضــرب ي كــه رقــم ياز آنجــا .1

ايـن رقـم    ،وشـن شـدن بحـث   بـراي ر . ي ماننـد تـورم زيـاد خواهـد بـود     يبزرگ اسـت و اثـر آن بـرروي متغيرهـا    
ميـزان   1368-75اي هطـي سـال   :شـود توليـد ناخـالص آورده مـي    ازبراي سـالهاي مختلـف بـه صـورت درصـدي      

 8اي كــه رشــد ســالانه آن بــه طــور متوســط  بــه گونــه ،الضــرب پــول رونــدي صــعودي داشــته اســتفاده از حــق
الضـرب پـول بـه     صـل از حـق  هـاي مـذكور كمتـرين و بيشـترين ميـزان درآمـد حا       طـي سـال  . درصد بـوده اسـت  

ــه ســالهاي   ــوط ب ــا   1374و  1369ترتيــب مرب ــر ب ــاً براب ــي   6و  1اســت كــه تقريب ــد ناخــالص داخل درصــد تولي
ــوده ــد اســمي ب ــول درآمــد حاصــل از حــق 1376-83در هشــت ســاله . ان ــه   ،الضــرب پ ــي داشــته ب ــدي نزول رون

ســالها دامنــه تغييــرات درآمــد  در ايــن. درصــد بــوده اســت -1اي كــه رشــد ســالانه آن بــه طــور متوســط  گونــه
درصــد توليــد ناخــالص  1تــا  1377درصــد در ســال  3الضــرب پــول انــدك بــوده و تقريبــاً بــين  حاصــل از حــق

ــال   ــمي در س ــي اس ــت  1382داخل ــته اس ــان داش ــالهاي . نوس ــل از   1386و  1385، 1384در س ــد حاص درآم
 .الص داخلي اسمي بوده استدرصد توليد ناخ 3/2و  2/9، 4/1الضرب پول به ترتيب برابر با  حق
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 )10(                                                              g� , ta� � or� � Mm� % m���_� N               

ــاده    ــراي س ــين ب ــازي همچن ــد س ــروي از آيرلن ــه پي ــه   ، (Ireland, 2004a)ب ــورم ب ــرخ ت ن

�πصــورت , P�P��� ــي ــف م ــه  . شــودتعري ــر هزين ــه وارد ب ــراي تصــريح نحــوه تســري تكان ــاي ب ه

ان يــك تــوهــاي دولتــي را مــيشــود، لگــاريتم هزينــهدولتــي در الگــو كــه باعــث چــاپ پــول مــي

�ln   :به صورت زير تصريح نمود AR(1)فرايند تصادفي از نوع g�� , ρoln�g���� � εo,�                                     εo,� ~N�0, σr̂�                        )11(  

 هاير تصادفي، نماينده تكانهاين متغي. باشدمي 1بيانگر جمله خطا و از نوع نوفه سفيد  �,εoدر آن هك  

در رابطه بالا نيز نشان دهنده ميزان ماندگاري اين  ρo. هاي دولتي خواهد بودهزينهتصادفي وارد بر 

تجربه سالهاي گذشته نشان داده است كه هرچه درآمدهاي حاصل از . ها در طول زمان استتكانه

فته، به حدي كه از درآمدها پيشي گرفته و هاي دولت نيز افزايش يافروش نفت بيشتر شود، هزينه

شود كه مقدار توليد واقعي بخش نفت در طول فرض مي همچنين 2.شودموجب كسر بودجه مي

اين در . ثابت بوده و درآمدهاي حاصل از صادرات نفت به صورت دلار آمريكا وارد كشور شوند نزما

  :وان به صورت زير نوشتت، را مي�OR ،به صورت پول ملي درآمدهاي نفتي صورت

)12 (                                               OR� , e�Pu�yu                                                                 

yuكه در آن    باشـد كـه در ايـن مقالـه فـرض      يـا صـادرات نفـت مـي     سطح ثابتي از توليد نفـت    

مقـدار پـول رايـج    (نيـز بيـانگر نـرخ ارز    �e، 3شـود ام نفـت توليـدي صـادر مـي    بر اين است كـه تم ـ 

ــه ازاي هــر واحــد دلار آمريكــا  ــي ب ــر حســب دلار آمريكــا  �Puو ) داخل ــانگر قيمــت نفــت ب ــز بي  ني

�or  :صورت زير نوشتتوان بهدرآمدهاي واقعي نفت را در چنين شرايطي مي .باشدمي , OR� P�⁄ , We�Pu� P�⁄ Xyu                                                                                )13(  

                                                                                                                   
1 . Noise White 

كشورهاي صادركننده نفت به دليل ساختار و مسايل سياسي آنها، دولت به عنوان بزرگترين كارگزار اقتصادي  .2

انتظارات سياسي و اجتماعي از دولت كه عموماً فاقد . كشور در اغلب بخشهاي توليدي و خدماتي حضور فعال دارد

 .هاي جاري باشد هزينه ماننداي دولت نيز  هاي سرمايه شود كه اغلب تأثيرات هزينه ، سبب ميمبناي اقتصادي است

بيني  گذاري از رقم پيش كند، حجم سرمايه بندي مدون خود تبعيت نمي گذاري عمده دولتي از برنامه زمان سرمايه

شود كه  ي غيركارآمد نيز سبب ميرود و مديريت دولت فراتر مي) و بر اساس آن توجيه اقتصادي صورت گرفته(شده 

   .ها ضعيف باشد گذاري اي اين قبيل سرمايه اثرات توسعه

همچنين بايد ذكر نمود توليد نفت به علتهاي فني . شودبه قيمتهايي كه در بازارهاي جهاني نفت تعيين مي. 3

توانيم مي ،از نتايج اين تحقيقرايط موجود كاهنده باشد، ولي با توجه به كوتاه مدت بودن استفاده شتواند در مي

   .فرض كنيم اين ميزان ثابت است
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تـوان فـرض كـرد، نوسـانات درآمـدهاي نفـت در طـول زمـان بـه دليـل تغييـرات تصـادفي در             مي

بــراي تصــريح نحــوه تســري تكانــه برونــزاي وارد بــر قيمــت  . هــاي دلاري نفــت، رخ دهــدقيمــت

اسـتفاده   AR(1)يـك فراينـد تصـادفي از نـوع      بـه صـورت  در الگـو، از لگـاريتم قيمـت نفـت     نفت 

lnWPu�X  :شودمي , ρPu lnWPu���X � εPu ,�                                              εPu ,� ~N�0, σr̂�                  )14(  

εPuكــه در آن  ايــن متغيــر تصــادفي، نماينــده . باشــدز نــوع نوفــه ســفيد مــيجملــه خطــا و ا   �,

در رابطـه بـالا نيـز نشـان دهنـده ميـزان        ρPu. قيمـت نفـت خواهـد بـود    هاي تصادفي وارد بر تكانه

ــه  ــن تكان ــدگاري اي ــان اســت مان ــا در طــول زم ــب . ه ــرخ رشــد حــال  (Dib,2001)مطــابق دي ن

 :شودبه اين صورت تعريف مي tناخالص پول در دوره 

 )15(                                                                  u� , M�M��� , m�_�m���                                 

شـود،  علاوه بر تغييراتي كه در اثر تصميمات مستقل مقام پولي در نـرخ رشـد پـول ايجـاد مـي        

الضـربي كـه بـراي    دهد و مقدار حقذخائر بانك مركزي را افزايش مي قسمتي از درآمدهاي نفتي كه

�ln  1.شود نيز نرخ رشد پول را تحت تاثير قرار خواهد دادجبران كسري بودجه دولت ايجاد ميu�� , ρxln�u���� � �1 % ρx�ln�uy� � γPu εPu � � γoεo� � εx                             )16(  

ρxكه   " �%1,1�شوك عرضه پول كه از نظر سريالي  εx، مقدار باثبات نرخ رشد پول و 

�در صورتي كه. است σxمستقل بوده و داراي توزيع نرمال با ميانگين صفر و انحراف معيارγPu � 

�ضريب نوسانات قيمت نفت،γo�ا ضريب نوسانات مخارج دولت صفر باشد، سياست پولي كاملاً برونز 

  . و تنها براساس تصميمات بانك مركزي و مستقل از ديگر نوسانات اعمال خواهد گرديد

 

 حل و تحليل نتايج مدل در اقتصاد ايران  ��

. گـردد در اين قسمت، مـدل طراحـي شـده در قسـمت قبـل بـه طـور تجربـي حـل و تحليـل مـي           

بـراي يـادآوري    .شـود خطـي مـي   -براي اين منظـور، ابتـدا مـدل حـول نقطـه باثبـات آن لگـاريتم       

پــس از خطــي كــردن . خطــي كــردن مــدل بــه قســمت پيوســت مراجعــه نماييــد -روش لگــاريتم

گيــري از مطالعــات انجــام شــده و حقــايق آشــكار شــده در ادبيــات مــدل، پارامترهــاي آن بــا بهــره

بـا محاسـبه    Matlab سـرانجام، بـا رهيافـت اهُليـگ در محـيط     . شـود برآورد مـي  DSGEالگوهاي

  .گردد، اهداف تحقيق بررسي مي2ر توابع واكنش آنيو ترسيم نمودا

                                                                                                                   
 هاي، نرخ رشد پولي را وابسته به تكانهمورد نظرشدر مطالعه خود براي معرفي قاعده پولي   (Dib, 2001)ديب .1

 .است تكنولوژي آورده

2. impulse response functions 
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  كاليبره كردن - 3- 1

هاي مدل حل از آن حل است، متغيرها برخي از عقلايي انتظارات جملات شامل DSGE مدل ازآنجايي كه

  (Blanchard and Kahn, 1980)كان و بلانچارد. است دشوارتر عقلايي انتظارات وجود بدون ديناميك

 در مرجع رهيافت يك به نمودند، مطرح انتظارات عقلايي خطي هايمدل حل براي رهيافتي كه

 اختصاص هامدل اينگونه حل براي مختلف هايرهيافت هئارا به زيادي مطالعات .شد تبديل ادبيات

  .انديافته

1اهُليگ رهيافت
2نامعين ضرايب روش بر 

ر د كالممك توسط ابتدا نامعين ضرايب رهيافت .تاس مبتني 

 كليه كه است اين هليگاُ رهيافت اساسي ايده. رفت كاره ب خطي پوياي هايتگاهسد حل براي 1982سال 

 متغيرهاي بردار ،Xt-1شد تعيين پيش از درونزاي متغيرهاي بردار از خطي تابعي صورته ب سيستم متغيرهاي

3تعادلي تغيير بازگشتي قاعده كه(�z برونزا
  .دشون نوشته )شودمي ناميده 

 در .شوندمي ناميده نيز شده تعيين پيش از متغيرهاي يا اقتصاد وضعيت متغيرهاي ،اين متغيرها

 رهيافت در كه آنگونه نشده تعيين پيش از و شده تعيين پيش از متغيرهاي تفكيك هليگاُ رهيافت

با  كه شودمي انجام ايگونهه ب متغيرها گذاريزمان زيرا .نيست ضروري دارد، اهميت وكان بلانچارد

 .وندشمي مشخص tشوند با زمان مي تعيين tدوره  در كه متغيرهايي ؛باشد سازگار مدل اطلاعاتي ساختار

 رهيافت اين .شوندمي تعيين t-1 زمان،  در شوندمي مشخص  t-1زمان با كه متغيرهايي ترتيب همين به

 نشدهتعيين پيش از و شده ش تعيينپي از متغيرهاي تعيين به مربوط مشكلات ،متغيرها گذاريزمان

 تواندمي شود، مشخصپيشتر  يا t-1زمان  با كه درونزايي متغير هر ترتيب بدين .سازدمي مرتفع را

 از پس مدل هليگ،اُ رهيافت به مدل حل براي .شود گرفته نظر در وضعيت متغير يك عنوان به

0 :شودشته مينوزير شكل به ،خطي - لگارتيم , Ax� � Bx��� � Cy� � Dz�                               0 , E�AFx�-� � Gx� � Hx��� � Jy�-� � Ky� � Lz�-� � Mz�B                                                 z�-� , Nz� � ε�-؛�  E�Aε�-�B , 0                    
انتظاري و معادله دوم، كليه معادلات غيرانتظاري و معادله  كه معادله اول، كليه معادلات غير

 از متغيرهاي اندازه به حداقل يعني( n برابر  Cه ماتريسرتب ،شودمي فرض. باشدها را شامل ميتكانه

 بازگشتي قواعد و )باشد داشته وجود مستقل غيرانتظاري معادله n يعني، .باشد نشده تعيين پيش

�x :تاس زير به صورت تعادلي تغيير , Px��� � Qz�                               
                                                                                                                   

  .هليگ مراجعه نموداُ toolkitتوان به براي اطلاعات بيشتر مي .1
2 undetermined coefficients 

3 recursive equilibrium law of motion 
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y� , Rx��� � Sz�                               
هاي متغيرمعرف  ��و ��k,mعبارتنداز1متغيرهاي درونزاي حالت معرف Xt رابطه اين در كه  

,�y ديگر درونزا π, c, h, ξ, w, r, or, e, λ, i �  كه  سياستگذاري متغيرهاي يا هاتكانه معرف �� و

, �A ،uشامل Pu , g� ها عبارتند ازابعاد ماتريس .است :A11*2 , B11*2 , C11*11 , D11*4 , F2*2 , 

G2*2 , H2*2 , J2*11, K2*11, L2*4, M2*4, N4*4 .  

,�αپارامتر  تحقيق نوزده اين در   δ, β,Φ, η,θ, Θ, , �P, �W, ρx, ρPu , ρo, ρA, σM, σo, σPu , σA, γPu ,γo� 

  .شودحال به برآورد برخي از پارامترهاي اين مدل پرداخته مي. دندهاطراف حالت باثبات را نشان ميمتغيرها  رفتار

هاي نرخ رشد پولي مربوط به ويژگي انتخاب پارامترهاي فرايندهاي برونزاي ،در اين قسمت

پيروي از مطالعه گيري اين پارامتر بهبراي اندازه M2ه از متغير تقاضاي پول اقتصاد ايران است ك

هاي رشد پول با استفاده از داده. آيدبه دست مي  (Cooley and Hansen, 1989)كولي و هنسن

هاي زماني منتشر شده از كه از سري ميليارد ريالبا واحد  1345- 1385سالانه مربوط به سالهاي 

�∆ :است سلامي ايران گرفته شده، محاسبه شدهسوي بانك مركزي جمهوري اlogMt� , 0.10095 � 0.562 ∆�logMt%1�                     )17(                                                       �3/22�     �4/32� 
داري ضرائب معني باشد كه نشان دهندهمي) t(كه مقادير درون پرانتز بيانگر مقدار آماره آزمون 

σM مقدار انحراف معيار پسماند رگرسيون فوق . برآورد شده است , و همين باشد مي0.06158

ρMطور  , Θو نرخ سالانه رشد اسمي پول  0.562 , �.����^���M , . آيدبه دست مي  0.2304

   .باشدمي% 04/23برابر ) Θ(رشد پولي در اقتصاد ايران  نرخ سالانه پس

- 87هاي سالانه در دورهبا داده) g(هاي مصرفي واقعي دولتگيري از متغير هزينها لگاريتمحال ب

هاي زماني منتشر شده بانك مركزي جمهوري اسلامي ايران گرفته شده است، به كه از سري 1345

چون در ادبيات ادوار . پردازيمبرآورد پارامترهاي فرايند برونزاي مخارج مصرفي واقعي دولت مي

باشد، لذا جاري تاكيد بر انحرافات نسبي متغير مخارج مصرفي واقعي دولت از مقدار باثبات آن ميت

سپس . شودپرسكات، ابتدا بخش سيكلي اين متغير استخراج مي-با استفاده از رهيافت هدريك

يافته اين بخش سيكلي، بيانگر عدم وجود ريشه واحد در بخش سيكلي آزمون ديكي فولر تعميم

براي مخارج واقعي دولت  AR(1)توان با نوشتن الگوي بنابراين، مي. باشدج مصرفي دولت ميمخار

، ضريب الگو )يا همان بخش ادواري اين متغير(به صورت يك رابطه انحراف از وضعيت باثبات 

AR(1) را براي بخش سيكلي لگاريتم مخارج مصرفي واقعي دولت به صورت زير برآورد نمود :  

                                                                                                                   
  .دهدرا در مدل نشان مي پيشتر ياو  t-1است كه اطلاعات  درونزاييمتغير حالت، متغيري  .1

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  همرادي و دكترمحمدعلي احسانياصغر شادكترسيدفخرالدين فخر حسيني، .../چسبندگي قيمت و 

 

14

g� � , ρog� ��� � ε�                                   )18(                                                             g� � , o. 69g� ^R         و                ��� , 0.47                                                             �6.20�                                                                

�gكه در رابطه بالا  بيانگر انحرافات نسبي مخارج واقعي دولتي و مقدار درون پرانتز بيانگر مقدار  �

σo مقدار انحراف معيار پسماند رگرسيون فوق . باشدمي) t(آماره آزمون  , باشد و همين يم0.04

ρoطور  ,   . آيدت ميبه دس 0.69

توان پارامترهاي فرايند تصادفي قيمت همانند برآورد پارامترهاي فرايند مخارج واقعي دولت، مي

و از رهيافت  1345-87در دوره  1هاي سالانهبراي اين منظور از داده. نفت را نيز برآورد كرد

س با استفاده از شود؛ لذا ابتدا بخش سيكلي اين متغير استخراج و سپپرسكات استفاده مي- هدريك

يافته، عدم وجود ريشه واحد در بخش سيكلي لگاريتم قيمت نفت مورد آزمون ديكي فولر تعميم

صورت يك رابطه انحراف براي لگاريتم قيمت نفت كه به AR(1)ضريب الگوي . گيردبررسي قرار مي

��Pu  : شده استاست، به صورت زير برآورد ) يا همان بخش ادواري اين متغير(از وضعيت باثبات  , ρPu Pu���� � ε�                                                                                                            )19(  Pu�� , 0.42Pu����               و          R^ , 0.81                                          
            �3.68�                                             

) t(انحرافات نسبي قيمت نفت و مقدار درون پرانتز بيانگر مقدار آماره آزمون  ��Puكه در رابطه بالا 

مقدار انحراف معيار پسماند رگرسيون . داري ضرائب برآورد شده استباشد كه نشان دهنده معنيمي

σPu وق ف , ρPuباشد و همين طور مي 0.154 ,  مقادير قسمت، اين در. آمدبه دست  0.42

 ادبيات، در مقادير متعارف و ايران اقتصاد درباره شده انجام مطالعات به توجه با مدل پارامترهاي

  ).        1شماره جدول( شودمي كاليبره

    

                                                                                                                   
  : دست آمده استه ها از اداره اطلاعات انرژي باين داده . 1

http://tonto.eia.doe.gov/dnav/pet/hist/LeafHandler.ashx?n=PET&s=WEPCIRANH&f=W  
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  1)شدهكاليبره( شدهدهيپارامترهاي مقدار. 1جدول 

پارامتر يا 

  متغير

  منبع يا دليل  مقدار  تعريف

u¥©  )1388(كاوند  045/0  تكنولوژي انحراف استاندارد اختلالات ¬»  )1388(كاوند  72/0  تكنولوژيضريب اتورگرسيو در فراينده  ¬©  يافته تحقيق  062/0  سياست پولي انحراف استاندارد اختلالات ª»  يافته تحقيق  562/0  ليتكانه پوضريب اتورگرسيو  ª©  يافته تحقيق  2304/0  نرخ سالانه رشد اسمي پول ¨  3درصدي 30متناظر با مارك آپ   33/4 كشش جانشيني بين كالاهاي واسطه §  متفاوت  32/0  هزينه تعديل دستمزد ¦¤  2 متفاوت  965/0  هزينه تعديل قيمت ¥¤  )1385(طائي  17/2  ي كار نسبت به دستمزدعكس كشش عرضه نيرو £  )1388(زنگنه  5/1 عكس كشش جانشيني بين زماني مصرف ¢  )1388(كاوند  98/0  عامل تنزيل در تابع مطلوبيت ¡  )1384(اميني  042/0  نرخ استهلاك سرمايه فيزيكي    )1387(شاهمرادي  412/0  سهم سرمايه در توليد �   يافته تحقيق  42/0  تكانه قيمت نفت ضريب اتورگرسيو در فراينده 

«¥u u¥®  4 وتمتفا  42/0  هاي سياست پولي و قيمت نفتضريب همبستگي تكانه ®  يافته تحقيق  04/0  هزينه دولت انحراف استاندارد اختلالات »  يافته تحقيق  69/0  هزينه دولتضريب اتورگرسيو در فرايند  ©  يافته تحقيق  15/0  قيمت نفت انحراف استاندارد اختلالات    متفاوت  15/0  هاي سياست پولي و هزينه دولتضريب همبستگي تكانه 

¬Y 5نرمال شده  1  حالت باثبات تكنولوژي   Ȳ 6متفاوت  0/ 7  حالت باثبات سطح اشتغال  

                                                                                                                   
كارگرفته شده در اين مدل توسط محققين ديگر در مطالعاتشان برآورد ه كه برخي از پارامترهاي بييازآنجا .1

ديگر نيازي به برآورده مجدد آنها نيست و تنها  ،گرديده است و مقادير آنها در طول زمان كوتاه تغيير چنداني ندارد
  . كر ماخذ از آنها استفاده مي گرددباذ
مقادير متفاوت درنظر گرفته شده تا در بهترين حالت يعني نزديكي متغيرهاي شبيه سازي و  ،براي اين پارامتر .2

 . دست آمده استه ب 32/0و  965/0واقعي با پارامترهاي هزينه تعديل قيمت و دستمزد 

هزينه نهائي  درصد 30تا  20ها معمولاً بينآپ بنگاهمارك ،تورم بالادر بيشتر كشورها با   اقتصاددانان معتقدند .3
  .باشدمي 11يا  33/4برابر    θباشد لذا مقدارآنها مي

θ

θ% 1 , 1.2 ° θ , θ و 11

θ% 1 , 1.3 ° θ , 4.33   
 .دست آمده استه ب 15/0و  42/0همانند بالا بهترين حالت مدل در اين مقدار يعني  .4

5. Normalization  ند مطالعه هيلدبرندمان(Hildebrand, 2006) .  

 .بوده است 7/0به مدل داده شده كه در بهترين حالت  3تا  5/0براي محاسبه حالت باثبات اين متغير از  ..6

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  همرادي و دكترمحمدعلي احسانياصغر شادكترسيدفخرالدين فخر حسيني، .../چسبندگي قيمت و 

 

16

  بيه سازيشنتايج  - 3- 2

- ر مدلدهي الگو براساس روش متداول دبا توجه به نتايج به دست آمده، براي تعيين قدرت توضيح

. است 1387تا  1345هاي سالانه از سال بررسي حاوي داده نمونه مورد .شودبررسي مي RBC هاي

 بوده و 1383به قيمتهاي ثابت سال  مقاله شده در اين هاي مربوط به دنياي واقعي ارائهتمام داده

كار ه ي، با بگيرپس از لگاريتم .شودبراي به دست آوردن سرانه، متغيرها بر جمعيت تقسيم مي

λ با احتساب(پرسكات -گرفتن فيلتر هدريك ,   .اندزدايي شدهروند) 100

ضريب خودهمبستگي و انحراف معيار متغيرهاي واقعي در وقفه صفر را با مقادير ) 2(جدول

  .كندميهاي جديد به دست آمده، مقايسه سازي متناظر آنها كه از الگوي كينزينشبيه

  

سازي شده و ودهمبستگي و انحراف معيار متغيرهاي شبيهمقايسه ضرايب خ .2جدول 

  هاي واقعيداده

  سازيهاي شبيهداده

  شده و واقعي

  انحراف معيار  ضريب خود همبستگي در وقفه

  داده واقعي

  
داده   مقدار شبيه سازي شده

  واقعي

  مقدار شبيه

  سازي شده
  2  1  صفر  2  1  صفر

  039/0  047/0  30/0  58/0  1  21/0  69/0  1  بدون نفت توليد  سرانه واقعي

  137/0  271/0  05/0  27/0  1  14/0  26/0  1  تورم

  048/0  046/0  26/0  55/0  1  12/0  65/0  1  مصرف سرانه واقعي

گذاري سرانه واقعي سرمايه

  خصوصي

1  69/0  13/0  1  42/0  18/0  
24/0  211/0  

  048/0  040/0  26/0  55/0  1  32/0  70/0  1  مانده واقعي پولي سرانه

  026/0  036/0   12/0  26/0  1  66/0  84/0  1  ي كارنيرو

  .به دست آمده است Matlabبا استفاده از نرم افزار : مأخذ

  

سازي نموده براساس نتايج اين جدول، اين الگو به خوبي مقادير فوق را براي متغيرها، شبيه  

فت به ترتيب بدون ن هاي واقعي براي توليد واقعيداده 2و 1ضريب خودهمبستگي در وقفه . است

باشد و انحراف معيار داده واقعي مي 30/0و  58/0سازي بسيار نزديك به مقدار شبيه 21/0و  69/0

نتايج . باشدمي 039/0باشد، در حالي كه مقدار برآورد شده بسيار نزديك به آن و برابر با مي 046/0

رسد مقدار ضريب به عبارت ديگر، به نظر مي. در مورد مصرف واقعي نيز قابل قبول است

سازي و مقدار شبيه 12/0و  65/0هاي واقعي داده 2و 1خودهمبستگي متغير مصرف واقعي در وقفه 
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واقعي و مقدار برآورد  انحراف معيار داده. باشدباشد، كه نشان دهنده نزديكي ميمي  26/0و  55/0

  .رتيب استباشد، ساير متغيرها نيز به همين تمي 048/0و  046/0شده به ترتيب 

 

  آني پاسخهاي تحليل - 4

  آني مدل واكنش

 يعني. شود؛ميارائه ي متغيرهاي مختلف اقتصادآني  هايواكنش نمودار و در اينجا نتيجه محاسبات

، قيمت نفت، تكنولوژي هايتكانه، اثرات خطي شده كه در پيوست آمده استكمك معادلات با 

در  دستمزد وقيمت  چسبندگي مورد نظر، زماني كه بر متغيرهايهاي پولي و سياست مخارج دولتي

  .گيردو تفسير قرار مي بررسيمورد  الگو وجود دارد،

   تكنولوژيتكانه 

، عرضه نيروي كارمانند  ييمتغيرهادر الگو، بر اسمي  فرض چسبندگيتكانه تكنولوژي با حال اثر 

همه متغيرها و  واكنش) 1(نمودار. شودتوليد غيرنفتي بررسي مي مانده واقعي پول، سرمايه وتورم، 

رقابت  با وجود(جديدكينزي مدل در .دهدرا نشان مي زماني هشت سال يك افقدر  را انتشار آنها

تكنولوژي نشان  تكانه واكنش مثبت بهكار متغير نيروي ،)چسبنده و دستمزد انحصاري و قيمت

ها، لذا بنگاه. دهندبا كندي تغيير  شود، خانوار دستمزدها راچسبندگي دستمزد موجب مي .دهدمي

آنهم به علت عدم (گيرند است، به استخدام مي دستمزد قابل انعطافكارگران را بيشتر از زماني كه 

انحراف مثبت از  ، يعني يك درصدتكنولوژييك درصد افزايش در ، در نتيجه )افزايش دستمزدها

) اشتغال(كاردرصد و عرضه نيروي  7/0ود حد توليدافزايش  ، به طور مستقيم باعثحالت باثبات

  . شودمي درصد 2/0كمتر از 

وري افزايش در بهره امتناسب ب توليد موجب خواهد شد، قيمت چسبندهاز طرف ديگر، وجود     

را نتوانند  ي خودهاقيمت هاشود بنگاهباعث مي ،قيمت اسمي چون چسبندگي .نيابد كل افزايش

در  .توانند افزايش دهنداي كه تمايل دارند، نمييد خود را به اندازهتول، در نتيجه .تعديل كنند

. و كمي كمتر از افزايش يك درصدي تكنولوژي است درصد 7/0 تنها حدود اين افزايش ،حقيقت

كه حالت باثبات  -درصد  1/0تر از يابد تا در سال سوم به پايينتوليد پس از اين افزايش، كاهش مي

حالت انحراف مثبت از  يعني يك درصد(تكنولوژييك درصد افزايش در ن همچني. برسد -است 

درصد از حالت  3/0ي براي تورم و افزايش سرمايه حدود درصد 1/0حدود  كاهش ، باعث)باثبات

  . كندباثبات تا سال اول خواهد شد كه بعد از اين سال شروع به كاهش مي
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  تكانه قيمت نفت

پارمترهاي الگو، تفاوت معنادار در واكنش انحرافات تورمي به يك مقادير كاليبره شده ) 2(نمودار

زماني كه ضريب همبستگي تكانه قيمت نفت با رشد پول . دهدتكانه قيمت نفت را نشان مي γPu , يك درصد انحراف مثبت قيمت نفت از حالت باثباتش باعث افزايش تورم حدود باشد،  0.5

اما وقتي اين . درصد از حالت باثباتش خواهد بود -9/0حدود درصد و كاهش مانده واقعي پول  9/0

γPuضريب همبستگي افزايش يابد، يعني , يك درصد انحراف مثبت قيمت نفت از حالت ،  0.8

از حالت باثباتش خواهد شد و قبل از سال اول مثبت  -5/1باثباتش، باعث كاهش مانده واقعي پول 

درصد شده و قبل از سال اول اين  5/1فزايش تورم حدود رسد، اما ادرصد نيز مي 5/0شده تا 

تكانه قيمت نفتي، باعث افزايش در درآمدهاي نفتي شده و اين . خواهد شد 2/0انحراف كمتر از 

- علت ناتواني بانك مركزي در عقيمهاي خارجي بانك مركزي را بالا برده و بهميزان خالص دارايي

حاصل از فروش نفت با عدم توانايي ) رزها از اقتصاد ايرانخارج كردن اين ا(سازي ارزهاي خارجي

فروش ارزهاي خارجي به مردم توسط بانك مركزي، ميزان تسري و نفوذ تكانه قيمت نفت در پايه 

هاي خارجي بانك مركزي منجر به آثار انبساطي عرضه پول و در نتيجه پولي از طريق خالص دارايي

    .ر باثباتش خواهد شدانحراف شديد و مثبت تورم از مقدا

قيمت نفت وارد بر اقتصاد  دهد، نرخ تورم بالا در ايران به مقدار زيادي از تكانهاين فرايند نشان مي    

سريع  طورخاطر مشكلات ساختاري، نتواند بهعبارت ديگر، زماني كه اقتصاد بهبه. پذيردايران تاثير مي

هاي قيمت نفت با فت تطبيق دهد، آنگاه تكانههاي قيمت نبخش عرضه خود را نسبت به تكانه

، آثار شديدتري بر انحرافات تورمي )عمدتاً از طريق بودجه عمومي دولت(سرايت به بخش تقاضا 

  .وارد خواهد كرد

  

  تكانه مخارج دولت

نشان داده شده است، اگر دولت افزايش در مخارج خود را از طريق استقراض از بانك ) 3(در نمودار

يا برداشت از صندوق ذخيره ارزي تامين مالي نكند و در پايه پولي در ايران تغييري  مركزي و

γoشود مقداربراي اين امر، فرض مي. صورت نگيرد، مقدار تورم در اقتصاد چگونه خواهد بود , 0  

 2حدود  تورم مخارج دولتي از حالت باثبات، افزايش انحراف انتشار يك درصدها بيانگر بررسي. باشد

شود اما اين مقدار بسيار كم باشد كه اين مقدار قبل از دوره اول منفي مياز حالت باثبات مي درصد

γoولي وقتي اين افزايش در مخارج دولتي از طريق چاپ پول جبران شود، يعني. است , هر چقدر اين . درصد از حالت باثبات خواهد شد 4و  3، موجب افزايش تورم بيش از 0.8 و0.5
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توان انتظار ستگي بيشتر شود، ماندگاري آن بيشتر خواهد بود؛ زيرا با افزايش مخارج دولت ميهمب

  . داشت تورم انتظاري شديداً افزايش يابد كه اين منجر به انحراف مثبت تورمي خواهد شد

به عبارت ديگر، تأمين مالي افزايش مخارج دولت، توسط استقراض دولت از بانك مركزي يا   

ز صندوق ذخيره ارزي، باعث افزايش پايه پولي شده و اقتصاد با انحرافات مثبت نرخ تورم برداشت ا

ها صورت حال اگر تامين مالي مخارج دولت از طريق ماليات. از مقدار بلندمدت مواجه خواهد بود

كند كه كاهش شود توليد كاهش پيدا كرده، در نتيجه مصرف نيز كاهش پيدا ميگيرد، باعث مي

در مقايسه با ) 3(همان طوركه از نمودار. دهدبراي كالا و خدمات، قيمتها را كاهش مي تقاضا

باشد كه اين امر پيداست، اثر تكانه مخارج دولت بيشتر از اثر تكانه قيمت نفت بر تورم مي) 2(نمودار

   1.دهدآثار زيانبار استقراض از بانك مركزي را بر اقتصاد ايران نشان مي

  

  ولپعرضه تكانه 

، ابتدا با صفر فرض كردن پارامتر تعديل قيمت نشان داده شده است كه يك انحراف )4(در نمودار

اما اثر . درصد از حالت باثبات خواهد رسيد 5/1عرضه پول باعث افزايش تورم شده؛ يعني بيش از 

ن نتايجي اين تكانه بر متغيرهاي واقعي مانند توليد و اشتغال صفر است؛ يعني پول خنثي است؛ هما

  .كه در ادبيات ادوار تجاري واقعي چنين فرض شده است

φP باشد، يعني 10فرض كنيد پارامتر تعديل قيمت برابر    , يك درصد تكانه  انحراف در، 10

- بالاي حالت باثبات خود قرار درصد  5/1بيش از  تورم شودحالت باثبات باعث مياز  پول عرضه

يافته و تورم در سال چهارم به حالت باثبات خود باز زايش، كاهش گيرد، كه قبل از سال اول اين اف

اش، مانده واقعي پولي را از حالت يك درصد انحراف معيار تكانه پولي از حالت باثبات. خواهد گشت

دهد، اين كاهش با افزايش تورم تا سال اول مثبت شده و به مرور از كاهش مي -5/0باثبات با اندازه 

  .گرددنده واقعي پول به وضعيت باثبات خود برميبين رفته و ما

كار بايد گفت، تكانه عرضه پول، اين دو متغير را از حالت باثباتشان به براي توليد و عرضه نيروي  

باشد،  20اما وقتي كه پارامتر تعديل قيمت برابر . درصد افزايش خواهد داد 6/0و  4/0ترتيب حدود 

φPيعني  , و مانده واقعي پولي  حالت باثبات، در تورماز  پول عرضهتكانه  يك درصد ، انحراف20

                                                                                                                   
ي روبرو يهاي طرف بودجه با ريسك بالااعمال فرض نوفه سفيد براي اخلال اين نكته حائز اهميت است كه .1

لذا . درصد كل بودجه كشور وجود داشته است 50يك نوفه در حدود  1385تا  1384 زيرا بين سال ؛خواهد بود

  . شوداين اشتباهات در نتايج اين تحقيق اثرگذار است و كمي از اعتماد به نتايج كاسته مي
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كند زيرا تغييرات در پارامتر تعديل اثر چنداني بر متغيرهاي تغييري نسبت به حالت قبل ايجاد نمي

  .اسمي ندارد

يك به ترتيب ، )اشتغال(كارو عرضه نيرويتوليد بر تجزيه و تحليل اثرات آن در ادامه، براي   

كرد، زيرا با افزايش تورم  توان مشاهدهميبالاتر از حالت باثبات  ،درصد 5/1و  9/0 يش ازافزايش ب

 شده و باعث افزايش مطلوبيت نهايي مصرفكه اين  يابدهاي واقعي پول كاهش ميماندهانتظاري، 

لازم به توضيح است كه هرچقدر مقدار  .دنيابمحصول افزايش ميكار و عرضه نيروي در نتيجه،

توان نتيجه مي .رامتر تعديل اسمي قيمت افزايش يابد مقدار اثرگذاري بر توليد بيشتر خواهد بودپا

به عبارت ديگر، . هاي پولي بر متغيرهاي واقعي اثر خواهد داشتجديد، تكانهگرفت، در مدل كينزي

  .پول در اين الگوها خنثي نخواهد بود

 

  گيرينتيجه .5

هاي كينزين جديد، اقدام به ساخت يك مدل تعادل عمومي پوياي وزهدر اين مطالعه، با توجه به آم

. تصادفي براي اقتصاد ايران با توجه به ويژگي وابستگي اقتصاد كشور به صادرات نفت شده است

تكنولوژي، قيمت نفت، مخارج دولت و نرخ رشد پول به عنوان عامل نوسانات ادوار : چهار تكانه

دستمزد و (هاي اسميوجود رقابت انحصاري و انعطاف ناپذيري. اندشدهتجاري ايران در الگو تعريف 

ها در كوتاه مدت خنثي نبوده و شود پول در اين مدلهاي كينزين جديد باعث ميدر مدل) قيمت

  .بتوان اثر آن را بر متغيرهاي واقعي اقتصاد در كوتاه مدت تبيين نمود

رجش را از طريق وجوه حاصل از فروش در اين الگو، فرض شد دولت بخش مشخصي از مخا  

اين الگو، در بخش پول نيز . نمايدتامين مالي مي) چاپ پول(نفت و گاز و استقراض از بانك مركزي

) دهند، بهاي تصادفي موثر در اقتصاد پاسخ ميمقامات پولي ايران به تكانه) الف: كندفرض مي

هاي مختلف اسمي پول را در پاسخ به تكانه توانند عرضهمقامات پولي مي. سياست پولي دورنزاست

مانند تكانه قيمت نفت و مخارج دولتي تعديل كنند، بانك مركزي عرضه اسمي پول را با توجه به 

  .كندچون چاپ پول و افزايش درآمدهاي نفتي، مديريت و كنترل مي يعوامل

ي كارگزاران فعال در يابپس از تصريح مدل مناسب، گام بعدي يافتن شرايط مرتبه اول بهينه  

سپس، ايستايي مدل، روند زدايي شده و مدل غيرخطي حاصل، با استفاده از رهيافت . اقتصاد است

درنهايت، با مقداردهي پارامترهاي مدل خطي شده . اهليگ به صورت لگاريتم خطي درآمده است

ران، حكايت از ضرايب خودهمبستگي و انحراف معيار مدل شبيه سازي شده و واقعيات اقتصاد اي

  .موفقيت نسبي بين اين دو دارد
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كانه مثبت تكنولوژي در مدل با فرض قيمت و دستمزد چسبنده باعث دهد تنتايج نشان مي  

ها به علت بنگاه كه شداستدلال  -  شوداما نه به اندازه افزايش تكنولوژي، مي - افزايش توليد 

از . دهند و توليد بيشتر خواهد شدزايش ميكارشان را افچسبنده بودن دستمزد، تقاضاي نيروي

توانند قيمت هاي بنگاه، همه توليدكنندگان، بلافاصله نميعلت كندي تعديل قيمتطرف ديگر، به

در . دهندخود را براي مطابقت عرضه با تقاضا كاهش دهند، لذا قسمتي از توليد خود را كاهش مي

دستمزد واقعي مثبت است زيرا توليد نهايي نيروي كار نهايت، توجه داشته باشيد برآيند اين اثر در 

با اين تكانه مثبت تكنولوژي، هزينه واقعي توليد كاسته شده در نتيجه تورم . كندافزايش پيدا مي

  .يابدكاهش مي

هرچقدر ضريب همبستگي اين تكانه . تكانه مثبت قيمت نفت باعث افزايش تورم خواهد داشت  

 به دليل، افزايش تورم )فزايش درآمدهاي نفتي، پايه پولي را افزايش دهدا(با رشد پول بيشتر باشد

سازي ارزهاي علت ناتواني بانك مركزي در عقيمبه. تكانه قيمت نفت بيشتر خواهد شد

حاصل از فروش نفت يا عدم توانايي فروش ارزهاي ) خارج كردن اين ارزها از اقتصاد ايران(خارجي

-ركزي، تاثير تكانه قيمت نفت در پايه پولي از طريق خالص داراييخارجي به مردم توسط بانك م

هاي خارجي بانك مركزي منجر به آثار انبساطي عرضه پول و در نتيجه انحراف شديد و مثبت تورم 

  .از مقدار باثباتش خواهد شد

همچنين يك درصد انحراف مخارج دولتي از حالت باثبات باعث افزايش تورم و كاهش مانده 

طور كه گفته شد با افزايش مخارج دولت، تورم  همان. ي پول از حالت باثبات خواهد شدواقع

همچنين افزايش . يابد و اين منجر به انحراف مثبت تورمي خواهد شدانتظاري شديداً افزايش مي

مخارج دولت، اگر توسط استقراض دولت از بانك مركزي و يا برداشت از صندوق ذخيره ارزي تامين 

و در نتيجه اقتصاد با انحرافات مثبت نرخ تورم از مقدار شده شود، باعث افزايش پايه پولي مالي 

دهد اثر اين تكانه خيلي بيشتر از اثر تكانه همچنين نتايج نشان مي. اش مواجه خواهد بودبلندمدت

  .باشدقيمت نفت بر تورم مي

ض وجود چسبندگي، افزايش با فر. شودآخر يك تكانه عرضه پول باعث افزايش تورم مي در

همان طور كه گفته . توان مشاهده كردشان را ميكار از حالت باثباتكمي براي توليد و عرضه نيروي

مقدار اثر گذاري بر توليد بيشتر خواهد  ،شد هرچقدر مقدار پارامتر تعديل اسمي قيمت افزايش يابد

 ،بر خلاف الگوهاي ادوار تجاري پوليدهد پول در الگوي كينزي جديد نشان مي ،اين نتيجه. بود

  . خنثي نيست
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  سازي مدل خطي 1پيوست

  تقريب خطي شده

 1 كردن خطي لگاريتم براي ادهس روشي

 برخي است لازم روش، اين ارايه از قبل .است تيلور بسط از استفاده كردن، خطي لگاريتم اساس

 متغير انحراف لگاريتمي و باشد، آن ثبات با مقدار Xمثبت و  متغير يك  Xtاگر. كنيم ارايه را روابط

²�³صورته ب را آن باثبات مقدار از ´ µ¶·¸³ % µ¶·¸  براي  به اينكه، توجه با كنيم، و تعريف

X هاي كوچك داريم: µ¶· �1 � ¸� ¹   : ، بنابراين  ¸

²�³ ´ µ¶·¸³ % µ¶·¸ , µ¶· º¸³̧» , µ¶·�1 � %∆� , %∆ 
�½  :از عبارتست  fمتغيره دو تابع يك تيلور اول مرتبه بسط¸³, ¾³� , ½�¸, ¾� � ½¿′�¸, ¾�. �¸³ % ¸� � ½À′�¸, ¾�. �¾³ % ¾� 

 خطي لگارتيم در كه اساسي رابطه چند. باشد مي متغيرها ثبات با سطوحYو X كه   

³Á¸   :از عبارتند دارد كاربرد كردن , y̧Á �1 � Â²�³� ¸³Á¾³Ã , y̧Á¾yÃ �1 � Â²�³ � ÄÅ�³�    ½�¸³� , ½� y̧� �1 � Æ²�³� 

Æ اخير رابطه در كه , ÇÈ�ÉÊ�ÇÉ . ÉÈ�É� .گرددمي اثبات فوق روابط مجموعه از رابطه اولين اينجا در.  

  :نوشت زير صورت به توانمي را  Xtمثبت متغير هر: اثبات

 ¸³Ë , y̧Ë Ì¸³Ëy̧ËÍ , y̧ËÎÏÐÑ�ÉÊÒ ÉyÒ⁄ � , y̧ËÎË¿Ê  
y̧ËÎË¿�Ê :شودده ميآور دست به آن باثبات نقطه حول را اخير جمله تيلور اول مرتبه بسط حال Ó y̧ËÎ� � y̧ËÎ��Ô²�³ % 0� Ó y̧�1 � Ô²�³� 

 لگارتيم براي ساده العمل دستور يك .تاس پذير امكان مشابه روش به نيز ديگر رابطه دو اثبات

  :است زير شرح به كردن خطي

 بسط تيلور روش به بايد ابتدا ،شته باشددا وجود اينشده تصريح تابعي نظر مورد عبارت در اگر -1 

 .آورد بدست را آن اول مرتبه

  .گرددمي خطي بالا روابط از استفاده با ظرن مورد عبارت اول، مرحله طي از بعد -2

                                                                                                                   
1. Log-linearization 
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0  قريب خطي شدهت , %ÕÖ³ � �³�×Ø̂³-��Ú�³-��                                                                   �20� 0 , %ÕÖ³ �  �³ÕÖ³-� �Ä Û�³Û̂³-�                                                              �21� 
0 , ÕÖ³� ÜÝ³ � Æ Ì ÞÞ % 1ÍÞß³                                                                    �22� 
0 , %àß³ � �1 % á�àß³�� � âà ã³̂                                                               �23� 0 ,   ¾ß³ � äÖ³ % Þß³ % ÕÖ³% ÜÝ³                                                                   �24� 0 ,   ¾ß³ � äÖ³ % àß³ % ÕÖ³% Û̂³                                                                     �25� 0 , %åæÚ�³ � �1 % ç�ÕÖ³ � �ç % 1�äÖ³ �Äåæ�³Ú�³-�                         �26� 0 ,  ÜÝ³ %  1Úy ÜÝ³�� � º1 % åè�1 % Úy�Ü»Ú�³                                             �27� 
0 , éà éÖ³ � âà ã³̂ � ·à ·�³  % ¾à ¾ß³ % ¶Ûà ¶Ûê³                                            �28� 

0 , éÖ³ % ëÝ³                                                                                                �29� 0 , %· à ·�³ � ìÂ à ìÂê³ � ¶Û à ¶Ûê³  � ë à ºëÝ³ % ëÝ³�� � 1Úy Ú�³»            �30� 0 , %í�³ � ëÝ³ % ëÝ³�� � Ú�³                                                                    �31� 0 , ¶Ûê³ % Î̂³ � îuß³ % îß³                                                                             �32� 0 , %¾ß³ � Ôàß³ � �1 % Ô�ïÖ³ � �1 % Ô�Þß³                                           �33� îuß³ , ðæuîuß³�� � ñæu ³                                                                                      �34� ïÖ³ , ðòïÖ³�� � ñòÊ                                                                                      �35� ·�³ , ðÑ·�³�� � ñÑ³                                                                                     �36� í�³ , ðóí�³�� � ôæuñæu ³  � ôÑñÑ³ � ñó³                                                    �37� 
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  نمودارها 2پيوست 

  پاسخ متغيرها به تكانه تكنولوژي .1 نمودار

  
  

   

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  همرادي و دكترمحمدعلي احسانياصغر شادكترسيدفخرالدين فخر حسيني، .../چسبندگي قيمت و 

 

28

  پاسخ متغيرها به تكانه قيمت نفت .2نمودار 
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  ولتدپاسخ متغيرها به تكانه مخارج  .3نمودار 
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  چسبندگي قيمت اسخ متغيرها به تكانه عرضه پول باپ .4نمودار 
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