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 چکیده

هاي کلان اقتصادي است که بخش مهمی از تقاضاي یکی از عناصر کلیدي تحلیل ،مصرف یا مخارج مصرفی

بینی روند آتی این متغیر از اهمیت دهد. لذا تلاش در جهت پیشکل در اقتصاد ایران را به خود اختصاص می

 اي براي سیاستگذاران برخوردار است. ویژه

در این مقاله با تکیه بر مبانی نظري مربوط به تابع مصرف، به تصریح مدل مصرف مناسب براي اقتصاد      

با هدف پیش بینی روند آتی مصرف بخش  . لذاشودی مطلوب پرداخته میبینایران با هدف دستیابی به پیش

با استفاده از مبانی نظري در زمینه توابع مصرف و به کارگیري آنها با  ،1404خصوصی در اقتصاد ایران تا سال 

دو ابزار الگوریتم ژنتیک و الگوریتم بهینه سازي انبوه ذرات، به شبیه سازي تابع مصرف خصوصی ایران طی 

بر نظریه مصرف فریدمن و نظریه مصرف دوزنبري پرداخته و سپس با استفاده  با تکیه 1352-1388سالهاي 

 1404اقدام به پیش بینی میزان مصرف تا سال  ، الگوریتم و مدل برتر انتخاب واز معیارهاي انتخاب مدل رقیب

زنبري و سازگاري رفتار مصرفی در ایران با فروض مصرف دو (PSO)شده است. کارآیی و دقت بیشتر الگوریتم 

و در  1404بینی افزایش میل متوسط به مصرف تا سال پیش سازي شده و نیزو فرم نمایی تابع مصرف شبیه

 ند.این دوره از نتایج این مقاله ا کاهش میل متوسط به پس انداز در ،نتیجه
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 قدمه. م1

اصطلاح جدیدي تحت عنوان  ،اقتصادي، اجتماعی، فرهنگی و سیاسی مباحثدر چند سال اخیر در 

بیست ساله رایج شده است. در حال حاضر نیز اغلب برنامه ها با معیار چشم انداز مورد  1چشم انداز

 بررسی قرار می گیرند. 

به  نگري.واقع و آرمانی بودن :چشم انداز بیست ساله جمهوري اسلامی ایران تلفیقی از دو ویژگی است

از یک سو تلاش شده است تا اهدافی که امکان دستیابی به آنها وجود  ،بیان دیگر در این چشم انداز

 ؛هاي بالفعل کنونی قرار ندارداین چشم انداز بر مبناي توانایی ،دارد، مشخص گردد. از سوي دیگر

 .هاي موجود استبلکه خواستار تحولات و استفاده از پتانسیل

یجاد انگیزه، هماهنگ ساختن عملکرد دولتچشم انداز بیست ساله علاوه بر اهدف از تدوین سند 

کشوري است توسعه یافته با جایگاه اول اقتصادي،  1404ایران سال  ،است. در این سندهاي مختلف 

لام و با تعامل علمی، فناوري در سطح منطقه با هویتی اسلامی و انقلابی، الهام بخش در جهان اس

انداز تعریف در چشمصادي و فرهنگی و سیاسی ایران اقت اهداف .ثر در روابط بین المللؤسازنده و م

اي ترسیم شده است، که به گونه 1404در این چشم انداز ایران از نظر اهداف اقتصادي  .شده است

 داراي رتبه اول باشد.  حداقل در میان کشورهاي آسیاي غربی

مامی ت ،نمودن اهدافصرف ذکر با اساسی این است که آیا چشم انداز بیست ساله قادر است  سؤال

استفاده از ابزارهاي کارآمد را براي پیش بینی وضعیت  سؤالپاسخ به این موارد فوق را محقق سازد؟ 

 طلبد.گذار در دستیابی به اهداف اقتصادي این سند، میتأثیرمتغیرهاي اقتصادي 

 تقاضاي طرف دهندهتشکیل اجزاي سایر بین در ترین متغیرباثبات ترین وعمده ،2مصرف متغیر

 از یکی مصرف، تابع درباره اقتصادي تحقیقات که است شده آن موجب هاویژگی این است. اقتصاد

 باشد. اقتصاد دانش گستره در بحث هايزمینه ترینغنی

 کننده مصرف رفتار اساسی اصول از جمعی، کنندهمصرف رفتار هاينظریه خرد اقتصاد مبانی     

 آغاز مطلوبیت تابع و کالایی، سبدهاي یا کالاها بین و فراغت، و درآمد بین او ترجیحات و فردي

 انتظارات نگرش کاربرد و نگرپیش مصرف نظریه و کلان، سطح به سازيجمعی طریق از و شودمی

  یابد.می گسترش آن در عقلایی

 برخوردار زیادي اهمیت از مصرف بر مختلف متغیرّهاي تأثیر بررسی برشمرده، موارد به توجه با

انداز و سشود، سرانجام پاز این جهت که آن بخش از درآمد ملی که مصرف نمیهمچنین  .است

صورت غیرمستقیم، مطالعه مطالعه الگوي مصرف کلان به ،در نتیجه ؛گذاري خواهد شدسرمایه

                                                                                                                   
1. Vision 

2. Consumption 
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ی مصرفبررسی وضعیت مصرف و مخارج  ،و از این جهت گذاري کل و رشد اقتصادي نیز هستسرمایه

 هاي سیاستی بسیار مهمی در بر خواهد داشت. در اقتصاد ایران تا افق چشم انداز دلالت

ه، مدتی هاي پیچیدنی رفتار سیستمبیکلاسیک در شناسایی مدل و پیشاستفاده از روشهاي غیر

اي متداول و معمول شده است. در بسیاري از سیستم هاي پیچیده ست در محافل علمی حتی حرفها

بینی و کنترل آنها از طریق روشهاي کلاسیک غیرخطی که مدل سازي و به دنبال آن پیش صوصاًو خ

نماید، از روشهاي غیرکلاسیک که از غیرممکن می و تحلیلی امري بسیار دشوار و حتی بعضاً

 شود.هایی همچون هوشمندي مبتنی بر معرفت و خبرگی برخوردار هستند، استفاده می ویژگی

مدترین روشهاي پیش ) جزء کارآPSO( 2و الگوریتم بهینه سازي انبوه ذرات 1تیکژن الگوریتم

 شد مطرح 1975 سال در  3هالند توسط بار ژنتیک نخستین الگوریتم بینی در این حوزه می باشند.

 تکاملی محاسبه نظریه از بخشی ژنتیک یافت. الگوریتم توسعه دیگر محققان توسط بعد درسالهاي و

 اصلی ایده .است رشد حال در به سرعت مصنوعی هوش از بخشی عنوان به حاضر حال در که است

 است. نهفته داروین تکاملی نظریه در الگوریتم این

با الهام از رفتار  1995 سال در توسط کندي و ابرهارت بار نخستین سازي انبوه ذرات همبهینه الگوریتم

در این  باشد.ات و یادگیري اجتماعی میتأثیرفیزیولوژیکی  شد که بر پایه ها معرفیپرندگان و ماهی

شود، کشف مناطق بهینه اما نتیجه اي که حاصل می کننداي را دنبال میاعضا رفتار ساده ،الگوریتم

 در فضاي جستجو است. 

است و به همین جهت  سازي مسائلهاي بهینه روش بهترین از این دو الگوریتم ،کاربردي نظر از

هاي مختلف توابع و پیش بینی روند آتی متغیر مورد توان از این الگوریتم در شبیه سازي مدلمی 

 نظر استفاده کرد. 

ها نه تنها گیري این مدلبه کارگیري متغیرهاي همخوان با مبانی نظري شکل ،در این زمینه

متغیر  بینی روند آتی هاي سیاستی قابل توجه است، بلکه زمینه را براي پیشها و توصیه حاوي دلالت

 سازد.مورد نظر فراهم می

بینی روند آتی مصرف بخش خصوصی در اقتصاد ایران تا سال لذا این پژوهش با هدف پیش

، با استفاده از مبانی نظري در زمینه توابع مصرف و به کارگیري آنها با الگوریتم ژنتیک و 1404

با تکیه بر نظریه  1352-1388ایران طی سالهاي سازي تابع مصرف خصوصی به شبیه PSOالگوریتم 

مصرف فریدمن و نظریه مصرف دوزنبري پرداخته و سه فرم خطی و درجه دوم و نمایی را براي هرکدام 

کند. سپس با استفاده از معیارهاي ارزیابی عملکرد مدلهاي رقیب، سازي میاز این نظریات شبیه

                                                                                                                   
1. Genetic Algorithm 

2. Particle swarm optimization  Algorithm 

3. Holland 
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 1404بینی روند مصرف ایران تا سال از آن براي پیش ن الگوریتم و شکل تبعی مدل گزینش ویبهتر

  ستفاده خواهد شد.ا

گیري بررسی مطالعات صورت ابتدا به مروري اجمالی بر ادبیات موضوع با دو جهت ،این اساس بر

کننده از گرفته در حوزه مصرف در داخل و خارج و همچنین ذکر برخی مطالعات اقتصادي استفاده

ز پس ا دو حوزه فوق الذکر ارائه گردیده، سپس مبانی نظري در هر رداخته شده،ین دو الگوریتم، پا

با ارائه نتایج  ،آن به شرح مراحل تخمین و نتایج و انتخاب مدل برتر پرداخته شده و در نهایت

 گیري شده است.اي، اقدام به نتیجهبینی برون نمونهپیش

 

 . ادبیات موضوع2

 ادبیات تابع مصرف. 1-2

 به مرور شواهد تجربی مصرف در سطح بین المللی پرداخته می شود.ابتدا 

مصرفی  تابع )Dam& Hansen & Olsen. 2004( نسن و اولسناه و دانمارك دمدر کشور 

 مدل در خصوصی را شناسایی و متغیرهاي درآمد قابل تصرف، ثروت، نرخ بیکاري، نرخ تورم و روند را

  کنند.تورم بر مصرف را منفی بیان می تأثیرو  وارد

 انعکاسی ازرا رفتار مصرفی افراد  )Heymann & Sanguinetti P. 1998( هیمان و سنگوئینتی

 گیرد. قرار می تأکیدو در مطالعه آنها نقش ثروت بر مصرف مورد  ثروت آنها می دانند

ه اثر ثروت بر مصرف را با استفاد )Campos & Ericsson. 2000( در این باره کمپس و اریکسون

ثبت م تأثیرنماینده ثروت در کشور ونزوئلا، مورد آزمون قرار داده و  از حجم نقدینگی به عنوان متغیر

 کنند. می تأییدثروت بر مصرف را 

دهد  نشان می )Ahumada & Garegnani. 2004( همچنین نتایج پژوهش اهومادا و گارگنانی

 گذار بر مصرف خصوصی هستند.تأثیرمتغیر درآمد و نرخ تورم از عوامل که در کشور آرژانتین 

 باکستر و موسی ،ماهیت مخارج مصرفی بر روي نیازهاي اساسی و سایر مخارجبا توجه به تفاوت 

)Baxter & Moosa . 1996( دو  رج مصرفی بر روي اقلام بی دوام رامخارآورد تابع مصرف، ب در

 ادهها را توضیح د داده هاي تعدیل شده و تعدیل نشده فصلی، این تفاوت اند و با کاربردبخش نموده

مورد  ایدب میاند که این تمایز نه تنها در کارهاي تجربی، بلکه در مبانی نظري نیز نتیجه گرفته و

 توجه قرار گیرد.

 ژاپن و دوره بعد از آن را آگاوا و وان 1دوره مربوط به حباب مالیاثر بدهی خانوارها در ژاپن در 

)Ogawa &Wan. 2007( هاي خرد اند و با به کار بردن دادهبررسی قرار داده به صورت تجربی مورد

                                                                                                                   
1. financial bubble 
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اند که نسبت بدهی مربوط به خرید زمین و خانه به خانوارها و کنترل اثر ثروت به این نتیجه رسیده

نفی قابل توجهی بر مصرف، بعد از ترکیدن حباب داشته ، اثر م1ارزش بازاري سرمایه هاي قابل لمس

 است.

تقریبی براي دستیابی به تابع مصرف ارائه می کند که بر  یک روش )Padula. 2010( پادولا

و  رف فزاینده و مقعر،تابع مص ،که در چنین مدلی موجودي واسطه پایه گذاري شده اساس مدل

 مطلوب ارزیابی شده است.  ،عملکرد چنین مدلی در زمینه تقریب زدن مصرف

پیرامون  2ايبینی مدلهاي تصحیح خطاي دورهپیش نیز عملکرد )Herwartz. 1997(هروارتز 

صورت  که براي کشورهاي انگلستان، سوئد، آلمان و ژاپن را بررسی نمودهرابطه درآمد  و مصرف 

  لکرد مطلوب این مدل در پیش بینی است.نشان دهنده عمو  گرفته،

دهند که توابع مصرف غیرخطی منجر به توزیع نمایی می نشان )Pei & et al. 2012(پی و همکاران 

 توصیه هایی براي بهینه سازي برابري توزیع ثروت ارائه می کنند. ،ثروت می شوند و بر این اساس

 براي تبیین رفتار مصرف بخش خصوصی ایران نیز مطالعات متعددي انجام شده است. 

) توابع مصرف را بر اساس نظریه هاي کینز و دوزنبري و مودیگلیانی و فریدمن با 1376منجذب (

عنوان مدل مناسب ایران ه تابع مصرف دوزنبري ب ،تخمین زده و در نهایت 1338-1373داده هاي 

 . انتخاب شده است

) مصرف بخش خصوصی را تابعی از درآمد قابل تصرف دانسته و درآمد قابل 1376ولد خانی (

تصرف را از کسر ارزش افزوده بخش نفت و گاز و مالیات ها و اضافه کردن پرداخت هاي انتقالی به 

 تولید ناخالص داخلی به دست آمده است. 

اند  تخمین زده خصوصی سرانه راتابع مصرف )1379( خشادوریان و خیابانی ،در مطالعه دیگري

 .به دست آمده است 15/0و  48/0بر به ترتیب برا ،که ضرائب درآمد قابل تصرف و نقدینگی حقوقی

) مصرف خصوصی سرانه 1378( سازمان مدیریت و برنامه ریزيبرنامه سوم توسعه، همچنین در 

 086/0شش ک ،که به ترتیب قی در نظر گرفتهل نقدینگی حقیتابعی از درآمد قابل تصرف سرانه و کرا 

 براي این دو متغیر برآورده شده است. 049/0و 

موضوع  ،شاخص هاي عدم اطمینان بر روي رفتار مصرفی خانوار در اقتصاد ایران تأثیربررسی 

 ،اطمینانهاي عدم براي این منظور از شاخص ) قرار گرفته و1386و خاکی (جعفري صمیمی مطالعه 

 نقدي و غیر هاينرخ بیکاري، رشد انتظاري درآمد، قدر مطلق انحراف درآمد از میانگین و نسبت دارایی

 ،که مطابق انتظار نده ادادنشان  و نمودهنقدي دوره قبل به درآمد قابل تصرف دوره فعلی استفاده 

                                                                                                                   
1. Tangible 

2. Periodic error-correction model 
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می  دولت و ن داردمنفی بر رفتار مصرفی خانوارها در اقتصاد ایرا تأثیر ،هاي عدم اطمینانشاخص

از  اثرات ناشی ،متغیرهاي اقتصاد کلان ،از طریق بهبود عملکرد سیاست هاي مالی و در نتیجه تواند

 عدم اطمینان را کاهش دهد.

رهاي شوک بر مصرف بخش خصوصی اثر توسعه بازار سرمایه در تحقیقات متعددي که در خصوص

 ده است.به دست آمداري ، اثر معنیتوسعه یافته انجام شده

پرداخته  در ایران بررسی اثر گسترش بازار سهام بر مصرف بخش خصوصی ) به1388(عزیزي 

 هاینکنظر به  اما در حال توسعه، اجماعی وجود ندارددرباره اثر این متغیر در کشورهاي  و گرچه. است

ام ثر ثروت بازار سه، بررسی انات بسیار زیادي روبه رو بودهدر چند سال اخیر بازار سهام ایران با نوسا

 .دمی باشز اهمیت زیادي ئبر مصرف بخش خصوصی از منظر سیاستگذاري براي مقامات اقتصادي حا

دار میان ثروت بازار سهام و مصرف بخش خصوصی از یک رابطه مثبت معنی نشاناین مطالعه نتایج 

دهی میزان شکلجوان بودن نسبی و شکل خاص هرم جمعیتی ایران در داشته، همچنین در ایران 

 مصرف بخش خصوصی اثرگذار بوده است. 

دیگلیانی، اثر تغییر وم -با بهره گیري از فرضیه دوران زندگی آندو) 1385و مدنی (نوفرستی 

با استفاده از روش همجمعی مورد  راهاي مصرفی بخش خصوصی ساختار سنی جمعیت بر هزینه

هزینه هاي مصرفی بخش خصوصی به گونه بارزي از . نتایج حاکی از آن است که داده اندبررسی قرار 

-می پذیرد. همچنین این ادعا در نظریه دوران زندگی آندو تأثیرتغییرات در توزیع سنی جمعیت 

می أیید تدر مورد ایران  ،جامعه است مؤثرکننده پس انداز  تأمیندیگلیانی که گروه سنی میانسال وم

 45تا  30بیشترین پس انداز توسط افرادي که در محدوده سنی شود. بر اساس نتایج به دست آمده، 

 .صورت می گیرد ،سال هستند

 

 PSOادبیات الگوریتم ژنتیک و الگوریتم  .2-2

 طوربه علوم اجتماعی هحوز در سازي مدل ابزارهاي و هوش مصنوعی هاي تکنیک کاربرد به توجه

ژنتیک،  الگوریتم عصبی، هايعناوین شبکه گذشته دهه چند در است. حال افزایش در ايهفزایند

 کرده جلب خود به را محققان بسیاري از توجه که اندبوده موضوعاتی از منطق فازي و PSOالگوریتم 

  .است

 این است. شده اقتباس ژنتیک علم آن از اولیه اصول و تکرار بر مبتنی الگوریتمی ،ژنتیک الگوریتم

 لئمسا و تصویر پردازش سیستم، کنترل و شناسایی سازي، نظیر بهینه متنوعی لمسائ در الگوریتم

 و تصمیم بر هاي مبتنی سیستم و مصنوعی عصبی هايشبکه آموزش و توپولوژي تعیین ترکیبی،

رود. در حوزه مطالعات داخلی الگوریتم ژنتیک به صورت معدود در زمینه موضوعات می کار به قاعده
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 مرتبط با اقتصاد مورد استفاده قرار گرفته است. 

 ،و ژنتیک PSO) با به کارگیري الگوریتم هاي Assareh, E. et al. 2010و همکاران ( هعصار

فرم نمایی و خطی براي  از دو ،اقدام به برآورد تقاضاي نفت خام در ایران نموده اند. در این پژوهش

 استفاده شده و پس از بررسی فرمهاي مختلف  2030سال  ان تابرازش و پیش بینی تقاضاي نفت ایر

آزمون هاي درون نمونه اي  در فرم خطی با خطاي کمتري در PSOالگوریتم  ،دو الگوریتم در هر

  همراه بودند و از این جهت این الگوریتم، مبناي پیش بینی قرار گرفته است.

بر تقاضاي بنزین با استفاده از تکنیک الگوریتم  مؤثربررسی عوامل  ) در1388ران (و همکاصادقی 

در قالب معادلات  1353-85 ژنتیک، به تخمین تابع تقاضاي بنزین در بخش حمل و نقل براي دوره

خطی، درجه دو و نمایی پرداخته و با انتخاب بهترین مدل تخمین براساس معیارهاي مرسوم، تقاضاي 

   .نموده اندپیش بینی  1404اي مختلف تا سال تحت سناریوهرا بنزین در بخش حمل و نقل 

گذار بر تقاضاي انرژي بخش حمل تأثیربا استفاده از روند متغیرهاي  )1387( رانو همکاقنبري 

، دو فرم از معادلات تقاضاي انرژي غیر خطی بنزین ان با استفاده از الگوریتم ژنتیکو نقل زمینی ایر

 ه اند.نمودپیش بینی و بر اساس آن اقدام به  شبیه سازي حمل و نقل زمینی ایرانو نفت گاز بخش 

که فرم درجه دوم تابع تقاضاي بنزین بخش حمل و نقل زمینی و فرم  دادتحقیق نشان این نتایج 

ایج شبیه سازي بهتر، نت کارآیینمایی تابع تقاضاي نفت گاز بخش حمل و نقل زمینی، با معیارهاي 

رژي بخش حمل و نقل زمینی ایران فراهم می کند و می تواند در بهتري را در پیش بینی تقاضاي ان

 .پروژه هاي بخش انرژي ایران به کار برده شوند

بررسی تقاضاي گاز طبیعی در ایران با استفاده از ساختار صنعت  ) به1389( رانو همکاعصاري 

 ند واپرداختهبه دو شکل (نمایی و خطی)  با استفاده از الگوریتم ژنتیکو شرایط اقتصادي ایران 

  پیش بینی شده است. 2030تقاضاي گاز طبیعی براي ایران تا سال 

جمعیت بر رشد اقتصادي ایران  تأثیر) 1390بخشی دستجردي و خاکی نجف آبادي (همچنین 

 د. اندر چارچوب الگوي رشد بهینه را با استفاده از الگوریتم ژنتیک مورد بررسی قرار داده

ر به بهینه سازي است که بیشت یکی از الگوریتم هاي قدرتمند ،الگوریتم بهینه سازي انبوه ذرات

گیرد. این الگوریتم با وجود عمر بالایی که دارد، مورد استفاده قرار می سرعت همگرایی نسبتاً دلیل

تم تر، مانند الگوریقدیمیهاي هاي کاربردي بسیاري، از الگوریتمکمی که دارد، توانسته است در حوزه

 .ژنتیک، پیشی بگیرد و به عنوان انتخاب اول محسوب شود

در حوزه مطالعات داخلی الگوریتم بهینه سازي ذرات به صورت معدود در زمینه موضوعات مرتبط 

توان به مطالعه امامی میبدي و با اقتصاد مورد استفاده قرار گرفته است که در این زمینه تنها می

هاي کلان اقتصادي، دو فرم از معادلات با استفاده از خط سیر شاخصاشاره نمود که  )1388( انرهمکا
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ام و بر اساس آن اقدشبیه سازي الگوریتم بهینه سازي ذرات  با استفاده از تقاضاي انرژي غیر خطی

اهده مش فرم درجه دوم نتایج بهتري را در که دادتحقیق نشان این نتایج  اند.نمودهپیش بینی به 

هاي بخش انرژي ایران به کند و با یک ضریب همبستگی بالاتر، می تواند در پروژهها فراهم میداده

 .کار برده شود

 

 . مبانی نظري3

هاي عالی گسترش دانش در علم اقتصاد توسعه مبانی تابع مصرف در اقتصاد کلان را می توان از نمونه

-در کتاب نظریه عمومی اشتغال بهره و پول به قانون روان 1936ابتدا کینز در سال  به شمار آورد.

ل دارند وقتی مردم به عنوان یک قاعده و در مجموع تمای ،کند که بر اساس آناي اشاره میشناسانه

مصرفشان را افزایش دهند اما نه به اندازه افزایش درآمدشان. براساس این  ،یابددرآمدشان افزایش می

 رف را به صورت زیر معرفی نموده است:وي تابع خطی مص ،قاعده
  C ya b= + 

 میل نهایی به مصرف و شیب تابع مصرف است. bمصرف مستقل وa،مصرف Cکه در آن،

کلان با ساختار تابع مصرف ارائه شده هاي آماري بلند مدت در زمینه مصرف در سطح بررسی

توسط کینز و عدم تحقق تز رکودي کینز و افزایش تقاضاي خصوصی و پدیدار شدن تورم به جاي 

زمینه را براي ظهور نظریات جدید مصرف با هدف توضیح  ،رکود در دوران بعد از جنگ جهانی دوم

ر مصرفی مردم و ارتباط آن با تغییرات آماري مربوط به رفتا همه شواهد تجربی و حقایق آشکار شده

 درآمد فراهم کرد.

از منطق خرد اقتصادي رفتار مصرف کننده استفاده  ،نظریات جدید براي توضیح حقایق آماري

وجه مشترك  ،اي در مورد مصرف با احتساب جریان درآمدي طول عمریابی بین دورهنمودند و بهینه

ق زمانی بلند مدت و اثر آشکار ثروت بر مصرف مورد توجه اف ،همه نظریات جدید بود. بدین ترتیب

مودیگلیانی  -و نظریه سیکل زندگی آندو 1949قرار گرفت و نظریه هاي درآمد نسبی دوزنبري در سال 

ر مصرفی وارد ادبیات اقتصادي در زمینه رفتا 1967و درآمد دائمی فریدمن در سال  1950در سال 

 . شد

 ،ریدمن و مودیگلیانی ارائه شدهه مصرف کینز، توسط دوزنبري و فهایی که پس از نظری تئوري

مصرف در طول زندگی در  به یک الگوي 1هر سه بر اصل تخصیص بهینه جریان درآمدي دوره زندگی

ند. بنابراین پیش از طر ح جداگانه این مبتنی ا 2جهت حداکثر کردن تابع مطلوبیت بین دوره اي

                                                                                                                   
1. Lifetime Income 

2. Intertemporal Utility Function 
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 شود.اي اشاره میرف بین دورهیابی مصبه بحث بهینه ،نظریات

، براي هر فرد تابع 1پردازان مصرف در نیمه دوم قرن بیستم، با الهام از کار ایروینگ فیشرنظریه     

 مطلوبیت بین دوره اي به صورت زیر در نظر گرفتند:

0 1( , ,..., ,... )t nU U C C C C= 

،که در آن
tC  مصرف حقیقی فرد در سالt  ام است و مطلوبیت دوران زندگی تابعی از مصرف حقیقی

) است. مصرف کننده مقید است که ارزش فعلی nتا زمان  0زمان  فرد در تمام طول عمر وي (از

 مصرف طول عمر از ارزش فعلی درآمدهاي ناشی از کار و ثروت وي بیشتر نباشد:

0 0(1 ) (1 )

n n
t t

t t
t t

Y C

r r= =

=
+ +

å å 

فرض اینکه شکل صریح تابع  نرخ تنزیل می باشد. با rو  tدرآمد مصرف کننده در سال  tY ،که در آن

 و به صورت زیر باشد: 2پذیر جدایی پذیرطور جمعه مطلوبیت بین دوره اي ب
1 2

0 1 2
0 2

ln ln ln
ln ...

1 (1 ) (1 )

n

n

n

C C C
U C

a a a
a

d d d
= + + + +

+ + +
 

،آن که در
ta وزن مصرف پولی دورهt در بودجه طول عمر فرد و d  نرخ رجحان زمانی مصرف کننده

و  nCتا  0Cمتغیر ( n+2بدیهی است که با تشکیل تابع لاگرانژ زیر و مشتق گیري نسبت به  بوده و

λ( :خواهیم داشت 
1 2
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نخست آنکه رابطه زیر همواره در  .دو نکته حائز اهمیت است ،بررسی شرایط بهینه یابی لاگرانژ با 

 است: نقاط بهینه مصرف برقرار
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1. Irving Fisher 

2. Additively Separable 
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شیب مسیر زمانی مصرف به موقعیت نرخ بهره نسبت به نرخ  ،اولاً :کند کهاین رابطه بیان می

توان از معادله آنگاه می ،مشخص باشد tC-1اینکه اگر  ،ثانیاً  حان زمانی مصرف کننده بستگی دارد؛رج

واقع اگر مصرف کننده روي مسیر بهینه مصرف قرار داشته باشد و  پرداخت. در tCبالا به پیش بینی 

توان با مورد دورنما و چشم انداز درآمد آینده دارد، استفاده نماید، آنگاه می از تمام اطلاعاتی که در

یرا ز ، به هیچ متغیر دیگري نیاز نیست؛بینیبینی کرد و براي انجام این پیشرا پیش tC ،tC-1داشتن 

لحاظ گردیده است. به همین دلیل  tC-1در تصمیم  قبلاً ،تمام اطلاعات مربوط به متغیرهاي دیگر

از مسیر ر تهاي دقیقبینیکننده مصرف در مسیر دست یافتن به پیشبینیروري است مدلهاي پیشض

کننده وارد نمایند. نکته دوم آنکه با انجام بهینه بینیآینده مصرف، وقفه هاي این متغیر را در مدل پیش

 ام به صورت تابع زیر قابل دستیابی خواهد بود: iبراي فرد  tمصرف در دوره  ،در نهایت ،یابی

1 0

( )
(1 )

i
i t

t n

s

s t
s t

PV
C

a

a d -
= +

=

+
å

 

i،که در آن

tPV  ارزش فعلی درآمدهاي فردi .یابی انجام گرفته نجا که بهینهاز آ ام در زمان است

 اطلاعاتکه کند این رابطه بیان میمربوط به یک وضعیت معین درمورد درآمدها و ترجیحات است، 

عواملی چون ارث یا ثروت کل، مسیر مصرف  تأثیرتحت  ،جدید درباره درآمد آینده و یا تغییر میزان آن

 دهد. قرار می تأثیررا تحت 

 ،مصرف هر مصرف کننده به مصرف سایر افراد وابسته است. در واقع ،در نظریه مصرف دوزنبري

فرد آن اندازه که نسبت به مصرف خود در مقایسه با مصرف سایر افراد نگرانی دارد، نسبت به سطح 

مطلق مصرف خود حساس نیست و میل متوسط به مصرف فرد به موقعیت وي در توزیع درآمد جامعه 

بستگی دارد. همچنین فرضیه دیگر دوزنبري آن است که مصرف فعلی نه تنها توسط سطوح فعلی 

گیرد، بلکه از سطوح مصرف انجام شده و تحقق یافته قرار می تأثیرد مطلق و درآمد نسبی تحت درآم

شود که این فرض بیانگر آن است که نسبت درآمد جاري به بالاترین درآمد هاي قبل نیز متاثر میدوره

  .قبل نیز بر مصرف اثرگذار است دوره

 نی در نظر گرفت:توان براي داده هاي سري زمازیر را می رابطه

maxt tC y ya b g= + + 

توان گفت کهیابد، میدر طول زمان درآمد افزایش می با توجه به این فرض که معمولاً 

 max 1ty y خواهد بود و لذا یکی از تفسیرهاي اثرگذار بر مصرف را بایستی درآمد تحقق یافته =-

 در نظر گرفت.در دوره هاي قبل (وقفه هاي درآمد) 

فرضیه سیکل زندگی مصرف به عنوان یک اصل موضوعی  ،مودیگیلیانی -در نظریه مصرف آندو

مودیگلیانی از نظر آماري به صورت زیر  -گیرد و شکل قابل برآورد نظریه مصرف آندومدنظر قرار می
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 : شودارائه می

0 0 0[1 ( 1)] LC k t y kAb= + - + 

،در این رابطه
0A خالص ثروت حقیقی خانوار در شروع دوره،

0

Ly درآمد ناشی از کار در شروع

1tدوره، به مصرف معرف میل نهایی  kضریب ثابت است.bمتوسط عمر باقیمانده انتظاري و -

1]دارائی ها و ( 1)]k Tb+  معرف میل نهایی به مصرف از درآمد ناشی از کار است. -

نه کننده با بهیکند که مصرففرض می ،فریدمن نیز در نظریه مصرف خود همانند مودیگلیانی

 کند:رابطه زیر را به عنوان قاعده مصرفی خود انتخاب می ،ايیابی بین دوره

( )i i iC F Pv= 

 1را به نحو متفاوتی از سایر نظریه پردازان تفسیر نموده و از مفهوم درآمد دائمی Pvفریدمن

کند و درآمد دائمی را برابر با درآمدي می داند که از ثروت انسانی و غیر انسانی یک فرد استفاده می

و درآمد  2مصرف دائمی و مصرف زودگذر ءیافته را متشکل از دو جزشود. وي مصرف تحقق ایجاد می

کند هیچگونه وابستگی داند و فرض میگیري شده را نیز متشکل از دو جز دائمی و زودگذر میاندازه

بین اجزاي زودگذر و دائمی وجود ندارد. در زمینه محاسبه درآمد دائمی، فریدمن از تقریب گسسته 

 :گیرددرآمد را به صورت میانگین موزون در نظر می استفاده نموده است و

( )( )

0

1 . P t j t j

j

y yg g
¥

-
=

= - å 

 :گرددو الگوي آماري قابل تخمین فریدمن به صورت زیر معرفی می

0 0 1C  P t ty Ca b g -= + + 

مودیگلیانی و فریدمن در این است که در نظریه مصرف سیکل  -مهمترین وجه تمایز نظریات آندو

آنکه  حال کند؛ثروت در تابع کوتاه مدت به عنوان پارامتر انتقال عمل می ،مودیگلیانی -زندگی آندو

مصرف آخرین سال پارامتر انتقال منظور می گردد. سه نظریه مصرف ذکر  ،در نظریه مصرف فریدمن

ي اهکنند که با افزایش دارائیبیان می دارند و تأکیدبر نقش ثروت در رفتار مصرفی کل جامعه  ،شده

 : پولی به صورت زیر قابل تعریف استارزش  ، مصرف نیز قابلیت افزایش دارد وحقیقی
 A=K+R+B 

ارزش موجودي سرمایه است که با ارزش کل سهام سهامداران به اضافه ارزش موجودي  K ،که در آن

ارزش ذخائر مردم نزد بانک مرکزي  Rشود. ساختمانی زمین و کالاهاي مصرفی بادوام سنجش می

ارزش پولی اوراق قرضه دولتی نزد مردم است. با توجه به مبانی نظري ذکر شده و هدف  B است و

 گرفته از نظریه دائمیساسی که براصلی پژوهش که پیش بینی مقادیر آتی مصرف است، دو مدل ا

                                                                                                                   
1. Permanent income 

2. Transitory 
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 گیرد. استفاده قرار می فریدمن و نظریه درآمد نسبی دوزنبري است، در این مقاله مورد

مصرف به صورت تابع زیر در نظر گرفته  ،شده از نظریه درآمد دائمی فریدمندر مدل بر گرفته      

 شده است: 
( )1C F GDP ,C ,M  t t t t-=  

GDPtمخارج مصرفی در اقتصاد ایران و Ct ،که در آن
حجم t،Mtتولید ناخالص داخلی در دوره  

1Ct نقدینگی و قبل خواهد بود. استفاده از یک وقفه متغیر مصرف بر شروط  مخارج مصرفی دوره -

رکت حاي فرد مبتنی است. پیش از این اشاره شد که با فرض دورهیابی مطلوبیت بینمرتب اول بهینه

ی براي کننده خوببینیپیش ،کنندگان بر روي مسیر زمانی بهینه مصرف، وقفه متغیر مصرفمصرف

مقادیر آینده مصرف است. همچنین در مبانی نظري ذکر گردید که با تغییر چشم انداز درآمدهاي 

عددي تآتی فرد، تصمیمات مصرفی وي تحت الشعاع قرار خواهد گرفت. این دیدگاه در کنار نظریات م

 وده شسازيکه قائل به نقش ثروت در تابع مصرف هستند، مسبب حضور این متغیر در تابع شبیه

 ورود حجم نقدینگی به مدل با هدف لحاظ کردن اثر ثروت بر مصرف صورت گرفته است.

در  ءنخست آنکه مشخص ترین جزنماینده ثروت انتخاب شده، به عنوان  دلیل این متغیر به دو     

اشخاص به حساب می آید که در سطح کلان قابل محاسبه است و دوم اینکه با در  1اراییسبد د

توان نقش تسهیلات اعطایی هاي فرهنگی، اجتماعی و اقتصادي جامعه ایران، می نظرگرفتن ویژگی

 بانکها را در حفظ استانداردهاي مصرفی شخصی پررنگ قلمداد کرد.

ه صورت زیر در نظر گرفته نسبی دوزنبري تابع مصرف بدرمدل بر گرفته شده از نظریه درآمد 

 : شده است

( )1 1 2 3C F GDP ,C ,M ,GDP ,GDP ,GDP- - - -=t t t t t t t
 

 ،در این تابع با توجه به مبانی نظري مطرح شده پیرامون نظریه مصرف درآمد نسبی دوزنبري

فه سه وق وقفه هاي تولید ناخالص داخلی نیز به مدل افزوده شده است. بر اساس محاسبات تحقیق،

میزان  با کمترین ،بینی به حالت بهینهعملکرد مدل را در پیش ،تولید ناخالص داخلی در تابع مصرف

 کند.خطا نزدیک می

 مبانی نظري الگوریتم ژنتیک .1-3

مطرح شد و مفاهیم الگوریتم در سال  1975الگوریتم ژنتیک براي اولین بار توسط هالند در سال 

سائل سازي در حل ماین الگوریتم یکی از بهترین روشهاي بهینه توسط گلبرگ بسط داده شد. 1989

کاملی ت اي نظریهاست که عملکرد آن بر اساس علم ژنتیک موجودات زنده است. این الگوریتم به گونه

کند که در جهان با منابع محدود و کند. داروین در تئوري تکاملی خود بیان میداروین را دنبال می

                                                                                                                   
1. Portfolio 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 1394 تابستانـ  دومفصلنامه پژوهشهاي اقتصادي (رشد و توسعه پایدار) ـ سال پانزدهم ـ شماره  

 

39 

کنند و افراد با ویژگی و قابلیت هاي بهتر، شانس اد براي بقا با یکدیگر رقابت میافر جمعیت پایدار،

 ها به فرزندان خودهاي خود را در طی نسلبیشتري براي بقا و تکثیر دارند و این افراد نیز ویژگی

 کنند.منتقل می

 هايسازي در زمینهو کارا براي حل مسائل بهینه مؤثرامروزه، الگوریتم ژنتیک به عنوان یک روش  

تابع  بهینه کردن ،گیرد. هدف این الگوریتمعلوم مهندسی مورد استفاده قرار می علوم پایه، مختلف تجاري،

 است. (تابع برازندگی) شایستگی

بر اساس شایستگی و مطلوبیتی که از خودشان  ،ي جمعیتهر کدام از اعضا ،در این الگوریتم 

شتري شانس بی ،مانند و افراد با شایستگی بالاترمساله باقی میدر محیط یا فضاي  ،دهندنشان می

 براي ازدواج و تولید مثل خواهند داشت.

رزندان کند و فالگوریتم دو عضو از جمعیت را به طور تصادفی به عنوان والدین انتخاب می ،در ابتدا 

در گامهاي بعدي بر اساس هاي آینده گیرد و این نسل و نسلآنها را به عنوان نسل بعدي در نظر می

و  یابند. بنابراین بعد از چند نسل، فرزندانی با شایستگیشوند و تکامل میشایستگی افراد انتخاب می

 قابلیت بهتر به وجود می آیند.

ی د و سپس بر اساس  شایستگشوهر فرد به عنوان یک کروموزوم ارزیابی می ،در الگوریتم ژنتیک 

براي تولید نسل بعد کروموزوم هایی که  د وشور محیط باقی و تکثیر مید، ددهکه از خود نشان می

تابع شایستگی آنها مقدار بهتري داشته باشند در اولویت هستند، ولی به هر حال به افراد با تابع 

 شود.تر نیز شانس کوچکی داده می برازندگی ضعیف

شوند که براي هر یک از لید میفرزندان با عملگرهاي همبري و جهش تو پس از انتخاب والدین، 

شود، عمل همبري با یک احتمال نزدیک به یک یک پارامتر احتمال تعریف می ،عملگرهاي ژنتیک

دو نقطه اي و  شود که اشکال مختلفی مثل همبري تک نقطه اي،روي هر جفت کروموزوم اجرا می

طول کروموزوم بر حسب  L(که  Lتا 1عددي صحیح بین  ،یکنواخت دارد. در همبري تک نقطه اي

کروموزوم  2سپس از نقطه به دست آمده اطلاعات بین  بیت است) به طور تصادفی انتخاب شده،

تغییراتی را به  عملگر جهش پس از همبري والدین، جا شده و فرزندان جدید تولید می شوند.جابه

امکان همگرا نشدن  ،کند که اگر احتمال وقوع جهش زیاد باشدطور تصادفی در فرزندان ایجاد می

الگوریتم وجود دارد و در صورت کم بودن احتمال آن نیز ممکن است کروموزوم هاي مناسب براي 

انتخاب  Lتا  1رسیدن به جواب بهینه تولید نشوند. براي جهش عددي صحیح به صورت تصادفی بین 

 .یابدو در نقطه به دست آمده آن بیت از کروموزوم تغییر می

ایان هر در پ یک مرحله از اجراي الگوریتم به پایان رسیده است. نسل بعد تولید شد،که بعد از آن

تواند بر اساس گذشت زمان  شرط توقف می شرط توقف بررسی می شود. مرحله از اجراي الگوریتم،
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جرا در صورت ا و تعداد مراحل تکرار الگوریتم صورت گیرد یا با توجه به پاسخ الگوریتم انجام شود.

تم شود و اجراي الگوری ها تکرار می شود تا شرط توقف تأمینالگوریتم بارها و بار شرط توقف، نشدن

 بهترین جواب  به دست آمده در خروجی ظاهر خواهد شد. پایان یابد. در پایان،

 

 مبانی نظري الگوریتم بهینه سازي انبوه ذرات .3-3

یه هاي اولکه بر پایه جمعیتی از پاسخ سازي استیک تکنیک بهینه) PSO( بهینه سازي انبوه ذرات

ن الگوریتم هایی یکی از مهمترین و بهتری )PSO(الگوریتم بهینه سازي انبوه ذرات  عمل می کند.

این تکنیک اولین بار توسط ابرهارت و کندي در  هوش مصنوعی معرفی شده است. است که در حوزه

 و ماهی ها طراحی و مدل شد.بر اساس رفتار اجتماعی دسته هاي پرندگان  1995سال 

این روش در بسیاري موارد شبیه به تکنیک هاي محاسباتی تکاملی مانند الگوریتم هاي ژنتیک 

در این روش هم، سیستم با جمعیتی از پاسخ هاي اولیه شروع به کار می کند و با  عمل می کند.

، بهینه دارد. در این الگوریتم سعی در یافتن پاسخ حرکت دادن این پاسخ ها در طی تکرارهاي متوالی،

غییر ت یک جواب مساله است که به طور تصادفی در فضاي مساله در حرکت می باشد. هر ذره نماینده

است، بنابراین موقعیت ذرات دیگر روي  ود و همسایگانخ تأثیرمکان هر ذره در فضاي جستجو تحت 

د را در فضاي جستجو با توجه به چگونگی حرکت و جستجوي ذره اثر می گذارد. هر ذره مکان خو

 ،بهترین مکانی که تاکنون در آن قرار گرفته و بهترین مکانی که در کل همسایگی اش وجود دارد

تنظیم می کند. موقعیت اولیه هر ذره به صورت تصادفی در فضاي جستجو با یک توزیع یکنواخت در 

 محدوده تعریف مساله تعیین می شود.

 ،که به ترتیب  و(بسته به طبیعت مساله) با دو مقدار ديهر ذره به صورت چند بع

 در زمان شوند. تعریف می ،امین ذره هستند iام از   dمعرف وضعیت مکانی و سرعتی مربوط به بعد

موقعیت  تعیین می شود. اگر  وقعیت هر ذره بر مبناي تجربه خود و نیز همسایگانم ،هاي بعد

با سرعت  tدر زمان  iام ذره   dموقعیت بعدي ذره از جمع موقعیت بعد ،باشدt  در زمان iام ذره   dبعد

نتیجه  ، همدست می آید. ذرات از طریق بردار سرعت هدایت می شوند. در بردار سرعت به iذره 

تجربه فردي هر ذره دخیل است. هر ذره، سرعت خود را با  ،تجربه اجتماعی ذره هاي همسایه و هم

اجتماعی  ءاستفاده از دانش و تجربه شخصی است و جز ء فردي که نشان دهندهخطی از جز ترکیب

 Pbest بهترین موقعیت ذره ،فردي ءبه روز رسانی می کند. در جز ،که بیانگر تجربیات همسایه هاست

به آن   gbestبهترین موقعیتی که کل ذرات ،اجتماعی ءکه تا آن لحظه به آن دست یافته و در جز

 لحاظ می شود. ،یافته اند دست

اطلاعات و  هر ذره براي رسیدن به بهترین جواب سعی می کند موقعیت خود را با استفاده از
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 روابط زیر تغییر دهد:

فاصله موقعیت  ،Pbestفاصله بین موقعیت کنونی و  ، سرعت کنونی ،موقعیت کنونی 

  :کند رابطه زیر تغییر می. بدین صورت سرعت هر ذره طبق gbest کنونی و

( 1) ( ) 1 1 ( ) ( ) 2 2 ( ) ( ). . ( ) . ( )ij t ij t ij t ij t ij t ij tv w v c r pbest x c r gbest x+ = + - + -   

ثوابت مثبتی هستند که براي وزن  و. است امt ام هر ذره در تکرار   j، بعد ،که در آن

اعداد و شوند. شود و ضرایب شتاب نامیده می خودي و جمعی استفاده می يدهی به اجزا

که خاصیت تصادفی بودن  )تصادفی با توزیع بین صفر و یک بوده (

 باشد.  اینرسی می پارامتر وزن wکنند.  الگوریتم را حفظ می

طبق  رابطه ید هر ذره از مجموع موقعیت گذشته و سرعت جدید به دست می آید که موقعیت جد

 د:زیر تعیین می شو

( 1) ( ) ( 1)ij t ij t ij tx x v+ += +  

 . شبیه سازي تابع مصرف 4

و بیان شکلهاي تبعی دو مدل مصرف دوزنبري و فریدمن ابتدا به معرفی متغیرهاي  ،در این بخش

مختلف به کار گرفته شده، پرداخته و سپس با بیان نتایج تخمین حاصل از کاربرد دو الگوریتم و 

 د.شومیش بینی به کارگرفته مدل بهینه براي پی استفاده از معیارهاي ارزیابی مدلهاي رقیب،

در این پژوهش از داده هاي سالانه مصرف بخش خصوصی و ارزش بازاري تولید ناخالص داخلی 

و یک وقفه متغیر مصرف و سه وقفه  1352-1387ایران به قیمت ثابت و حجم نقدینگی در دوره 

(در مدل مصرف دوزنبري) استفاده شده است و با استفاده از نرم افزار  تولید ناخالص داخلی

MATLAB  اقدام به  بهینه سازي ارزش پارامترهاي مدل شده است. براي شبیه سازي تابع مصرف

 بر اساس نظریه فریدمن سه فرم خطی، درجه دوم و نمایی به ترتیب زیر مورد بررسی قرار گرفتند:

0 1 2 1 3t t t tC a aGDP a C a M-= + + +  

2 2 2

0 1 2 1 3 4 5 1 6 7 1

8 9 1

.

. .

- - -

-

= + + + + + + + +

+

t t t t t t t t t

t t t t

C a aGDP a C a M a GDP a C a M a GDP C

a GDP M a C M

 

5 64

0 1 2 1 3

a aa

t t t tC a aGDP a C a M-= + + +
 

در شبیه سازي تابع مصرف با استفاده از تئوري مصرف دوزنبري با بررسی و انتخاب نهایی ورود 

ه دلات زیر به ترتیب در سسه وقفه تولید ناخالص داخلی به مدل با توجه به مبانی نظري پژوهش، معا

 نمایی مورد ملاحظه قرار گرفتند:، درجه دوم و شکل خطی

0 1 2 1 3 4 1 5 2 6 3t t t t t t tC a aGDP a C a M a GDP a GDP a GDP- - - -= + + + + + +  

2 2 2 2

0 1 2 1 3 4 1 5 2 6 3 7 8 1 9 10 1t t t t t t t t t t tC a aGDP a C a M a GDP a GDP a GDP a GDP a C a M a GDP- - - - - -= + + + + + + + + + +

2 2

11 2 12 3 13 1 14 15 1 16 2 17 3. . . . .t t t t t t t t t t t ta GDP a GDP a GDP C a GDP M a GDP GDP a GDP GDP a GDP GDP- - - - - -+ + + + + + + +
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18 1 19 1 1 20 1 2 21 1 3 22 1 23 2 24 3. . . . . . .t t t t t t t t t t t t t ta C M a C GDP a C GDP a C GDP a M GDP a M GDP a M GDP- - - - - - - - - -+ + + + + + +

25 1 2 26 1 3 27 2 3. . .t t t t t ta GDP GDP a GDP GDP a GDP GDP- - - - - -+ +  

7 8 9 10 11 12

0 1 2 1 3 4 1 5 2 6 3

a a a a a a

t t t t t t tC a aGDP a C a M a GDP a GDP a GDP- - - -= + + + + + +
 

 

وریتم ي استفاده شده در الگمقادیر ثابتی را تعریف نمود. پارامترها می بایدبراي کار با الگوریتم ها 

 ارائه شده است: 1براي تخمین ضرایب، در جدول  PSOو الگوریتم  ژنتیک

 

 پارامترهاي مورد استفاده در الگوریتم ها .1جدول 

 PSOالگوریتم  الگوریتم ژنتیک

 اندازه پارامتر اندازه پارامتر

 n( 50اندازه ذرات ( 50 جمعیت اولیه

 w( 0,995( وزن اینرسی 100 تعداد نسل

 t( 100( ماکزیمم تعداد تکرار 0,9 (Pc) احتمال عملگر همبري

   0,006  (Pm)احتمال عملگر جهشی

 

بوده است،  1404بینی مقادیر آتی مصرف تا سال با توجه به اینکه هدف اصلی این پژوهش پیش

ارزیابی عملکرد توابع شبیه سازي شده در پیش بینی مصرف با استفاده از چهار معیار میانگین انحراف 

و  (MAPE)میانگین درصد خطاي مطلق  ،(RMSE) جذر میانگین انحراف معیار ،(MSE) معیار

 شوند:انجام گردیده است. این معیارها به صورت زیر محاسبه می (MAE) میانگین خطاي مطلق

( )
2

1

n
observed simulated

i i

i

E E

MSE
n

=

-

=
å

 

1

observed simulatedn
i i

observed
i i

E E

E
MAPE

n

=

-

=

å
 

1

n
observed simulated

i i

i

E E

MAE
n

=

-

=
å

 

نشانگر تعداد مشاهدات است. با بررسی و مقایسه نتایج به دست آمده از شبیه  n ،در روابط فوق

 نتایج زیر به دست آمد: PSOسازي توابع فوق توسط الگوریتم ژنتیک و الگوریتم 
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 PSOتم و الگوری کیژنت تمیالگور توسط  شده يساز هیشب يمدلها ینیب شیپ عملکرد مقایسه  .2 جدول

 الگوریتم ژنتیک PSOگوریتم لا الگوریتم
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 : محاسبات تحقیقخذمأ

 

م ژنتیک کمتر از الگوریت PSOبینی همواره در الگوریتم خطاي پیش ،اولاً 2با توجه به جدول 

-یشو خطاي پبینی عمل کرده مدل فریدمن در پیشتر از کلی دقیقطورهمدل دوزنبري ب ،ثانیاً بوده،

-در میان فرمهاي تبعی مختلف شبیه سازي شده نیز فرم نمایی عملکرد دقیق بینی کمتري داشته و

 PSOبینی نشان داده است. و لذا تابع مصرف دوزنبري شبیه سازي شده توسط الگوریتم تري در پیش

راي پیش بینی خارج از نمونه تا با فرم نمایی، با ساختار مصرف ایران سازگاري بیشتري داشته و ب

راجع به مقادیر تولید  می بایدبینی خارج از نمونه انتخاب می شود. براي انجام پیش  1404سال 

 ناخالص داخلی و حجم نقدینگی اقدام به سناریوسازي گردد. 

 20دوره مورد بررسی، نرخ رشد نقدینگی  درصدي نقدینگی در 2/22با توجه به رشد متوسط 

نتایج  ،درصد درنظر گرفته شد. بر این اساس 5و نرخ رشد تولید ناخالص داخلی به قیمت ثابت درصد 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 سیدعبدالمجید جلایی، امین قاسمی و امید ستاري و پیش بینی میران مصرف .../ سازي تابع مصرفشبیه

 

44 

 ارائه شده است. 3بینی در جدول پیش
 

 (ارقام به میلیون ریال) رانیا یخصوص بخش مصرف نمونه خارج ینیبشیپ .2جدول 

 مصرف بخش خصوصی ایران سال

1388 393454 

1389 418250 

1390 441249 

1391 464588 

1392 489069 

1393 514668 

1394 541539 

1395 569788 

1396 599496 

1397 630746 

1398 663622 

1399 698212 

1400 734605 

1401 773928 

1402 815763 

1403 860022 

1404 907057 
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 . نتیجه گیري 5

از الگوریتم ژنتیک و الگوریتم بهینه سازي انبوه ذرات براي شبیه سازي تابع مصرف با  ،در این مقاله

یجه نت دو شکل نظري فریدمن و دوزنبري و سه شکل تبعی نمایی و خطی و درجه دوم استفاده شد.

 و کندبا دقت بیشتري توابع مصرف را شبیه سازي می PSOالگوریتم  ،سازي نشان داد که اولاًاین شبیه

بینی یی بیشتري قادر به پیشآهمچنین از بین فرمهاي مختلف تبعی شکل نمایی تابع مصرف با کار

، نظریه درآمد نسبی دوزنبري، بین اشکال نظري به کار گرفته شدهمقادیر مصرف خواهد بود و از 

 رفتار مصرفی در اقتصاد ایران را با دقت بیشتري توضیح می دهد. 

مدل مصرف برآوردشده، شکلی از ساختار الگوي مصرف جامعه ایران را نشان می دهد که  طبیعتاً

با توجه به ویژگی مدل مصرف دوزنبري و نقش درآمدهاي نفتی در اقتصاد ایران و همچنین عملکرد 

توان ساختار می PSOالگوریتم  تأییدبا  ،این اساس قابل دفاع می باشد. بر کاملاً ،مطلوب این الگو

افزایش میل متوسط به مصرف در طی دوره  ،را تبیین نمود. دراین صورت 1404صرف در افق م

تواند بر انتظار افزایش رفاه مصرفی جامعه تا افق سند چشم انداز جمهوري اسلامی می 1404-1388

خود تبعات منفی احتمالی کاهش سهم پس انداز بخش  ایران را نمایان کند. هرچند این روند با

 هاي اقتصادياز تولید ناخالص داخلی را به همراه خواهد داشت. این موضوع در سیاستگذاري خصوصی

 براي آینده از اهمیت خاصی برخوردار است.
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 خذآمنابع و م

شبیه سازي تابع تقاضاي انرژي در ) 1388( آرش ،اعظمی و محسن ،خضري ؛علی ،امامی میبدي

 ):20(6  بهار ،اقتصاد انرژي مطالعات ؛)PSO( ذراتایران با استفاده از الگوریتم بهینه سازي انبوه 

159-141. 

جمعیت بر رشد اقتصادي  تأثیربررسی ) 1390( ناهید ،آباديخاکی نجف و رسول ،بخشی دستجردي

 ؛کاربردي از الگوریتم ژنتیک :)1350-1386( چارچوب الگوي رشد بهینه در اقتصاد ایران در

 .1-22 ):94(46 بهار ،تحقیقات اقتصادي

برآورد تابع مصرف در شرایط عدم اطمینان ) 1386( علیرضا ،امین خاکی و احمد ،جعفري صمیمی

 .133-146 ):60( 13تیر  ،نامه مفید ؛)1338-1384یران (در ا

زیابی قمر براي ار –هسته یک مدل کلان سنجی ) 1379( ناصر ،خیابانی و ادموند ،خشادوریان

 .100تا  5 ص 14شماره  ،هاي اقتصاديپژوهش و سیاست ؛سیاستهاي اقتصادي در ایران

مستندات جلد  ؛توسعه اقتصادسنجی برنامه سوم) الگوي 1378( ریزي کشورسازمان مدیریت و برنامه

 .پنجم

تخمین تابع تقاضاي بنزین در ) 1388( محمد ،زادهحیدري و مهدي ،ذوالفقاري ؛حسین ،صادقی

 .1-27 ):21( 6تابستان  ،اقتصاد انرژي مطالعات ؛ژنتیکنقل با استفاده از الگوریتموحملبخش

هاي مصرفی بخش خصوصی (مطالعه موردي: بازار سهام بر هزینه اثر تغییر ثروت در) 1388( فیروزه ،عزیزي

 .61-82 )):35(پیاپی  2(9 ،1388نیمه دوم  ،پژوهشنامه علوم اقتصادي ؛)1370-1386ایران 

کاربردي از ) 1389(افشین  ،قنبرزاده و محمدعلی ،بهرنگ ؛احسان اله ،عصاره ؛محمدرضا ،عصاري

 ؛عصبی مصنوعی براي بر آورد مصرف گاز طبیعی در ایرانهاي ترکیب الگوریتم ژنتیک و شبکه

 .25-31 ):1(1، تابستان ،تبدیل انرژي

سازي تابع تقاضاي بنزین و نفت گاز در شبیه) 1387( آرش ،اعظمی و محسن ،خضري ؛علی ،قنبري

 هفصلنامه اقتصاد مقداري (فصلنام ؛حمل و نقل زمینی ایران، با استفاده از روش الگوریتم ژنتیک

 .157-177 )):19(پیاپی  54، زمستان ،)بررسیهاي اقتصادي

 .)18(5 ،تابستان ،اقتصاد اسلامی ؛الگوي مصرف کلان در جامعه اسلامی) 1384( سیدحسین ،میرمعزي

 ن با اتکا به روشهاي اقتصاد سنجی؛انتخاب مدل بهینه مصرف در ایرا) 1376( محمدرضا ،منجذب

 .7-23 :8 ،مجله برنامه و بودجه

هاي اثر تغییر ساختار سنی جمعیت بر هزینه) 1385( سیدصهیب ،مدنی تنکابنی و محمد ،نوفرستی

یژه (و 2(4، تابستان ،علوم انسانی -پیک نور )؛مصرفی بخش خصوصی: (تحلیلی به روش همجمعی

 .106-116 )):2اقتصاد 
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