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�& �.� � � )4�	^& ��& �'�& ����3 � �.�� ���.�� P�� X	?A=@.(�.�� ��&$[ �1	�� O��\ � 

1. Third International Mathematics and science study (TIMSS)  
2. International  Association for the Evaluation of Educational Achievement. (IEA)  

3. Intended Curriculum 
4. Implemented Curriculum 
5. Attained Curriculum 
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1. Performance test 
2. Martin  
3. Koh 
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1. Description,  interpretation, juxtaposition, comparison    
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 R�� ��Y& �	,� I1 +��� �	Y� $� 	&� �R�� ��& �	,� I1)��	'��1����A .(

��������:�bH� ����H� �	HY� �H&�& X��- I1 ��� � (� �$�&[ �	������� ��	�� ���	- � 

R�� �-	� �# X�- (� Xt	1� R���x2& .�$�H&[ (H' � �2H� �HJ�4& �1	�����H�� ������%H!

 �$�5 ��	�/ ¤�J/ $� ��G� R�� 	%�[ ��� .�H� X�	H,� �H 1[�5 �� ��'V� 	������� R�� �P1���	 �

 �& ��.�- ���' P1� �!$�&[ +	%��	�� $� ��1 �� �!$�&[ +t	� +	�����	��� � ')NRSA;

�����.(

Y��/� ��N�) �A/�)S:P1��$�	� R��	45 � ( �&$ P1��� �+��\� +	�����	��� �!$�&[ 	� R'�! 

S.� �	�-� �c����$�&[ ���� � 	�1�&[ �	N�� ��! R��.P1� 	�����	��� �(^�/ �� Q&	! R��.

?>u1��� ����� �>R���� (5�/ +��	.�4& ����� A>fN � � �$�&[ ����� <>+���Y& �H�� 

����� B>(&	��� +	� �$�&[ ���� ��>(�	&	� +	� �!$�&[ ����)NRC7?  � .( 

1. Okano 
2 .National Report on Schooling in Australia (NRSA) 
3 . National Research Council (NRC) 
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Y��P3� F��S��: ������:9/� ��� "��S �/�/�5 � �/��� :

�X	H�_*� +��[�c ����� f��]3 P1� �[���) � ����� ��	H�� 	����H' �H�� SH&	��� 

���! �u1��� +	%!�� ������ �	�'� n�4& +	. ��� ���� +	%�	�' ���	�!$�� +	� � �	' +	�

 R�� ���� �$�&[ ( �&$ � ~���& �1	� .� ����� P1� �1	1	3 � �	)��� �1�� +	������ �1	� ���.

 $� ���H� X��Ha � ~���H& � 	 H�� O	H/ P�� � 	&� ���)� z�^& X	�_*� +��[�c +���

 �&� �	00G�& +�� ��! ��1V� R�� .(H� ����H& � 	 �� �	)��� ��	�� X�	�- +��� P� �.�

 �! (\�� r�	 & ���� � ������ �J� .H� �H,� ��H& ���& ��� ��a� ������� �J� ��.� �

�! X�	�- ���& +���Y& RYa � R�.�� ���� ��	1$�� .� 	 H�� �	H)��� ��H� t	H� +���

 �	�' $� ����� (� �! �4� �f��]3 P1� � ����& �	� R1	� (H�N& � 	H� �	"�H�� �H)�4& +	H�

�! .�!	� 	^# ���� �	�&� �/ 	� �2��
�� r�	 & S.\�� ��! �4� (� 1� P.g .

P3� F��S |!1 V��(��
 ���) Y�� :

�H�� SH&	��� ��	H�� �H\�& ~���H& � 	 H�� $� �	"��� 	� f��]3 $	�� ��& X	�_*�

 �H! +��[ r.\ 	����' ���� �$�&[ .�H! �	HN�� ���H-� � ��H, & P1�H� .?>(H� (H4\��& 

(�	G�	�' Qj& �o)��& �'��& �1	� � 	� :�H�5 ��H��N� ���� ��� ���c ���� p�' e��V� ��5

�.�+�	 �H'�& ���2H��1 �H�& ���2H�.'�����3 � �$�H&[ X��$� ���.�� P�� � �.�� +	�

 (�	G�	�' �R���� � n��4� �	
���]3 ����1� �.�� ~���& � X	�_*� ����H�� +	H� ��H�� +	H�

 �	
��� ������ �	� �>(2H��& QHj& ��H�� �$�&[ ( �&$ � �)�4& �'��& $� R��� 1� � �N�2\ 

�� �$�&[ ���.�� P�� (�N& $� �	"��� ��� ��H�� �$�H&[ ���.�� P�� (�N& � �	& �)�4& +	�1�

�	
��� � pG� & +	����' ����3 � �$�&[ X��$� +	%�1	� $� �	"��� ��H�.� �)�4& +	�

 	�1�&[ +	���1�[ ���	1� �	
��� .P� �.� �l�� ���� $� +	H� �H! �	"�H�� �N�2H\ +��H� �H1$ :

Science education , Science education history ,TIMSS and science education,  

1. Science Education International 
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Y��P3� \��N� � ;/�<� ���� 

��	�� ��! +��[ r.\ X	�_*���� �	� ��� ����Y& ���! � u1��� +	� ��	�!$�� +	� 

�pG� & +	����' ���� �$�&[ Q��Y� � (1�N� �"�' ��� (��!.�	 �� Q��Y� � (1�N� �

 � ��_� r�	 & � ~���& P�& +	%��	"� � 	%��	)! �Ot���� � ��"� ��	� +�H� $� ��! (i��� Q1t 

�! (�5�c �,� � ��� �	c� 21�� .O��\ �f��]3 +	%��s� (� Z�	3 +��� (�5	1 � (�%� +	� +	H�

 �H! v� � +�H � (HJ)* �	%���\ P1� � (�/�& �� (� ����& .� O�Ha� $� �	"�H�� 	H� u�H�

 �' X	4�	^& �� ��	� +	%!�� (�5	1 �1	�� �" �	� I1 � (�	c��\ �	� I1 (�/�& �� (� ����& +	�

 �! �Y� �[ ��	�� � Q��Y� � (1�N� ������ `�.N& � .X	�_*� P1� Q��Y� w�	H^& +�H
�� 

+�� �Q/��& � �(21	J& � +���N.� ���2"� �e�a�� �	N�� (H�5	1 � ��H! ��H! �1��H� 	H�

R�� .

;�0�/ ��:

(�5	1 fG� P1� � 	�O�s� p���� (� �& �	�� f��]3 +	� �! .

w��95 -�� -��� :��� >/��!G) *8D��) F����	8T �� ���� V(�)S F��

�C$�E 

��� P1��.%& O�s� P1� (� �1�
G�	3 ��, & (�+	� ��H�� �$�&[ ��H& +	����H' � 

��2)& ��* (� � I��"� (� (4�	^& ������&�! .

a.>5�s 

�$�&[ ����� P1��.%& $� �H
 ��5 � +	0H�-� ���	H.�\� X��H��{� 	� (' P3�l � ����

 R#	 H! � +�H�c n�.0� ���' ��5 �1	���� �+��[ P5 � ���� �$�&[ �R�� y �	.� ���'

 R�� �[ �� n'	/ P����- � R4�)* .(H1	3 � PH3�l �1��H��� ����& � �� � O�� +	H�)��@

(�	� 	�("�� 	1 ��� � n� � ��� S&	��� I1 $� �HJ�1���H � RHY� »�c�H�$ o�HY& (H4�	^&;«

1.Integrated Curriculum 
2 Seikatsu-ku 
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�& �	"��� �! .��1�3 	� ��$�&[ f�� ���� (&	��� P1� � �4�)* ���	.�\� o�Y& �.�� +	�

 �& 	 ![ �# (��$�� �c��$ �� �	1 R� �.�� �1 I1 (� 	� ���! .p2H' (� ����� ��� P1�

 �� ��'V� ��.� +	%���	45 �	N�� � (��N� .� � �* � (H"��� �	H.�4& ��1��H��� �� � O�� O	

 (^�/ (� �� �� �$�&[ � 1��5 	� ����?>�	H%�[ o�Y& � ���$ X��\�& �>� +l�H�� � �	H& 

A>�  ' �'�.�& �	%\ � P�&$ ��' .(^�/ P1� � R2H1$ � �.�! �I1��5 Q�)- $� ��	��g�& 	�

 � �2� Q&	! �� ��	 ! P�&$)���	'�����A.(��H& ��' ����� ��� ��H�� �$�H&[ � �H,�

 $� X�	)� P3�l (�	� f! �1����� :	H� P�5�Hc uH�� � R4�)* (� (-_� �(�V2& Q/ �1	���� �!�

��1�3 ~� � �[ R�� �4�)* �	�!� � 	�)�1 �&1����< .(

P3�l (^���& O�� ��� ��� S&	���2� �RH�� ���H1� �1	H. ��� ��� O	H4& }	H)1�J� (H' 

(1	3 �� 	� O�� +	� R�� ��! ��, & (^�/ � � �.� � �.�! � I1��5 n��	"& O�� (^�/ �

 R�� ��! z�^& ��	 ! P�&$ � ��	 ! R21$ n��	"& �� (^�/ .R�	)H! ��� PH1� ���H��

 �� �1����� ��� 	� +	1$ .��
� ( �&$ � ����c��5 �1	���� � �!� f1��5� +��� � �.�� +	�

 � 	%�[ ~� ���' ��5 �� w�.� ��1�3 � ��& $�& �_� �R4�)* � ��! ���	�& +	� 	H� �H!

 PH1� $� � f1��H5� f1	H&$[ �	HN�� � ���	�& w1�* $� R4�)* (� R)2� 	%�[ +�	�N ' � (\��

 ��	1 �!� 	%�[ �	�5� � ��
� ��	c�1 w1�* .(�V2H& QH/ �1	���� � f�� �!� (� ���� P1� �

 R�� ��! +	1$ ��'V� ���� �)���	'�� ���A.(

f.��$��
� 

��� �	�2�
�� �!$�&[ �	,� � ��H1 ��	� �$�&[ � (^���& ��1����� ���	�2� f�3 +	�

�& �!)��$	-[�?A=�.(���H- +�H��' (H�/�& �	%m � ��	� �$�&[ $� Q)- 	� Q�0Y� Q/��& 

�& ����c .Q&	! �1����� ��� O	� f!�R�� +���' (�/�& .O�� (�/�&)(Key Stage 1 ( (�

"�'�' (�/�&"3	1 "��	��� "�� ��$�&[ f�� � R�� ��%�& � � +	��	H� BPH1� � O	H� 

�& �$�&[ (�/�& �  �� .�� (�/�&)Key Stage 2 ( (�/�& ('"��	� �#4"�& ���&	� (H� �!

 
1. Mayer 
2. Lower secondary education = middle school education (chugakko) 
3. Infant stage 
4. Junior stage 
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�� ��$�&[ f�� �$�&[ � � +	�@	H� ??�� �	0H�#� (�	H� .�(^H���& ����H& pH�h�

	\ ����&� �2� +���' (�/�& � Q&	! � � �2� r& .��H� +�H��' (�/�&)Key Stage 3(�

�� ��$�&[ f�� +��� � R�� (^���& ��� O�� O	� (� Q&	! � � +	�?�	�?<R�� O	� .

(�/�& P1� ���1� �1	. ��� ��� O	4&R�� +�	)\� �[ �$�&[ �.��	%m +���' (�/�&(Key 

Stage 4)��� Q&	! �� &(H� � R�� (^��� �� ��$�H&[ fH�� � H� +	H�?B	H� ?@O	H� 

�� �	0�#�)��	�2H�
�� ����3 � �$�&[ X��$� R1	����@�QH���� ����< ��	H'�� ��

���A.(

+���' (�/�& �	%m +��� �	�2�
�� ���� �$�&[ �����:� �[ nH%& fHG� � ��! n�, �

 R�� ��! O�Y& ����& (� ��\� (�/�&.�H1	� ����H& � X	H�_*� +��[ PH5 $� �	"�H�� 	H� 

��� � X	*	)��� � !	� 	!�' (&	��� ��%� (m �� +��\� � p�	 & u1��� +	� .X�	%& �f��

 �� Q.��& ����� � (�!� n%& ��J� ���� �$�&[ � n��	"& ~� �<(H' R�� ��a� (^�/ 

	� �1	 ![ �Q&	! :?>�.�� +�
!�	' �>���$ X��\�& � �c��$ ���� A>���H# � ��H& 

	%�[<>R�� ��1��5 +	�� 1��5 )��	'������A��Q�������<.(

���� �$�&[ ��� S&	��� � +���' e��G& Q/��& � �	�2�
�� ��H.� ��H� (H� �:?>

��
 ��5 � � �d �+� 4& �!� +��� �	'�' ��' �	&[�>X�	H%& +��c	1 +	H� � +�H��'

 ��	)��� +���-�� � �	& n��A>	1+��c (^�/ �1	� � �	& ��� S&	��� �	% 3 +	� �H�5 X�	H%&

��' ��! (�5�c �,� � R�� )��	�2H�
�� ����H3 � �$�H&[ X��$� R1	� ���@�QH���� �

���<��	'�� �����A.(

`.�������� 

�	,� �!$�&[ �	������� (�	�& �	,� �!$�&[ �	�2�
�� R�� )�Q���� ���<.(S&	��� ��� ��H�� � 

�	������ (�O	)� f! ��� ��' R��:?>�1	 ![ 	� �	%\ ����$ �>�1	 ![ 	� �	%\ ��	& A>�1	 H![ 	H� 

�	%\ ���1��5 <>�1	 ![ 	� ��	�� P�&$ �+���	& ��[ B>(4H��� 	H%��	%& ���H
� +	H� �H.�� ��>

��G�� R��	& ���� ��	)��� �[ 	� P5 +��[.P1� f! ��� 	� �
1��1 �&�o)� �2� �$�wH�"�� 	H%�[ 

S&	��� ��� ���� (� �\� ��&[ R��.P1� ��	�#	� � �	.� (1	3 +	� ��� �$�&[ ��&�.� ¦"/ ��H! 

1. General Certificate of  Secondary Education(Key Stage 1-4) 
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R��.P1� �&� �^1��! �� 	N1� �& � ' (' ����c��5 �* �[ X�	%& +	� ��	�� ��"� �+��c	1 �� (� ��* 

p��& P1�.� ������ �  ' �	%�[ �� (� ���& (�	�H& n�H.4� �H � )R1	H� X��$� �$�H&[ �����H3 

�	������� ���@ �NRSA�����.(

�c]1� �
1 ����� �$�&[ ���� � 	������� �	^4�� +�1b3 �R��%� ���	' �[ RH�� (H' 

(� n�4& �$	\� �& �H� 	H� (H\�� (H� �$�H/ X	H�	�&� �R1��HY& +	H� �H�Y& ��1	H���� 	H� �

X	�a�0# ����c��5 ����� (&	��� �� (� 3f��)�.�	^4�� +�1b3 f�� $� +�/ (' � �,� (�5�c 

���! �	"��� $� �[ �� � �	,� +	� �!$�&[ �
1 	� �'��� ���{� P�.& �& � ' )�Q���� ���<.(

�.�A/�)S 

�$�/ �1	� X��,� Q�.�� � �	h� Q&	! p�h� ���� �$�&[ RH�� +�H��' �H!$�&[ +	� .

I1�� o���� �\� Q�� (� �P1���	 � � ��H�� �$�H&[ R�� �� p�	 & ���� � +��[ P5 P�� 

�! �	N�� (��$�� �c��$ p�	-)Q��������< .(

(H� ��H�� �$�&[ ����� 	�1�&[ �!$�&[ �	,� +	�����	��� ��m�	m � ��� S&	��� �

 �& (\�� ��' (^�/ �	%m $� R�� X�	)� (' �� ' :?>�$��H3 � �H4�)* (���� ��& 	� �1	 ![ 

� ��! e�� (�.\ $(� �	H%�[ ���	H' � ���H# ��	�#	H� �(���� ��& (�X��H��{� � f H'���>

eH�� (�.\ $� +	& �	%\ 	� �1	 ![ (� �u�*	H {& � (��2H1����� (v � ��Ha � ��H� (� ��H��

 �R'�/A>e�� (�.\ $� �[ ��&���3 � P�&$ 	� �1	 ![ (� � P�&$ X����{� (�	�5 � 	& �	�&

<>X	�/ 	� �1	 ![ e�� (�.\ $� �c��$ ���bc �(� ��
1�H�1 	H� ��' �c��$ (� �	�#	H�

 v � e1	�� (���c�c X��H��{� � ��2H1$ +	�)�	H�1�&[ ����H3 � �$�H&[ X��$� R1	H�

���@ �NRC �?  � .( R�� �G�& (^�/ P1� �$�/ $� 	� P�H&$ �I1��5 ��.�! �� � +	�

 b#� ��	 ! R21$ � ��	 !��! ���.

��� S&	��� �H�� SH&	��� IH1 z�H* 	H� �� ����H& �	�1�&[ +	�����	��� ��m�	m �

(�/�& � �$���& �& �	&[ ����c��5 (��' +��� ���� +� � ' .RH1�J� R%\ �� ����c��5 (&	��� P1�

 �& X��	2& � p�h�� �.�� n��	"& ~� � +��5 +	%��	%& � ' .$� ��H�� �$�H&[ P.g �

 (&�� Q�0Y� n� O	� 	� �c	&[ ��� � ����c��5 $	�� (� (\�� 	� � (�!� 	H%�[ +��c	H1 +	�

 �& �	G��� �!)�	H�1�&[ ����H3 � �$�H&[ X��$� R1	����@ �NRC�?  �QH���� �

���<.(
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c.��/� 

���� �$�&[ ����� &	��� � ����1� �&�.� �$�&[ ��� ��� S�H 41 ��HN& SH^�/ (�

��	%& ����� (^�/ ����� ����� (^�/ �H& Q&	H! �� �!�
� ����� (^�/ � ��H! .p2H'

� �2�� ( �&$ � +���g +	� ���� (�	c�	%m +	�)R!��%� � P�&$ ���1��5 ���21$(p2H' �

X�	%& ��H
� p2' � +��c	1 ��� Qj& +���g +	� ����%H! ��H, & (H� +���Hg +	H�

 �& ��2Y& ���1� � ���� �$�&[ ��' ����� (�.\ $� ��! ���^& ���! .���1��H��� ��� 

��H�� ��Ha� (H �&$ �	H%m � ��H�� ��� S&	��� ���� �����)� P�H&$ ��H�1��5 ���2H1$

R!��%� (�& (i��� ��� � n�� X��a (��!)���� p�' e��V� ��5?A=�.(

(��c (� �1	� ���� �$�&[ �1	. ��� ��� � fH�� ����� ��2& � �� ����c��5 (' �!	� +�
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