
           

 
 
 
 

 

 
 

 ٨٤   بهار، ٢٤علوم و تکنولوژى محيط زيست ، شماره 
 
 
 

  بهرƵ برداري بي رويƶ از مƴابśō Ɩ زير زميƴي انار كرماƱاŧراšبررسي 
  ţشŴيƆ كيفيتنمودارهاي  بر كيفيت śō مƴطƶƤ با استفادƵ از 
 

 
 نعمت االله جعفر زادƤů ƵيƤي 
  دانشكده بهداشت دانشگاه علوم پżشكي اƷواز 

  ƀůاƴƀů ƭيامير
  � تهراندانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقاتدانشكده محيط زيست 

 علي زين اƫديƴي ميمƴد 
 بƂŴ تحقيقات ųاك و آś مركż كشاورزƽ كرمان 
 علي ƀůيبي 

   � تهراندانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقاتدانشكده محيط زيست 
 

 
  Ż źƿŻ śميƴي، اƳاŹ كźماō śōƱبياŹي، ō ،śźƃ śō :واژه هاي كليدي

 

 چکیده 
    ، Ƣور بررسي اثرات بهره برداري بي رويه از منابع آب زير زميني در منطقه انار               اين تحقيƔواقع در    ،به من çåå   كيلومتري شمال 

نامطلوب شدن آب هاي زير زميني، از بين رفتن پوشƂ گياهي، تخريŜ خاƥ، پيشروي كوير و                . ه است غـرب كـرمان انجام شد     

 .چنين تحقيقي بوده اندضرورت انجام گوياي ودي محيط زيست ناب

. به عمل آمده است    به روش خوشه اي يك مرحله اي         ، نمونـه برداري    حلقـه چـاه آب مـنطقه       êå از   ،بـراي انجـام ايـن مطالعـه       

ت الكتريكي ، ، سختي، هدايpHپارامـترهاي كلسـيم، منـيزيم، سديم، كلرايد، سولفات، كربنات و بي كربنات، دي اكسيد كربن،     

با توجه به نتايŪ به     و   در مرحله بعد     .ه اند نسـبت جذب سديم در نمونه هاي آب برداشت شده مورد آزمايƂ ومحاسبه قرار گرفت              
از نƔر آبياري و شرب مورد      نيز   و آب هاي هر محدوده       شدهتقسيم  كوچك   بـه سـه محدوده        مطالعاتـي     مـنطقه  ،دسـت  آمـده    

 . هاي حاصله ، مŒيد غيرقابل مصرف بودن آب هاي محدوده از نƔر كشاورزي و يا شرب هستنديافته  .ه اندبررسي قرار گرفت
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علوم و تكنولوژي محيط زيست                                                                                                                         ۷۸

 مقدمه 

اثـرات بهـره بـرداري بـي رويـه از منابع آب زير زميني در          

 كيلومتري شمال غرب كرمان     çåå واقـع در     ،مـنطقه انـار   
نامطلوب . طي پژوهƂ حاضر ، مورد بررسي قرار گرفته اند        

يـر زميني، از بين رفتن پوشƂ گياهي،        شـدن آب هـاي ز     

بيان تخريـŜ خاƥ، پيشروي كوير و نابودي محيط زيست          
 .چنين پژوهشي بوده اندضرورت انجام كننده 

 حلقه چاه   êå از   ، نمونه برداري   بـراي  انجـام ايـن مطالعه       

. به عمل آمده است     آب به روش خوشه اي يك مرحله اي         
رايد، ســولفات، پارامــترهاي كلســيم، منــيزيم، ســديم، كلــ

، سختي، pHكربـنات و بـي كربـنات، دي اكسـيد كربـن،          
هدايـت الكتريكي ، نسبت جذب سديم در نمونه هاي آب            

 در  ه و   برداشـت شـده مـورد آزمـايƂ ومحاسبه قرار گرفت          

 به   مطالعاتي  منطقه حاصله، با توجه به نتايŪ      ،مـرحله بعـد   
 آب هاي هر    سžĜ،. ه است سـه محـدوده تقسـيم گـرديد       

ه  از نƔـر آبـياري و شرب مورد بررسي قرار گرفت           محـدوده 
غير قابل مصرف    نشان دهنده    ، ، نتايŪ به دست  آمده      است

 .بوده است آب هاي منطقه از نƔر كشاورزي و شرب بودن 

 
 Ɓبررسيرو 

 با  شده و  جمع آوري    باره در اين    پيشين مطالعات   ،ابتدادر  

استفاده از آمار موتور پمĚ ها و نقشه هاي                        

يي،توپوگرافي، زمين شناسي و بازديدهاي صحرايي      جغرافيا
هاي   نتايŪ آزمايƂ چاه      همĤنين وضعيت كشاورزي و   

 موجود   موتور پمèêå  Ě  موتور پمĚ از كل       êåپيزومتري،
كه انتخاب شده اند       به نحوي      ، محدوده مطالعاتي   در

. وضعيت آب هاي زير زميني كل منطقه را مشخص كند           

 ه و اي استاندارد شد   ه  روش در چارچوب نمونه برداري    
  Ƃجدول شماره        ها نيز  روش هاي آزماي Žبر اسا )ç(  در 

براي بررسي وضعيت آب    . ]æå[هدايت شده اند  آزمايشگاه  
به  منطقه به سه محدوده       ،منطقه از نƔر آبياري و شرب      

 : شرŭ زير تقسيم شده است 

 كيلومتري بياƉ شروع    ê از   ) منطقه جنوب(محدوده اول   
 ؛ است نمونهæîو شامل  ادامه داردو تارضا آباد انار 

 اول و تا نزديكي انار         ş محدود در امتداد  ،محدوده دوم 

را در بر    نمونه   æë پيدا مي كند و       گسترش» صدر آباد «
 ؛مي گيرد

 از انتهاي محدوده دوم شروع و تا              هم  محدوده سوم 

نقشه ( پيدا مي كند        ، امتداد انتهاي منطقه احمد آباد     
 ).æشماره 

 از پارامترهاي لازم براي رسم نمودارها، سه         ،در گام بعدي  

  و محاسبه شده شاخص كمينه ، ميانگين و بيشينه            
 . گرديده اند هر محدوده رسم مربوطه به ينمودارها

 
 از نمودار شولر    ،براي  تعيين كيفيت آب هاي قابل شرب        

 يهاي اين نمودار بر اساŽ  شاخص       .  شده است استفاده  
، كلسيم ، منيزيم ، سولفات ،         ، سديم    ايد ، كلر  pH چون

ترسيم سختي ، كربنات ، بي كربنات و دي اكسيد كربن             

 آب  ،بر اساŽ شاخص هاي اندازه گيري شده         . مي شود 
به شƂ گروه قابل شرب خوب مي توان هاي قابل شرب را     

، قابل قبول ، نامناسŜ ، بد ، قابل استفاده در شرايط                 

هاي نمودار .  ردكاضطراري و غير قابل شرب تقسيم بندي       
معياري براي   ) è( جدول شماره   براساŽ را    )٢(و  ) ١(

استفاده آب هاي قابل شرب  از نƔر كيفيت شيميايي                
 ŭبه حساب مي آيندمطر]ææ[ .    

 žنمودار ويلكوك  Œداراي دو براي  افقي و عمودي          ني 

و در    ميزان هدايت الكتريكي        ، كه براي  افقي آن       است
 به  .را نشان مي دهد   هاي محلول     نمك كل ميزان   نتيجه،

 درجه شوري خاƥ و يا آب از روي هدايت            ،عبارت ديگر 
ر سانتي متر محاسبه     ـالكتريكي بر حسŜ ميكروموŽ ب      

 . است نسبت جذب سديم      بيانگر   عمودي  جهت .مي شود 

ها به   آب) ë(و)ê( جداولبا استفاده از نمودار ويلكوكž و       
 الف مربوط   Ôودار  نم نتايŪ. ند شو چهار دسته تقسيم مي   

 : نشان مي دهد كه ١به محدوده شماره 

 پارامترهاي اندازه گيري شده ، در          كليهبيشينه ميزان    

 ميانگين اكŨر    ،همĤنين.  كيفيت بد قرار دارند      همحدود

 در محدوده قابل     ، منيزيم و سولفات    ، به غير از    پارامترها
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        Ʊřو همكار ƵŵřزźفƘū                                                                                             ۷۹

 كمينه اندازه گيري شده    ،  در همين حال   . هستندقبول  

 پارامترها نيز در محدوده قابل قبول  قرار              بيشتربراي  
  .دارند

  كمينه، ميانگين و بيشينه       مقياŽ بررسي هر سه      با
كه كيفيت آب ها در       چنين به نƔر مي رسد        پارامترها  

 براي شرب برخوردار      ي از كيفيت مناسب     ،محدوده يك 

 آب در شرايط    مصرفنبوده و منحصرا ممكن است براي        
  . قرارگيرداضطراري مورد تاييد

 çشماره  مربوط به محدوده    ) بì (سي نمودار شماره  ربربا  

  :ديده مي شود كه

Ūــتاي ــر اســاŽ ن ــن تمــام  ب ــيزان بيشــينه و ميانگي  م

 ،درمحدوده قابل   يا) ٢(پارامـترها آب هـاي محدود شماره        
شناسايي غيرقابل شرب   ياشـرب بـراي شرايط اضطراري و        

منطقه با  ا   نمونـه ه ـ   كميـنه بيشـتر    ،همĤنيـن . شـده انـد   

 محا سبات آماري    .همخوانـي دارند  مناسـŜ نمـودار شـولر       
 آب هاي محدوده دوم از نƔر كيفيت        نشـان مـي دهند كه     

  .هستند در شرايط اضطراري شرب قابل ،شيميايي

مـربوط بـه محدوده     ) ì ũ(سـي نمـودار شـماره     ربردر  

 :هم مي توان به نكات زير اشاره كرد  èشماره 

 پارامترهاي  مŒثر اندازه گيري      ميانگين و بيشينه تمام   
در اين  . دارند  در محـدوده غـير قـابل شـرب قـرار              ،شـده 

 كميـنه بعƌـي از پارا مترهاي مشخص شده در           ،محـدوده 
با توجه به    .ارزيابي مي شوند   در حـد قـابل شرب        ،نمـودار 

 آب هاي   مـي شود كه   محـا سـبات آمـاري نتـيجه گـيري           

ر قابل   بـراي شـرب غـي      ،مـنطقه از نƔركيفيـت شـيميايي      
ر  د،) الــفí(بــر اســاŽ نمــودار شــماره .هســتنداســتفاده 

 كلــيه نــتايŪ كميــنه ، ميانگيــن و بيشــينه     ،محــدوده

         ، žمحدوده  بهپارامـترهاي تجزيه شده در نمودار ويلكوك 
C4   و S4  دارند Ƣر آبياري    تعلƔدر گروه آب هاي بد      ، و از ن 

  .قرار مي گيرند

 ، ميانگين    نتايŪ كمينه  ،)بí(بـر اساŽ نمودار شماره    

قرار دارند و    C4,S4,C4,S3و بيشينه محدوده دوم در تراز       

 داراي كيفيت   اين محدوده  آب هـاي زيرزميني      از ايـن رو،   

و آبياري  نامناسـŜ  و غـيرقابل اسـتفاده بـراي كشـاورزي             

 .هستند

نــتايŪ  كميــنه ،  ،)íũ( نمــودار شـماره  بـا توجــه بـه   

 S3, C4 وده ميانگين و بيشينه پارامتر هاي مŒثر در محد

S4 , C4    هسـتند   Ƒدوم ،  محـدوده  بـه  و از ايـن لحـا

 بــا ايــن اخــتلاف كــه دامــنه تغيــيرات در .شــباهت دارنــد

 زيادتـر و نقطـه بيشينه در بدترين حالت از    S3 محـدوده 
 كيفيت اين محدوده به جز       كلاľ نƔـر كيفيـت قرار گرفته و      

 كيفيت خيلي بد    از در  بقـيه نقاط       ،چـند كـانون كوچـك     

 .وردار استبرخ

 
  تفسير نتايŪبحŦ و 

تا حدود  در مـناطƢ خشـك وكويـري جهـان          زندگـي   
 بـه وجـود آب هـاي زيرزميني بستگي دارد و  آب              زيـادي 

  را در   موجودات زنده  بيشترركـن اساسـي تولـيد و زندگي         

    Ƣهر گونه دخل    به همين دليل،  . پديد مي آورد  ايـن مناط 
 مناطقيچنين   تغيير شكل  حيات      باعـŦ  نابجـا و تصـرف      

 در منطقه انار كرمان در      ايـن رويـداد ناگوار    . خواهـد شـد     

 بر اساŽ مطالعات  ي معƌل چنينحـال شكل گرفتن است،      
بر .  داراي ابعـاد جـدي است     وشـواهد موجـود در مـنطقه        

Žاز    موجود  شواهد  اسا ،èêå    Ěمنطقه فعال در    موتور پم
 سالانه  مي پردازند،  زيرزميني    از منابع   برداشت آب  بـه كـه   

اين حجم  . مي شود     ليترآب استحصال     æåææ×çîدود  ح ـ

، نه   از سـاليان گذشـته ادامه داشته و روز به روز             برداشـت 
تـنها كاهشي نداشته ، بلكه روندي افزايشي را دنبال كرده           

بـا برداشـت بي رويه ، تقويت موتور      موضـوع،    ايـن    .اسـت   
  .گسترده تر شده است   ها   پمĚ ها و ته زني غير مجاز چاه       

 ـ    سال گذشته و با     èí  طي    ،عمل آمده ه  ر رسي هاي ب   بـا ب

 مديريت  فقدانكشاورزي و   لجام گسيخته    Šتوجه به  توسع   
Ůصحي،      Ŝادامه  داشته    به شكل رو به تزايدي      روند  تخري 

كـه آب بـه سـطŮ آب هـاي بي كيفيت            و امـروزه    . اسـت   
 .به آستانŠ مخاطره آميزي رسيده استمخروط افكنه ها 

 آب هــاي ،ات زميــن شناســيهمĤنيــن طــبƢ مطالعــ

 راŽ آنها به بوده وزيرزمينـي بـه صـورت مخـروط افكـنه         
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علوم و تكنولوژي محيط زيست                                                                                                                         ۸۰

امتداد يافته  طـرف دره هـا و قـاعده آنهـا بـه طرف دشت               

 به محƊ ورود ، كه  آب هاي زيرزميني  گونه اي بـه   . اسـت 
 افزايƂ   با در كشكوييه و بياƉ    بـه مـنطقه مركزي دشت،     

 و دانه   ياوجود رسوبات درياچه    . مواجـه مي شوند   شـوري   
ريز به همراه املاŭ تبخيري از دلايل افزايƂ ميزان هدايت        

  قرارگرفتن بعƌي از چاه    بوده و الكتريكي و ديگر پارامترها     

عمقي و تاثير تشكيلات ميوپليوسن از      هاي   در سـفره      هـا 
به شمار مي   عوامـل موثـر بـر بـالا بـردن ميزان پارامتر ها              

 به دليل   ،اط برخي نق  در مناسـŜ بودن كيفيت آب       . آيـند 

واقع شدن بر روي رسوبات مخروط افكنه و تغذيه جانبي و        
     Ŝيرمنطقه(است  مناسـƔي در نزديكي انار به نام قنات        ا ن

  žده رئـي.(      Žبـر هميـن اسا  ،     Ŝآب هاي با كيفيت مناس 
      Ůآب هاي زيرزميني وآب      بالايي در ايـن محدوده  در سط 

        Ŝرار لايه هاي زيرين ق    در   ،هـاي شـور بـا كيفيـت نامناس

بسيار با   حفƒ و تقويت آنها      از ايـن رو، تلاش براي     . دارنـد 
 با توجه به نمودارهاي شولر و       .]ì[اهميـت تلقـي مي شود     

 žكانونهاي  غير از  مـي تـوان آب هاي منطقه را          ،ويلكوكـ 
 از نƔر   واقع شده اند،  كوچكي كه بر روي مخروط افكنه ها        

 .معرفي كردآبياري و شرب غير قابل استفاده 

 موجوديـت مـنطقه بـا مخلوط كردن آب هاي           كـنون تا    

حفƒ  كيفيت مخروط افكنه ها  داراينـامطلوب  باآب هاي      
 .]ë[گرديده است

 
 پيشنهادات

آموزش همگاني و اطلاع رساني صحيŮ از وضعيت              -
منطقه و روند صعودي و تصاعدي تخريŜ محيط زيست           

  احتياطي ملاحƔاتوكمك خواستن از مردم براي  رعايت        
هاي  وگيري از كف شكني هاي غير مجاز و حفر چاه           جل و

، در كنار   غيرمجاز و برخورد قانوني و شديد با متخلفين          

       ƒيا حف Ŝگياهي مناس Ƃآن براي جلوگيري از   ايجاد پوش  
           ƥآلودگي هاي خا Ƃضروري كويري شدن اراضي و پخ

 بهتر است در بين درختان      چنين اقدامي  (به نƔر مي رسد   
مĚ هاي  با آلودگي شديد شروع           موتور پ    داراي پسته

ب هاي فصلي و مديريت       استفاده از پخƂ سيلا    ) .شود

داري براي  بالا بردن كيفيت و           زآبخوان داري و آبخي     
 جنگل كاري با درختان     ، كميت سفره هاي آب زيرزميني    

  Ŝايجاد تغييرات آب و هوايي در          براي  كويري  مناس

  و آبهاي كاناليزه كردن انتقال         اجراي طرŭ ،  منطقه
 ŭاز جمله اقدامات    هاي نوين آبياري كشاورزي    اجراي طر 

 .ديگري هستند كه تلاش براي تحقƢ آنها توصيه مي شود

 
 

 شده انŬام Ʒاƽ آزمايƂ روų Ɓلاصه) ١( شماره ūدول

Ɩشده استفاده مناب Ɓام روŬان Ƃداد آزمايƘت 
Ƃآزماي 

 تżŬيه

 اňمريكا زيسـت  محـيط  حفاƓـت  ،سـازمان æîîíاسـتانداردمتد 
æîíè 

  كلسيم نمونه êå تيتراسيون

 دي اكسيد كربن  نمونهêå تيتراسيون æîîíاستاندارد متد 
  ايدكلر نمونه êå ولومتري æîîíمتد استاندارد

  نيترات نمونه êå كادميم كاهæîîí Ƃمتد استاندارد و استريلكندوپارسون
  سولفات نمونه êå توربيديمتري æîîíاستانداردمتد

  سديم جذبنسبت نمونه êå محاسبه æîíéآËمريكا آËب شوري كيفيت يصتشخ آزمايشگاه
  پتاسيم - سديم نمونه êå فتومتري æîîíمتد استاندارد
  pH نمونه êå متري æîîí pHمتد استاندارد

آمريكا زيست محيط حفاƓتوسازمان æîîíمـتد  -اسـتاندارد 
æîíè 

 جريان انتقال قدرت
 الكتريسيته

êå يكيالكتر هدايت نمونه  

 سختي   نمونهêå تيتراسيون æîîíاستاندارد متد 
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 ]ŞƏ ]èقه بندƽ آś آشاميدني ƢŞƏ نƔريه شوƫر) ٢(ūدول شماره

 ƪامد حū مواد ƪك
 شده

ĭرم  بر حسŜ ميلي
 در ƫيتر

سŴتي 
برحسŜ ميلي 

 ĭرم در ƫيتر

سوƫفات 
Ŝبرحس 

ĭرم در  ميلي
 ƫيتر

 ايد كلر
Ŝبرحس 

ĭرم در  ميلي
 ƫيتر

Ʈبر    سدي
Ŝحس 

ĭرم در  ليمي
 ƫيتر

  ƽراººا بººƷ śآ ƽندººقه بŞººƏ
 آشاميدن 

êåå çêå æéé æììê ææê        ،قابليـت آشـاميدن دائم آب، خوب
ƅفاقد طعم مخصو 

æååå êåå çíí èêê çèå         قابليـت آشـاميدن دائـم آب، قابل
 قبول، داراي طعم كمي

çååå æååå êìë ìæå çéå    ،ــم آب ــاميدني دائـ ــت آشـ قابليـ
 ندهنامطلوب ، داراي طعم كمي زن

éååå çååå ææêç æéçå îçå   ــد ــم آب، ب ــاميدن دائ ــت آش قابلي
 داراي طعم كمي نامطبوع

íååå éååå çèåé çíéå æíéå    قابليــــت آشــــاميدن موقــــت
ــيردائم( ــد)غ ــم  وآب، ب  داراي طع

 نامطبوع
íååå éååå çèåé çíéå æíéå    دن در صورتي كه    يغـيرقابل آشـام

ميزان املاŭ محلول در آب بيƂ از       
  باشدارقام مقابل

 
 ]ŞƏ  ]éقه بندƽ آś آبيارƽ بر اساŽ نسŞت śŸū سديƮ و يا Ɛųر ƣليايي شدن)٣(ūدول شماره

æå< = SAR (S1) خطر قليايي شدن كم 

æí-æå = SAR (S2) خطر قليايي شدن متوسط 

æí-çë = SAR (S3) خطر قليايي شدن زياد 

çë> =  SAR (S4) خطر قليايي شدن خيلي زياد 

 
 ]ŞƏ ]éقه بندƽ آś آبيارƽ بر اساŽ كƪ نمك محلول)٤(ūدول شماره 

æåå-çêåبر سانتيمتر Žميكرو مو   C1 كم خطر 

çêå-ìêåبر سانتيمتر Žميكرو مو   C2 متوسط 

ìêå-ççêåبر سانتيمتر Žميكرو مو  C3 زياد 

ççêå>بر سانتيمتر Žميكرو مو   C4 خيلي زياد 
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ūقه� م)٥(ره ادول شمƐلاعات سه محدوده منƏر و ويلكوكس اƫشو ƽاƷبه نمودار ƍربو 

ديƮ   س pH تƜيرم
ĭرم  ميلي

 برƫيتر

نيżيوم م
ĭرم  ميلي

 برƫيتر

لسيƮ ك
ĭرم  ميلي

 برƫيتر

وƫفات س

ĭرم  ميلي

 برƫيتر

 لرايدك

ĭرم  يليم
 برƫيتر

 يكربناتب

ĭرم  يليم
 برƫيتر

 ربناتك

ĭرم  ميلي
 برƫيتر

 æ æ ææ æ æ æ æ æ حدوده يكم

 æî æî æî æî æî æî æî æî عدادت

 ìëíé/ì æèæë/èì éìèì/ì æåêè/ææ êéçæ/é îçëè/éí íìèì/è åå/å يانگينم

 èå/ë êå/çí ëå/è íå/ë êå íå/èí éå/ç åå/å كمينه

 êå/í êå/éç çè çè ëå/çî íå æí åå/å بيشينه

 ç ç ç ç ç ç ç ç حدودهم

 æë æë æë æë æë æë æë æë عدادت

 èçêå/ì æèìê/êî ìíìê/èé åååå/çé êíìê/ë ååå/æåê ëååå/ì åå/å يانگينم

 ëå/ë ìå/æè í çå/ç åå/æ íå/æå íå åå/å كمينه

 çå/í æçê íè êè åå/çé åå/çèë åå/çå åå/å بيشينه

 è è è è è è è è حدودهم

 íìèè/ë íë/æèæ ëê/éì îì/éè ëåå/î éë/çæé îéë/í åå/å يانگينم

 ëêå êå/æç íå/é ëå/î êå/å éé çå/è å/å كمينه

 íå/ì çêå íå ëë åå/çî èéå æé åå/å بيشينه
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 ٥ادامه ūدول شماره  

 دايت اƫكتريكيƷ تƜيرم

كروموŽ بر يم

 سانتيمتر

Ąرب 

ĭرم  ميلي

 برƫيتر

سŞت śŸū ن

Ʈسدي 

-ū ƪامداتك

ĭرم  محلول ميلي

 برƫيتر

 Ʈتاسيپ

ĭرم بر  ميلي

 ƫيتر

 تنيترا

ĭرم  ميلي

 برƫيتر

 æ æ æ æ æ æ حدودهم

 æî æî æî æî æî æî عدادت

 çëèç/êêìê æçëè/ææ çíêì/æè îéìé/éèéæ ëíéç/æå ëèæë/ì يانگينم

 ééíå ëå/ç æç çíëì î ç كمينه

 îççå íå/æê æé ììéé æç æç بيشينه

 ç ç ç ç ç ç حدودهم

 æë æë æë æë æë æë عدادت

 æèåîæçêå ëìêå/ë éçíë/ææ îèì/æêåêë ìêåå/î èìêå/ì يانگينم

 çéåå ëå/æ ì æêèë ì ê كمينه

 çíëåå íå/æê æë ìëæç æç ææ ينهبيش

 è è è è è è حدودهم

 æê æê æê æê æê æê عدادت

 ëëì/çéæìí æèîè/ææ æåêå/æî éåå/çåèìè æèè/æå éëëì/é يانگينم

 éíêå è î êåçé ê ê كمينه

 èêçåå çå/æì èé çîêëè æç æì بيشينه
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 تي موƘƣيت Ɯūرافيايي محدوده مƐاƘƫا)æ(نقشه شماره
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Ɩمناب 

سـازمان آب منطقه اي كرمان ، سال آبي          .١

íç-íæ         جـدول تعـداد و تخليه منابع آب 
 .در حوزه آبريز كوير  درانجير

 
ــد،  .٢ ــي، محم ــريعت پناه ــول æèëíش ، اص

كيفيـت و تصفيه آب و فاضلاب، انتشارات        

 .دانشگاه تهران
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