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  ٨٤    پاييز، ٢٦علوم و تكنولوژي محيط زيست ، شماره 
  

) بهداشتي‐اقتصادي (۱زيست محيطي و تعيين هزينه هاي خارجي بررسي 

رائه راه كارهاي  چاه هاي نفت در شهرستان اهواز و ا٢شعله هاي روباز

 مديريتي براي كاهش اثرات منفي و استفاده هاي اقتصادي

  

 ناصر محرم نژاد

 اشكان زاده دباغ

  دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم و تحقيقات ،زيست  دانشكده محيط

  
                                      

حيط ينه خارجي، بيماري هاي تنفسي، م شعله هاي روباز، گازهاي ترش، آلودگي هوا، هز:واژه هاي كليدي

  زيست

  

  چكيده 

 داراي تركيبات بسيار سمي هستند با هدف كاهش سميت آنهم در شرايط ، گازهاي همراه استخراج نفت كه،در سراسر جهان

 ضمن بررسي وضعيت مشعل هاي چاه هاي نفت اهواز، راهكارهاي ،در اين تحقيق سعي شده است. ويژه سوزانده مي شوند

 به بررسي محيط هاي زيست انساني طبيعي و فيزيكي تحت تأثير مشعل ها در شهرستان اهواز ،بنابراين. يريتي ارائه شودمد

جستجو در اينترنت، گفتگو و مصاحبه با متخصصان محيط زيست و شركت ملي نفت ( پرداخته و از روش هاي تئوري و عملي 

  . استفاده شده است)  غيرهفسي وو مشاهدات شخصي و آمار برداري بيماران تن

برخي نتايج بدست آمده از اين تحقيق در زمينه چگونگي فعاليت و موقعيت مكاني مشعلها نسبت به شهر اهواز، تأثير فعاليت 

همچنين نتايجي نيز در زمينه اثر فعاليت مشعل ها بر . مشعل ها بر اقتصاد كشور و سلامتي و بهداشت شهروندان اهوازي است

همچنين نتايجي نيز در زمينه اثر فعاليت مشعل ها بر جانوران، . ور و سلامتي و بهداشت شهروندان اهوازي استاقتصاد كش

  . گياهان،خاك و آب منطقه حاصل شده است

                                                 
1 – Cost externalities 
2 – Open flares 
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 از مشعل هاي فوق الذكر مورد محاسبه قرار گرفته و هزينه هاي بروز (Nox, H2S, SO2, CO, CO2)انتشار آلاينده هاي 

پيشنهادات مديريتي ارائه شده در دو حالت . يوي و تنفسي و ميلياردها ريال ضرر اقتصادي برآورد شده استناراحتي هاي ر

  . وجود و عدم وجود فعاليت اشتعال در مشعل هاي چاه هاي نفت نيز پايه ريزي شده است
 

  مقدمه 

اشتعال گازهاي همراه نفت در هواي آزاد و در بـالاي يـك             

از و تركيبـات آن ممكـن اسـت         مشعل كه بسته به نوع گ ـ     

 متر داشته باشد، در معـرض عناصـر         ٥٠ تا   ٥ارتفاعي بين   

عكـس  (مختلف محيطي به خصوص باد صورت مـي گيـرد         

گـاز همـراه نفـت، اغلـب داراي تركيبـاتي از            ) . ٢ و ١هاي  

هيدروژن، هيدروكربن هـاي سـبك، دي اكـسيد كـربن و            

  )١.(نيتروژن است

ف مورد نگراني مـردم و      اشتعال گاز همراه نفت، از يك طر      

از طرف ديگـر از الويتهـاي دولـت و بخـش اقتـصادي هـر           

به طور كلي مـشعلها     ) ٢.(كشور نفت خيزي مي تواند باشد     

به عنوان يك وسيله اشتعال براي از بـين بـردن تركيبـات             

  )٣.(آلي فرار در دماي بالاي شعله طراحي شده اند

و اين گازهـا براسـاس درصـد گـوگرد، بـه گازهـاي تـرش             

در شـعله گازهـاي تـرش كـه         . شيرين تقسيم مـي شـوند     

بيشترين خطر زيست محيطي را دارند، احتراق ناقص مـي          

  ):٤(تواند منجر به توليد مواد زير شود

 مونوكسيد كربن •

 )نسوخته(هيدروكربن هاي خام  •

 تركيبات آلي فرار نظيربنزن، تولوئن و زيلين •

تركيبات آلي ديگر كه بنـام هيـدروكربن هـاي           •

 .حلقه اي معطر شناخته مي شوندچند 

 گـوگرد ماننـد سـولفيد    ∗مقاديري از تركيبـات     •

به عنـوان منبعـي بـراي توليـد         (CS2)كربونيل

CO ،Soxو NOxشناخته شده اند . 

  :نقاط ضعف مشعلها به قرار زير مي باشد

باعث توليد صـدا، بخـار، نـور و گرمـاي تابـشي         ‐١

  .نامطلوبي مي شوند

                                                 
 ميزان گوگرد منتشره از سوختن ارتباط مستقيم با ميزان گوگرد در  ∗

  . گاز سوخته نشده دارد

 محتـوي تركيبـات   براي سوزاندن بخارهاي فرار    ‐٢

 .هالوژن دار، نمي توانند بكار روند

به دليـل سـوخت نـاقص گرمـاي آزاد شـده از              ‐٣

 )٥.(اشتعال داراي بازده نسبي كمتري است
  

  روش تحقيق

بررسي شعله هاي روباز چاه هاي نفت شهرستان اهواز، بـا           

توجه به موضوع و اهداف تحقيق بر چهار محور پايه ريزي           

  :زشده است كه عبارتند ا

گردآوري گزارشات ، كتـب ، مقـالات داخلـي و          ‐١

 مــرتبط بــا غيــرهخــارجي، اســناد و مــدارك و 

  . موضوع تحقيق

مراجعه به مراكز علمي و تحقيقاتي دانشگاه هـا          ‐۲

 . و مراكز اداري و سازمانها

ــت   ‐۳ ــت و شــرايط فعالي ــت، كمي ــشاهده كيفي م

اشتعال گازهاي همراه نفت و بررسـي و تعيـين          

 شهرستان اهـواز توسـط      موقعيت آنها نسبت به   

 بركـات و نيـز دوربـين        ۸×۴۰دوربين چشمني   

 ٣٠٠ به همـراه لنـز تلـه         ١٢٢ Sعكاسي زنيط   

 . ميلي متري به ثبت رسيده است

درمــاني ســل و ‐مراجعــه بــه مركــز تحقيقــاتي ‐۴

بيمـاري هـاي تنفـسي و مـشورت بـا پزشـكان       

متخــصص در شهرســتان اهــواز و ثبــت آمــار و 

نفـسي مراجعـه    بيمـار ت ١٠٠٠شرايط بـيش از   

 .كننده
  

  نتايج 

  :در اين تحقيق نتايجي در زمينه هاي

  مشعلهاي اهواز، ‐١

 بررسي شعله ها در محيط زيست انساني ‐٢
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علوم و تكنولوژي محيط زيست                                                                                                                         ۱۴

بررسي شعله ها در محيط زيست فيزيكي و  ‐٣

 طبيعي

هزينه هاي خارجي و اقتصادي  به دست آمده  ‐٤

  .است

مشعل هاي روباز چاه هاي نفت اطراف اهواز، در شرايطي 

خود ادامه مي دهند كه بيش از يك ميليون نفر به فعاليت 

 هكتاري شهرستان اهواز در جلگه ٨١٥٢٠٠در مساحت 

حاصلخيز خوزستان با اقليم گرم و خشك زندگي مي 

به علاوه، اين مشعل ها، در جوار رودخانه پر آب و . كنند

معروف كارون كه از منابع مهم تأمين كننده آب منطقه با 

م خاص خود مي باشد، قرار گرفته بافت گياهي و اكوسيست

  )٦.(اند

 ميليون فوت مكعب از ٤/١٣٢روزانه حداقل حدود 

مشعلهاي گاز بنگستان همراه نفت در اطراف اهواز 

اين مشعل ها بعضاً داراي ). ١جدول (سوزانده مي شود

از مناطق طبيعي و مراكز )  متري٥٠٠تا (فواصل كمي 

  )٧.(جمعيتي و انسان ساخت ديده مي شوند

طبق نمونه برداري هاي انجام شده، بيشترين آلاينده هاي 

حاصل از سوزاندن گازهاي ترش لايه بنگستان در 

، (CO2)شهرستان اهواز شامل، دي اكسيد كربن

 (SO2)، انيدريدسولفورو(CO)مونوكسيد كربن 

 و بالاخره اكسيدهاي ازت (H2S)هيدروژن سولفوره

(NOx)اي آزاد  است كه از مشعل هاي روشن در هو

  )٨.(اطراف و شهرستان اهواز پراكنده مي شوند

شعله ها علاوه بر ايجاد تركيبات مذكور، در بالا موجب 

انواع هيدروكربن هاي (تشكيل و انتشار دي اكسينها 

مي شوند كه نقش مهمي در بروز ناراحتي ) هتروسيكليك

  )٩.(هاي قلبي، تنفس و سرطان ريه دارند

 هوا، خسارات ناشي از آلودگي در بررسي اقتصادي آلودگي

هوا هزينه هاي جلوگيري و مبارزه با آلودگي و نيز هزينه 

طي ) ١٠.(تحقيقات علمي، بايد مورد توجه قرار گيرد

هزينه بيماران تنفسي مزمن، ) ١٩٩٩(تحقيقي در امريكا 

 دلار آمريكا محاسبه ١٠٨١٢ تا ١٦٨١به طور سرانه بين 

  )١١.(شده است

هاي اقتصادي منابع طبيعي تجديد جهت بررسي زيان 

نشدني مانند منابع نفتي، پس از بررسي زيانهاي زيست 

محيطي، خسارات وارده، به فرآيند استخراج، مصرف و يا 

  )١٢.(هر دو فرآيند نسبت داده مي شود

درحال حاضر، گازهاي همراه ميادين بنگستاني اهواز 

 شده بودن در مشعلهاي بلند سوزانده) اسيدي(بدليل ترش

و يكي از منابع آلوده كننده هواي شهر اهواز را تشكيل 

  )١٣.(مي دهند

 برابر نفت ٣ارزش ريالي مايعات گازي ترش همراه نفت تا 

از جمله نتايج بدست آمده در . خام تخمين زده مي شود

زمينه مشعل هاي چاه هاي نفت اهواز ميزان آلاينده هاي 

ن آلاينده هاي تعيين ميزا. است) بار آلودگي( خروجي 

 از مشعل (NOx , H2S, SO2, CO, CO2)خروجي 

  . ارائه شده است) ١نمـودار(هاي مورد بررسي در 

مشعل ها به عنوان عامل بروز انواع بيماري هاي مزمن و 

بالا بودن . حاد به خصوص از نوع تنفسي شناخته شدند

آمار بيماران تنفسي مناطق مجاور مشعل ها نسبت به 

  . هري به اين مورد دلالت داردساير نقاط ش

عدم ملاحظات زيست محيطي هنگام طراحي و احداث 

مشعل هاي چاه هاي نفت اهواز حاصل از مطالعه ميداني و 

نيز بي توجهي به موقعيت مشعل ها نسبت به شهرستان 

  . اهواز از مشكلات فعلي عمده شعله ها است

و ، تهديد حيات )رودخانه كارون(آلودگي آبهاي سطحي 

گريزان شدن جانواران منطقه و كاهش عبور پرندگان 

مهاجر، تخريب بافت و كاهش قابليت خاك و افت كيفي 

زيستگاه هاي حومه اهواز از جمله نتايج بدست آمده در 

  . بررسي محيط طبيعي و فيزيكي مشعل ها است

زيان هاي اقتصادي سوزاندن گازهاي همراه نفت 

بر هزاران دلار حاصل شده شهرستان اهواز كه روزانه بالغ 

  . نشان داده شده است) ٢جدول (است، در

در تعيين نسبت هزينه بيماران تنفسي مناطق مجاور 

مشعل ها به ساير مناطق مسكوني شهرستان اهواز بيش از 

 برابر متوسط هزينه درمان به اين مناطق نسبت داده ٢

  . شد
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۱۵                                                                                              محرم نژاد و همكار        

  بحث و نتيجه گيري

لعـه مشعل هاي تفسيرنتايج به دست آمده از مطا

  چاه هاي نفت اهواز

بزرگترين مشكلي كه براي بررسي آلاينده هاي شعله هاي 

روباز وجود داشت امكان نمونه برداري از آنها بود كه 

احتمالاً به دليل حرارت بالاي اشتعال، مشكلات فني و 

اجرايي نمونه برداري از دود مشعل ها و در نتيجه هزينه 

مشعل ها بر پايه تحقيقات شركت زياد، نمونه برداري از 

 يكي از ١اثر لايه وارونگي دما. نفت مورد بررسي قرار گرفت

موارد قابل توجه در محدوده اثر آلاينده هاي اين شعله ها 

  ).٣عكس(است 
  

  تفسيرنتايج بررسي شعله ها درمحيط زيست انساني 

تحقيق در محيط زيست انساني با استفاده از روش هاي 

اثبات بروز ونوع .  صورت گرفته استتئوري و عملي

بيماري هاي مزمن و حاد به خصوص از نوع تنفسي به دو 

روش تئوري و عملي از طريق مطالعه مقالات اينترنتي و 

 منطقه مسكوني در ٤٧آماربرداري از بيماران تنفسي 

 درماني سل و ناراحتي هاي تنفسي اهواز ‐مركز تحقيقاتي

ماران تنفسي ساير شهرهاي علاوه بر آن بي. به دست آمد

خوزستان جهت ارتباط بيماري تنفسي با مصرف مواد 

  . نفتي مورد بررسي قرار گرفتند

تعيين نسبت بيماران تنفسي مناطق مجاور مشعل ها به 

ساير مناطق شهري در اهواز، پيامدهاي منفي براي اداره 

كل حفاظت از محيط زيست استان خوزستان و پيامدهاي 

بط بين الملل از دستاوردهاي روش هاي منفي در روا

  .عملي و سفرهاي تحقيقي مي باشد
  

تفسيرنتايج بررسي زيست محيطي شعله ها در 

  محيط فيزيكي و طبيعي

آب : محيط هاي طبيعي و يا فيزيكي مورد بررسي شامل

هاي سطحي، جانوران منطقه، پرندگان مهاجر خاك و 

  . زيست گاه هاي جانوران بوده است

                                                 
1– Inversion Layer 

ي آلودگي آب هاي سطحي كه رودخانه كارون از در بررس

موارد مهم آن است، فاصله كم برخي مشعل ها از رودخانه 

( و در محاصره بودن كارون از جانب آنها استنتاج شد

صداي زياد ناشي از اشتعال نور فراوان در شب و ). ١نقشه

آلودگي زياد هواي اطراف مشعل ها از عوامل نابودي 

اين .  جانوران آن مناطق استحيات و گريزان شدن

شرايط بر زمستان گذراني و عبور پرندگان مهاجر نيز تاثير 

  . منفي دارد

خاك زمين هاي اطراف مشعل ها به علت فرود آمدن 

ذرات برخاسته از اشتعال به صورت برهنه و يا كم ارزش 

در برخي جاها تنوع گياهي، به گياهان . درآمده است

با تخريب و . ور محدود مي شوداوكاليپتوس و كه: مانند

آسيب ديدن خاك زيست گاه هاي برخاسته از خاك 

  . مشاهده نمي شود
  

   تفسير نتايج تعيين هزينه هاي خارجي

تعيين (تعيين هزينه هاي خارجي به دو روش تئوري 

صورت ) تعيين هزينه بهداشتي(وعملي) ضررهاي اقتصادي

  .گرفت كه در ادامه آمده است

 جهت كسب نتايج در بخش :قتصادي ضررهاي ا‐الف

ضررهاي اقتصادي سوزاندن گازهاي همراه نفت 

استخراجي، به اين ماده به عنوان يك ماده اوليه جهت 

اين رقم . استفاده در صنايع پتروشيمي نگريسته شده است

  . حاصل شد) ميليون دلار در روز (٧١بيش از 

 براي تعيين هزينه هاي : هزينه هاي بهداشتي‐ب

اشتي، هزينه مربوط به بيماران تنفسي شهرستان اهواز بهد

براساس آماربرداري از بيماران تنفسي مراجعه كننده از 

متوسط تعداد بيمار .  منطقه مسكوني اهواز بدست آمد٤٧

 نفر حاصل شده است، بنابراين نسبت ٢/٤از هر منطقه

بيماران تنفسي مجاور مشعل ها به ساير مناطق مسكوني 

  .  حاصل مي شود٤/٨ ÷٣= ٨/٢

در صورتي كه هزينه هر بيمار تنفسي بابت ويزيت پزشكي 

 ريال ١٦٢٠٠٠٠٠ ريال باشد، حدود ٣٠٠٠٠٠و داروها 

 روز براي اثر شعله ها در مناطق مجاور ٢٠متوسط هزينة 
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بنابراين . واحدهاي بهره برداري نفت و گاز حاصل مي شود

  :درسال

    ريال٢٥/١٨×١٦٢٠٠٠٠٠ =٢٩٥٧٥٠٠٠٠

 اين روش هزينة سرانة بيماري تنفسي در اين نواحي با

 درصد، نسبت به ساير مناطق اهواز افزايش ٨/٢حدود 

اين افزايش هزينه به آلودگي هواي ناشي . نشان مي دهد

  . از مشعل ها نسبت داده مي شود
  

  پيشنهاد ها و راهكارهاي مديريتي

  پيشنهادها–الف 

مصرف در صنايع  عدم سوزاندن گازهاي همراه نفت با ‐١

پتروشيمي بسيار پيشرفته و نيروگاه هاي حرارتي 

در نيروگاه هاي حرارتي توليد برق، . جهت توليد برق

 كه استفاده از ١شعله هاي روباز به شعله هاي بسته 

انرژي حرارتي گاز همراه نفت را فراهم مي كنند، 

  .تبديل مي شوند

استفاده  در صورتيكه امكانات و تكنولوژي لازم جهت ‐٢

در صنايع پتروشيمي و نيروگاه جهت توليد برق فراهم 

نباشد، بهتر است براي كاهش بار آلودگي محيط 

نزديك اشتعال، با توجه به متوسط ارتفاع لايه وارونگي 

دما، به خصوص ارتفاع اين لايه در فصل زمستان، 

ارتفاع شعله و انتشار دود مشعل ها از سطح زمين 

ا افزايش ارتفاع مشعل ها نه تنها ب. افزايش پيدا كند

تراكم آلاينده هاي برخاسته از مشعل هاي روباز به 

ميزاني بيشتر از قبل كم مي شود بلكه، محيط زيست 

نزديك مشعل ها، به ميزان كمتري دچار استرس هاي 

شيميايي، حرارتي و راديواكتيوي حاصل از اشتعال گاز 

  .ودهمراه نفت از طريق مشعل هاي روباز مي ش

 با استفاده از پيشرفت هاي فن آوري ، امكان سوزاندن ‐٣

كاملتر گاز همراه نفت از طريق مشعل هاي روباز به 

دليل استفاده از حسگرهاي فيزيكي و شيميايي در 

مشعل هاي مجهز به پيلوت اتوماتيك فراهم مي شود 

بنابراين سوخت ناقص گاز و انتشار مواد ). ٤عكس (

                                                 
1–Closed Flares 

ر رخ مي دهد و از اثرات سمي سوخته نشده كمت

شيميايي اشتعال ناقص گاز همراه نفت كاسته مي 

  . شود
  

   راهكارهاي مديريتي‐ب

استفاده از گاز همراه نفت در نيروگاه جهت توليد برق، كه 

اكسيدهاي (با كاهش برخي آلاينده هاي مهم هوا 

 ، دي اكسيد (NOx) ، اكسيدهاي نيتروژن (SOx)گوگرد

فوايد اصلي چنين پروژه اي . ستهمراه ا) (CO2)كربن

  : عبارتند از

  (.G.H.G) كاهش انتشار گازهاي گلخانه اي * -١

  .ذخيره سازي گاز طبيعي براي فروش آينده*

توليد برق براي مصرف، به ميزاني بيشتر از قبل  *

  .فراهم مي شود

 استفاده از گاز همراه نفت، با تزريق مجدد گاز همراه ‐٢

  :به منظورنفت به ميادين نفتي 

  .كاهش ميزان گاز مشتعل شده*

افزايش كيفيت و كميت نفت خام استخراجي از *

   .مخازن زيرزميني نفت خام

 استفاده از لوله هاي انتقال گاز براي جابجايي مشعل ‐٣

: هاي واحدهاي نفت و گاز مورد بررسي شامل

و ايجاد ) و آب تيمور) ٣(، اهواز)٢(، اهواز)١(اهواز(

ي از حومه شهرستان اهواز واستقرار مجتمع در بخش

شهرستان اهواز ) گلباد(آن در خلاف جهت باد غالب 

  :به منظور

  .كاهش بار آلودگي بر فراز شهرستان اهواز*

 كاهش هزينه هاي خارجي ناشي از تركيبات سمي *

و اسيدي انتشار دود شعله ها در هواي آزاد 

  شهرستان اهواز

راه نفت به عنوان ماده استفاده از تركيبات گازهاي هم‐٤

  :اوليه صنايع پتروشيمي به منظور

  گسترش صنايع پتروشيمي داخل كشور*

توليد مايعات گازي ترش براي صادرات به خارج *

 كشور
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  )١عكس ( دو نمونه مشعل متداول، براي سوزاندن گازهاي ترش٢ و ١عكس هاي 

  )٢عكس ( ي سوزاندن گازهاي شيرين و برا
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 اثر وارونگي دما بر دود و آلاينده هاي ناشي از سوزاندن گازهاي همراه نفت در مشعل هاي كوتاه و بلند ٣عكس

  )٣(واحد بهره برداري اهواز

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )درحال ساخت (اتوماتيك) پيلوت(  رأس مشعل گاز بنگستان مجهز به آتش زنه٤عكس 
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۱۹                                                                                              محرم نژاد و همكار        

  حجم گازهاي همراه نفت سوزانده شده در واحدهاي بهره برداري اهواز) : ۱(جدول 

 )ميليون فوت مكعب در روز( ميزان  شرح شاخص رديف

 ٣/٥٣ )١(اهواز  ١

 ٥/٤٣ )٢(اهواز  ٢

 ٨/١٥ )٣(اهواز  ٣

 ٨/١٩ آبتيمور ٤

 ٤/١٣٢ جمع

  

  

 گازي از گازهاي همراه نفت واحدهاي بهره برداري نفت و گاز مورد ميزان قابل استحصال مايعات): ٢(جدول 

  بررسي در پايان نامه 

   حجم توليدات

 رديف

  

 واحد بهره برداري

  

  حجم گازهاي همراه

(mcf/d) 

  مايعات گازي

 )بشكه در روز(

  گاز سبك

(mcf/d)  
 

ارزش روزانه 

محصولات توليدي 

 )ميليون دلار(

 ٦٥/٢٨ ٨٩/٤٣ ٠٥/٤٦٠٨ ٣/٥٣ )١(اهواز  ١

 ٣٨/٢٣ ٨٢/٣٥ ٧٩/٣٧٦٠ ٥/٤٣ )٢(اهواز  ٢

 ٤٩/٨ ٠١/١٣ ٩٨/١٣٦٥ ٨/١٥ )٣(اهواز  ٣

 ٦٤/١٠ ٣٠/١٦ ٨٠/١٧١١ ٨/١٩ آبتيمور ٤

 ١٦/٧١ ٢/١٠٩ ٦٢/١١٤٤٦ ٤/١٣٢ جمع
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علوم و تكنولوژي محيط زيست                                                                                                                         ۲۰

  

   گاز مورد بررسي مقايسة آلاينده هاي اصلي شعله ها در هر يك از واحد هاي بهره برداري نفت و‐١نمودار
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۲۱                                                                                              محرم نژاد و همكار        

  

   موقعيت واحدهاي بهره برداري مورد بررسي نسبت به رودخانه كارون‐١نقشه 
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