
           

 
 

 

 
 
 

 ٨٥    بهار، ٢٨علوم و تکنولوژى محيط زيست ، شماره 
 
 
 

) اندوسوƫفان و فوزاƫون(اندازه ĭيري باقيمانده سموم متداوƩ مصرفي 
 در كنترƩ سوسƦ كلرادوي سيŜ زميني

 
  *فاطمƶ ناصحي

 قدير نوري قنبǈني

 دانشكده كشاورزي دانشگاه محقƢ اردبيلي

 *محمد Ƌعيفي زاده

  *ƀůين شهبازي

 انشكده كشاورزي دانشگاه آزاداسلامي واحد اردبيلد

                                
 سيŻ Ŝميني، فوŻالون، اندوسولƠان، مŰيŻ ƎيسŢ و باƣيمانده:واژه هاي کليدي

  

 
 چكيده 

د كه ƣادرند   ر ƣابل توūهي از انواƕ حشره كشها براي مŞارزه با آفات كشاورزي به مصرƝ مي رسن                 يدر كشور ما Ʒمه ساƫه مقاد     

سموم فسفره به دƫيل درūه سميت بسيار باǇ و سموم كلره به دƫيل             . محيط زيست و محصوǇت كشاورزي را ƃديداľ آƫوده سازند        

ن سموم بصورت مستقيƮ و ƛير مستقيū Ʈذś محصوǇت يا         يا. پايداري زيادƃان در محيط از ūمله آفت كشهاي مهƮ مي باƃند          

تƘيين ƛلƔت بقاياي اين سموم در محصوǇت         .  وارد ģرخه ƛذايي موūودات مي ƃوند        وارد محيط زيست ƃده و براحتي       

Ƣ يدر تحق . كشاورزي و مقايسه آنها با مقادير استاندارد ūهاني ما را در امر مديريت صحيŮ كاربرد آفت كشها ياري خواƷد نمود                    

كه ) زوƫون(و فوزاƫون   ) تيودان(اندوسوƫفان   تاŧير ƛلƔتهاį مختلف  مصرƝ سƮ و زمان سمĜاƃي روي باƣيمانده دو سƮ                 ،حاƋر

روش عمل ƃامل سه     . دو سƮ عمده مصرفي در كنترƩ سوسك كلرادوي سيŜ زميني مي باƃند مورد بررسي ƣرار ĭرفتند                    

با .  صورت ĭرفت  ECD و   FTD و دتكتورƷاي    GCمرحله نمونه برداري ، استخراũ ، تƜليƒ و آناƫيż بود كه آناƫيż با دستگاه                

تايŪ آزمايƂ مشخĭ Ɔرديد كه با كاربرد ƛلƔت Ʒاي مختلف استفاده ƃده باƣيمانده اين سموم باǇتر از حد استاندارد                   توūه به ن  

نتايŪ آزمايƂ نشان داد كه بين ƛلƔت Ʒاي        . در Ƌمن مشاƷده ĭرديد ĩه بقاياي سƮ فوزاƫون بيشتر از سƮ اندوسوƫفان بود            . نŞود

نمونه برداري در دو    . برد اختلاƝ مƘني داري از نƔر باƣيمانده سƮ وūود نداƃت           مختلف به كار رفته و ƷمĤنين زمانهاي كار         

 Ʈيمانده سƣان باżت زمان ميƃذĭ 008. نوبت با فاصله زماني يك ماه نشان  داد كه باppmيافته است ƂƷكا . 
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 مقدمه

مسŘله آƫودĭي محيط زيست كه تدريجاľ بوūود آمده و             

ƃد از ūمله مسائلي است     دايماľ نيż در حاƩ افżايƂ مي با       

 .   كه در حاƩ حاƋر باعŦ مشكلات زيادي ƃده است

كشف مواد ƃيميايي، بخصوƅ آفت كشها از ūمله               

رويدادƷاي بżرī تاريخي است كه در پي آن ƣدرت انسان          

را در كنترƩ محيط خود نسŞت به ĭذƃته بيشتر كرده              

 .است

  بي ترديد كشف و ورود بسياري از مواد ƃيميايū İديد           

تماماľ براį از بين بردن موūودات زنده است بنابراين اين            

تƘجŜ آور نخواƷد بود ĩه آفتĪشها به Ʒمان اندازه ĩه               

مفيد بوده اند با خود مسائل و مشĪلاتİ را نيż به Ʒمراه               

 .آورده اند

با توūه به مصرƝ زياد آفتĪشها در ايران ĩه ģه بصورت             

ند محصوǇت  مجاز و ģه بصورت ƛير مجاز استفاده مƃ İو        

              Ɩل تجمĪنين محيط زيست را با مشĤمƷ įشاورزĩ

 ).١(سموم مواūه مİ سازند 

ƛلƔتهاį باǇ از يĨ ترĩيŜ سمİ ممĪن است بيشتر              

موūودات زنده و يا Ʒمه آنها را در منƐقه اĩ įه ƛلƔت               

از Əرفİ اĭر اين    . ماده سمİ افżايƂ مİ يابد از بين بŞرد        

ندİĭ به خاħ راه يابند     مواد به Əور مستقيƮ يا در اŧر بار        

در ƃرايģ İƐند واĩنشهاƃ įيميايİ و نقل و انتقاǇت             

زيستİ مهمİ صدمه مİ بينند ĩه در ƣلŜ دنياį زنده              

نيترات سازĩ ،įه در آن ازت Ʒوا در اختيار           . ūاį دارند 

علف ĩشهاĭ .  įياƷان ƣرار مĭ İيرد، مŨاİƫ از آن است          

            İم ħدر خا įت نيترات سازƣف موƣتو Ŝūمو İخاص 

ƃوند و يا برخİ از آفت ĩشها پس از دو Ʒفته، ميżان                 

 ).٢(نيترات سازį در خاħ را ĩاƂƷ مİ دƷند

   ĭاƷي مشكلاتİ از ƏريƢ بر ƮƷ خوردن تƘادƓ Ʃريف            

ĭاƷي مصرƝ حشره كƂ با كاū .      ƂƷمƘيت بروز مي كند   

ūمƘيت بƌƘي موūودات خاكżي و بر ƮƷ زدن رابƐه صيد          

 در برخي ديگر فراƮƷ      و صياد موŞūات انفجار ūمƘيت را      

 ).٢(آورده است 

 

 
يİĪ از بهترين نĪاتĩ İه مİ بايست درباره حشره ĩشها            

بخاƏر داƃت دوام آنها در خاħ ، نه در مقياŽ ماƷها بلĪه            

به عنوان مŨاƩ آƫدرين ĩه يĨ سƮ          . در ƏوƩ ساƫهاست   

           Ʈمه įبه صورت بقايا Ɲپس از مصر Ʃهار ساģ لره استĩ

 Īƃل تŞديل ƃده آن به ديلدرين        اوƫيه به مقدار زياد، به     

ĩاربردƷاƓ įاƷراľ مƘتدƩ حشره    . در خاħ يافت ƃده است    

ĩشها، Ʒنگامĩ İه بر روƮƷ į انŞاƃته مƃ İوند ممĪن             

تقريŞاľ . است مقادير ƣابل توūهİ را در خاħ تشĪيل دƷند        

پس از Ʒر    ) مانند اندوسوƫفان ( تمام سموم مقاوم ĩلره       

 ).٢(ħ افżوده مƃ İودمصرƝ بر مقدار Şƣلİ آنها در خا

در اين Əرĩ ŭه اندازه ĭيرį دو سƮ متداوƩ مصرفİ در              

           įشاورزĩ Ʈمه ŜƐƣ اردبيل، اين İزمين Ŝسي Ʃمحصو

         Ʈيمانده سƣرفت، باĭ رارƣ İشور مورد بررسĩ İزمين Ŝسي

         Ʈيمانده سƣمقدار با İرفƏ ه نگرديد ازƔفان ملاحƫاندوسو

قادير فوزاƫون به ƣدرį اندħ بود ĩه در مقايسه با م                

 .استاندارد ūهانİ مƃ İد آن را ناديده در نƔر ĭرفت

          įهاƫا در فاصله ساĪده در آمريƃ انجام įاƷżيƫ٢٠٠٢  آنا 

 و ƷمĤنين نتايŪ حاصله از آزمايشات انجام ƃده         ١٩٩٤ –

    Ʃ١٩٩٨در سا            įاƷ نمونه įت ميشيگان بر روƫدر ايا 

متƘدد سيŜ زمينİ نيż وūود باƣيمانده اį ازدوسƮ مورد           

 ).٩و٨، ٧، Ƙƫ)Óه را در نمونه Ʒا نشان نداد مƐا

به دنŞاģ Ʃنين نتايجİ، ورود مقادير فراوانİ از اين آفت             

ĩشها به محيط زيست بديهİ است ĭروİƷ از متخصصان          

ĩه براį بررسİ وƘƋيت خاħ در دانشگاه سيراĩيوز ĭرد           

              Ɲه با ادامه مصرĩ ر رسيدندƔمه به اين نƷ ،آمده بودند

     Ɩشها و تجمĩ به       حشره ľاŞتقري ħپايدار آنها در خا įبقايا

ƷدƏ . Ɲور مسلƮ با مشĪلاتģ İند درĭير خواƷند بود           

            İيميائƃ اربرد موادĩ از İƃرات ناƐخ įبند Ɩمū اينان

بدين ترتيŜ انجام مƘدودį    . بسيار ƣوį و ناآƃنا بوده است     

اعماƩ نادرست و حساś نشده از ūانŜ انسان مİ تواند             

İرا در پ İلات فراوانĪدمشƃته باƃ٢( دا  .( 
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 مواد و روشها

    Ʃدر سا Ƃ١  آزمايÐرعه تحقيقاتي دانشگاه آزاد      ٨٢żدر م 

   Ŝƫاƣ اسلامي واحد اردبيل بصورت فاكتوريل سه عاملي، در

Əرŭ پايه بلوكهاي كامل تصادفي در دو تكرار به اūرا در             

فوزاƫون و  (فاكتور اوƃ  Ʃامل نوƕ سƮ در دو سŮƐ            . آمد

كتور دوم ƃامل مقدار يا دوز سƮ در سه          ، فا ) اندوسوƫفان

  ŮƐ١ / ٥(س  ،Ð   كتار    ٤ / ٥ وƷ يتر درƫ  (   و فاكتور سوم

در زمان ساƣه دİƷ در ماƷهاƃ )      įامل دو زمان سمĜاƃي     

 ٢٤رƮƣ سيŜ زميني از نوƕ دراĭا در          . بود) مرداد و تير  

 Ó٠ رديف كاƃت با فاصله Ʒاي       Ðكرت ĩه Ʒر كرت ƃامل      

 ƩوƏ د  متر بو٥سانتيمتر وƃ تهƃ١٠(د كا .( 

روش كار ƃامل سه مرحله نمونه برداري ، استخراũ و               

 .آناƫيż بود

در دو نوبت صورت پذيرفت كه Ʒر         : ـ نمونه برداري  ١   

نوبت به عنوان يك تĪرار در نƔر ĭفته ƃد بƐوريكه Ʒر بار            

براي نمونه  .  نمونه تهيه ĭرديد    ٢٤ نمونه و در كل        ١٢

Əور تصادفي انتخاś     بوته از Ʒر كرت به           ١٠برداري  

ĭرديده سĜس از بين اين نمونه Ʒا ، باز ƮƷ به ƃكل                  

اين نمونه  .  كيلوĭرم سيŜ زميني ūدا ĭرديد     ٥/٠تصادفي  

Ʒا بƘد از بسته بندي و كد ĭذاري براي آناƫيż به آزمايشگاه            

كنترƛ Ʃذا و داروي وزرات بهداƃت در تهران منتقل               

ان انتقاƩ به   Ǉزم به ĩŷر است ĩه نمونه Ʒا تا زم           .(ƃدند

 ).١٠)(آزمايشگاه در يخĤاƩ نگهدارƃ įدند

    ٢-    ƒليƜو ت ũمراه         ٥٠: استخراƷ رم از نمونه رابهĭ ٥ 

ĭرم ٥/١٧ سİ سİ استون و      ٥٠٠ميلي ƫيترآś مقƐر و     

 ميلƫ İيتر سيكلوƷگżان و      ٥٠نمĨ مخلوĩ ƍرده،سĜس     

 به آن اƋافه ĩرده و پس       ٥٠ به   ٥٠اتيل استات به نسŞت     

   ƍلا(از مخلوƐيك كردن  اصƃ ľدا       ) حاū يƫدو فاز آبي و آ

براي داƃتن سƮ با حجƮ     . فاز آƫي حاوي سƮ بود    . ĭرديدند

پس از صاƝ    . زياد عمل ūداسازي ģند بار تكرار ƃد          

نمودن نمونه ، به ĩمĨ دستگاه تŞخير ĭردان كه به آن              

كان اƋافه ƃده بود عمل تƜليƒ و استخراĉ           ũمحلوƩ دĄد 

 ميلي ƫيتر برســـد    ١ن به   نمونه انجام ĭرديد تا محتوي آ     

 ). ١Ð و ١٢، ١١(

     Ð  żيƫا با استفاده از روش               : ـ آناƷ نمونه żيƫآنا

ĩروماتوĭرافĭ İازĩ įه يكي از مƘتŞرترين و موفƢ ترين           

آناƫيż . روƃها در آناƫيż باƣيمانده سموم است انجام ƃد           

به دƫيل حساسيت اين      (ECD ١اندوسوƫفان با دتكتور     

به  (FTD  ٢٢ آناƫيż فوزاƫون با دتكتور          و) دتكتور به كلر  

انجام ĭرفت  ) دƫيل حساسيت اين دتكتور به سموم فسفره      

         įرامهاĭبدست آمده   و در نهايت با استفاده از كروماتو

براي نمونه Ʒا و مقايسه آنها با كروماتوĭرامهاي استاندارد          

و مقايسه سŮƐ زير پيكشان ƛلƔت باƣيمانده سموم اندازه          

به منƔور تƘيين ميżان        ). ١Ðو١٢،   ١١(ĭيري ƃد     

       įاورĪري Ƃد ) بازيافت(حساسيت روش، آزمايƃ انجام .

پس از انجام عمليات دستگاİƷ نتايŪ نشان دƷنده                

 . درصد بود٨٠ اİƫ ٧٠ميانگين باز يافت بين 

  įآمار įاƷ يهżتج :       ŭرƏ يه واريانس به صورتżاز روش تج

با . ĭرديدفاكتوريل براį تجżيه و تحليل داده Ʒا  استفاده           

توūه به اينكه در بين داده Ʒا عدد صفر وūود داƃت و               

داده Ʒا داراي توزيƖ نرماƩ نŞودند ƫذا براي نرماƩ كردن             

يƘنİ تجżيه . داده Ʒا از روش تŞديل ūذري استفاده ĭرديد 

 Ʈيمانده سƣبا įرفت√٥/٠+ واريانس روĭ انجام . 

 
 نتايج

            Ʃدوū ا درƷ يه واريانس دادهżتج Ūميانگين   و ١ نتاي 

         Ʃدوū در İمورد ارزياب įاƷتورĩفا įيمانده سموم براƣ٢با 

ارائه ƃده است بر اساŽ تجżيه واريانس داده Ʒا و مقايسه           

 : ميانگين Ʒا مشخĭ Ɔرديد ĩه

اƫف ـ اختلاƝ مƘني داري ميان باƣيمانده دو نوƕ سƮ در             

   Ʃاحتما ŮƐيمانده      % ٥سƣوريكه ميانگين باƐود دارد  بūو

 بوده در حاƫي كه سƮ             ppm٠١٨/٠سƮ فوزاƫون      

                                                 
1- Electron Capture Detector 
2- Flame Thermionic Detector 
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  ).١(نمودار  -)١و  ū٢دوƩ  (اندوسوƫفان ƷيĢ باƣيمانده اي نداƃته است     
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . ميانگين باقيمانده سموم فوزالون و اندو سولفان در غده های سيب زمينی-١نمودار 

 
ه يŪ به دست آمده از روū įدوƩ تجż        يś ـ  بر اساŽ نتا     

نĪه بين ƛلƔتهاي مختلف     يد با ا   يĭردانس مشخƆ    يوار

 اختلاƝ مƘني داري وūود ندارد با اين وūود               ،سموم

تر در  ي ê/é ƫبيشترين ميانگين باƣيمانده فوزاƫون در ƛلƔت       

 .  بوده استĪƷppm åçè/åتار با ميانگين ƛلƔت 

هİ است اĭر سƐوŭ دوز مصرƝ سƮ اختلاƷ Ɲاį              يبد

ż اختلاƝ  يم ن اį سمو يادį با ƮƷ داƃتند احتماľǇ بقا       يز

  )ç(نمودار  ) æ و ūçدوƩ ( مƘنİ دارį را نشان مİ دادند 
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 . ميانگين باقيمانده سموم اندوسولفان و فوزالون در غده سيب زمينی در سطوŭ مختلƞ غلظت مصرف– ٢نمودار 
 

 ũ ـ در مقايسه ميانگين ƛلƔت باƣيمانده به تفكيك زمان          

سمĜاƃي مشخĭ Ɔرديد كه ميانگين باƣيمانده سƮ در            

 كمتر از ميانگين ƛلƔت     ٠٠٧/٠ ppmبا   يكŞار سƮ پاƃي    

 مİ  ٠١١/٠ ppmباƣيمانده فوزاƫون در دوبار سƮ پاƃي با         

باƃد ĩه اين اختلاƷ Ɲر ģند از نƔر آماري مƘني دار                

نيست اما مقايسه مقادير فوق حاİĩ از اختلاƝ زيادį بين          

  ƛ د      دو مقدارƃبا İون مƫيمانده فوزاƣت باƔل)  Ʃدوū١ و ٢ (

 ).Ð(نمودار 

 

 

 

   

    

  مقدار باقيمانده سموم آندوسولفان و فوزالون در غده سيب زمينی پž از يĨ نوبت و دو نوبت سمĜاشی– ٣نمودار 
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0.013

0.005

0

0.002

0.004

0.006

0.008

0.01

0.012

0.014

(PPM)باقیمانده سم

تکرار اول تکرار دوم

 مشخĭ Ɔرديد Ʒر    ç و   æد ـ با توūه به ūدوƷ Ʃاي         

 اختلاƝ آماري   ģند باƣيمانده سموم در دو نمونه برداري       

مƘني داري با ƮƷ ندارند با اين حاƩ ميانگين باƣيمانده              

 و در   ppm åæè/åسموم در نوبت اوƩ نمونه برداري برابر        

يƘني در فاصله   .  بوده است  ppm ååê/åنوبت دوم برابر    

        Ʈت سƔلƛ زماني دو نمونه برداريppm ååí/å  ƂƷكا 

 ).éنمودار(داƃته است 

 

 

 

 

 
 شيمانده سم فوزالون دردو تĪرار آزماين باقيانگي م– éنمودار 

 
Ʒـ ـ ƷمĤنين تمام اŧرات متقابل دو ūانŞه و سه ūانŞه               

ƛير مƘني دار ĭرديدند يƘني عكس اƘƫمل يك فاكتور از            

 ).١ و ٢(سƐحي به سŮƐ ديگر تƜيير ģنداني نكرده است 

 
  íçل در سال ي رقم دراگا در منطقه اردبنیيب زميمانده سموم در غده های سيانž باقيه واريج تجزينتا -æجدول 

ن يانگيم Fمقدار 
 مربعات

مجموع 
 مربعات

درجه آزادی Ɯرييمنبع ت 

nsííîè./ 
*íéìç/é     

 nsæëî./ 
nsæëî./ 
nsçëéæ./ 
nsçëéæ./ 
nsêìëé/æ 
nsêìëé/æ 

 

ååå/å 
ååæ/å 
ååå/å 
ååå/å 
ååå/å 
ååå/å 
ååå/å 
ååå/å 
ååå/å 
 

ååå/å 
ååæ./å 
ååå/å 
ååå/å 
ååå/å 
ååå/å 
ååæ/å 
ååæ/å 
ååç/ 
 

æ 
æ 
ç 
ç 
æ 
æ 
ç 
ç 
ææ 

 įنوبت نمونه بردار)ħبلو( 
Ʈس ƕنو 

Ʈت سƔلƛ 
 Ʈس ƕنو×Ʈت سƔلƛ  

Ʈس Ɲزمان مصر 
Ʈس ƕنو×Ɲزمان مصر 

Ʈت سƔلƛ×Ɲزمان مصر  
 Ʈس ƕت ×نوƔلƛ ×Ɲزمان مصر  

 اƃتŞاه
 

ns :ƛيįآمار Ƒحاƫ دار از İنƘر م 
 :* ŮƐدار در س İنƘمê% 
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 نیيب زميمانده سموم فوزالون و اندو سولفان در غده های سين باقيانگيم- çجدول شماره
ƞمختل ŭمارهايت در سطو 

 مارينوع ت ماريسطŮ ت )ppm(ماندهيزان باقيم
åæí/å 
ååå/å 

 فوزاƫون
 اندوسوƫفان

Ʈس ƕنو 

åæè/å 
ååê/å 

Ʃاو įنمونه بردار 
 نمونه بردارį دوم

 
įنوبت نمونه بردار 

åæå/å 
ååë/å 
åæç/å 

ê/æ) ƫتاريĪƷ تر در( 
è)ƫتاريĪƷ تر در ( 
ê/é )ƫتاريĪƷ تر در( 

 
 
 

Ʈت سƔلƛ 
åæì/å 
åææ/å 

 ŞĪار سمĜاİƃي
İƃاĜدوبار سم 

 
İƃاĜداد سمƘت 

 
 بررسی نتايج

با توūه به نتايŪ ملاحƔه ĭرديد كه ريشه سيŜ زميني             

اندوسوƫفان را ūذś نمي كند، ƫذا از اين نتايģ Ūنين مي            

ار ƣابل توūهي از اندوسوƫفان      توان استنŞاƍ نمود كه مقد     

مصرفي عليه سوسك كلرادوي سيŜ زميني وارد محيط           

 . زيست مي ĭردد

از آنجائي كه اندوسوƫفان يك سƮ كلره بوده و سموم كلره            

، اين سģ Ʈه به ƃكل       )Ð(پايداري زيادي در محيط دارند     

اوƫيه خود يƘني اندوسوƫفان و ģه در حاƫت تجżيه ƃده در           

 و با وارد كردن Ɛƫمات ūدي بر            خاك تجمƖ مي يابد    

موūودات خاك بر اŧر بارندĭي Ʒاي مكرر به منابƖ آبي راه           

 . مي يابد

ƢŞƏ مƐاƘƫات انجام ƃده در فلوريدا كه ūذś و پايداري            

برخي آفت كشهاي در خاك مورد بررسي ƣرار ĭرفته است          

 و  ٤٠٠/١٢ ml/gميżان ūذś اندوسوƫفان توسط خاك        

 .  است روز بوده٥٠پايداري آن 

با توūه به مدت زمان پايداري اين سģ Ʈنين استنŞاƍ مي           

     ƩوƏ ود كه درƃفان به راحتي وارد         ٥٠ƫاندو سو Ʈروز س 

منابƖ آś زيرزميني مي ƃود و آƫودĭي آنها را سŜŞ مي              

 .ĭردد 

ĭ ƢŞƏرازش ĭسترده ترين مƐاƘƫه پايƂ آƷ śاي                

زيرزميني كه توسط محققان سازمان حفاƓت محيط             

 انجام ƃد مشخĭ Ɔرديد كه      ١٩٩Ðكا در ساƩ    زيست آمري 

 درصد از ģاه Ʒاي روستايي خانگي باƣيمانده يك         ٤/١٠در  

 ).٤(يا ģند آفتكƂ وūود دارد

سƮ فوزاƫون يك سƮ فسفره و خƐرناك مي باƃد كه به              

مقدار żūئي توسط ريشه سيŜ زميني ūذś مي ƃود از            

Əرفي حد استاندارد ūهاني براي باƣيمانده اين سƮ در             

و باƣي  ) ١٤(żĭارش ƃده است      ppm ١/٠سيŜ زميني   

مانده اين سƮ در نتايŪ پايين تر از اين حد مي باƃد ƫذا                

             Ʃيمانده اي در محصوƣبا żون نيƫود كه، فوزاƃ فته ميĭ

 . سيŜ زميني ندارد

              Ŝدد سيƘاي متƷ ده بر روي نمونهƃ آزمايشات انجام

        Ʃدر سا żندوستان نيƷ اده  نشان د  ٢٠٠٤زميني در كشور

است كه باƣيمانده سƮ فوزاƫون در ƛده سيŜ زميني                

مشاƷده نشده و باƣيمانده سƮ اندوسوƫفان نيż ناģيż و بي           

 ). ١٥(اƷميت بوده است

                įشها بر روĪاستفاده از اين آفت ľراƷاƓ با اين توصيف

محصوƩ سيŜ زمينİ خƐراتİ را براį مصرĩ Ɲننده ايجاد         

ين محصوƩ ديده   نمĩ İند ģرا ĩه بقاياį اين سموم در ا         

 .نمƃ İود

                İدر م Ʈنيĩ نگاه įه ديگرŞنū ه ازƫر به اين مساĭاما ا

                 İƏاحتيا İر بŧدر ا İشها به راحتĪه اين آفتĩ Ʈيابي

ĩشاورزان و يا در اŧر بارندİĭ وارد محيط زيست، Ʒوا،              

خاħ و منابƖ آبهاį زير زمينƃ İده علاوه بر وارد ساختن           
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           Ɩران ناپذير بر اين منابŞū ماتƐƫ    رخهģ وارد İحيات

               ƮƷ ده و بازƃ ودات زنده و در نهايت انسانūمو İذايƛ

 .خƐر متوūه انسان مƃ İود

     įه برروĩ İدر آزمايشÓ١      ŮƐس ħامل خاƃ ħنمونه خا 

      Ƣاز عم ħو خاÐ٠         Ūده است نتايƃ انجام įمتر İسانت 

ĩه ( بدست آمده نشان داده است ĩه حشره Ƃĩ ماǇتيون          

         Ƃĩ حشره Ĩون يƫفسفره است مانند فوزا (  ŮƐدر س

 ماه از سمĜاİƃ به ميżان                    ٢خاħ پس از ĭذƃت         

ppm ١/٠    Ƣو در عمÐتا ماه سوم        ٠ ħخا įمتر İسانت 

ppmده است٢/٠ƃ įيرĭ ٥( اندازه.( 

بر اساŽ اين مƐاƘƫات به نƔر مي رسد ĩه با ĭذƃت زمان            

بنابر اين ūهت   . راƷيابİ اين آǇينده Ʒا به آś حتمİ است       

حداƣل در ūهت به بار نيامدن فاƘūه بيشتر         پيشگيرį و   

 .در محيط زيست بايد اƣداماتİ اساسİ نمود

          śانتخا İنƘآفات است ي Ůدام مديريت صحيƣمهمترين ا

 Ů از روƃهاį مŞارزه زراعĩ İه        ياعماİƫ با استفاده صح    

نتايŪ اƣتصادį، زيست محيİƐ و اūتماعİ مƐلوبİ را             

 .تƌمين نمايد

يانگين ƛلƔت باƣيمانده سƮ     با توūه به مسŘله ĩاƂƷ م       

فوزاƫون در نوبت دوم نسŞت به نوبت اوƩ آزمايģ Ƃنين            

به نƔر مİ رسد ĩه با ĭذƃت زمان از ميżان ƛلƔت                  

باƣيمانده سموم ĩاسته مي ƃود پس، ƃايد عاƣلانه ترين           

اƣدام اين باƃد ĩه محصوƩ سيŜ زمينİ بلافاصله بƘد از            

         ƃرو įذا براƫ ه نشودƋت به بازار عرƃدن زمان   برداƃ ن

مناسŜ عرƋه محصوƩ به بازار بايد بر روį ميżان ƛلƔت            

باƣيمانده سموم مصرفİ در سيŜ زمينİ با توūه به مدت           

زمان انŞار دارį اين محصوƩ آزمايشاتİ صورت ĭيرد تا به          

Əور مستمر ميżان باƣيمانده در مدت زمانهاį متواĩ İƫه           

 .ددر انŞار نگهدارį مي ƃوند مورد بررسƣ İرار ĭير
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