
    

 

 
 

 
 

 
 
 

 ٨٥    بهار، ٢٨علوم و تکنولوژى محيط زيست ، شماره 
 
 
 

طģ İراƛهاį هوشمند يƀت محيİĪ و زيƪ و بررسİ اŧراš ترافيتحل
 رهوشمنددرتƤاطع هايģراƛهاƛ įو

 
 

ƀů İاجů نلويمنصور∗ 

 ∗رƋا ĭودرزįيعل
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 ن طوسیيرالديدانشگاه صنعتی خواجه نص ،دانشĪده عمران∗
 
 

                                
ر ،  ي، Żمان سƠر، Żمان Őţخ      SCATS سƮŤيƦ، س يƧ ،İنŤرƩ هوشمند ţراف    يģراƙ راهنما  :واژه هاي کليدي  

Űم،ƖƏاƤţ ƞƣوţيŻ Ǝي İĭآلود،Ţهواس

 

 
 چكيده 

افت اƏلاعات از   يوتر مركż و با در    يك است كه توسط كامĜ    يستمهاį كنترƷ Ʃوƃمند تراف   يكİ  از س   ي SCATS ستƮيس

        įاƷ ƖƏتقا ƙراģ įا، فرمان زمان بندƷناسگرƃكند     ي İكه را صادر مŞƃ در بس  ين س يا .ك  Ʈو برتر       يست īرżب įاƷهرƃ از įار

تاكنون . ستƮ در تهران است  ين س يİ ا يابİ كارآ ين żĭارش ارائه روİƃ براį ارز     يƷدƝ ا . درūهان از ūمله تهران به كار رفته است       

سه ي   مقا   SCATSستƮيدر ƃهرƷاį مختلف با روƃهاĭ įوناĭونİ، عملكرد Şƃكه حمل ونقل ƃهرį را Şƣل و بƘد از نصŜ س                   

رį توسط  يآمارĭ. قاƖƏ استفاده ƃده است   ر و توƣف در ت    يا زمان تŐخ  يİ مŨل زمان سفرو     يابİ از پارامترƷا  يكرده اند و براį ارز   

Şد          يل آزما ياتومƃ در تهران انجام įسهرورد ƖƏمارش در سه تقاƃو Ƃ .امل زمان سفر محور مذكور ون        ياƃ م ين آمار żن يانگي

ه  نشان   يŪ اوƫ ينتا.  برداƃت ƃد  SCATS  ستƷ Ʈوƃمند يهاƷ įر تقاƖƏ بود كه Şƣل و بƘد از نصŜ س            ير در ورود  يزمان تŐخ 

له ير به ازاƷ įر وس    ين  تŐخ يانگين م يƷمĤن.  درصد كاƂƷ داƃته است    èì تا   éزمان سفر از     ،ستƮيساين  كه با نصŜ    مİ دƷد  

 بهشتİ  – مƐهرį و سهروردį     – درصد كاƂƷ و در دو تقاƖƏ سهروردèí         įهان  ي ك –ه در اوũ صŮŞ در تقاƖƏ سهروردį        ينقل

ر ي  درصد كاƂƷ زمان تŐخ      èì تا   ææن  يũ در Ʒر سه تقاƖƏ ب      ر او يدر ساعت Ƃ .  ƛ داƃته است  يدرصد افżا æ و   Ŝèì  يبه ترت 

ĩه يي  از آنجا .ر ملاحƔه  ƃد  ي درصد كاƂƷ زمان تŐخ     éç درصد تا    żæ از كمتر از      يدر ساعت اوũ عصر ن     . مشاƷده ƃده است  

ارد ، در ادامه    İĪ وūود د  ينده درĪŞƃه Ʒاį تراف   يد آǇ يżان توƫ يĨ و زمان سفربا م    يżان روان ƃدن تراف   ين م يمİ ب يارتŞاƍ مستق 

نده Ʒاį  يżان ĩاƂƷ آǇ  يسƃ İƘده است تا م     ر Ʒوƃمند ين دو حاƫت Ʒوƃمند و ƛ     ير زمان سفر ب   ييƢ حاƋر با توūه به تƜ     يتحق
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İƐ استفاده از   يست مح يد ĩه مİ تواند نشان دƷنده اŧرات ز       يبدست آ  رƃ įده ير آمار ĭ  يل حرĩت در مس   يكĨ س يمختلف در   

      ƃا باƷ ƖƏمند در تقاƃوƷ įهاƛراģد .                 İƏ įو فقط برا ƖƏسه تقا įهاƛراģ دنƃ مندƃوƷ كه با įورƏ ر كوتاه  يك مس يبه

ìêæ,ìíë رم از م  ي كĭانيلوż   Ǉآ ƕي مجمو įاƷ س     ندهĩمله منو اūربن و متان    يمختلف ازĩ ده است      دƃ ور  .  كاستهƔبه من

 . ż انجام ƃوديگر نيƷاį درį در Şƃكه يشنهاد مƃ İود كه آمارĭي پSCATSستƮ يİ در مورد عملكرد سيرį نهايجه ĭينت

 
 

 مقدمه

ستģ ƮراƷ ƙاƷ įوƃمند در اŨĩر ĩشورƷاį           يس

ا مورد استفاده ƣرار ĭرفته و تجربه موفƢ             يشرفته دن يپ

 كنترƩ   مشهورستمهاį   ي از س    İĪي] æ. [داƃته است  

 در ĩشور     است كه   SCATS ستƮيك س يƷوƃمند تراف 

ƫود   ياستراƃ İاخ ين س يا. ا استفاده م Ʈشور  يستĩ ما  را در 

  ]ż] .ç مورد استفاده ƣرار ĭرفته استين

       żƷ ه بهūبس  يبا تو įاƷ ار كه  ينه      įراه انداز įبرا

ده و اŧرات منفİ كه     يستمهاƷ įوƃمند ƃهر تهران ĭرد    يس

ر تقاƷ ƖƏا از ūمله عوامل     يƏوǇنƃ İدن زمان سفر و تŐخ     

ż به Ʒدررفتن ساعات     يİƐ و آƫودƷ  İĭوا ون      يست  مح يز

ن و باǇ رفتن مصرƝ سوخت و          ادį از وƣت ƃهروندا    يز

ده  مƃ İود با استفاده از        ياŧرات اƣتصادį آن، Ǉزم د       

جه يسه اƏلاعات نت   يآمار Ʒاį محسوŽ و واİƘƣ و مقا         

ك و  ياستفاده از ģراƷ ƙاƷ įوƃمند بر روان ƃدن تراف           

ر به وƋوŭ مورد بررسİ          يتŐخ كاƂƷ زمان سفر و      

   ĭ  رارƣ ناسانƃرديكار.]ë [ ه تهران      ياز آنجاĩ İاز  ي İĪ

ن يا% Ƃìå از    ي ب است و ا  ين ƃهرƷاį دن   يآƫوده تر 

Ǉا       يآƷ به خودرو ƢلƘا متƷ İĭه       يندĪŞƃ ه درĩ است İ

  įاƷ   ايƷ رات ا      راهŧنند اĩ İبر  ين س يتهران تردد م Ʈست

żان ĩاƂƷ آƫودƷ İĭواį تهران مورد مƐاƘƫه ƣرار ĭرفته         يم

 ]ì.[است

نİ و  يƢ از آمارƷاį ع   ين تحق ي ƫذا سƃ İƘده تا در ا     

Ū يملاľ واİƘƣ و استفاده از روابط علمİ براį بررسİ نتا           كا

                 įبرا İود كه بتوان از آن به عنوان مدركƃ استفاده

 . قات استفاده ƃوديا تحقيرƷ įا و يĭ Ʈيتصم

 
 
 

 Ƣ ي تحقروش

ستƮ استفاده  ين س يİ در تهران كه از ا        يابتدا تقاƷ ƖƏا 

İ و تقاƷ ƖƏاį مناسŜ براį مƐاƘƫه          يمİ كردند ƃناسا 

نƔر ساعات   ده و پس از مƐاƘƫه تقاƖƏ مورد        يĭ śرد انتخا

  ƛ و ũناسا  ياوƃ ƖƏتقا ũيراو       ƖƏه به امكانات تقاūو با تو İ

 ĭآمار įهاƃابل استناد          يروƣ ورƔده و به منƃ śانتخا įر

 – دوƃنŞه   –كشنŞه  ي(انƷ İفته   يŪ، روزƷاį م  يبودن نتا 

 . رƣ įرار ĭرفتيمورد بررسİ و آمار ĭ) سه ƃنŞه

 
   ریيمحل آمارگ

رį يابان سهروردį براį آمارĭ   يدر مƐاƘƫات انجام ƃده، خ    

، )بهشتİ_ سهروردį(د سه تقاƖƏ          يانتخاĭ śرد   

)   įسهرورد _įهرƐم(   ،)   įمورد ) يهاني ك  –سهرورد

     ƫرفت به دĭ رارƣ هƘƫاƐيل ا يم  Ɯيينكه امكان ت  įر زمان بند

Ƌمناľ محل  . ģراƛهاį آن، به زمان بندŧ įابت وūود داƃت      

رį دو Əرفه بوده و حجƮ  ترددش نسŞتاľ        مورد مƐاƘƫه محو  

ن مقƖƐ مورد مƐاƘƫه خارũ از         يƷمĤن و اد مİ باƃد يز

 . استك يمحدوده تراف

 
 ری يزمان آمارگ

 ĭيزمان آمار             Ʃهارم آبان در ساģ سوم و įاƷ فتهƷ įر

æèíè دƃبا İم  .         įاƷه و  يآمار زمان سفر در روزŞكشن

عات اوũ  ر در روزƷاį سه ƃنŞه در سا     يدوƃنŞه و زمان تŐخ   

ر اوũ مƐابƢ  يك صŞحگاİƷ و عصرĭاİƷ و ساعات ƛ        يتراف

 . برداƃت ƃدūæدوƃ Ʃماره 
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۵۶

 ریيساعات آمارگ - æجدول 

 ریيزمان آمار گ ری زمان سفريساعت آمار گ ريری  زمان تŐخيساعت آمار گ

æå-î æå:èå- í:èå ŮŞص ũاو 

æê-æé æê:èå- æè:èå ũر اوâƛ 

æí:èå- æì:èå æî-æì عصر ũاو 

 
 روش هاي آمارگيري

 ĭآمار įاƷ ارتند از       يروشŞود  عūاستاندارد مو įر :

 Şيل آزما يروش اتوم      ĭآمار ،ƖƏمارش تقاƃ روش ، Ƃي įر

ر، استفاده از      يلمŞردارį و پردازش تصاو        يتوسط ف  

ANTTS    Şƃ ي، روش  Ĝكام įوتر   يه سازSCATSIM   ، 

، كه به توūه به امكانات موūود              GPSاستفاده از     

Ƃ استفاده  يل آزما يƖƏ و اتومŞ   روش Ʒاƃ įمارش تقا   

  .]é [ده استيĭرد

 
 شيل آزمايروش اتومب

ن مƐاƘƫات با توūه به امكانات موūود ار روش         يدر ا 

Şد و از             يل آزما ياتومƃ آمار زمان سفر استفاده įبرا Ƃ

ابان سهروردį دو Əرفه با تراكƮ باǇ             يİ كه خ    يآنجا

ر  سف éåمİ باƃد ƫذا با توūه به استانداردƷاį موūود            

ابان، و ƃماƩ به ūنوś     يك از دو ūهت خ    يƂ درƷر   يآزما

  .]î[و ūنوś به ƃماƩ انجام ƃد 

 
 

 روش  شمارش تقاطع

Ƣ روش ƃمارش تقاƖƏ براį آمار زمان ين تحق يدر ا 

ن روش در ƏوƩ مدت       يدر ا . ر توƣف به اūرا درآمد     يتŐخ

èå   تا ëå ƣف در پشت خط ا       ي دƣمتو įاƷست يقه خودرو

 çå تا   æå تقاƖƏ در فواصل زمان       كردƷاį  يمربوƍ به رو  

ن اعداد در مدت    ي ƃمارش و از حاصلƌرś مجموƕ ا       يهŧان

Ʈ آن بر حجƮ كل عŞورį از تقاƖƏ           يزمان تناوś و تقس    

ه به دست آمد كه در ƃهر        يله نقل ير Ʒر وس  يمتوسط تŐخ 

ه به ساعت   يله نقل ي وس æéååت تردد Ʒر باند     يتهران Ɠرف 

حوş  فازبندį    ن  çدر ūدوƩ     . در نƔر ĭرفته  مƃ İود      

         Ʃدوū مذكور و در įاƷ ƖƏتقا įهاƛراģè  س ƩوƏ كل ي

شنهادį براساŽ منحنİ وبستر ارائه ƃده است و ūدوƩ         يپ

é  س ƩوƏ ي        ĭ آمار Ʃفته اوƷ įابت براŧ įيكل زمان بند įر

 نمونه اį از فرم ƃمارش       êدر ūدوƩ    . را نشان مİ دƷد   

      įبرا ƖƏتقاê  ƣده است               ي دƃ قه نشان داده .

 وه فاز بندی چراغ های  سه تقاطع مذكورنح : çجدول 

 تقاطع فاز اول فاز دوم فاز سوم

   
 

 įسهرورد–İبهشت  

   
 

 įهاني ك–سهرورد 

   
 

 įسهرورد–įهرƐم  
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۵۷

 شنهادی براساس نمودار و بستر برای زمان بندی ثابتيكل پيطول س : èجدول 

 تقاطع ) تقاطعكل(ن  حجم  مرور ساعتی يانگيم )هيثان (شنهادیيكل پيطول س
æèå èççë įهرƐم 
íå çêîî هانيك 
æêå éììë İبهشت 

 

 ریيزمان های ثابت برای هفته اول آمارگ : éجدول 

 )æ(زمان سبزفاز )ç(زمان سبز فاز )è(زمان سبز فاز كليطول س
 )هيثان( زمان

تقاطع
æêå çê êê ìå İبهشت 
ëê - çå éê هانيك 
æèå éå èê êê įهرƐم 

 
 قهي دقêنه ای از فرم شمارش تقاطع برای نمو : êجدول 

)ثانيه(زمان 

 )ساعت(زمان 
0  æê  èå éê 

åî:åå ë ææ æå è 
åî:åæ î æç æì çå 
åî:åç çë æê ì ê 
åî:åè ê å ë í 
åî:åé î ææ æê è 
åî:åê ç è é æ 

 
 ر تقاطعيرابطه وبستر برای زمان تŐخ

  ŠƐرابæ      خŔبرآورده ت Ʃنده فرموƷدر وبس ي نشان دƃبا İترم 

]è[ 

 )Ɛهرابæ                      (   

  
)1(2)1(2

)1( 22

XV
X

XC
g

C
gC

−
+

−

−×
=   d  

X :رفƓ به Ʈت حجŞرديت روينسĪ      

g : رƔحركت مورد ن įر براŧŒم żŞزمان س 

c : س ƩوƏانيŧ هيكل به                            

d : انŧ هيمتوسط كل                                           

    v  :رūي įترافيان ورود įاƋيا تقا Ŝك برحس

 هيه در ŧانيله نقليوس

 
 ل داده ها ي تحل

   ĭدو پارامتر   يپس از آمار įزمان سفر و زمان       ر

رات آنها نسŞت به حاƫت     ييżان تƜ ير توƣف تقاƷ ƖƏا م   يتŐخ

ستƮ يİ عملكرد س  يزمان بندŧ įابت محاسŞه و بررسİ كارآ     

ن زمان سفر   يانگي م Ʃë  در ūدو . ر مİ باƃد يبه صورت ز  

ĭده است يآمارƃ ده در ساعات مختلف آوردهƃ įر. 
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۵۸

 هوشمند ن زمان سفردرحالات زمان بندی ثابت ويانگي م-ëجدول 
 )می باشد ن سه روزهفتهيانگير ميحجم های ز(       

Ɯزمان  رييدرصد ت

 سفر

زمان بندی ) هيثان(زمان سفر 

 هوشمند

) هيثان(زمان سفر 

 زمان بندی ثابت
 جهت حركت دوره زمانی

èç- çèì èéî ŮŞص ũاو śنوū به Ʃماƃ 

èê- æêì çéè ƛيũر او śنوū به Ʃماƃ 

èì- çææ èçë عصر ũاو śنوū به Ʃماƃ 

é- çåë çæê ŮŞص ũاو Ʃماƃ به  śنوū 

èè- æëè çéç ƛيũر او Ʃماƃ به śنوū 

æé- ççì çëè عصر ũاو Ʃماƃ به śنوū 

 
 ƃود كه زمان    مشاƷده مë  İبراساū Žدوƃ Ʃماره    

ابان سهروردį كاƂƷ   يسفر درūهت ƃماƩ به ūنوś خ       

شترį داƃته و در ūهت  ūنوś به ƃماƩ فقط در دوره             يب

ƛ İيزمان ũهر(ر اوƓ (دƃبا İم Žزمان سفر محسو ƂƷكا. 

 ستƮ كنترƩ مركįż   ين در حاİƫ است كه س        ي ا

SCATS           įرارƣبر įبرا İخاص įĦتهران استرات) ũمو

żŞبه    يدرمس) س Ʃماƃ ا ر śنوūرا در ن     يūاورد ين محور به ا

د يرƃ įده مİ افżاير آمارĭيż بر زمان تاخين مشĪل ن يكه ا 

   ƫه ممكن است دĩدر مس     ي įابرƘود مūبه   يل آن و śنوū ر

ابان مƐهرį مİ باƃد كه حجƮ ورودį      يƃماƩ و باǇتر از خ    

كƐرفه يل آن   ي دƂ. ƫ مİ دƷد يابان سهروردį را افżا   يبه خ 

   SCATSستƮيجه س ي و در نت   استابان مƐهرį   يبودن خ 

افت حجƮ تردد  ūنوś به ƃماƩ  سهروردį           يپس از در  

) įهرƐم ƖƏبس   ) تقا įاƋتقا Ʈيار ب يبا حج   ƖƏدر تقا įشتر

 . باǇتر مواūه مƃ İود

  Ɯت İخ  ييدر بررسŐاز  ين تحق ير در ا  يرات  زمان ت Ƣ

ه ي ŧان æêده و ƃمارش Ʒر      يƃمارش تقاƖƏ استفاده ĭرد    

مجموƕ اعداد ƃمارش ƃده براƫ      įذا  .  انجام ĭرفته است  

     ƩوƏ در įر ورودƷك ساعت در عدد     يæê  ودƃ İم śرƋ  .

ن يانگين عدد بر حجƮ تردد كل تقاƖƏ م        يƮ ا يپس از تقس  

ه يد و با ƫحاƑ كردن كل       ير كل تقاƖƏ بدست مÊ İآ      يتŐخ

ر ين تŐخ يانگيكه م . مي آيد ورودƷ įاƷ įر تقاƖƏ بدست      

 . ت  آورده ƃده اسì هسه تقاƖƏ در ūدوƃ Ʃمار

 

 ه در تقاطع های مورد مطالعه برای زمان بندی ثابت و هوشمنديل نقلير وساين تŐخيانگيم : ìجدول 

   مطهری-سهروردی  هاني   ك-سهروردی   بهشتی-سهروردی 

درصد 

 تƜيير

درصد  ثابت هوشمند

 تƜيير

درصد  ثابت هوشمند

 تƜيير

 ثابت هوشمند

تقاطع

 زمان

æ+  éë/è éê/æ èí-  æé/è çè -í æéæ/ç æêè/ç ŮŞص ũاو 

èì-  çè/ë èì/ì æê-  ì/é í/ì ææ-  éî/é êê/ç ƛيũر او 

éç-  èî/ç ëì/ê æç-  ææ/ê æè å ìç/î ìè/æ عصر ũاو 
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۵۹

ر ين تŐخ يانگيط، م ي در اكŨر ƃرا    ìبراساū Žدوƃ Ʃماره     

ن يه ورودį به تقاƖƏ كاƂƷ داƃته و دو مورد ا         يلŠ  نقل يوس

Ɯاستييت Ƃرات فاح. 

ر در  يŮ در تقاƖƏ مƐهرį كه زمان تŐخ        كİ در اوũ صŞ    ي

żان ƣابل ملاحƔه اį     يحاƫت زمان بندƷ įوƃمند به م        

Ƃ ناĭهانİ حجƮ  تردد    يعلت آن افżا  . Ƃ داƃته است  يافżا

      ĭ در عصر روز آمار įهرƐيدر محور م   įورƏ د بهƃبا İم įر

 خودرو در   Ƃæåå از   يب) ƛرƃ śرق (كرد  ين رو يكه در ا  

گر كاƂƷ   يمورد د  . پشت ģراƣ ƙرمż متوƣف بوده اند        

 .استر در دوره زمانİ اوũ عصر در تقاƖƏ بهشتİ يģشمگ

 
 ی طيست محي مطالعات ز

 سƃ İƘده است تا با استفاده از          ،Ƣ حاƋر يدر ادامه تحق  

رات مربوƍ به زمان سفر      ييżان تƜ ي م  از Ū بدست آمده  ينتا

جİ مŞنİ بر استفاده از      ير مورد مƐاƘƫه نتا    يدر ƏوƩ مس  

ر آن در كاƂƷ آƫودİĭ      يżان تاŧ ي م ģراƷ ƙاƷ įوƃمند و   

ابان يابتدا سرعت متوسط حركت در خ       . ديƷوا بدست آ   

       ĭ و در ساعات آمار įده ، با استفاده از        يسهروردƃ įر

    Ƙناور تƃ ن خودروƃد    ييروƃ ن]î[.     فتهƷ س در دوĜس

  ĭآمار ،İƫيمتوا      Ƙت įبرا ľمجددا įين م  يير   İان فراوانż

 انتشار  żانيخودروƷاį مختلف صورت ĭرفت و سĜس م         

Ǉو تحل       يآ įآور Ɩمū مختلف įاƷخودرو İĭست يل ز يند

 ،ديه خواƷد ĭرد   ي ارا اين پĦوİƐ ƂƷ كه در ادامه       يمح

 .]ê[، ]ì[صورت ĭرفت

 
 هيداده های اول

  ƫاو įاƷ مذكور ،        يداده įهاƘƏتقا Ʈامل زمان سفر ،حجƃ ه

ر ƃماƩ به ūنوś و باƘƫكس تقاƷ ƖƏا ƃمارش         يكه در مس  

نتشار خودروƷاį مختلف كه     Ŝ ا يƋ żرا ين ƃده است و   

 مركż كنترƩ   لادįيمçååèرات ساƩ   يين تƜ يبراساŽ آخر 

 .]ì[استت Ʒواį تهران يفيك

  Ʃدوūí و î ي ب   Ʈدرمس  تانگر حج İن سه  ير ب يردد ساعت

 .استهان يتقاƖƏ بهشتİ ، مƐهرį و ك

  Ʃدوūæå  مختلف در      يانگر م ي  ب įاƷخودرو İان فراوانż

ƛ و عصر و ŮŞص ũاو İد ريسه بازه زمانƃبا İهر مƓ ũاو . 

 

 ن حجم تردد در دو بازه زمانی اوũ صبŮ و اوũ عصريانگي م- íجدول 

 ريجمع كل مس
 بهشتی

 سهروردی
 تقاطع مطهری سهروردی هان سهروردیيك

ëæêê çììå æêåì æíìê يانگيمİمرور ساعت Ʈن حج 

 

 ر اوƓ ũهرين حجم تردد ساعتی در بازه زمانی غيانگي م-îجدول 

 تقاطع مطهری سهروردی هان سهروردیيك بهشتی سهروردی ريجمع كل مس

ééçé æîíç ææëç æçíå يانگيمİمرور ساعت Ʈن حج 
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۶۰

  خودروهای مختلƞ بر حسب درصد نسبی فراوانی-æåجدول 

موتور 

 كلتيس

اتوبوس 

 žيسرو
 نوع خودرو سواری تاكسی اتوبوس واحد وانت نی بوسيم

ì/æé í/å í/í é/ë æ î/æê é/êç درصد فİراوان 

 
Ǉزم به ŷكر است كه سرعت متوسط برداƃت ƃده در بازه           

 km/hدود  ـــن ح يانگيزمانİ اوũ صŮŞ و عصر به Əور م        

ê/æíƛ در حدود ي و در ساعت ũر اوkm/h çì دƃبا İم . 

 
 ب انتشار مورد استفاده در پژوهشيضرا

نده Ʒا توسط خودرو Ʒاį      يد آǇ يżان توƫ ي انتشار م  ŜيƋرا

ه محاسŞه مİ   يلĭ İرم بر ŧان   يبر حسŜ م  مختلف است ĩه    

Ŝ در سرعت Ʒاį مختلف و درحرĩت در           ين Ƌرا يƃود ا 

 Ǉو    يسر با İت در سراز     يĩيا حر      įاƷ خودرو įبرا įر

 ]ì[. مختلف متفاوت است

Ŝ انتشار مورد استفاده در پĦوƂƷ حاƋر براį ساƩ           يƋرا

çååè خودرو خود به تنها            بودهران  ي ا ƕر نوƷ ي و در İ

افت مختلف خودروƷاƃ įهر مİ باƃد كه          İŞ از ب   يترك

           įبرا ƩاŨور مƏ ستند بهƷ İمختلف įاƷاستاندارد įدارا

د Şƣل از ساƩ    يكان توƫ يپ% Ŝ :çå  يخودرو سوارį از ترك   

îë    و î %       پس از آن وë/èæ %   با استاندارد įاƷخودرو

æêåè  وææ %   با استانداردæêåé   و ë %  İواردات įاƷخودرو

با % ë سوز و      LPG خودروƷاŞƣæ %įل از انقلاś و       

ل ƃده  ي تشك íèåèبا استاندارد   % ì و   íèåæاستاندارد  

 ]ì[.است 

 و سرعت   Ŝì/æí انتشار مورد بحŦ براį دو سرعت         يƋرا

km/h çì     Ʃدوū ماره  بدست آمد درƃ  ææ    از įنمونه ا

 .Ŝ انتشار براį خودرو سوارį نشان داده ƃده است          يƋرا

شارآǇينده Ʒا  Ŝ انت يشتر در رابƐه با Ƌرا     يبراį اƏلاعات ب  

       Ʃدوū توان به İمختلف م įاƷ خودرو įماره براƃ æè  هĩ 

ر بر حسŜ   ي مقاد . مه آورده ƃده است مراƘūه ĩرد     يدر Ƌم 

 .]ì[مİ باƃد Ƃيمايلومتر پيلĭ İرم در Ʒر كيم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


                                                                                             ůسينلو و همكاران        

 

۶۱

 ب انتشار برای خودرو سواریي ضرا- ææجدول 

آلاينده ها
 

 )Km/h(سرعت 

 

C
H

4
 

 N
O

x
 

 C
O

 

 S
O

2
 

 P
M

10
 

 

N
M

V
O

C
 

T
H

C
 

Ǉيسرباİ êìí èçéë æåëéèì æê æçéì êìæå ëçíê ì/æí 

 èêí ææëë èéìåé î çêå èêëç èîæî رįيسراز 

Ǉيسرباİ éëæ èëîå ìëæëè æé ææèë éêèí éîîì 
çì  

 çìç æåîæ çìíææ í ççì çîæç èæîæ رįيسراز

 
CH4 : متان         

NOx : نياكس įاƷنيدĥترو  

CO : نبد كريمنو اكس 

SO2  : سĩا įرديدĭوĭ د       

  :PM10 ر كمتر ازƐƣ امد باū راتŷæåكروني م 

NMVOC : ƷŞƛ įاƷ ر متانيدرو كربن    

 THC : Ʒ ƕايمجموƷ درو كربن 

 

 جبل نتايمحاسبات آماری و تحل

با استفاده از اƏلاعات ūمƖ آورƃ įده محاسŞات را در              

             Ʃمختلف و با استفاده از فرمو İزمان įاƷ ر انجام  يزبازه

Ʒد İيم Ʈ. 

Ŝ انتشار بر حسŜ    ي Ƌرا (gr/km)× درصد فراوانİ خودرو    

Ǉمختلف       يآ įاƷ نده ×(km/s)       سرعت متوسط  ×

Ɯيرات زمان ب  ييت      ƛ مند وƃوƷ تƫمند بر   ين دو حاƃوƷ ر

 كيحجƮ تراف× ه ي ŧانŜحس

ر ƃماƩ به ūنوś در اوũ      ينمونه اį از محاسŞات براį مس     

įسوار įبرا ŮŞص: 

gr          ëìæ = æåå/êç,é × èêí × æí,ì × å,åèææ × ëæêç : CH4     

gr     ëêåëç = èéìåé × æåå/êç,é × æí,ì × å,åèææ × ëæêç : CO 

gr                æë = î × æåå/êç,é × æí,ì × å,åèææ × ëæêç : SO2 

gr           éëí = çêå ×æåå/êç,é × æí,ì × å,åèææ × ëæêç : PM10 

gr ëëìí = èêëç × æåå/êç,é × æí,ì × å,åèææ × ëæêç : NMVOC 

ر با  يه محاسŞات با فرƉ حركت خودرو در ƏوƩ مس          يكل 

 .سرعت متوسط مİ باƃد 

نده Ʒاį مختلف براį انواƕ         يżان كاƂƷ آǇ    يسĜس م  

مختلف براį انواƕ خودروƷا در بازه Ʒاį زمانİ مختلف             

نده Ʒا در Ʒر    يك از آǇ  يżان كل كاƷ ƂƷر      يمحاسŞه و م  

ك يżان Ʒر   يم.  بدست آمده است     æçر مƐابū ƢدوƩ    يمس

 Ǉياز آ    Ɯت ƕا مجموƷ مختلف       يينده įاƷخودرو ƕر در انوا

كلت ينİ بوŽ، موتور س    يƃامل سوارį، اتوبوŽ، وانت، م     

رات زمانİ  يي براساŽ تæç  Ɯ اƏلاعات ūدوí[    Ʃ [.مİ باƃد 

ƛ مند وƃوƷ تƫد يسفر در دو حاƃبا İمند مƃوƷ ر. 
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۶۲

 
 نده های مختلƞيزان کاهش آلايم - ١٢جدول 

T
H

C
 

(gr)
 

N
M

V
O

C
(

gr)
 P
M

10
 

(gr)
 S

O
2

 
(gr)

 

C
O

 (gr)
 N

ox
 

(gr)
 C

H
4

 
(gr)

دوره  

 زمانی

جهت 

 حركت

æçîåé ææìîì ææìë íëè ææåëíë ëçéç ææåì 
 ũاو

ŮŞص 

ƃماƩ به 

śنوū 

îêêè íííæ íåæ êèë ìêîèæ éåíì ëìç ƛيũر او 
ƃماƩ به 

śنوū 

æçêêë ææéíæ ææéç íèê æåììêí ëåìè æåìê 
 ũاو

 عصر

ƃماƩ به 

śنوū 

çæåì æîèå èîë èæ/çæå çíêçî æêëì æìí 
 ũاو

ŮŞص 

ūنوś به 

Ʃماƃ 

æëíèí æêêåé èçèî æêìç çåæëëìê æèíéî æèèé ƛيũر او 
ūنوś به 

Ʃماƃ 

íéèå ìììå æêíé çé/íéæ ææéææë êìëí ìæå 
 ũاو

 عصر

ūنوś به 

Ʃماƃ 

ëçèåî êìèæè íèèí éíêí ëèíëîê èìêíë êåìë  Ɩمū 

 
       CH4  :متان      

       NOx  :نيساك įاƷيدĥن ترو  

       CO : نبد كريمنو اكس 

       SO2  : سĩا įرديدĭوĭ د   

       :PM10  ر كمتر ازƐƣ امد باū راتŷæåكروني م 

       NMVOC : Ʒيƛ įاƷ ر متانيدرو كربن 

        THC  :Ʒ ƕايمجموƷ درو كربن 

با توūه به محاسŞات انجام ƃده، مشاƷده مƃ İود كه              

Ʒاį مختلف به مقدار ƣابل توūهİ كاż        ƂƷان آƫودİĭ   يم

ر ģراƛهاį  يانگر تاŧ يداƃته است كه خود مİ تواند ب           

  . استƷوƃمند بركاƂƷ آƫودƷ İĭواį تهران 

 درصد خƐا در      +æåدر محاسŞات انجام ƃده حداكŨر         

ل يƮ داƃت كه آن ƮƷ به دƫينده Ʒا خواƷ  يżان كاƂƷ آǇ  يم

 و  ر مİ باƃد   يو ŧابت فرƉ كردن سرعت در ƏوƩ مس          

Ɯنشده است ييت Ƒحاƫ رات سرعت در آن. 

ƫيل ا يد    Ʒ ودŞرا      ين امر نƋ در مورد İلاعاتƏگونه اĤي Ŝ

 Ǉيانتشار آ       Şت كاركرد اتومƫمختلف در حا įاƷ ل در  ينده

Ŝ انتشار  يحاƫت ŧابت مİ باƃد و تنها اƏلاعات موūود Ƌرا        

 .خودروƷاį مختلف در سرعت Ʒاį مختلف است 

 
 ری يجه گينت

  ƘƫاƐم İبا بررس  ĭده  در ا     يات و آمارƃ انجام įن ير

 :ر حاصل مƃ İوديŪ زيƢ نتايتحق

 در اŨĩر فازƷاį حرĩت     SCATSستƮ  يبه Əور ĩلİ س   :اƫف

 .عملكرد خوبİ داƃته است

ś:            Ɯد كه تنها تƃ هƔر ملاحƋحا ƂƷوĦه به پūر ييبا تو

          Ƃمند نقƃوƷ įابت به زمان بندŧ įبا زمان بند įهاƛراģ

ك و كاƂƷ حجƮ آن و       يفار موŧرį در روان ƃدن ترا      يبس

ل ي دƫ ن به يمĤنƷ.ر دارد    يżان زمان سفر و تاخ      يż م ين

ر و سفر   يƂ سرعت حركت و كƃ Ʈدن زمان Ʒاį تاخ        يافżا
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۶è

ŧم    ير مستق يتا ƂƷدر كا İوا دارد       يمƷ İĭودƫان آż . به

Əورį كه با Ʒوƃمند ƃدن ģراƛهاį سه تقاƖƏ و فقط             

   İƏ įر كوتاه   يك مس يبراìêæ,ìíë  رم از م  ي كĭلوŞانż 

ƕمجمو Ǉا ي آƷ مختلف مانند متان و      نده į  سĩا įد يد

 . كاسته ƃده است ĩربن 

ę:   ف عملكرد سƘƋيƮستSCATS   به    ي ب ƍشتر مربو

ار يمواردį مƃ İود كه در ساعات اوũ، حجƮ تردد بس             

ان داƃته باƃد و     يكİ از دو محور تقاū ƖƏر       يادį در   يز

 ستƮ حداƣل زمان سżŞ را براį فاز Ʒاį با تردد كƮ         يģون س 

ż براį فازƷاį   ين حداƣل ن  ياعماƩ مİ كند ƫذا ممكن است ا     

 .اد باƃديخلوت تر ز

به Əور ĩلİ در مواردĩ įه از برƣرارį موũ سżŞ                 :ت

 عملĪرد بهترį داƃته      SCATS ستƮياستفاده ƃده، س   

 .است

 
 شنهادها  يپ

ƞال :          żآنها مجه İƫمتوا įاƷ ƖƏكه تقا İاصل įاƷ در محور 

است دسترسİ مƘابر فرعİ به     Ʒ İوƃمند   يبه ģراƙ راƷنما  

 . اصلİ كنترƃ Ʃود

ر با اعماƩ   يżان زمان سفر و تاخ     ي براĩ įاƂƷ در م      :ب

Ħه رانندĭان ملżم به حركت در      ياصلاƷ ŭندسİ و مقررات و    

 .ن خƐوƃ ƍونديب

ę:  ĭلوū هتū از تداخل تراف    ي įابر     يرƘم įدر ابتدا İĪ

رį يه و عابران ūلوĭيل نقليخروİū از تقاƖƏ از تجمƖ وسا  

 . ديبه عمل آ

ف ƃده مخصوصاľ    ي حداƣل و حداكŨر زمان سżŞ تƘر         :ت

ادį در حجƮ تردد دارند       يرات ز ييİ كه تƜ   يبراį فازƷا 

 . متناسŜ با تقاƋاį آن اختصاƅ داده ƃود

ť:     به دست آوردن م įبرا İاتƘƫاƐيم ƫان توżيǇيدآ įاƷ نده 

در حاƫت ŧابت صورت      مختلف در حاƫت ĩارĩرد خودرو      

ĭردي. 

ũ:  ūا   با توżود      يه به مūده و وƃ كرŷ įاêååå   در ƖƏتقا 

تهران ، Ǉزم به نƔر مİ رسد تا به منƔور روانتر ƃدن                 

ż كاƂƷ آƫودƷ İĭوا و كƮ كردن خسارات           يك و ن   يتراف

شتر از ģراƛهاƷ įوƃمند در تقاƖƏ      يناİƃ از آن Ʒر ģه ب     

 .Ʒا استفاده ƃود
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Ó.    ارش پżĭس ي įيشنهاد  ƮستSCATS  Ƃبخ 

 Ĩ، æèìçيƢ وتوسƘه ƃرĩت ĩنترƩ ترافيتحق

  در   ت Ʒواį تهران  يفيƃرĩت ĩنترżĭ  ĩ Ʃارش   .٧

 æèíè،شارتŜ انيرابƐه با Ƌرا

، Ĩ نگاه ي در Ĩ تهران يحمل و نقل و تراف        .٨

Ĩ يƃرĩت مƐاƘƫات ūامƖ حمل و نقل و تراف         

Ĩ تهران، يسازمان حمل و نقل و تراف        تهران

æèíè 

٩. İهانŞتراف  "د   يحم.به İو     يمهندس įورŘت Ĩ

Ĩ تهران   يسازمان حمل و نقل تراف        ،"ĩاربرد

æèìé    
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۶۴

 نده ها برای خودرو های مختلƞيب انتشار آلايضرا: æèجدول 
 سواری

    CH4 NOx CO SO2 PM10 NMVOC THC 
Horizontal 358 1195 38078 11 250 3582 3939 

Up-hill 578 3246 106437 15 1247 5710 6285 ECE 
driving 

Down-hill 358 1166 34704 9 250 3562 3919 
Horizontal 206 1625 23217 8 193 2032 2237 

Up-hill 279 4386 28747 12 963 2703 2980 AV.40 
Km/h 

Down-hill 138 975 17017 7 193 1896 2051 
Horizontal 147 2025 16447 7 177 1484 1632 

Up-hill 191 6372 22585 10 884 1893 2084 AV.60 
Km/h 

Down-hill 64 1011 7196 5 177 1008 1084 
Horizontal 121 2539 13889 7 168 1206 1328 

Up-hill 154 6233 14574 10 837 1531 1685 AV.80 
Km/h 

Down-hill 72 1269 10463 5 168 863 940 
           

 ون سبĨيکام
  CH4 NOx CO SO2 PM10 NMVOC THC 

Horizontal 631 2102 106546 15 461 6304 6934 
Up-hill 1015 5775 300329 21 2307 10088 11100 ECE 

driving 
Down-hill 630 2081 92136 13 461 6293 6922 
Horizontal 362 1979 99126 12 357 3613 3975 

Up-hill 489 5341 122739 17 1786 4807 5294 AV.40 
Km/h 

Down-hill 243 1187 72658 9 357 3372 3626 
Horizontal 260 1776 49550 9 288 2604 2864 

Up-hill 337 5591 57384 13 1438 3323 3660 AV.60 
Km/h 

Down-hill 113 887 22333 7 288 1770 1890 
Horizontal 223 2259 44134 11 330 2231 2454 

Up-hill 283 5545 46341 15 1652 2831 3115 AV.80 
Km/h 

Down-hill 133 1129 33102 7 330 1596 1731 
         
         

 Īلتيموتور س

  CH4 NOx CO SO2 PM10 NMVO
C THC 

Horizontal 260 64 25935 9 245 8295 8555 
Up-hill 987 244 98618 14 494 14318 15306 ECE 

driving 
Down-hill 166 44 16598 8 161 3512 3678 
Horizontal 132 64 37770 7 181 4628 4761 

Up-hill 396 145 86562 9 354 13999 14395 AV.40 
Km/h 

Down-hill 215 41 48703 7 163 10656 10872 
Horizontal 133 75 23174 6 164 4067 4200 

Up-hill 533 325 47429 9 322 14880 15413 AV.60 
Km/h 

Down-hill 85 48 8309 6 164 6617 6702 
Horizontal 107 97 9254 7 168 3781 3888 

Up-hill 439 215 49370 10 329 9934 10373 AV.80 
Km/h 

Down-hill 110 77 30732 7 225 10923 11033 
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۶۵

 نی بوسيم

    CH4 NOx CO SO2 PM10 NMVO
C THC 

Horizontal 83 8344 6148 3989 2809 2753 2835 
Up-hill 138 17947 13540 6614 4470 4603 4741 ECE 

driving 
Down-hill 51 4949 4005 2231 1298 1708 1759 
Horizontal 53 4421 3661 2062 1733 1758 1811 

Up-hill 89 9846 8107 3418 2711 2962 3051 AV.40 
Km/h 

Down-hill 33 2625 2411 1153 811 1104 1137 
Horizontal 31 3052 1873 2025 1977 1055 1086 

Up-hill 53 6132 4030 3252 2981 1752 1804 AV.60 
Km/h 

Down-hill 21 1907 1284 1199 1007 693 713 
Horizontal 28 2909 1277 4152 2850 937 965 

Up-hill 43 5274 2411 6228 4164 1421 1464 AV.80 
Km/h 

Down-hill 19 1915 912 2620 1432 644 663 
         
         

 اتوبوس
  CH4 NOx CO SO2 PM10 NMVOC THC 

horizontal 174 22508 12691 8942 3972 5785 5959 
up-hill 248 49691 29175 16770 6385 8264 8512 ECE 

driving 
down-hill 85 11143 6516 4357 1275 2832 2917 
horizontal 174 9297 7909 4361 2280 5785 5959 

up-hill 248 20525 18182 8179 3619 8264 8512 AV.40 
Km/h 

down-hill 85 4602 4061 2125 778 2832 2917 
horizontal 104 9786 4047 3756 2189 3471 3575 

up-hill 144 19958 8555 6611 3326 4785 4929 AV.60 
Km/h 

down-hill 54 5195 2221 1966 814 1825 1880 
horizontal 87 10765 1656 3880 2249 2892 2979 

up-hill 149 21711 3160 7057 3889 3646 3796 AV.80 
Km/h 

down-hill 49 6127 971 2182 925 1633 1682 
         
         

 تاکسی گاز سوز
  CH4 Nox CO SO2 PM10 NMVO

C THC 
Horizontal 194 2438 39678 6 25 1939 2133 

Up-hill 495 6761 60112 9 123 3109 3604 ECE 
driving 

Down-hill 194 2196 24759 7 25 1939 2133 
Horizontal 140 1792 12499 5 9 1408 1548 

Up-hill 252 4835 15477 6 45 1872 2125 AV.40 
Km/h 

Down-hill 88 1075 9162 4 9 1313 1402 
Horizontal 101 1688 8989 3 9 1016 1117 

Up-hill 131 5314 8453 5 45 1295 1427 AV.60 
Km/h 

Down-hill 44 844 4072 2 9 690 734 
Horizontal 105 1751 9235 3 9 1043 1148 

Up-hill 132 4299 9035 5 43 1323 1455 AV.80 
Km/h 

Down-hill 62 876 9994 2 9 746 808 
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۶۶

 
 اتوبوس شرکت واحد

  CH4 NOx CO SO2 PM10 NMVOC THC 
horizontal 2119 19951 13349 558 3830 6363 8482 

up-hill 3375 47481 28463 952 5717 9108 12483 ECE 
driving 

down-hill 2207 12089 7486 280 1709 3113 5319 
horizontal 1356 10035 8583 272 2490 6325 7682 

up-hill 1847 24365 17437 464 3702 9032 10879 AV.40 
Km/h 

down-hill 876 5711 4643 137 1143 3046 3922 
horizontal 1677 14244 4566 235 2334 3838 5515 

up-hill 2183 37266 8377 379 3380 5285 7467 AV.60 
Km/h 

down-hill 735 7784 2517 126 1153 1976 2711 
horizontal 1711 15293 2049 242 2390 3214 4925 

up-hill 2189 33893 3367 384 3531 4211 6400 AV.80 
Km/h 

down-hill 1015 8663 1408 140 1274 1789 2804 
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