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چكیده 
مواد  گونه   این  از  ناشی  خطرات  شوند.  می  تولید  خانگی  حتی  و  کشاورزی  تجاری،  صنعتی،  متعدد  منابع  از  خطرناک  زاید  مواد       
و  مدت  کوتاه  مزمن،  حاد،  از  اعم  متفاوت  اثرات  و  باشد  متفاوت  بسیار  تواند  می  محیط  شرایط  و  خطرناک  زاید  ماده  نوع  حسب  بر 
درازمدت مورد انتظار است. با توجه به ملاحظات بهداشتی و اقتصادی انگیزه انجام مطالعه ای برای شناسایی مواد زاید خطرناک 
صنعتی در استان فارس که نقش مهمی در روند رو به رشد صنعت کشور دارد، ایجاد گردید. در این پژوهش ١٠١ واحد صنعتی مهم 
انتخاب و داده های لازم از طریق پرسشنامه، مصاحبه حضوری با مسئولین واحدها و رجوع به مدارک موجود استخراج گردید. 
بازیافت و استفاده  نهایی، و وضعیت  تناوب تخلیه، نحوه دفع  موقت،  نگهداری  زاید، نحوه  نوع و میزان مواد  دارنده  دربر  اطلاعات 
مجدد و...  می باشد. همچنین جهت ذخیره سازی  و تجزیه و تحلیل داده ها اقدام به ایجاد بانک اطلاعاتی مواد زاید گردید. نتایج 
به دست آمده از تجزیه و تحلیل اطلاعات بدون در نظر گرفتن فاضلاب های صنعتی کنترل نشده، حاکی از تولید ٣٠١١٢٧٧/١تن 
مواد زاید در سال می باشد که از این میان، در حدود ٢٥٠٥/٥٢ تن (طبق لیست موجود در کنوانسیون بازل) تحت عنوان مواد زاید 
و  مایع  فیزیکی  حالات  سهم  هستند.  سمیت  ویژگی  دارای  مواد   نوع  این  از   ٪١٣/٤٢ حدود  در  که  اند  شده  بندی  طبقه  خطرناک 
جامد به ترتیب ٧٢/١٢٪ و١٢/٦٣٪ می باشد. گفتنی است که در مورد ٢٢/٩٢٪ از این مواد نگهداری موقتی صورت نمی پذیرد، 
بررسی اطلاعات مربوط به نحوه دفع نهایی نشان دهنده آن است که در حدود ٢٧/٦٦٪مواد زاید خطرناک بدون هیچ کنترلی به 
تفکیک  به  خطرناک  زاید  مواد  خصوصا  زاید،  مود  مدیریت  در  نظر  مورد  های  جنبه  کلیه  همچنین  شوند،  می  تخلیه  زیست  محیط 

پردازش شده و نتایج آن ارایه گردیده است.

بررسی مواد زاید خطرناک صنعتی، مطالعه موردی در استان فارس

پریا امیریان
 کارشناسی ارشدمهندسی منابع طبیعی، علوم محیط زیست، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم و تحقیقات اهواز

(عهده دار مکاتبات)
ناصر طالب بیدختی

استاد دانشکده مهندسی، دانشگاه شیراز
نعمت االله جعفرزاده حقیقی فرد

استادیار دانشکده بهداشت ، دانشگاه علوم پزشکی اهواز
رامین نبی زاده

استادیار دانشکده بهداشت، دانشگاه علوم پزشکی تهران 

مقدمه

   امروزه رشد روزافزون جمعیت موجب افزایش مصرف درهمه 

ابعاد خود شده است. از سویی ارتقای تكنولوژی، گسترش 

و توسعه صنایع گوناگون و دستیابی به انواع محصولات و 

سازمان  شركت ها،  دولت ها،  اصلی  اهداف  از  متنوع  مواد 

زاید  مواد  دیگر  سوی  از  و  است  خصوصی  و  دولتی  های 

مربوط به مصرف این مواد و كالاها و آلودگی و پسماندهای 

ناشی از تولید آن ها بخش چشمگیری از كل آلودگی های 

محیط زیست را تشكیل می دهد. خصوصاً در دهه اخیر با 

توجه به رشد سریع تكنولوژی و صنایع و كشف آثار ویرانگر 

ضایعات خطرناك ناشی از فعالیت های صنعتی كه سلامت 

محیط زیست، آب و هوا، گونه های گیاهی و جانوری و جو را 

تحت الشعاع قرار داده است و هر روز اخبار نگران كننده ای 

انتشار  ها  آلودگی  این  نشر  سوء   اثرات  و  عواقب  مورد  در 

هایی  نام  كرات  به  جهانیان  ساله اخیر،  چند  در  می یابد. 

 ،(Love canal) كانال  لاو   ،  (Seveso) سوسو  قبیل  از 

واژه های كلیدی:مواد زاید خطرناک صنعتی،کنوانسیون بازل، بانک اطلاعاتی، استان فارس.

علوم و تكنولوژی محیط زیست ، دوره نهم، شماره ٢، تابستان ٨٦ 

تاریخ دریافت:  ٨٤/١١/٢٠                                                                                                                                                                      تاریخ پذیرش: ٨٥/٤/٣
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 (times beach) تیمز ساحل   ،  (Lekkerkerk) لكركرك

با  اسامی  این  همه  شنیده اند،  را  دیگر  های  نام  بسیاری  و 

پسماندهای زیانبار یا سمی، پسماندهای حاصل از تجارت  و 

صنعت خصوصاً صنایع شیمیایی ارتباط دارند. فهرست این 

اسامی بی پایان است، زیرا هزاران لكه سیاه در سراسر جهان 

پراكنده اند(١). بروز بلایا و مصیبت هایی كه عملاً بر محیط 

آنچه  و  خطرناك“  زاید  ”مواد  بین  مرزی  شده،  وارد  زیست 

كه عمدتاً تحت عنوان مواد زاید مورد بررسی قرار می گیرد، 

ایجاد نموده است. تولید سالانه چیزی در حدود ٤٠٠ میلیون 

بودن  مخاطره  در  بیانگر  جهان  در  خطرناك  زاید  مواد  تن 

با  مواد  این   .(٢) می باشد  مواد  این  توسط  زیست  محیط 

دارا بودن پتانسیل بیماری زایی از جمله سرطانزایی و اثرات 

زیست  محیط  پژوهشگران  توجه  مورد  محیط  در  ناهنجار 

قرار گرفته و تلاش شایان توجهی در رفع معضلات زیست 

محیطی ناشی از این مواد و كنترل و مدیریت هرچه بهتر این 

مواد صورت می پذیرد. گرچه منابع تولید مواد زاید خطرناك، 

تولید  منبع  عمده ترین  ولی  هستند  متنوع  و  متعدد  بسیار 

لذا  می دهند(٣).  تشكیل  صنعتی  های  فعالیت  را  ها  آن 

توجه به مواد زاید خطرناك در روند شكوفایی صنعتی كشور 

در  زیرا  است.  اهمیت  حایز  بسیار  ایران  اسلامی  جمهوری 

صورت كوتاهی در انجام این امر مهم و ضروری باید شاهد 

مصیبت  ازدیاد  یا  و  محیطی  زیست  ناپذیر  جبران  اثرات 

از  باشیم.  كشورها  سایر  از  شدیدتر  و  بدتر  مراتب  به  هایی 

طرفی متحمل شدن هزینه های گزاف جهت برطرف كردن 

آلودگی های ناشی از این گونه  مواد آلوده كننده از محیط 

زیست (حتی در صورت امكان) مانعی جدی برسر راه توسعه 

اقتصادی كشور خواهد بود. با توجه به شرایط كنونی كشور 

و توسعه روزافزون فعالیت های صنعتی، نیاز به ایجاد یك 

سیستم كنترل و مدیریت مواد زاید خطرناك احساس می شود 

مدیریت  و  كنترل  برای  سیستم  یک  ایجاد  جهت  همواره  و 

مواد زاید خطرناك باید ا بتدا منابع ایجاد این مواد زاید و 

همچنین كمیت وكیفیت آن ها را تا حدامكان به درستی 

در  كه  مطالعاتی  در  دقت  كه  است  ذكر  به  لازم  شناخت. 

این مرحله صورت می گیرد و داده هایی كه در این مرحله به 

دست خواهد آمد، پایه و مرجع تصمیمات در مراحل بعدی 

خواهد بود. در استان فارس به دلیل عدم انجام مطالعات 

اندكی  اطلاعات  وسیع،  مقیاس  در  زاید  مواد  شناسایی 

فقدان  علت  به  حاضر  حال  در  و  دارد  وجود  زمینه  این  در 

بی  موجود،  داده های  پردازش  و  آوری  جمع  سیستم  یك 

اطمینانی  های بسیار زیادی در این خصوص وجود دارد كه 

نهایتاً قدرت تصمیم گیری و عملكرد در بسیاری از زمینه ها را 

سلب خواهد نمود. در این پژوهش هدف اصلی، جمع آوری 

مواد  كنونی  وضعیت  از  كلی  توصیف  ارایه  و  لازم  داده های 

زاید صنعتی استان فارس می باشد با انجام این مطالعات و 

داده هایی كه به دست خواهند آمد و همچنین با ارایه یك 

سیستم بانك اطلاعاتی (پایگاه داده) قادر به توسعه اطلاعات 

از طریق ایجاد یك سیستم جمع آوری داده ها خواهیم بود. 

نقش اطلاعات جمع آوری شده در این سیستم در كاهش 

بی اطمینانی، تصحیح استراتژی و ارزیابی عملكرد سیستم 

مدیریت بسیار مهم است. 

وسایل و روش ها

    مراحلی كه در این پژوهش جهت انتخاب نمونه طی شده 

است عبارتند از:

تهیه لیست کامل واحدهای صنعتی موجود در استان  •

غربالگری جهت حذف مواردی که اهمیت بررسی ندارند   •

و یا بسیاركم اهمیت هستند.

معیارهای  برحسب  غربالگری  از  پس  نمونه ها  انتخاب   •

تعیین اولویت و اهمیت

صنعتی  واحدهای  مورد  در  اطلاعات  کسب  جهت      

معادن  و  صنایع  سازمان  اطلاعاتی  بانك  از  فارس  استان 

شده  ارایه  آمار  طبق  بر  است.  شده  استفاده  فارس  استان 

صنعتی  گروه   ٢٢ در  صنعتی  واحد   ٢٨٥٠ حاضر  حال  در 

در استان فارس مشغول فعالیت هستند، كه گروه صنعتی 

كل  از   ٪٣٥ اختصاص  با  غیرفلزی  كانی  محصولات  تولید 

به  را  صنعتی  های  کارگاه  تعداد  بیشترین  استان  صنایع 

و  ها  كارگاه  عمده  بر آن  علاوه  است.  اختصاص داده  خود 

صنایع (حدود ٦٤٪) در شهرستان شیراز متمركز هستند. به 

منظور انتخاب نمونه مناسب به گونه ای كه بیشترین پوشش 

بر اهداف مطالعه حاصل شود، مطابق با روش EPA (آژانس 

علوم و تكنولوژی محیط زیست ، تابستان ٨٦     امیریان  و همكاران٤٨
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حفاظت محیط زیست آمریکا ) ابتدا تعدادی از ٢٨٥٠ واحد 

مزبور حذف گردید. از آنجا كه مواد زاید خطرناك بیشتر در 

می  تولید  دارند  استخراجی  یا  تولیدی  خصلت  كه  صنایعی 

شود، لذا می توان بدون پدید آمدن تورش خاصی بسیاری 

ساخت،  خارج  مطالعه  روند  از  را  واحدها  و  ها  فعالیت  از 

لذا واحدها و حتی فعالیت هایی كه طبیعتاً به دلیل عدم 

مصرف مواد خطرناك و نوع فرایندهای تولید قادر به ایجاد 

مواد زاید خطرناك نبودند از فهرست حذف شدند. به عنوان 

تعداد  و  فلزی  غیر  کانی  محصولات  تولید  گروه  در  نمونه 

زیادی از واحدهای دوزندگی و واحدهای مونتاژ این موارد 

زیاد مشاهده شد، به همین جهت این قبیل موارد از روند 

مطالعه حذف گردیدند. نكته در خور توجه این است كه در 

انتخاب نمونه در مورد صنایعی که به لحاظ تولید مواد زاید 

جای  به  ها)  دباغی  (مثل  دارند  قرار  اولویت  در  خطرناک 

نمونه گیری،كلیه موارد مورد بررسی قرار گرفتند، همچنین 

در مورد آن واحد های انتخابی كه بنا به علل اجرایی و یا 

مطالعه  جهت  دیگر  دلیل  هر  یا  و  غیرمترقبه  شدن  تعطیل 

در دسترس نبودند، سعی شد كه با موارد مشابه جایگزین 

شوند. همان طور که در بالا ذکر شد طی غربالگری موارد 

بی اهمیت و کم اهمیت از فهرست مزبور حذف گردیدند و 

بر واحدهایی که اهمیت بیشتری داشته و کرارا در مقالات 

جهانی  معتبر  های  ارگان  و  ها  سازمان  مرجع،  کتب  و 

حفاظت  قانون  آمریکا،  زیست  محیط  حفاظت  آژانس  نظیر 

قرار  تاکید  مورد  بازل(١)  کنوانسیون  و  منابع  از  بازیابی  و 

گرفته اند، تاکید بیشتری گردید، و در نهایت ١٠١ نمونه جهت 

بررسی انتخاب شد. (جدول ١)

اطلاعات  آوری  جمع  وسیله  موثرترین  عنوان  به  پرسشنامه 

در این پژوهش به کار برده شده است طبق گزارشات بانک 

جهانی در بسیاری از کشورهای در حال توسعه از این روش به 

طور موفق استفاده شده است، چرا که بهترین و تا حدودی 

دقیق ترین اطلاعات نزد صاحبان صنایع و مسئولین فنی که 

درگیر با مشکلات مربوط به مواد زاید و به طور خاص مواد 

٤٩   بررسی مواد زاید خطرناک .....  

1540410
176414
18680
1952
20721
21872
22123
23235
2414018
252444
26100513
27298
2830011
291825
30290
31551
32263
33160
34340
35111
36390
3750

2850101

جدول١- گروه های صنعتی موجود، تعداد واحدهای فعال در هر گروه صنعتی و تعداد واحدهای انتخاب شده 
جهت بررسی در استان فارس(١٣٨٤- استان فارس) 
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زاید خطرناک هستند، موجود می باشد.

   لازم به ذکر است که پرسشنامه به صورت حضوری و در 

قالب یک مصاحبه تکمیل گردیده است. پرسش ها بر حسب 

مورد به صورت باز یا بسته مطرح شده اند.پرسشنامه در ١٠ 

صفحه تنظیم گردیده و شامل پرسش هایی در خصوص نوع 

نگهداری  نحوه  کمیت،  خصوصیت،  فیزیکی،  حالت  زواید، 

باشد.  می  و...  بازیافت  نهایی،  دفع  تخلیه،  تناوب  موقت، 

ضمیمه کردن پرسشنامه به مقاله مرسوم نیست!

   در این پژوهش جهت ذخیره سازی ، بازیابی و پردازش 

 Microsoft Access XP اطلاعات با استفاده از نرم افزار

اقدام به ایجاد یک سیستم بانک اطلاعاتی گردید. با وجود 

برنامه  اجرای یک  با  توان  می  اطلاعاتی  بانک  سیستم  یک 

و  نمود  هنگام  به  و  اخذ  را  نیاز  مورد  اطلاعات  مرتبا  منظم 

تحلیل  و  تجزیه  را  ها  آن  وقت  اسرع  در  و  لزوم  صورت  در 

کرد. همچنین لازم به ذکر است که به علت وجود ابهام در 

در  نشده  کنترل  صنعتی  های  فاضلاب  گنجاندن  خصوص 

زمره مدیریت مواد زاید خطرناک، داده ها در دو حالت، یکی 

با در نظرگرفتن فاضلاب های صنعتی کنترل نشده و دیگری 

بدون در نظرگرفتن آن ها و با در نظر گرفتن کلیه تفکیک 

های لازم پردازش گردیدکه نتایج آن در بخش بعدی قابل 

ملاحظه می باشد.

نتایج

نمونه  در  نشده  تصفیه  های  فاضلاب  نظرگرفتن  در  با    

در  زاید  مواد  تن   ٤،٩٥٤،١٦١/٨٥ میزان  بررسی  مورد  های 

سال تولید می گردد که  ٥٨/١٣٪  مربوط به گروه ساخت 

محصولات کانی غیرفلزی و میزان ٢٩/٩٢٪ مربوط به گروه 

حذف  با  باشد.  می  شیمیایی  محصولات  و  مواد  ساخت 

داده های مربوط به فاضلاب های صنعتی کنترل نشده در 

پردازش، کل میزان مواد زاید ثبت شده در واحدهای مورد 

در  یابد، که  تنزل می  سال  در  ٣،٠١١،٢٧٧/١تن  به  بررسی 

این حالت ٨٨/٤٥٪ تولید مواد زاید مربوط به گروه صنعتی 

٥٠

نمودار١- سهم گروه های مختلف صنعتی در تولید مواد زاید با در نظرگرفتن فاضلاب ها   و حذف آن ها    (١٣٨٤- استان فارس)

    امیریان و همكارانعلوم و تكنولوژی محیط زیست ، تابستان  ٨٦ 
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با در نظرگرفتن  فاضلاب های صنعتی کنترل نشده سهم 

مواد زاید جامد، مایع ، لجن و نیمه جامد به ترتیب ٥٤/٤٧٪ 

، ٤٤/٢٤٪  ، ٠/٢٨٪و ٠/٠١٪ از کل مواد زاید ثبت شده در 

این حالت می باشد( نمودار ٢).

0

500000

1000000

1500000

2000000

2500000

3000000

)
(

54/47%

0/28%

45/24%

0/01%

89/62%

0/46% 9/90% 0/02%

نمودار٢- سهم حالات فیزیکی مختلف مواد زایدتولید شده با در نظرگرفتن فاضلاب ها        و حذف آن ها      (١٣٨٤- استان فارس)
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٥١

نمودار٤- سهم حالات فیزیکی مواد زاید خطرناک(طبق 
فهرست بازل) (١٣٨٤- استان فارس) 

   بررسی مواد زاید خطرناک .....  

شده  ثبت  زاید  مواد  کل  خصوصیات  مورد  در 

بررسی  مورد  واحدهای  در  سال)  در  (٤،٩٥٤،١٦١/٨٥تن 

گفتنی است که در حدود ٣٠/٢٤٪  مواد دارای ویژگی سمیت 

(به صورت منفرد یا ترکیبی)، ٤/٤٤٪ دارای ویژگی (خورنده 

- سمی) و  در حدود٦٧/٣٧٪مواد زاید دارای ویژگی متفرقه 

هستند لازم به ذکر است که داشتن این ویژگی به این مفهوم 

ندارد،  محیط  برای  خطری  هیچگونه  زاید  ماده  که  نیست 

خطرناک  خاصی  شرایط  در  تواند  می  زاید  ماده  یک  بلکه 

نکند ( نمودار  دیگر مخاطره ای ایجاد  باشد و تحت شرایط 

 .(٣
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نمودار٣- سهم ویژگیهای مختلف مواد زاید تولید شده با در نظرگرفتن فاضلاب های صنعتی تصفیه نشده (١٣٨٤- استان فارس) 

  
I: (ignitable) اشتعال پذیر T: (toxic) سمی R: (reactivity) میل ترکیبی شدید
P: (permanent) پایداری در محیط  C: (corrosive) خورنده D :(decayable) فساد پذیر
M: (miscellaneous) متفرقه  

   وضعیت دفع نهایی مواد زاید ثبت شده در واحدها حاکی از 

آن است که  در سال حدود ٣٢/٣١٪  (١،٦٠٠،٦٥٢/١١) از کل 

مواد زاید بدون هیچ کنترلی به محیط زیست تخلیه می شود 

و در مورد حدود ٦٦/٩٧٪ از سایر روش های دفع همچون 

شبکه  در  تخلیه  جاذب،  چاه  در  تخلیه  ها،  لاگون  در  تخلیه 

فاضلاب، فروش و... استفاده می شود. لازم به ذکر است 

که در حدود٢٥٠٥/٥٢تن از کل مواد زاید ثبت شده، مطابق 

با فهرست مواد زاید خطرناک ارایه شده توسط کنوانسیون 

بازل بوده و ١٠٠٪ خطرناک تلقی می شود.گروه های صنعتی 

محصولات  و  مواد  تولید  و  فابریکی  فلزی  محصولات  تولید 

در  زاید  مواد  نوع  این  تولید  منابع  ترین  عمده  از  شیمیایی 

استـان فــارس محســـوب می شوند. عمده ترین حالات 

فیزیکی مشاهده شده مربوط به مایعات(حدود٧٢/١٢٪) می 

باشد (نمودار ٤). 

   حدود ٤١/٠٢٪ از این ضایعات دارای ویژگی خورنـدگی و 

١٣/٤٢٪ دارای ویژگی سمیت هستنـــد ( نمودار ٥).

,
5.55%

%14.13 ,

%16.30,

%13.42 ,

9.58% %41.02

%1.29

%12.63

13.97%

%72.12

زاید  مواد  مختلف  های  ویژگی  سهم  نمودار٥- 
خطرناک(طبق فهرست بازل) (١٣٨٤- استان فارس)

   در مورد نحوه دفع ضایعات خطرناک گفتنی است که در 

حدود٢٧/٦٦٪ این ضایعات بدون کنترل در محیط تخلیه می 

شود و ٦٤/٦٥٪ضایعات خطرناک با استفاده از سایر روش 

در  دفن  شهری،  فاضلاب  سیستم  در  تخلیه  همچون  های 

معادن متروکه، فروش و... دفع می گـــردد ( نمودار٦).
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 بحث و نتیجه گیری 

در طی این تحقیق میزان ٤،٩٥٤،١٦١/٨٥تن مواد زاید   .١

(از  مطالعه  سال  یک  طی  در  صنعتی،  واحد   ١٠١ از 

پاییز٨٣ تا پاییز ٨٤) برآورد شده است که از این میزان، 

صنعتی  های  فاضلاب  به  متعلق  تن   ١،٩٤٢،٨٨٤/٧٥

می باشد. 

های  گروه  به  مربوط  تولیدی  زاید  مواد  عمده  سهم   .٢

صنعتی تولید مواد و محصولات شیمیایی و محصولات 

کانی غیر فلزی است.

سهم مواد زاید جامد، مایع، نیمه جامد و لجن به ترتیب   .٣

٥٤/٤٧٪ ، ٤٥/٢٤٪ ، ٠/٠١٪ و ٠/٢٨٪ می باشد.

اگرچه در نظام مدیریت محیط زیست کنونی ایران آیین   .٤

نامه ها ، استانداردها و مقرراتی جهت کنترل فاضلاب 

روند  لیکن   ، است  شده  گرفته  نظر  در  صنعتی  های 

ضمن  در  و  بوده  کند  بسیار  خصوص  این  در  اجرایی 

تصفیه  تسهیلات  پایش  و  کنترل  برای  صحیحی  نظام 

اند  شده  گرفتـه  کار  به  خصوص  این  در  ندرتا  که  ای 

وجود ندارد. تقلیل کل مواد زاید از٤،٩٥٤،١٦١/٨٥ تن 

در سال به میزان ٣،٠١١،٢٧٧/١ تن در سال، در صورت 

این  اثبات  جهت  گواهی  صنعتی  های  فاضلاب  حذف 

مطلب است. به عبارت دیگر نظام اجرایی در امر کنترل 

و  نبوده  مناسب  عملکرد  نظر  از  صنعتی  های  فاضلاب 

با توجه به رشد روزافزون صنعت، توانایی دستیابی به 

اهداف مدیریت محیط زیست را ،که همانا حفظ سلامتی 

انسان و محیط زیست می باشد نخواهد داشت.

و  صنعتی  های  فاضلاب  کردن  مستثنی  صورت  در   .٥

پردازش اطلاعات مربوطه مشاهده می شود که باز هم 

می  تشکیل  جامد  زاید  مواد  را  زاید  مواد  غالب  سهم 

دهند( حدود ٨٩/٦٢٪ ).

ویژگی  دارای  شده  تولید  زاید  مواد   ٪٣٠/٢٤ حدود  در   .٦

سمیت هستند،که عمدتا از گروه صنعتی تولید مواد و 

به  توجه  با  که  اند،  گرفته  نشات  شیمیایی  محصولات 

ها  آن  کنترل  لزوم  بر  محیطی  زیست  مخاطرات  ایجاد 

تاکید ویژه ای می شود.

دفع مواد زاید اغلب غیراصولی و غیر فنی بوده و عملا   .٧

تخلیه آن ها بدون هیچ کنترلی در محیط زیست صورت 

می پذیرد.

اصولی،  و  علمی  صورت  به  مجدد  استفاده  و  بازیافت   .٨

آنچنان که باید و شاید انجام نمی شود و از آنجایی که این 

مورد یک راه حل کلیدی در کاهش مواد زاید می باشد، 

باید بیشتر مورد تاکید واقع گردد.

عمدتا دفع مواد زاید توسط واحدهای صنعتی انجام می   .٩

شود و بخش خصوصی و دولتی چندان نقشی ایفا نمی 

کنند.

ثبت  زاید  مواد  کل  از  سال  در  تن   ٢،٥٠٥/٥٢ میزان   .١٠

شده  ارایه  خطرناک  زاید  مواد  فهرست  با  مطابق  شده 

هیچ  بی  مواد  این  باشد،  می  بازل  کنوانسیون  توسط 

شک و شبهه ای خطرناک هستند و از صنایع مختلفی 

همچون صنایع فلزی، شیمیایی، نفت و منسـوجــات 

و... نشـــات می گیرند، در مجموع نحوه برخورد و دفع 

این گونه مواد در حال حاضر در استان فارس رضایت 

بخش نمی باشد و شایان توجهـات ویژه ای است.

از لحاظ وضعیت حمل ونقل مواد زاید و رعایت ضوابط   .١١

و استانداردهای حمل و نقل مواد زاید، وضعیت در حد 

مطلوبی نمی باشد.

نمودار٦-سهم روش های مختلف دفع مواد زاید خطرناک(طبق فهرست بازل) (١٣٨٤- استان فارس)

    امیریان و همكارانعلوم و تكنولوژی محیط زیست ، تابستان  ٨٦ 

64.65% 7.01%

%0.68

27.66%
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٥٣    بررسی مواد زاید خطرناک .....  

ادامه روند شناسایی مواد زاید جهت تکمیل اطلاعات و   .١

کاهش بی اطمینانی ها، در این مورد استفاده و توسعه 

نرم افزار مدیریت بانک اطلاعاتی مواد زاید توصیه می 

گردد. کاربرد این برنامه باید توام با یک روش گردآوری 

اطلاعات باشد. با اجرای این برنامه به گونه ای که در 

طی این پژوهش نیز به کاربرده شده، می توان گزارشات 

و اطلاعات مورد نیاز را تهیه و مورد بررسی قرار داد. 

چند  دوره  یک  طول  در  زاید  مواد  شناسایی  امر  تداوم 

ساله، اطلاعات تغییرات میزان مواد زاید در طول زمان 

قوی  بسیار  ابزاری  طرفی  از  گذارد.  می  اختیار  در  را 

در ارزشیابی فرایندهای مدیریت در زمینه مربوطه می 

باشد. همچنین با بررسی و تحلیل نتایج به دست آمده 

اعمال  کنترل  استراتژی  در  را  لازم  تصحیح  توان  می 

نمود.

استقرار  محل  از  مناسب  مقیاس  با  جامع  نقشه  تهیه   .٢

در  توانند  می  ها  نقشه  این  که  صنایع،  پراکندگی  و 

قالب سیستم جغرافیایی (GIS ) تهیه شده و اطلاعات 

واحدهای صنعتی به آن ها متصل شود.

با توجه به این که قسمت عمده مواد زاید خطرناک سمی   .٣

محصولات  و  مواد  تولید  صنایع  در  (حدود٥٠/٥٨٪) 

برنامه  اجرای  و  طراحی  لذا  گردد،  می  تولید  شیمیایی 

لازم  ها  آن  خصوص  در  زاید  مواد  سازی  کمینه  های 

است.

سایر  استانداردهای  و  مقررات  از  اقتباس  و  استفاده   .٤

کشورها برای کنترل و مدیریت مواد زاید صنعتی.

و  بررسی  در  لجن  دفع  مناسب  های  گزینه  بر  تاکید   .٥

تایید طرح های تصفیه فاضلاب صنایع توسط سازمان 

مقادیر  شد  ذکر  که  همچنان  زیست.  محیط  حفاظت 

زیادی از مواد زاید مایع مربوط به فاضلاب های صنعتی 

تصفیه نشده است، در صورت اجرای طرح های تصفیه 

فاضلاب گرچه از این میزان کاسته می شود ولی مقادیر 

همواره  باید  که  یافت  خواهد  افزایش  شده  تولید  لجن 

جهت پیشگیری از ایجاد مشکلات سوء ناشی از آلاینده 

های موجود در لجن های صنعتی روش های فراورش 

مناسب را برگزید.

به  خطرناک  زاید  مواد  سازی  کمینه  کردن  قلمداد   .٦

عنوان یک استراتژی ملی یا حداقل محلی یا ناحیه ای 

خصوص  در  ها  گیری  تصمیم  و  ها  گذاری  سیاست  در 

توسعه صنایع.

وضع قوانین و مقررات و اجرای کامل آن ها در خصوص   .٧

کنترل مواد زاید خطرناک.

تصفیه  نگهداری،   جهت  مناسب  های  مکان  استقرار   .٨

حالت  این  در  که  خطرناک.  زاید  مواد  نهایی  دفع  و 

مشارکت واحدهای صنعتی که تولیدکننده عمده مواد 

زاید خطرناک هستند، ضرورت تام دارد.

تشویق و سرمایه گذاری در پروژه های بازیافت مواد از   .٩

و  بهداشتی  موازین  و  اصول  کلیه  رعایت  با  ضایعات، 

فنی.

دفع  از  ناشی  سوء  اثرات  از  عمومی  آگاهی  ارتقای   .١٠

نامناسب مواد زاید و همچنین آگاهی بخشیدن و ایجاد 

انگیزه در مدیران و مسئولین صنایع جهت کاهش مواد 

زاید.

١١.  اجرای طرح های بررسی و ارزیابی اثرات قبل از انجام 

بروز  از  زیادی  حدود  تا  تواند  می  بزرگ  های  پروژه 

نماید،  جلوگیری  زاید  مواد  تولید  به  مربوط  مشکلات 

زیرا در روند این مطالعات نهایتا گزینه یا گزینه هایی که 

مواد زاید خطرناک کمتری تولید نماید، شانس انتخاب 

بیشتری دارد.

لزوم نظارت سازمان حفاظت محیط زیست در واردات و   .١٢

مصرف مواد شیمیایی مورد استفاده در صنایع، در این 

وزارت  با  بخشی  بین  هماهنگی  و  ارتباطات  باید  مورد 

صنایع، بازرگانی و سایر ارگان های مسئول به نحو موثر 

به وجود آید. این امر جهت کاهش مصرف مواد شیمیایی 

و خطرناک می باشد که یکی از روش های سیستماتیک  

کمینه سازی مواد زاید خطرناک بوده و در صورت حسن 

اجرا نتایج موثری بر جای خواهد گذاشت.

استقرار صنایع تبدیلی در جوار مجتمع و کارخانجاتی که   .١٣

مقادیر زیادی مواد زاید  تولید می نمایند. با این روش می 

توان با استقرار تسهیلات، مواد زاید را به گونه ای که در 

یک صنعت قابل استفاده باشند مورد فراورش قرار داد. 
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    امیریان و همكارانعلوم و تكنولوژی محیط زیست ، تابستان  ٨٦ ٥٤
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