
Arc
hi

ve
 o

f S
ID چكیده 

كمینه  بر  وتأكید  دارد  منسجم  مدیریت  به  نیاز  كه  شود  می  تولید  زایدی  مواد  شیمیایی،  صنایع  اغلب  نظیر  پتروشیمی  صنایع  در       
سازی این مواد سیاستی است كه در دنیا در دو دهه اخیر مورد توجه قرار گرفته است. در كشورهایی كه تجربه صنعتی و كنترل های 
زیست محیطی در صنعت رشد چندانی نداشته، تأكید بیشتر بر تصفیه و دفع نهایی است. این برخورد با مشكل هزینه ها را افزایش 
می دهد و در بسیاری از موارد موجب اتلاف هزینه و منابع می شود. نظر به این كه رویكرد كمینه سازی سبب رفع مشكل با تكیه بر 
خواستگاه آن می باشد، بدین لحاظ در بسیاری از كشورها، مدیریت نوین كاهش مواد زاید، كه قادر به كاهش كل مشكلات مربوطه 

می باشد به عنوان  یك استراتژی ملی تلقی می گردد. 
        در این پژوهش به شناسایی، طبقه بندی و امكان سنجی كمینه سازی مواد زاید صنعتی در واحدالفین به عنوان یكی از مهمترین 
واحدهای مجتمع پتروشیمی بندر امام پرداخته شده است. جهت نیل به اهداف پژوهش پس از شناخت فرایند تولید ، ویژگی های 
كمی و كیفی و همچنین علل تولید مواد زاید در واحد مذکور مورد مطالعه قرار گرفت و چشمه های تولید مواد زاید شناسایی شدند. 
پس از شناسایی مواد زاید ، بر اساس اطلاعات موجود در مركز اسناد فنی مجتمع در خصوص میزان مواد زاید تولیدی، كمیت و 
تولید  صنعتی  زاید  مواد  كیلوگرم   ١١/٩٧٢/٠٠٠ سالانه  الفین  واحد  در  كه  بود  آن  از  حاكی  ها  بررسی  گردید.  تعیین  مواد  این  کیفیت 
های  بشكه   ٪  ٣٥/٠٨  ، سوخته  و  زاید  های  روغن  انواع   ٪٤٥/٣٥   ، مطالعه  مورد  واحد  در  تولیدی  زاید  مواد  ماهیت  شود.  می 
خالی فلزی و پلاستیكی ،٥/٢٠٪  زایدات تعمیرات جزیی ، ٤/١٧ ٪  زایدات تعمیرات اساسی و ٧/٥١٪ لجن سیستم پیش تصفیه 
صفحات مورب جداکننده بود. درصد تولید سایر مواد زاید نیز بدین ترتیب می باشد:   انواع كاتالیست ها١/٢٪ ،كك ٠/٠٥٪ ، غربال 

مولكولی ١/١١٪ ، لجن پلیمری٠/٤١٪  و پشم شیشه٠/٠٥٪ كه جمعاً  معادل٣/٠٤ ٪ است.
       سپس در واحد مورد مطالعه اقدام به طبقه بندی مواد زاید بر اساس نوع مواد زاید تولیدی و روش پیشنهادی سازمان ملل (یونپ) 
داده  تشخیص  خطرناك  غیر   ٪١٠/٢٩ و  خطرناك  زاید  مواد   ٪٨٩/٦٧ الفین  واحد  در  یونپ،  بندی  طبقه  روش  اساس  بر  گردید. 
شد. مدیریت فعلی مواد زاید خطرناك نیز این گونه است كه كاتالیست های پالادیوم و عایق پشم شیشه انبار می شود، كاتالیست 
های نیكل- منیزیوم ، كك ، لجن های سیستم پیش تصفیه صفحات مورب جداكننده و پلیمری دفن صنعتی، و روغن های مازاد 
سیستم های پیش تصفیه سوزانده  می شوند و در نهایت بشكه های مستعمل و روغن های سوخته هم به فروش می رسند. بررسی 
 ٪ ٥٩/٤ ، A مواد زاید و گروه بندی این مواد بر اساس گروه بندی یونپ  نیز حاكی از آن است كه ١/٤١٪ مواد زاید تولیدی در گروه

این زایدات در گروه B و ٣٩/١٧٪ این زایدات در گروه C قرار می گیرند.
       پس از آن گزینه های موجود در خصوص كمینه سازی مواد زاید مورد بررسی قرار گرفت و مشخص گردید كه در این واحد ٩١٪ 
منبع  در  زایدات  كاهش  گزینه  قالب  در  نیز  خطرناك  زاید  مواد   ٪٨/٩٤ و  مجدد  استفاده  و  بازیافت  گزینه  قالب  در  خطرناك  زایدات 

تولید قرار می گیرند.

امكان سنجی كمینه سازی مواد زاید صنعتی در مجتمع پتروشیمی بندر امام

سیما سبز علیپور
 كارشناس ارشد محیط زیست ، واحد علوم و تحقیقات اهواز (عهده دار مکاتبات)
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مقدمه 

خصوصاً  گاز  و  نفت  غنی  منابع  وجود  علت  به  ایران  در     

در محدوده خلیج فارس و استان خوزستـان بخش عمده 

دهد.  می  تشكیل  گاز  و  نفت  به  وابسته  صنایع  را  صنایع 

صنایع  توان  می  زمانی  پایدار،  توسعه  سیاست  راستای  در 

توسعه  در   ، موجود  صنایع  مجموعه  در  را  پایدار  شیمیایی 

پایدار صنعتی كشور دخیل دانست كه كاركرد این صنایع، 

مشكلات غیر قابل جبرانی بر پیكره محیط زیست وارد نكند 

(١). در طی ساخت و تهیه محصولات صنعتی، مواد زاید به 

حالت های مختلف اعم از گاز، مایع و جامد به وجود می آید. 

علاوه بر مشكلات زیست محیطی ناشی از این مواد زاید، از 

دست رفتن و اتلاف مواد با ارزش و قابل استفاده ناشی از 

فراینـــد تولید و همچنین هزینه های گزاف كنترل آلودگی 

كه در نهایت به دولت و صاحبان صنایع تحمیل می گردد، 

نیز از معضلات تولید این مواد زاید است. لذا كاهش مواد 

مشكل  حل  در  اساسی  راهبردهای  از  تولید  فرایند  در  زاید 

مربوط به مواد زاید است (٢) .

     مجتمع پتروشیمی بندر امام به عنوان بزرگترین مجتمع 

پتروشیمی ایران در منطقه ویژه اقتصادی ماهشهر در كنار 

دارای ٥  مجتمع  این  باشد.  می  فعالیت  حال  در  خورموسی 

شركت است كه خود در بر گیرنده  واحدهای مختلفی می باشند. 

مواد   ، شیمیایی  گوناگون  فرایندهای  طی  ها  واحد  این 

آلاینده مختلفی را وارد محیط زیست پیرامون خود كرده و 

تأثیرات متفاوتی برجا می گذارند. لذا با توجه به حجم وسیع 

تولیدات این مجتمع ، بالطبع حجم وسیعی از پسماندها و 

محصولات فرعی زاید نیز تولید می شود و چنین شرایطی 

ایجاب می كند كه مدیریتی صحیح بر مواد زاید صنعتی این 

مجتمع اعمال گردد. 

    توجه به آلودگی محیط زیست و مقابله با آن از طریق 

مواد  مدیریت  جمله  از  محیطی  زیست  مختلف  برنامه های 

زاید، اكنون در بهداشت و اقتصاد جهان مطرح است.  كمینه 

سازی مواد زاید اغلب یك استراتژی اقتصادی است كه نهایتاً 

مناسب  و  مطلوب  كیفیت  با  نیز  را  محیطی  زیست  اهداف 

به  خطرناك  زاید  مواد  سازی  كمینه  با  كرد.  خواهد  تأمین 

افق های وسیع تری در كنترل آلاینده ها در محیط زیست 

دست خواهیم یافت . حال با توجه به این موارد یعنی توسعه 

روزافزون كاربری مواد شیمیایی و توسعه صنعت پتروشیمی، 

صنایع  این  از  ناشی  محیطی  زیست  مسایل  به  توجه  لزوم 

انكار ناپذیر است. 

   در سال های اخیر تحقیقاتی درزمینه كمینه سازی مواد 

ها  آن  از  مورد  چند  كه  گرفته  صورت  كشورها  درسایر  زاید 

تحقیقاتی است كه انجام شده است(٣-١٧). نظر به این كه 

 ، كشورما  در  زاید  مواد  سازی  كمینه  به  مربوط  مطالعات 

كمتر صورت گرفته و بیشتر مطالعات در مورد مدیریت مواد 

تولید صورت می گیرد، به این ترتیب ضرورت  زاید پس از 

انجام این پروژه نمایان می گردد . 

روش كار 

   روش استفاده شده در این تحقیق مشتمل بر چهار بخش 

است: 

بخش اول: مطالعات کتابخانه های 

بخش دوم: بازدیدهای میدانی 

بخش سوم: جمع بندی داده ها 

راهكارهای  ارایه  و  زاید  مواد  بندی  طبقه  چهارم:  بخش 

مدیریتی مناسب 

جمع آوری  شامل  شده  اعمال  روش   ، اول  بخش  در    

از  استفاده  با  پیش زمینه ای  اطلاعات  و  آمار  جدیدترین 

پژوهشی،  و  علمی  مراكز  كتابخانه هاو  در  موجود  منابع 

مراكز تحقیقاتی، مجتمع پتروشیمی بندر امام و كاوش های 

اینترنتی در زمینه صنعت، محیط زیست موجود در منطقه 

و مدیریت مواد زاید با تأكید بر كمینه سازی مواد زاید در 

صنایع مختلف بوده است. 

   در بخش دوم، به منظور آشنایی بیشتر با عملكرد واحد 

با حضور در سایت و از طریق بازدیدهای میدانی،  نقاط و 

چشمه های تولید كننده مواد زاید شناسایی شدند .

    در بخش سوم  نیز از طریق بررسی اطلاعات موجود در 

شده توسط دفتر  مركز اسناد فنی و پاسخ آزمایشات انجام 

محیط زیست مجتمع ( در خصوص کمیت و  آنالیز شیمیایی 

شیمیایی،  مـواد  انبـــار  به  مربوط  اطلاعات  زاید)،  مواد 

فرم های ایمنی و داده های مورد نیاز در خصوص كمیت، 

علوم و تكنولوژی محیط زیست ، تابستان  ٨٦   سبز علیپور و همكاران٥٦
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حالت، حالت و نحوه مدیریت فعلی مــواد زاید تولیدی جمع 

آوری گردید .

اطلاعات  تحلیل  و  تجزیه  از  پس  چهارم،  بخش  در      

اساس  بر  زاید  مواد  طبقه بندی  به  اقدام  شده،  جمع آوری 

نوع ماده زاید تولیدی و همچنین طبقه بندی با استفاده از 

رهنمود برنامه زیست محیطی سازمان ملل (یونپ)١  گردید . 

سپس گزینه های موجود در خصوص كمینه سازی مواد زاید 

صنعتی مورد بررسی قرار گرفتند و مواد زایدی كه قابلیت 

بازیافت و استفاده مجدد و یا قابلیت كاهش در منبع تولید 

را داشتند، شناسایی شدند  و راهكارهای مناسب در این 

خصوص ارایه گردید.

نتایج

و  روغن ها  شامل  عمدتاً  واحد  این  در  تولیدی  زایدات     

می  حـرارتی  شكست  از  ناشی  سنگین  هــای  هیدروکربن 

باشد. این مواد شامل روغن های Quench  است كه از 

كل واحد جمع آوری و بـه سیستــم پیش تصفیه (صفحات 

سیستم  این  در  می شوند.  هدایت  جداكننده)٢  مورب 

مخزن  به  شدن  وارد  از  پس  و  شده  جدا  سبك تر  مواد  نیز 

سوخت  چاله  به  سوزاندن  جهت  مازاد،  روغن  نگهداری 

ارسال می شوند.

    نفت كوره ٣ مازاد حاصل از شكست حرارتی نفتا نیز یكی 

از مواد زاید این واحد محسوب می شود. از دیگر مواد زایدی 

كه در این واحد تولید می شوند می توان به كاتالیست های پالادیوم 

اشاره نمود كه به علت داشتن پالادیوم با ارزش می باشند. عمر 

مفید این كاتالیست ها ١٠-٣ سال است و در حال حاضر 

می شوند.  نگهداری  انبار  در  شده  فعال  غیر  كاتالیست های 

انبار  در  نیز  شده  مستعمل  منیزیوم  نیكل-  كاتالیست های 

ذخیره شده و سپس در محل دفن صنعتی دفع می گردند. 

(جدول ١)

 طبقه بندی مواد زاید بر اساس نوع ماده زاید تولیدی 

روش  مهم ترین  از  یكی  ماده  نوع  اساس  بر  طبقه بندی     

به  توجه  با  باشد.  می  صنعتی  زاید  مواد  طبقه بندی  های 

تنوع مواد زاید صنعتی با این طبقه بندی می توان میزان 

بینی  پیش  مختلف  مواد  نوع  اساس  بر  را  زاید  مواد  تولید 

كرد وروش دفع نهایی آن ها را تعیین نمود. به عبارت دیگر 

این طبقه بندی پایه ای جهت طراحی محل نهایی دفع مواد 

زاید صنعتی می باشد. بر این اساس مواد زاید صنعتی در 

واحد مورد مطالعه به گروه های مختلف به شرح ذیل تقسیم 

بندی می گردند:

٥٧   امکان سنجی کمینه سازی ... 

1

2 )4(

3 )4(-

4
(AD-700)

5

6
Quench

7-

-
8

جدول ١-منابع تولید ، نوع و آنالیز شیمیایی مواد زاید صنعتی در واحد الفین

1- United Nation Environmental Program
2- Corrugated Plate Interceptor
3- Fuel Oil
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١- كاتالیست ها 

٢- جاذب ها و غربال های مولكولی  

٣- روغن های زاید و تعویضی

٤- لجن ها 

٥- كك و هیدروکربن ها 

٦- زایدات ناشی از تعمیرات اساسی و جزیی (آهن آلات، 

فلزات و پشم شیشه) 

٧- بشكه های خالی، مواد بسته بندی و غیره 

(جدول ٢)

   سبز علیپور و همكارانعلوم و تكنولوژی محیط زیست ، تابستان  ٨٦ ٥٨

7~583
1-7~55

27~580

1015-
3

250

10~5
4

210

550

2100

5 6

5

720

جدول ٢ -طبقه بندی مواد زاید بر اساس تناوب و نحوه دفع فعلی در واحد الفین

طبقه بندی مواد زاید تولیدی براساس روش برنامه زیست 

محیطی سازمان ملل( یونپ)

   طبق بررسی های به عمل آمده در واحد مورد مطالعه در 

مجموع ١٤ مورد ماده زاید شناسایی شد. پس از مقایسه این 

زایدات با روش پیشنهادی در برنامه محیط زیست سازمان 

ملل مشخص گردید كه از این تعداد ١٠ مورد خطرناك و ٤ 

مورد غیرخطرناك هستند. (جدول ٣ ) 

طبقه بندی مواد زاید خطرناك بر اساس خصوصیات آن ها 

در واحد مورد مطالعه 

خورندگی،  چون  خواصی  بودن  دارا  علت  به  زاید  مواد     

تلقی  خطرناك  شدید  تركیبی  میل  و  سمیت  اشتعال پذیری، 

از  بعد  موضوع  این  اهمیت  به  توجه  با  بنابراین  می شوند. 

تعیین  به  اقدام  مطالعه،  مورد  واحد  در  زایدات  شناسایی 

(جدول  گردید.  زایدات  بندی  طبقه  سپس  و  خصوصیات 

(٣
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٥٩    امکان سنجی کمینه سازی ... 

ABCDEF

**

**

**

**

**

*

***

***

**

**

*

*

**

*

جدول ٣-  خصوصیات و طبقه بندی مواد زاید تولیدی بر اساس روش برنامه محیط زیست سازمان ملل

بحث و نتیجه گیری 

بررسی و طبقه بندی مواد زاید صنعتی در واحد الفین:

شده  گردآوری  های  داده  روی  بر  كه  تحلیلی  و  تجزیه  در    

انجام  الفین  واحد  در  صنعتی  جامد  زاید  مواد  خصوص  در 

گرفت، جمعاً ٧ چشمه تولید مواد زاید شناسایی گردید كه 

در مجموع منشاء تولید سالانه١١/٩٧٢/٠٠٠كیلوگرم زایدات 

صنعتی بوده است. ماهیت مواد زاید تولیدی در واحد مورد 

سوخته  و  زاید  های  روغن  انواع   ٪٤٥/٣٥ شامل  مطالعه 

  ٪٥/٢٠١ پلاستیكی  و  فلزی  خالی  های  بشكه   ٪  ٣٥/٠٨  ،

زایدات تعمیرات جزیی ، ٤/١٧ ٪  زایدات تعمیرات اساسی و 

٧/٥١٪ لجن سیستم پیش تصفیه  صفحات مورب جداكننده 

ترتیب  بدین  نیز  زاید  مواد  سایر  تولید  درصد  است.  بوده 

می باشد:   انواع كاتالیست ها١/٢٪ ،كك ٠/٠٥٪  ، غربال 

مولكولی ١/١١٪ ، لجن پلیمری٠/٤١٪   و پشم شیشه٠/٠٥٪ 

كه جمعاً  معادل٣/٠٤ ٪ می شود. (نمودار ١ )

35.08

5.01

4.173.04

45.35

7.5

 CPI 

نمودار ١- ماهیت مواد زاید صنعتی در واحد الفین 
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  سبز علیپور و همكارانعلوم و تكنولوژی محیط زیست ، تابستان  ٨٦ ٦٠

   همان طور كه نمودار ١ نشان می دهد ، انواع روغن های 

زاید  مواد  از  را  سهم  بیشترین  زاید  های  روغن  و  سوخته 

بررسی  اند.  داده  اختصاص  خود  به  واحد  این  در  صنعتی 

زاید  مواد  این  تولید  علل  خصوص  در  آمده  عمل  به  های 

نشان داده كه این روغن ها شامل روغن های مازاد گرفته 

شده از سیستم های پیش تصفیه صفحات مورب جداكننده 

های  روغن  همچنین  و  محلول١  هوای  با  سازی  وشناور 

است.  بوده  كمپرسورها  و  ها  پمپ  مانند  تجهیزاتی  سوخته 

(نمودار٢)

89.67

10.29

نمودار ٢- طبقه بندی یونپ از مواد زاید صنعتی واحد الفین

   همان طور كه در  نمودار ٢ مشاهده می شود وضعیت مواد 

زاید صنعتی براساس  طبقه بندی یونپ حاكی از آن است 

كه ٨٩/٦٧٪ از زایدات تولیدی در این واحد در گروه مواد 

بوده  خطرناك  غیر  ها  آن   (٪١٠/٢٩) مابقی  و  خطرناك  زاید 

است. (نمودار٣)

39.17
1.41

59.4

A

B

C

نمودار ٣- گروه بندی یونپ از مواد زاید صنعتی

   با بررسی مواد زاید و گروه بندی این مواد بر اساس گروه 

كه  گونه  همان  ملل  سازمان  محیطی  زیست  برنامه  بندی 

 A نمودار٣ نشان می دهد ١/٤١٪ مواد زاید تولیدی در گروه

، ٥٩/٤ ٪ این زایدات در گروه B و ٣٩/١٧٪ این زایدات در 

گروه C قرار می گیرند. (نمودار ٤)

50.29

39.4

9.01

1.258

نمودار ٤- وضعیت مدیریت فعلی مواد زاید خطرناك

1-Dissolved Air Flotation
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٦١

    مدیریت فعلی زایدات خطرناك در واحد مورد مطالعه كه 

در نمودار ٤ ارایه شده است ، حاكی از آن است كه ٢٣ /١ ٪ 

از زایدات در انبار ذخیره شده و ٢٩ / ٥٠ ٪ آن ها سوزانده 

پیش  های  سیستم  مازاد  های  روغن  شامل  كه  شود  می 

تصفیه می باشد . 

   ٩/٠١ ٪ زایدات نیز دفن می شوند كه طبق بررسی های 

به عمل آمده از محل دفن فعلی زایدات صنعتی در مجتمع 

محل  این  ظرفیت  حاضر  حال  در  امام،  بندر  پتروشیمی 

شوند.  می  تلنبار  ای  فله  صورت   به  مواد  و  است  تكمیل 

٣٩/٤  ٪ این مواد هم به فروش می رسند كه عمدتاً شامل 

این   . باشد  می  روغنی  و  شیمیایی  مواد  خالی  های  بشكه 

بشكه ها قبل از فروش در مكانی بنام انبار ضایعات چوبی 

در  و  رسند  می  فـروش  به  سپس  و  شده  ذخیره  فلزی   و 

است  شیشه  پشم  شامل  كه  نیز  زایدات  از   ٪٠/٠٥٥ نهایت 

در انبار مذكور نگهداری می شود. با توجه به وضعیت مواد 

زاید صنعتی در واحد الفین راهكارهای مدیریتی كه جهت 

كمینه سازی مواد زاید خطرناك ارایه گردیده در نمودار٥ ارایه 

شده است.

 ٪٩١/٠٦ واحد  این  در  شود  می  مشاهده  كه  گونه  همان    

زایدات خطرناك در قالب گزینه بازیافت و استفاده مجدد و 

٩٤/ ٨ ٪ آن ها نیز در قالب گزینه كاهش مواد زاید در منبع 

تولید قرار می گیرند. (نمودار ٥)

   امکان سنجی کمینه سازی ... 

8.94

91

نمودار ٥ - راهكارهای پیشنهادی جهت كمینه سازی مواد زاید خطرناك

از  یكی  صنعتی  زاید  مواد  از  مجدد  استفاده  و  بازیافت     

گزینه های بسیار سودمند و اقتصادی در مدیریت مواد زاید 

می باشد. در بسیاری از واحدهای صنعتی، بازیافت ضایعات 

عموماً سود سرشاری نصیب صاحبان صنایع نموده و صرفه 

صنعتی  واحدهای  انگیزه های  مهمترین  از  یكی  اقتصادی 

برای انجام عملیات كاهش آلودگی است(١٨).

    بازیافت می تواند در محل تولید، خارج از محل تولید 

و یا به صورت تبادلات بین بخشی انجام پذیرد. این امر تا 

بازیافت  تسهیلات  نزدیكی  چون،  عواملی  به  زیادی  حدود 

به واحد تولید كننده، هزینه مربوط به انتقال مواد زاید به 

خارج از واحد تولید، حجم و میزان مواد زاید قابل فروش 

وهزینه های مربوط به نگهداری و انبار مواد زاید در محل، 

بستگی  تولیدی  واحد  از  خارج  به  آن  حمل  با  مقایسه  در 

نیز  تولید  منبع  در  صنعتی  زاید  مواد  كاهش   .(١٩) دارد 

شامل تغییرات در فرایند تولید است كه این عملیات شامل 

در  تغییر  محصول،  صحیح  نگهداری  فرآیند،  بهینه سازی 

تركیب محصول، تغییر در مواد ورودی، تغییر در تكنولوژی 

و یا جداسازی جریان ضایعات است. 

  با نظر به مطالب ذکر شده ، كاتالیست های مستعمل از 

جمله مواد زاید تولیدی در واحد الفین هستند كه راهكار 

بازیافت و استفاده مجدد در خصوص آن ها ارایه شده است. 

استفاده از كاتالیست های مستعمل به علت دارا بودن فلزات 

است،  برخوردار  خاصی  اهمیت  از  كاربری  از  پس  ارزش  با 

منابع  عنوان  به  توانند  می  مواد  این  كه  این  بر  علاوه  زیرا 

دفع  نظر  از  باشند،  نظر  مورد  فلزات  برخی  دسترسی  قابل 

برای  سمی  و  سنگین  عناصر  برخی  حاوی  كه  زایدی  مواد 

محیط زیست و به خصوص خاك هستند، نیز قابل توجه می 

باشند. نتایج حاصل از بررسی های انجام شده در پژوهشگاه 

مواد و انرژی اراك (٢٠)، در خصوص امكان سنجی فنی و 

اقتصادی كاتالیست های مستعمل صنعت پتروشیمی نشان 

داده است كه بازیافت فلزات سنگین از این مواد مستعمل 

علاوه بر این كه از نظر زیست محیطی لازم  و ضروری است، 
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   سبز علیپور و همكارانعلوم و تكنولوژی محیط زیست ، تابستان  ٦٢٨٦

از نظر اقتصادی نیز مقرون به صرفه می باشد. 

كشور  در  كه  موضوع  این  و  نتایج  این  به  توجه  با  لذا    

توان  می  دارند،  وجود  امر  این  انجام  جهت  شركت هایی 

نسبت به بازیافت فلزات سنگین از كاتالیست های مستعمل 

اقدام كرده  و پس از آن بقایای این زایدات را دفن بهداشتی 

نمود. 

   ظروف فلزی و پلاستیكی مواد شیمیایی مصرفی ، در این 

استفاده  و  بازیافت  راهكار  كه  است  مواردی  دیگر  از  واحد 

كه  آنجا  از   . است  گردیده  ارایه  ها  آن  خصوص  در  مجدد، 

عمده این ظروف حاوی مواد زاید خطرناك می باشند ، لذا 

قبل از بازیافت و استفاده مجدد از این مواد، باید مورد خنثی 

سازی و شستشو قرار گرفته و پساب حاصل از شستشوی آن 

ها به واحد تصفیه پساب انتقال داده شود و در نهایت جهت 

بازیافت و استفاده مجدد از مجتمع منتقل شوند . در غیر 

این صورت بهتر است جهت جلوگیری از فروش این ظروف 

، بدون مدیریت مورد نیاز، اقدام به ذوب نمودن بشكه های 

فلزی آغشته به مواد زاید خطرناك نمود (٨).

   از دیگر مواد زاید تولیدی در این واحد كه از نظر مدیریت 

های  روغن  باشند  می  بازیافت  قابل  سازی  كمینه  نوین 

جداكننده  مورب  صفحات  تصفیه  پیش  سیستم های  زاید 

های  روغن  همچنین  و  محلول  هوای  با  سازی  شناور  و 

سوخته و مستعمل دستگاه ها می باشند. با توجه به تنوع 

هیدروكربنی روغن های مختلف در واحدالفین ، جداسازی 

هر یك از این مواد و جلوگیری از اختلاط آن ها به منظور 

تسریع در بازیافت آن ها توصیه می شود. هیدروکربن های 

سبك و سنگین (روغن های مازاد سیستم های پیش تصفیه 

محلول)  هوای  با  سازی  وشناور  جداكننده  مورب  صفحات 

ارسال  سوخت  چاله  به  سوزاندن  جهت  كه  واحد  این  در 

می گردند می توانند به عنوان خوراك كارخانجات تولید مواد 

شیمیایی مورد استفاده قرار گیرند(٧). لذا فروش این مواد 

به صنایع مرتبط با آن توصیه می گردد. 

   نفت كوره١  حاصل از شكست حرارتی هیدروکربن ها نیز 

سیاه  تولیدكربن  جهت  مناسب  خوراك  عنوان  به  تواند  می 

ولی  شده  می  سوزانده  زاید  ماده  یک  عنوان   به  واحد  زمان طراحی  در  ماده  این   -١
امروزه در مخزن نگهداری می شود ، بخشی از آن به فروش می رسد و بخشی که 

مازاد بر گنجایش ظرفیت مخزن باشد در چاله سوخت سوزانده می شود.

به كار رود، بنابراین استفاده از سیستم صحیح برای فروش 

آن  زیادی  سوزاندن  از  مربوطه  كارخانجات  به  آن  موقع  به 

جلوگیری می كند. 

   لجن های تولید شده در واحد مورد مطالعه جزء موادی 

تولید  منبع  در  زاید  مواد  كاهش  گزینه  در  كه  هستند 

قرار می گیرند. در راستای كاهش حجم مواد زاید صنعتی 

پیش  سیستم های  لجن های  جداسازی  منبع،  در  خطرناك 

تصفیه صفحات مورب جداكننده از سایر لجن ها و ضایعات 

دیگر الزامی می باشد. ضمناً جهت تسهیل در حمل و نقل 

لجن ها توصیه می شود حتی الامكان آبگیری و خشك كردن 

لجن صورت پذیرد (٣).

   از دیگر مواد زاید تولیدی كه در قالب گزینه كاهش مواد 

زاید در منبع تولید قرار می گیرد كك می باشد. استفاده از 

مواد جلوگیری كننده از نشست كك در كوره های واحد باعث 

افزایش زمان كاركرد كوره ها و افزایش تولید محصول شده 

و در نتیجه كاهش تعداد دفعات تعمیرات كوره ها و زایدات 

تعمیراتی را نیز به همراه خواهد داشت. 

   با تفكر در نتایج حاصل شده در این پژوهش، همان گونه 

كه نمایان گردید، كمینه سازی مواد زاید در اغلب موارد یك 

استراتژی اقتصادی است كه نهایتاً اهداف زیست محیطی را 

نیز با كیفیت مطلوب و مناسب تأمین خواهد نمود. به عبارت 

ساده تر با كمینه سازی مواد زاید خطرناك به افق های وسیع 

خواهیم  دست  زیست  محیط  در  آلاینده ها  كنترل  در  تری 

می  بالقوه  كه  هایی  آلاینده  كل  صورت  این  در  زیرا  یافت، 

توانند در محیط زیست منتشر گردند، كاهش می یابند. ولی 

در غیر این صورت حتی اگر كاراترین سیستم های تصفیه را 

از  بیشتر  نهایی چیزی  نتیجه  باشیم،  داشته  اختیار  در  نیز 

سازی  كمینه  در  نیست.  شكل و جابه جایی آلودگی  تغییر 

مواد زاید هزینه های تصفیه مواد زاید خطرناك در محل تولید 

اعم از هزینه های سرمایه ای و بهره برداری ، هزینه های حمل 

و نقل و دفع مواد زاید به خارج از واحدهای تولید كننده 

كسب  هزینه های  اجرایی،  هزینه های  خطرناك،  زاید  مواد 

مجوز و پایش، خطرات درخصوص ریخت و پاش ها، حوادث 

مالی  تعهدات  و  ضمانت  هزینه های  اضطراری،  موارد  و 

طویل المدت در خصوص محیط زیست، هزینه های تولید به 
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مواد  مقادیر  و  سمیت  میزان  بهتر،  کارآیی  و  مدیریت  لحاظ 

زاید خطرناك در محیط زیست، هزینه های تولید مربوط به 

مدیریت مواد زاید و تشریفات اداری (٢١) و ... ، كاهش، و 

درآمد ناشی از فروش و استفاده مجدد ازمواد زاید و حفاظت 

از بهداشت و سلامت انسان و محیط زیست (٢٢) افزایش 

پیدا خواهد كرد. 

   لذا با توجه به تمام مزایایی كه مدیریت نوین كمینه سازی 

در خصوص مواد زاید دارا می باشد و همچنین كارآیی كه 

انتشار  از  جلوگیری  در  زایدات،  سازی  كمینه  های  روش 

آلاینده ها دارد، توسعه امر كمینه سازی زایدات در كشـور را 

اهمیت و ضـــرورت می دهد.

  با نظر به مطالب ارایه  شده، راهكارهایی كه جهت كمینه 

سازی مواد زاید صنعتی در واحد مــورد مطالعه می توان 

پیشنهاد نمود ، عبارتند از: 

ضرورت برقراری سیستم تصفیه خانه پساب صنعتی در   .١

مجتمع پتروشیمی بندرامام. 

و  مستعمل  ازكاتالیست های  سنگین  فلزات  بازیافت   .٢

سپس دفن بهداشتی بقـایای آن ها. 

فروش  و  سنگین  و  سبك  های  هیدروکربن  بازیافت   .٣

صحیح و به موقع آن ها.

های  كیسه  در  مستعمل  های  شیشه  پشم  دادن  قرار   .٤

پلاستیكی مناسب و سپس دفن بهداشتی آن ها. 

ترمیم و احیای برج خنثی سازی كاستیك.   .٥

شستشو و خنثی سازی ظروف مواد زاید خطرناك پیش   .٦

و  مجدد،  استفاده  و  بازیافت  جهت  ها  آن  واگذاری  از 

در غیر این صورت ذوب نمودن بقایای بشكه های فلزی 

های  روش  بهترین  از  كه  خطرناك  زاید  مواد  به  آغشته 

جلوگیری از ایجاد خطرات زیست محیطی می باشد. 

زیر  در  روغن  جمع آوری  جهت  مخازنی  از  استفاده   .٧

كمپرسورها و جلوگیری از پخش شدن روغن در سطح 

واحد.

منظور  به  تولید  فرایند  در  فنی  استانداردهای  رعایت    .٨

كمینه سازی ضایعات تولیدی واحدها. 

اهمیت  خصوص  در  بهره برداران  و  كارگران  آموزش   .٩

مواد  كننده  تولید  نقاط  موقع  به  شناسایی  و  تشخیص 

از  حفاظت  و  زاید  مواد  سازی  كمینه  جهت  در  زاید 

محیط زیست. 

داشتن یك برنامه منظم چك نشتی ها و انجام تعمیرات   .١٠

به موقع در واحد. 
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